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Ã¤jis¥gh¤Âu¤Âš nkhiu 
it¤jhš bf£LéL«. V‹?

xU ehS¡F nkš °lh®¢ 
mÂfKŸs czÎ¥ bghUŸfis 
miw  bt¥gãiyæš it¤jhš 
bf£LéL«. V‹?

bjhl® braš

xU FL«g¤Â‰fhf¡ fhiy czé‰F Ïu©L buh£ofŸ th§f¥g£ld, th§»aÎl‹ 
x‹iw¡ Fë®rhjdbg£oæš it¤Jé£L k‰bwh‹¿š ghÂia¢ rh¥Ã£Lé£L 
ÛÂ¥ ghÂia¡ Fë®rhjd¥bg£oæš it¤jd®. mt®fŸ g¤J eh£fŸ btëô® 
br‹Wé£L¤ ÂU«ÃaÃ‹d®. Fë®rhjdbg£oæš cŸs buh£ofis¥ gh®¤jnghJ 
x‹¿š óŠirfŸ ts®ªÂU¥gijÍ« k‰bwh‹¿š tsuhkš ÏU¥gijÍ« f©ld®. 
vªj buh£oæš Ïšyhkš ÏUªÂU¡F«? V‹? fhuz§fis MuhŒf.

óäæš kåj®fë‹ njitia¥ 
ó®¤ÂbrŒa¡ Toa msé‰F 
mid¤J ts§fS« cŸsd. 
Mdhš, kåjå‹ nguhiria 
ó®¤Â brŒa mšy.  

- kfh¤kh fhªÂ

kÂ¥ÕL

1.	 rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

m) 	 Ú® ky®¢Áahš Ú® Nœãiy¤ bjhF¥ò KGtJkhf mê¡f¥gL»wJ. 
Ïªãfœé‰F ----- vd¥gL«. (ô£nuhÃnfr‹ / ghš gjåLjš)

M)       Ñœf©l E©Qæçfëš vit ÓjngÂia cUth¡F« ------ (v©lÛgh 
ï°lhèo¡fh / Ãsh°nkhoa« itth¡° / Ãsh°nkhoa« ghšÁnghu«)

Ï) 	 ghiy 72O br©o»nuL bt¥gãiyæš 30 ãäl§fS¡F bt¥g¥gL¤Â 
cldoahf 12O  br©o»nuL¡F¡ Fë®é¡f nt©L«. m›thW 
brŒÍ«nghJ E©QæçfŸ mê¡f¥gL»wJ, ghJfh¡f¥gL»wJ. Ïªj 
Kiwæ‹ bga® v‹d?

	 ( Ú®btënaWjš / ghš gjåLjš )

<) 	 nt®K©L gh¡oçah ie£u#id k©âš ãiyeh£o k©ts¤ij¥ 

bgU¡F»wJ. Ïj‹ bga® v‹d?

	 (mr£nlhgh¡l® / iunrhÃa« / »sh°oçoa«)

2. 	 cæçd§fŸ cUt¤Âš gyj‹ik bg‰WŸsd. F¿¥Ã£l mséyhd 

Á‰¿d§fŸ ekJ f©fS¡F¤ bjçtÂšiy. mt‰iw¡ T£L 

E©nzh¡»æ‹ _ynk gh®¡fKoÍ«. Áy cæçd§fis¡ T£L 

E©nzh¡»æ‹ _ynk gh®¡fKotjhš mt‰iw v›tifahd my»dhš 

ms¥Õ®fŸ?

3. 	 óŠirfëš g¢ira« fhz¥gLtÂšiy. mjdhš xë¢nr®¡if 

brŒa ÏayhJ.  vdnt, mit cæUŸs k‰W« cæu‰w bghUŸfisna 

rh®ªJŸsd.  óŠirfë‹ ÏUtif czñ£l¤ij¥ bgaçLf.
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4. 	 bjh‰WnehŒfŸ mid¤J« Ô§F éisé¥git. Ïit xU kåjåläUªJ 

k‰bwhUtU¡F neuoahfnth / kiwKfkhfnth 

bjh‰¿¡ bfhŸ»‹wd. Ñœ¡ fhz¥gL« nehŒfë‹ 

guÎ« fhuzkhd  _y§fis vGJf.

			  m) fhyuh, ilghŒL          M) knyçah

5. 	 gl¤ÂYŸs  gh¡Oçahé‹  Ïd¥bgU¡f« 

v›tifia¢ rh®ªjJ?

6. 	 r®¡fiu¡ fiurš, MšfAhš k‰W« fh®g‹-il-

M¡irlhf kh‰w« mil»wJ. Ïªãfœé‰F behÂ¤jš v‹W bga®. 

v›tifahd E©Qæç Ï¤jifa ãfœé‰F¡ fhuz«.

7. m) 	ÑœfhQ« E©Qæçæ‹ mik¥Ãid¥ gh®¤J mj‹ bgaiu vGjÎ«.

    M.  gh¡Oçahé‹ gl« tiuªJ Ñœf©l ghf§fis¡ F¿¡fÎ«.

	 m) fir ÏiH		  M) igy§fŸ 	 Ï) bršRt®		

	 <) ir£nlhÃshr«		  v) òw¢r›Î

8. 	 Ï‹iwa cy»š gy bjhê‰rhiyfŸ E©Qæçfë‹ brašghLfis¢ 
rh®ªJŸsd.  vL¤J¡fh£lhf M¡rhè¡ mäy«. m°bg®íšy° ief® 
v‹w óŠiræ‹ behÂ¤jš brayhš jahç¡f¥gL»wJ. Ïij¥nghš 
gh¡Oçahit¥ ga‹gL¤Â jahç¡F« bghUŸfŸ Ïu©lid¡ TWf. 
mt‰iw¤ jahç¡f cjÎ« gh¡Oçahé‹ bgaçidÍ« F¿¥ÃLf.

9. 	 étrhæfë‹ éisãy§fŸ k‰W« njh£l§fis¥ gh¡Oçah, óŠirfŸ 
k‰W« itu°fŸ bgUkséš jh¡»¤ Ô§»iH¥gjhš gæ®fS¡F nehŒfŸ 
V‰gL»‹wd. VnjD« xU gh¡Oçah, óŠir k‰W« itu° nehŒfis 
vGJf.

nkY« m¿a

üšfŸ	�
		  Biology – Oxford – A modern introduction, 
		  B.S. Beckett -Oxford university press second Edition.
		�  Biology- Wallace, Sanders and Ferl - 
		  Harper collins college publishers.

Ïiza¤js«
		  www. en.wikipedia.org/wiki/micro organism.



e«ik¢ R‰¿ÍŸs jåk§fŸ k‰W« nr®k§fŸ

201

nkny cŸs ciuahliy¥ go¤J¥ 
gh®¡fÎ«. öa ghš k‰W« öa Ú® 
v‹w brh‰fis mo¡fo¥ ga‹gL¤J 
»nwhkh?  Ú§fŸ ‘öa’ v‹D« 
brhšiy¡ nf£L M¢r®a¥g£O®fsh?

rhjhuzkhd kåj®fë‹ f© 
nzh£l¤Âš xU öa bghUŸ v‹gJ 
fy¥glk‰w bghUis¡ F¿¥gnj  MF«.  
vL¤J¡fh£lhf, eh« RthÁ¡F« 
fh‰W öŒika‰wJ, Ïnjnghš eh« 
mUªJ« ghš öŒika‰wJ. Áy 
rka§fëš e«Kila mDgt¤Âš 
öa gU¥bghUŸfis vÂ®bfhŸs 
neçL«. mªj ãiyæš xnu xU 
bghUis¥ bg‰wnj öajhF«. eh« 
m‹whl« ga‹gL¤J« ä‹f«Ãæš 
fh¥g® cŸsJ. mnjngh‹W thiy 
toÚ®, öa r®¡fiu, rikaš nrhlh 
ngh‹wit öa bghUŸfshF«.

öa bghUis v›thW bjçªJ 

bfhŸthŒ?

xU bghUë‹ ml®¤Â, cUFãiy, 

xëéyfš v©, ä‹fl¤J¤Âw‹ 

k‰W«  gh»ašj‹ik ngh‹w g©òfis 

it¤J xUt® öa bghUis¤ bjçªJ 

bfhŸsyh«. m¥goba‹whš, öa 

bghUis v›thW tiuaW¥ghŒ?

Ïa‰Ãaš Kiwæš Ãç¡f Koahj 

ãiyahd Ïiaò k‰W« ãiyahd 

g©òfis¥ bg‰¿U¥gnj öa 

bghUshF«. 

rh‹whf Úiu vL¤J¡ bfh©lhš 

mJ xU tëk©ly mG¤j¤Âš 

100˚CÏš bfhÂ¡»wJ k‰W« 0˚C Ïš 

ciw»wJ. gšntW _y§fëèUªJ 

bgw¥g£l öa Úçš Ïu©L iA£u#‹ 

k‰W« X® M¡ì#‹ k£L« cŸsd. 

Ït‰iw Ïa‰Ãaš Kiwfëš Ãç¡f 

KoahJ.

m¿éaè‹go, xU jåk« (v.fh.  
ÏU«ò) mšyJ nr®k« (v.fh. rhjhuz 

c¥ò) öa bghUshF«.

5.     e«ik¢     R‰¿íŸs     jÅk§fŸ      k‰W«         nr®k§fŸ

5.1. öa bghUŸfë‹ tiffŸ

v‹d¥gh, 

Ï‹W 

ghèš 

v›tsÎ 

Ú® fyª 

JŸshŒ?

v‹d rh® 

brhšÖ§f?

ÏJ 100 

rjÅj«  

öa ghš!

eh« RthÁ¡F« fh‰W öabghUŸ 
m‹W. Mdhš, mJ gšntW 
thÍ¡fë‹ fyitahF«.

ghš v‹gJ Ú®k¡ bfhG¥ò, òuj« 
k‰W« Ú® nr®ªj fyitahF«.
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5.2. jåk« v‹whš v‹d?

nkny kh‰¿aik¡f¥g£LŸs 
brh‰fshd fh¥g®, j§f«, ÏU«ò, 
fh®g‹,  M¡Á#‹ M»ad e« m‹whl 
thœéš ga‹gL¤JtdthF«. 
Ïitna jåk§fŸ v‹W 
miH¡f¥gL»‹wd.

gl¤ij¥ ghU§fŸ. v‹d 
m¿»Ö®fŸ? gl«(1)Ïš jåahf 
xU ÁWt‹ ÏU¡»wh‹. gl«(2)
Ïš ÁWt®fŸ ÏUt® gh®¥gj‰F 

Ïu£ila® nghš njh‰wkë¡»‹wd®. 

x¥òik¥gL¤j Ït®fis¤ jåk§fŸ 

vd¡ fUjyh«.

gšntW m¿P®fŸ jåk¤ij¥ 

g‰¿¡ T¿a fU¤J¡fis Ï¥nghJ 

gh®¡fyh«.

●	 vªj xU öa bghUis 

Ïa‰Ãaš mšyJ ntÂæaš 

Kiwædhš nkY« Ãç¡f Ko-

ahnjh m¥bghUns jåkkhF«. 

(ghæš T‰W)

●	 vªj xU bjhl¡f ãiyæYŸs 

gU¥bghUis¢ Á¿a bghUshf 

cil¡f Koahnjh mJ 

jåkkhF«. (ythŒÁa®)

●	 xnu tif mQ¡fshš 

Mditna jåkkhF«. (j‰fhy 

mQ¡ bfhŸif)

gl«: 1 gl«: 2

braš 5.1

öa bghUŸfŸ vd¡ fUJ« 
VnjD« Iªjid¥ g£oaš ÏLf.

1.	 ________
2.	 ________
3.	 ________
4.	 ________
5.	 ________

braš 5.2

mil¥ò¡ F¿æš cŸs vG¤J¡ 
fis kh‰¿¢ rçahd brhšyhf 
mik¡fÎ«.

1.	 Ú® bršY« FHhŒ ________Mš 
(UòÏ«) cUthdJ. 

2.	 ä‹f«Ã ________Mš(¥gfh®) 
cUthdJ. 

3.	 eh« mâÍ« mâfy‹fŸ ____ 
Mš (fj«§) cUthdit.

4.	eh« RthÁ¡F« fh‰¿š _______ 
(#Á¡‹M) cŸsd. 

5.	 ãy¡fçæš ________ (g®‹fh) 
cŸsJ.

jåk¤Â‹ äf¢Á¿a JfŸfns 
mQ¡fshF«. 

xnu tif mšyJ bt›ntW tif 
mQ¡fshš Mdit _y¡TW 
MF«.
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iA£u#‹, ie£u#‹, M¡Á#‹, 
fh®g‹, mYäåa«, j§f«, btŸë 
ngh‹wit jåk§fS¡F¢ 
rh‹WfshF«. xU ifasÎ ršgçš, 
ršg® mQ¡fŸ k£L« cŸsd. fh¥g® 
f«Ãæš fh¥g® mQ¡fŸ k£L« 
cŸsd. 

vdnt, xnu tif mQ¡fshš 
cUthdit jåk§fŸ MF«. 
khWg£l jåk§fë‹ mQ¡fŸ 
x‹whf ÏU¡fhJ. vL¤J¡fh£lhf¡ 
fh¥g® k‰W« btŸëia x¥ÃLifæš 
mt‰¿‹ mQ¡fŸ khWg£l 
gUkdsÎ k‰W« cŸf£lik¥ò¥ 
bg‰¿U¥gij¡ fhzyh«.

bk®¡Fç¡ M¡irL ngh‹w Á¡fyhd 
bghUŸ ÁijÎ‰W Á¿a bghUshd 

bk®¡Fç k‰W« M¡Á#id¤ jU»wJ. 

Ï¥bghUis nkY« ntÂæaš Kiwæš 

Ãç¡f ÏayhJ. vdnt, bk®¡Fç 

k‰W« M¡Á#‹ jåk§fshF«.  

bk®¡Fç¡ M¡irL → bk®¡Fç  +  M¡Á#‹

                                      (jåk«)       (jåk«)

 gof§fŸ bkJthf¢ rh«gš 

ãwkh»‹wd. Nçaxë K‹åiyæš 

Ášt® FnshiuL ÁijÎ‰W Ášt® 

k‰W« Fnshçid¤ jU»wJ v‹gJ 

MŒé‹ _y« m¿a¥gL»wJ.

  Ášt® 
FnshiuL    

Nçaxë
    Ášt®  +   Fnshç‹

(bt©ik)           
( rh«gš ãw«)       (gRikfyªj                    

                                                             kŠrŸ ãw«)

	                             (jåk«)           (jåk«)

braš 5.3

f©zho¡ FHhæš Á¿jsÎ 

bk®Fç¡ M¡irL vL¤J¡ bfhŸsÎ«. 

Kjèš ÏnyrhfÎ«, Ã‹d® fLik 

ahfÎ« ò‹r‹ Rlçš bt¥g¥gL¤jÎ«. 

nrhjid¡ FHhia c‰Wneh¡fÎ«. 

nrhjid¡ FHhæ‹ c£gFÂæ‹ 

nk‰gu¥Ãš Ášt® ngh‹w f©zho 

cUthtij¡ fhzKoÍ«. Ã‹d® vçÍ« 

Rliu¢ nrhjid¡ FHhæ‹ Kidæš 

fh£lÎ«. vçÍ« Rl® nkY« tYtilªJ 

vçtij¡ bfh©L M¡Á#‹ btë 

tUtJ cWÂ brŒa¥gL»wJ. ÏÂèUªJ 

Ú v‹d bjçªJ bfhŸ»whŒ?

braš 5.4

f©zho¢ Á‰wfèš Á¿jsÎ 

bt©ik ãw¢ Ášt® FnshiuL 

vL¤J¡ bfhŸsÎ«. f©zho¢ 

Á‰wfiy¢ Á¿Jneu« Nçaxë 

gL«go it¡fÎ«. Ã‹d® Ú v‹d 

fh©»whŒ?

iA£u#‹                        M¡Á#‹

vçÍ« Rl® tYtiljš

vçÍ« Rl®

Ášt® ngh‹w
f©zho

bk®Fç¡ M¡irL
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5.2.2.e« clèš fhz¥gL«    		
jåk§fis¥ 	 g‰¿ 
v¥nghjhtJ ãid¤jJ 
c©lh?

kåj clè‹ ãiw Vw¤jhH 99Ð 

MW jåk§fshY« (M¡Á#‹, 

fh®g‹, iA£u#‹,  ie£u#‹, 

fhšÁa« k‰W« gh°gu°) Ïju 1Ð 

k‰w¤ jåk§fshY« cUthdJ:

	 Ïnjnghš Ú§fŸ Ášt® 
ònuhikL ga‹gL¤Â brŒJ ghU§fŸ.

  Ášt® 
ònuhikL    

Nçaxë
    Ášt®  +   ònuhä‹

(btë® kŠrŸ)  		    
( rh«gš ãw«) ( br«gG¥ò 	

					     ãw«)

			       (jåk«)         (jåk«)

5.2.1.	Ïa‰ifæš v¤jid      		
jåk§fŸ cŸsJ vd¤ 		
bjçªJbfhŸnthkh?

ÏJtiuæš ü‰W¥ gÂbd£L¤ 
jåk§fŸ(118) f©l¿a¥g£LŸsd. 
Ït‰WŸ 92 jåk§fŸ Ïa‰ifæY« 
ÛjKŸs 26 jåk§fŸ MŒtf¤Âš   
bra‰if KiwfëY« jahç¡f¥ 
gL»‹wd. ÏJtiuæš 112 jåk§fŸ 
k£Lnk IUPAC (International Union of 
Pure and Applied Chemistry) mÂfhu 
ó®tkhf¡ F¿pL btëæl¥ 
g£LŸsd.

òéæ‹ gu¥Ãš jå¤j ãiyæš 
mšyJ Ïizªj ãiyæš Vuhskhf¡ 
fhz¥gL« gšntW jåk§is¥ g‰¿ 
m¿nth«.

òéæš mÂf mséš cŸs jåk« 
M¡Á#D« mj‰F mL¤jh‰nghš 
ÏU¥gJ Áè¡fDkhF«. Ï›éu©L 

jåk§fS« nr®ªJ eh‹»š _‹W 

g§F òéæš cŸsd.

46.6

27.7

8.1
5
3.6 2.8 2.6

2.12.5

braš 5.5

nkYŸs tiugl¤ÂèUªJ mÂf« 
fhz¥gL« jåk¤ij c‹dhš 
f©l¿a Ko»wjh?

Nça xë

Ášt® FnshiuL

Á‰wfš
Ïa‰ifæš cŸs jåk§fŸ

 ekJ clèš cŸs jåk§fŸ

M¡ì#‹ 

Áè¡fh‹

mYäåa«

ÏU«ò

fhšÁa«

nrhoa«

bgh£lhÁa«

bk¡ÜÁa«

Ïju jåk§fŸ

M¡ì#‹ 

fh®g‹

iA£u#‹

ie£u#‹

fhšÁa«

gh°gu°
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mid¤J cæUŸs jhtu§fŸ 
k‰W« éy§FfŸ Áy jåk§fshš 
cUthdit MF«.  mit:  

M¡Á#‹ 65Ð, fh®g‹ 18Ð, 
iA£u#‹ 10Ð,  ie£u#‹ 3Ð,   
fhšÁa« 2Ð Ït‰Wl‹ k‰w¤ 
jåk§fS« ml§F«.

m©l« k‰W« é©Û‹fëš cŸs 
K¡»akhd¤ jåk§fŸ iA£u#‹ 
k‰W« ËèakhF«.

5.2.3. Ïa‰Ãaš ãiyæš   			 
         jåk§fë‹ tif¥ghL

Ïa‰Ãaš ãiyia mo¥gilahf¡ 
bfh©L eh« m¿ªj jåk§fis¤ 
Â©k, Ú®k k‰W« thÍ vd 
tif¥gL¤jyh«. 

Ú®k« : miw bt¥g ãiyæš   
bk®¡Fç k‰W« ònuhä‹, 30˚C Ïš 
ÓÁa« k‰W« fhèa« M»ait Ú®kkhf 
ÏU¡»‹wd. 

thÍ: iA£u#‹,  ie£u#‹, M¡Á 
#‹, Fnshç‹, ~òqç‹, Ëèa«, 
ãah‹, M®fh‹, »ç¥lh‹, uhlh‹ 
k‰W« brdh‹ M»ait thÍ ãiyæš 
ÏU¡»‹wd.

Â©k«: ÛjKŸs jåk§fŸ 
mid¤J« Â©kkhF«. v.fh. fh®g‹, 
fh¥g®, nfhšL ngh‹wit.

5.2.4. g©òfë‹ mo¥gilæš 
jåk§fë‹ tif¥ghL

jåk§fis mt‰¿‹ g©òfis 
mo¥gilahf¡ bfh©L cnyhf«, 
mnyhf« k‰W« cnyhf¥nghèfŸ vd 
tif¥gL¤jyh«.

cnyhf§fŸ :  92 jåk§fëš 72 
jåk§fŸ cnyhf§fshF«. Ïit 
fodkhdit, gsgs¥ghdit. jflhf 

mo¡fÎ«, f«Ãahf Ú£lÎ« ÏaY«. 
ä‹rhu¤ij e‹F fl¤j¡Toa 
k‰W« xè vG¥g¡Toa g©òfis¥ 
bg‰WŸsd.

v.fh.   fh¥g®, j§f«, btŸë, ÏU«ò 
ngh‹wit.

mnyhf§fŸ  : Vw¤jhH 16 mšyJ 17 
jåk§fŸ k£Lnk mnyhf§fshF«. 
Ïit bk‹ikahd gsgs¥ò 
j‹ika‰w, jflhf mo¡f Koahj, 
f«Ãahf Ú£l Koahj, ä‹rhu¤ij¡   
fl¤jhj k‰W« xèia vG¥ghj 
g©òfis¥ bg‰WŸsd.

v.fh. iA£u#‹, M¡Á#‹, fh®g‹, 
ršg® ngh‹witahF«.

cnyhf¥nghèfŸ : Áy jåk§fŸ 
k£L« cnyhf¥ nghèfshF«. Ïit 
cnyhf¥ g©òfisÍ« mnyhf¥ 
g©òfisÍ« bg‰WŸsd.

v.fh. nghuh‹, Áèf‹, br®khåa« 
ngh‹witahF«. 

 

•	 òéæš cŸs 20  éG¡fhL M¡Á#‹ 

mnkrh‹ fh£oš cUth»wJ.

•	 xU (mÎ‹°) nj¡fu©o j§f¤ij 

80 »nyhÛ£l®(50 ikš) Ús¤Â‰F 

f«Ãahf Ú£l KoÍ«.

•	 ekJ clèš cŸs fh®gå‹ 

msit¡ bfh©L 9000 bg‹ÁY¡F 

ik ãu¥gyh«.

•	 itu¤Â‹ Kidia¡ bfh©L 

bt£l Koahj bghUis¡ Tl 

caça thÍthd brdh‹ nyriu¥ 

ga‹gL¤Â  bt£lKoÍ«.

•	 xU ruhrç kåjå‹ clèš 

250»uh« c¥ò cŸsJ.

•	 mÂf cUFãiyia¡ bfh©l 

(3410ºC) cnyhf« l§°ldhF«. 
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5.2.5. V‹ F¿pLfŸ?

x›bthU ntÂæaš kh‰w¤ijÍ« 
vëa Kiwæš ntÂéid¢  rk‹ 
gh£o‹ _y« F¿¥Ãlyh«. ntÂæaš 
kh‰w¤Âid¥ bghUë‹ bgaiu it¤J 
és¡FtJ fod«. vdnt, jåk§ 
fS¡F¡ F¿pLfŸ mtÁakh»‹wd.

F¿pL v‹whš v‹d?

xUtUila bga®, eh£o‹ bga® 
ngh‹wt‰iw¢ RU¡»a toéš 
ga‹gL¤Jjš ek¡F¥ gH¡f¥g£l 
brayhF«. eh« Íidbl£ »§l« 
v‹gij U.K. v‹W«, Íidbl£ 
°nl£° M~¥ mbkç¡fhit U.S.A 
v‹W« RU¡» miH¥gJ tH¡f«. Ú©l 
bgaiu vGJtij¡ fh£oY« RU§»a 
tot¤ij¥ ga‹gL¤Jtnj ek¡F 
äf trÂahdJ. mnjnghš F¿pL 
xU jåk¤Â‹ bgaiu¡ F¿¥Ãl¥ 
ga‹gL»wJ.

F¿pL v‹gJ xU jåk¤ij¡ 
F¿¡F« vëa totkhF«.

jåk§fë‹ F¿pLfŸ g‰¿a 
tuyh‰iw eh« m¿ªJ bfhŸsyh«.

»nu¡f¡ F¿pLfŸ

gH§fhy¡ »nu¡f®fŸ ãy«, Ú®, 
fh‰W k‰W« beU¥ò M»a eh‹F 
jåk§fS¡F¤ bjhl¡f¡ fhy¤Âš 
Â©k toéaš tot§fis¡ 
F¿pLfshf¥ ga‹gL¤Âd®. 

ÏurthÂæ‹ F¿pLfŸ

‘Mšbfä°o‹’ fhy¤Âš gšntW 
bghUŸfŸ tiugl¡ F¿pLfëš 
F¿¥Ãl¥g£oUªjd.

braš 5.6

Mt®¤jd m£ltizia¥ ga‹ 
gL¤Â thÍ¡fë‹ ga‹fis m¿jš

1. 	éHh¡ fhy§fë‹nghJ 
gÿ‹fëš (Balloons) ãu¥g¥gL« 

thÍ ______.

2. xëU« és¡F (flash light) 
cUth¡f¥ ga‹gL« thÍ ______.

3.	 és«gu§fëš ga‹gL« xëU« 
FHš és¡Ffëš (advertising 
sign) ga‹gL« thÍ ______.

4. 	l§°l‹ (tungsten) és¡Ffëš 

ãu¥g¥gL« thÍ ______.

5. 	m©l¤Âš cŸs thÍ ______.

6.	 mÂf xëu¡Toa és¡Ffëš 
(high intensity lamp) cŸs thÍ 

______.

7.	 c§fSila g‰fis tèikahf 
it¤ÂU¡f¥ g‰giræš (tooth 
paste) ga‹gL¤j¥gL« thÍ ____.

8.	 Ú¢rš Fs¤ij¢ (swimming pool) 
R¤jkhf it¤ÂU¡f¥ ga‹gL« 

thÍ ______.

9.	 fÂça¡f¤ j‹ikÍŸs (radio 
active) thÍ ______.

10.	òéæ‹ të k©ly¤Âš 21% 
cŸs thÍ ______. 

     ã¡fš        M®rå¡      M©okå            Ú®
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gH§fhy¤Âš ntÂæaš 
m¿P®fŸ ÏU«ig¤ j§fkhf 
kh‰w KoÍ« v‹W e«Ãdh®fŸ. 
Ï›thW kh‰W«  fiy mšbfä 
v‹W miH¡f¥gL»wJ. Ïªj¡ 
fiyP®fŸ ‘mšbfä°LfŸ’ mšyJ 
ÏurthÂfŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd®.

lhšlå‹ F¿pLfŸ
1808Ïš #h‹ lhšl‹ v‹w m¿P® 

jåk§fë‹ bga®fis tiu gl¡ 
F¿pL _y« F¿¥Ãl Ka‹wh®. 

nk‰F¿¥Ã£l F¿pLfŸ 
tiutj‰F¡ fodkhfÎ«, ga‹gL¤ 
Jtj‰F trÂæšyhkY« ÏUªjd. 
vdnt, lhšl‹ F¿pLfŸ tuyh‰W 
K¡»a¤Jt« thŒªj nghÂY« 
ga‹gL¤j Ïayhkš nghæd. 

bg®Áèa° F¿pLfŸ
#h‹ n#f¥ bg®Áèa° 1813Ïš 

M§»y vG¤J¡fis¥ ga‹gL¤J« 
Kiwia têtF¤jh®. nkY« k‰w 
tiugl¡ F¿pLfis¡ fh£oY« 
vG¤J¡fis¥ ga‹gL¤Â vGJtJ 
vëJ v‹W éthÂ¤jh®. jåk§fS 
ila F¿p£il¤ Ô®khå¡F« Kiw 
v‹w jiy¥Ãš ÂU¤Â mik¡f¥ 
g£l bg®Óèa° Kiw ÑnH bfhL¡f¥ 
g£LŸsJ.

jåk§fSila F¿p£il¤ 
Ô®khå¡F« Kiw

1.	 bghJthd jåk§fëš (K¡»a 
khd mnyhf§fë‹) M§»y¥ bgaç‹ 
Kjš vG¤J¡ F¿p£lhf¥ ga‹ 
gL¤j¥gL»wJ.

jåk§fë‹ bga® F¿pL

nghuh‹       (Boron)
fh®g‹        (Carbon)
~òqç‹   (Fluorine)
iA£u#‹ (Hydrogen)
mnaho‹   (Iodine)
ie£u#‹   (Nitrogen)
M¡Á#‹   (Oxygen)
gh°gu°    (Phosphorus)
ršg®           (Sulphur)
btndoa« (Vanadium)
Ínuåa«    (Uranium)

 B
C
F
H
I
N
O
P
S
V
U

2.	 xU jåk¤Âš cŸs Kjš 
vG¤ij¥nghš k‰bwhU jåk¤ÂY« 
ÏUªjhš m¤jåk¤Â‹ M§»y¥ 
bgaçYŸs Kjš vG¤Jl‹ Ïu©lh« 
vG¤ij¢ nr®¤J¡ F¿plhf¥ 
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

jåk§fë‹ bga® F¿pL

mYäåa«  (Aluminium)
ngça«          (Barium)
bgçèa«      (Beryllium)
Ã°k¤           (Bismuth)
ònuhä‹       (Bromine)
nfhghš£      (Cobalt)
fhèa«         (Gallium)
Ëèa«         (Helium)
è¤Âa«       (Lithium)
ãah‹           (Neon)
Áè¡fh‹     (Silicon)

Al
Ba
Be
Bi
Br
Co
Ga 
He
Li
Ne
Si

3.	  xU jåk¤ÂYŸs Kjš Ïu©L 
vG¤JfS« k‰bwhU jåk¤Â‹ Kjš 
Ïu©L vG¤J¡fS« x‹whf ÏUª 
jhš, m¤jåk¤Â‹ M§»y¥ bgaç 
YŸs Kjš vG¤Jl‹  Ïu©lhtJ 
vG¤njh mšyJ _‹whtJ vG¤njh 

nr®¤J F¿plhf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

M¡ì#‹	   iA£u#‹            ie£u#‹

  bk®¡Fç	       fh¥g®	        ÏU«ò
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jåk§fë‹ bga®fŸ K¡»akhd ehL / òfœbg‰w m¿éaš m¿P®fŸ /ãw«/
òuhzfjhgh¤Âu«/nfhŸfŸ ngh‹w Kiwfis¡ bfh©L bgaçl¥g£LŸsd.

jåk§fë‹ 
bga®

Ïy¤Ô‹ /
»nu¡f¥ 

bga®
F¿pL

nrhoa«

bgh£lhÁa«

ÏU«ò

fh¥g®

Ášt®

nfhšL

bk®¡Fç

by£

o‹

M©okå

l§°l‹

ne£ça«

nfèa«

~bg®u«

F¥u«

m®b#©l«

Mu«

iA£uh®íu«

¥s«g«

°nld«

°oÃa«

cš~gu«

Na
K
Fe
Cu
Ag
Au
Hg
Pb
Sn
Sb
W

jåk§fë‹ bga® F¿pL

M®fh‹        (Argon)

M®rå¡      (Arsenic)

Fnshç‹     (Chlorine)

Fnuhäa«    (Chromium)

fhšÁa«      (Calcium)

fh£äa«      (Cadmium)

bk¡ÜÁa« (Magnesium)

kh§fÜR     (Manganese)

Ar

As

Cl

Cr

Ca

Cd

Mg

Mn

4. Áy jåk§fëYŸs F¿pLfŸ 
»nu¡f¥ bgaç‹ mo¥gilæš 
mik¡f¥g£LŸsd.

bga® F¿pL bga® cUthd éj«

mbk®Áa«	

ÍnuhÃa«	

nehÃèa«	

mnaho‹	

bk®¡Fç	

òq£nlhåa«  

be¥oôåa«	

Ínuåa«

Am

Eu

No

I

Hg

Pu

Np

U

mbkç¡fh ehL

Inuh¥gh ehL

mš~Ãu£ nehgš (m¿éaš m¿P®)

Cjh ãw«

flÎë‹ bga®

òq£nlh (nfhŸ)

be¥oô‹ (nfhŸ)

Ínud° (nfhŸ)
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F¿pL v›thW vGj¥gL»wJ?

Ã‹tU« VnjD« xU Kiwæš, xU 

jåk¤Â‹ F¿pL vGj¥gL»wJ.

1.	 jåk¤Â‹ 	 F¿p£oš xnu xU 

M§»y vG¤J k£L« ÏUªjhš, 

mJ bgça  vG¤Âš (capital letter) 
vGj¥gl nt©L«. 

2.	 Ïu©L vG¤J¡F¿pLfis 

vGJ«nghJ, Kjš vG¤J bgça 

vG¤ÂY«,    Ïu©lhtJ vG¤J 

Á¿a  vG¤ÂY«  (small letter) 
ÏU¡f nt©L«.

jåk¤Â‹ F¿p£o‹ K¡»a¤Jt«

xU jåk¤Â‹ F¿pL cz®¤JtJ

●	 jåk¤Â‹ bgaiu

●	 xU jåk¤Â‹ mQit 

vL¤J¡fh£lhf, 

F¿pL ‘N’   cz®¤JtJ

●	 ie£u#‹ v‹w jåk¤Â‹ 
bgaiu

●	 xU ie£u#‹ mQit

FG¢brašghL 5.7

ÏJ xU RthuÁakhd éisah£L. Ïj‹ _y« jåk§fŸ k‰W« Ïj‹ 

F¿pLfis ãidÎ Twyh«. ÑœF¿¥Ã£LŸs Kiw¥go Ó£LfŸ jahç¡fÎ«, 

x¤j khzt®fis¡ bfh©L FG¡fis cUth¡fÎ«.

brŒa nt©oad

jåk§fë‹ bga®fŸ vGj¥g£l 15 Ó£LfisÍ«, m¤jåk§fë‹ 

F¿pLfŸ vGj¥g£l 15 Ó£LfisÍ« jahç¡fÎ«. Ï§F¤ jåk§fë‹ bga® 

g£oaèl¥g£LŸsJ. (c§fS¡F¤ jåk§fis¤ bjçÎ brŒa RjªÂu« 

cŸsJ)

iA£u#‹	 fhšÁa«	 M®rå¡	 nrhoa«	 bk®¡Fç

M¡Á#‹	 M®fh‹	 Fnshç‹	 nfhšL	 bk¡ÜÁa«

fh¥g®	 Ëèa«	 Fnuhäa«	 ma®‹	 kh§fÜR

v›thW éisahl nt©L«?	

1.	 30 Ó£LfisÍ« fy¡fÎ«. Ó£Lfis¤ jiyÑHhf¡ féœ¤J¥ gu¥Ã¤ 

jå¤jåahf nkir nkš it¡fÎ«.

2.	 éisah£il¤ bjhl§fÎ«. éisahLgt® x›bthUtU¡F« 2 

Ó£LfŸ  vL¡f thŒ¥ò më¡f¥gL«. éisah£L ÅuU¡F¢ rçahd 

n#ho Ó£Lfis vL¤j éisah£L Åu® mij¤ j‹g¡f¤Âš it¤J¡ 

bfh©L nkY« éisah£il¤ bjhluyh«. všyh¢ Ó£LfS« vL¡f¥gL« 

tiu éisah£L¤ bjhlU«. mÂfg£r n#ho Ó£Lfis it¤ÂU¥gtnu 

bt‰¿Åuuhf¡ fUj¥gLth®. Ka‹W ghU§fns‹!
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5.4. jåk¤Â‹ _y¡TW 

xU jåk¤Â‹ _y¡TW Ïu©L 
mšyJ mj‰F nk‰g£l xnu tifahd 
mQ¡fis¡ bfh©lJ. vL¤J¡ 
fh£lhf xU Fnshç‹ _y¡T¿š 
Ïu©L Fnshç‹ mQ¡fŸ cŸsd. 
Ïij  Cl2 vd vGjyh«. Ïnjnghš xU 
ie£u#‹ _y¡T¿š Ïu©L ie£ 
u#‹ mQ¡fŸ cŸsd. mij  N2 vd 
vGjyh«. Cl2 k‰W« N2 ngh‹w _y¡ 
TWfŸ xnu tifahd mQ¡fis¡ 
bfh©LŸsd. Ïit ÏU mQ 

Cl Cl

_y¡TWfŸ vd miH¡f¥gL«.  xU 
_y¡TW Xnrhåš, _‹W M¡Á#‹ 
mQ¡fŸ cŸsd. Ïij  O3  vd¡ 
F¿¡fyh«. Ïnjnghš gh°gu° (P4 ) 
k‰W« ršg® (S8 ) Ïu©o‰F« nk‰g£l 
xnu tif mQ¡fis¡ bfh©LŸsd. 

5.5. nr®k« v‹whš v‹d?

r®¡fiu, c¥ò, Ú®, kzš ngh‹w 
e« m‹whl thœéš ga‹gL¤Jtd 
ahÎ« nr®k§fŸ v‹gJ eh« m¿ªjnj. 
mnjnghš e« clš ü‰W¡fz¡fhd 
nr®k§fshyhdit. jåk§fŸ 
v©âš ml§Fgit Vw¤jhH 120 
v‹gJ ek¡F¤ bjçªjnj. Mdhš, 
nr®k§fnsh v©âš ml§fhjit.

braš 5.8
c‹Dila bgaçš vitnaD« 
jåk§fŸ ÏU¥Ã‹ mj‹ 
v©â¡ifia MuhŒf

rh‹W 1
bga® bfsj«
M§»y¤Âš vGJf Gautam
F¿p£o‰F¤ 
jFªjh‰nghš kh‰¿ 
vGJf

GaUtAm

jåk§fŸ Ga- fhèa«

U- Ínuåa«

Am- mbk®Áa«

rh‹W 2

bga® mU©

M§»y¤Âš vGJf Arun
F¿p£o‰F¤ 
jFªjh‰nghš kh‰¿ 
vGJf

ArUN

jåk§fŸ Ar- M®fh‹

U- Ínuåa«

N-ie£u#‹

S

S
S

S
S

S
S S

ie£ç¡ M¡irL

ie£u#‹ 
il M¡irL

fh®g‹ 
il M¡irL

Ú®

P
P

P
P
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nk‰F¿¥Ã£LŸs gl§fëèUªJ 
c§fshš nr®k¤Âid tiuaW¡f 
KoÍkh?

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 
jåk§fŸ xU F¿¥Ã£l ãiw 
é»j¤Âš ÏizªJ nr®k« 
cUth»wJ.

vL¤J¡fh£lhf Ú® xU nr®k«. 
mÂš Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ 
k‰W« xU M¡Á#‹ mQ 2 : 1 v‹w 
gUkdséš mšyJ 1 : 8 v‹w ãiw 
é»j¤Âš ÏizªJŸsd.

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 
jåk§fŸ xU F¿¥Ã£l ãiw 
é»j¤Âš ntÂæaš Kiwæš 
ÏizªJ cUthF« öabghUŸ  
nr®k« vd¥gL«.

 jåk«   +    jåk«  →    nr®k«

ie£u#‹+ iA£u#‹ → m«nkhåah

fh®g‹ + M¡ì#‹ → fh®g‹-il-M¡i[L

iA£u#‹  + M¡ì#‹ → Ú®

↑

ršg®, M¡Á#Dl‹ ÏizªJ   
ršg®-il-M¡i[L v‹w ãwk‰w 
thÍ cUth»wJ.

ršg®  + M¡ì#‹ → ršg®-il-M¡i[L

(jåk«)    (jåk«)          (nr®k«)

mªj¢ rh«gš fyªj fUik ãw¢ 

nr®k« mYäåa« mnahilL MF«.

    mYäåa« + mnaho‹  →   mYäåa« 		

				    mnahilL

        (jåk«)          (jåk«)       (nr®k«)

braš 5.10

e‹F öŸ brŒa¥g£l 
mnaho‹ k‰W« mYäåa¤ij 
xU f©zho gh£oè‹ _oæš 
vL¤J¡bfhŸsÎ«. mÂš 2-3 
JëfŸ tiu Ú® nr®¡fÎ« Ï¥nghJ 
rh«gš fyªj fUik ãw¢ nr®k« 
cUthtij¥ gh®¡fyh«. mJv‹d? 
(miw¡F btëna brŒaÎ«)

braš 5.9

xU nj¡fu©oæš Á¿jsÎ 

ršgiu vL¤J¡bfhŸsÎ«. mij 

bt¥g¥gL¤jÎ«. Úy ãw¤Âš vçªJ 

bfh©oUªj Rl® Ã‹d® bkJthf¡ 

Fiw»wJ. Ï¥nghJ beoÍila 

thÍit c§fshš czu KoÍ«. 

Ï¥go ãfœtJ vjdhš?

ršg®

nj¡fu©o

Ú®

mYäåa« 

k‰W« 

mnaho‹

mYäåa«

mnahilL
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mªj¢ rh«gš ãw¢ nr®k«  ÏU«ò 
ršigL MF«.

ÏU«ò   +  ršg®  → ÏU«ò¢ ršigL

(jåk«)    (jåk«)          (nr®k«)

eh« Ï¥nghJ ÏU«ò¢ ršigil 
vL¤J¡ bfh©L Á¿a nrhjidfŸ 
brŒtj‹_y« nr®k¤Â‹ Áw¥Ãašò 
fis m¿ªJ bfhŸsyh«.

1.  	ÏU«ò¢ ršigoš, ÏU«ò k‰W« 
ršg® 7 : 4 v‹w é»j¤Âš cŸsd. 
ÏÂèUªJ eh« m¿tJ Ïu©L 
mšyJ mj‰F nk‰g£l jåk§fŸ 
xU F¿¥Ã£l ãiw é»j¤Âš 
ntÂæaš Kiwæš ÏizªJ 
nr®k¤ij cUth¡F»wJ.

2. ÏU«ò¢ ršigoš cŸs ÏU«ig,  
fhªj¤ij¡ bfh©L Ãç¡f 
KotÂšiy. Ïnjnghš ÏU«ò¢ 
ršigoš cŸs ršgiu, fh®g‹il 
ršigL fiu¥ghid¡ bfh©L 
Ú¡f KoahJ. Vbdåš, mÂYŸs 
ršg®, fh®g‹-il-ršigoš 
fiutÂšiy. vdnt, xU 
nr®k¤Âš cŸs gFÂ¥bghUŸfis 
Ïa‰Ãaš Kiw¥go Ãç¡f ÏayhJ 
v‹w Koéid Ïj‹_y« eh« 
m¿»nwh«.

3.	 ÏU«ò¤öŸ k‰W« ršg® cŸs 
fyitia bt¥g¥gL¤J«nghJ 
Át¥ò ãw¢ Rl® xëU«. Ï›éid 
æ‹nghJ bt¥g« btëæl¥gL 
»wJ. ÏÂèUªJ eh« m¿tJ, 

xU nr®k« cUthF«nghJ 
bt¥g¤ij btëæLjnyh mšyJ 
c¿ŠRjnyh ãfœ»‹wJ.

4. 	öa ÏU«ò¢ ršigL xU F¿¥Ã£l 
bt¥g ãiyæš cUF»wJ. 
vdnt, xU nr®k« xU F¿¥Ã£l 
cUFãiy k‰W« bfhÂãiyia¥ 
bg‰¿U¡»wJ. 

5.	 fhªj¤jhš ÏU«ò¢ ršigL ftu¥ 
gLtÂšiy. ÏU«ò¢ ršigoš Ú®¤j 
rš~Ãôç¡ mäy« nr®¡F«nghJ 
ãwk‰w, mG»a   K£il kz¤Jl‹ 
xU thÍ btëtU»wJ. Ïªj thÍ 
iA£u#‹ mšy mJ iA£u#‹ 
ršigL MF«. mJnt, fh®g‹ 
-il-ršigil¢ nr®¡F«nghJ 
ršg® fiutÂšiy. ÏÂèUªJ 
ršg® mj‰F cç¤jhd g©ig¡ 
fh£l Koaéšiy. vdnt, 

nr®k¤Â‹ g©òfŸ, mj‹ gFÂ¥ 
bghUŸfë‹ g©òfëèUªJ 

khWgL»‹wd v‹gij m¿a 

Ko»wJ.

braš 5.11

bghoah¡f¥g£l 7» ÏU«ò k‰W« 

4» ršgiu vL¤J¡bfhŸsÎ«. 

mt‰iw e‹F fy¡fÎ«. fy¡f¥g£l 

fyitia xU nrhjid¡FHhæš 

vL¤J¡bfh©L ò‹r‹ Rlçš 

bt¥g¥gL¤jÎ«. ò‹r‹ RlçèUªJ 

nrhjid¡FHhia btëna vL¤J¡ 

ftå¡fÎ«. mij e‹F brŠN£o‰F 

bt¥g¥gL¤jÎ«. Ã‹d®, mij¡ 

Fë®é¡fÎ«.  ÏÂèUªJ v‹d 

fh©»whŒ?  c‹dhš rh«gš ãw, 

cila¡ Toa nr®k¤ij¡ fhz 

Ko»wjh? mJ v‹d?

5.5.1. nr®k¤Â‹ Áw¥ÃašòfŸ

ÏU«ò

k‰W« ršg®
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6.	 cU¥bgU¡»ia¡ (Magnifying 
lens) bfh©L ÏU«ò¢ ršigil¥ 
gh®¡F«nghJ xUgo¤jhdjhf¤ 
bjç»wJ. ÏÂš ÏU«ò¤ Jfnsh 
ršg® Jfnsh bjçtÂšiy. vdnt, 
nr®k« xU go¤jhdJ.

Ï¥bghGJ c§fshš nr®k§fë‹ 
Áw¥Ãašòfis¥ g£oaèl KoÍ«.

5.5.2. nr®k§fë‹ tif¥ghL

nr®k§fŸ, mj‹ _y§fŸ 
mšyJ ntÂ¥ gFÂ¥bghUŸfis 
mo¥gilahf¡ bfh©L tif¥ 
gL¤j¥gLtij¥ g‰¿ eh« bjçªJ 
bfhŸsyh«.

1.	 fåk¢ nr®k§fŸ

	 ghiw, jhJ¡fŸ ngh‹w cæu‰w  
_y§fëèUªJ bgw¥gL« 
nr®k§fŸ fåk¢  nr®k§fŸ MF«. 
rh‹W: R©z¡f£o, gë§F, 
rikaš nrhlh ngh‹wit.

2. 	fçk¢ nr®k§fŸ

	 jhtu§fŸ, éy§FfŸ ngh‹w 
cæUŸs _y§fëèUªJ bgw¥ 
gL« nr®k§fŸ fçk¢ nr®k§fŸ 
MF«. rh‹W: òuj«, bkGF, 
v©bzŒ, r®¡fiu ngh‹wit.

braš 5.12

  nr®k§fë‹ Áw¥Ãašòfis¥ 
g£oaèLf.

	 1	________________________	
	 2	________________________

	 3	________________________

	 4	________________________

	 5	________________________

	 6	________________________

braš 5.13

r®¡fiu xU nr®k« v‹gij¢ 
rçgh®¡fÎ«.

• xU nrhjid¡FHhæš Á¿jsÎ 
r®¡fiuia vL¤J¡ bfhŸsÎ«.

• 	 nrhjid¡FHhia bt¥g¥gL¤jÎ«.

• 	 Kjèš r®¡fiu cU»¥ Ã‹d® 
gG¥ò ãwkhf khW«.

• nkY«, bt¥g¥gL¤Jifæš fU», 
mJ fW¥ghf khW»wJ.

•	 nrhjid¡FHhæ‹ éë«Ã‹ 
c£gFÂæš ãfœtij¡ fhzÎ«. 
Á¿a Ú®¤JëfŸ bjçtij¥ gh®¡f 
Ko»wJ.

•	 Ú®¤JëfŸ  cUthdéj« 
bt¥g¥gL¤Jtjhš V‰g£lnj 
jéu fh‰W Fë®tiltjhš mšy. 
vdnt, r®¡fiu ÁijÎ‰nw Ú® 
cUth»ÍŸsJ v‹gJ bjç»wJ. 

•	 vŠÁÍŸs fUik ãw¥bghUŸ 
fh®gnd. 

• vdnt, r®¡fiu ÁijÎ‰W¡ fh®g‹ 
k‰W« Ú® cUth»‹wd.

• iA£u#‹ k‰W« M¡Á#‹ M»a 
jåk§fëš cUthdJ Ú® v‹gJ 
eh« m¿ªjnj.  

	 Ï¢nrhjid_y« r®¡fiu xU 
nr®k« vd¤ bjç»wJ.

• 	 ek¡F¤ bjçªj äfÎ«  
bk‹ikahd bghUŸ lhš¡ 
(Kf¥ó¢R¤öŸ) MF«.

• 	 Ú® ciwÍ«nghJ mjDila 
gUk‹ 10% mÂfkh»wJ.

• Ãsh°o¡ bghUŸfŸ ÁijÎw 
Vw¡Fiwa 50,000 M©LfŸ MF«.

•	 iA£nuh ~òqç¡ mäy« 
f©zhoia¡ fiu¡f tšyJ.
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bghJ¥bga® ntÂ¥bga® gFÂ¥bghUŸfŸ ga‹fŸ

Ú®
iA£u#‹

M¡irL

iA£u#‹ k‰W« 

M¡Á#‹

FoÚuhf k‰W« 

fiu¥ghdhf¥ 

ga‹gL»wJ.

rhjhuz c¥ò
nrhoa« 

FnshiuL

nrhoa« k‰W«  

Fnshç‹

e« m‹whl czéš 

K¡»a¥ g§F t»¡»wJ. 

Û‹, Ïiw¢Á ngh‹wit  

bflhkš ghJfh¡f¥ 

ga‹gL»wJ.

r®¡fiu R¡nuh°
fh®g‹, iA£u#‹ 

k‰W« M¡Á#‹

Ïå¥òfŸ, ä£lhŒfŸ,  

gH¢rhWfŸ jahç¡f¥                                                                                                                                          

ga‹gL»wJ.

buh£o¢ nrhlh
nrhoa« ig 

fh®gnd£

nrhoa«, iA£u#‹, 

fh®g‹ k‰W« 

M¡Á#‹ 

Ôaiz¡F« rhjd§fëš, 

ng¡»§ òÎl® jahç¥Ãš 

nf¡, buh£o jahç¥Ãš 

ga‹gL»wJ.

ryit¢ nrhlh
nrhoa« 

fh®gnd£

nrhoa«, fh®g‹ 

k‰W« M¡Á#‹

nrh¥Ãš 

öŒikah¡»ahfÎ« 

fod Úiu bk‹Úuh¡fÎ« 

ga‹gL»wJ.

ryit¤ öŸ

fhšÁa« 

M¡Á  

FnshiuL

fhšÁa«, M¡Á#‹ 

k‰W« Fnshç‹

ryit¤ bjhêèY«, 

»Uä ehÁåahfÎ«, 

FoÚ® R¤Âfç¥ÃY« 

ga‹gL»wJ.

R£l R©zh«ò
fhšÁa« 

M¡irL

fhšÁa«  k‰W« 

M¡Á#‹

Ábk©£ k‰W« 

f©zho¤ jahç¥Ãš 

ga‹gL»wJ.

Ú‰¿a 

R©zh«ò

fhšÁa« 

iA£uh¡irL

fhšÁa« iA£u#‹ 

k‰W« M¡Á#‹

Rt®fëš btŸis 

mo¥gj‰F¥ ga‹gL»wJ.

R©zh«ò¡ 

fš

fhšÁa« 

fh®gnd£

fhšÁa«, fh®g‹ 

k‰W« M¡Á#‹

R©z¡f£o jahç¡f¥ 

ga‹gL»wJ.

5.5.3 nr®k§fë‹ ga‹fŸ

eh« m‹whl thœéš ga‹gL¤J« Áy nr®k§fë‹ ga‹fis m£ltiz¥ 
gL¤jyh«.
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5.5.4 nr®k¤Â‹ _y¡TW

Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 
bt›ntWtif mQ¡fis¡ 
bfh©lit nr®k¤Â‹ _y¡TW 
vdyh«. vL¤J¡fh£lhf, xU 
iA£u#‹ FnshiuL  _y¡T‰¿š 
xU iA£u#‹ mQ k‰W« xU 
Fnshç‹ mQ cŸsd. Ïnjnghš xU 
Ú® _y¡T‰¿š Ïu©L iA£u#‹ 
mQ¡fŸ k‰W« xU M¡Á#‹ mQ 
cŸsd.

Na Cl

H Cl

Cl Cl

Mg

Cl Cl

Zn

5.6. thŒghL v‹whš v‹d?

X® mQit¡ F¿¥gj‰F¡ F¿pL 
ga‹gL¤j¥gL»wJ. mnjnghš xU 
jåk¤Â‹ _y¡T‰iw¡ F¿¥gj‰F 
thŒghL ga‹gL¤j¥gL»wJ.

thŒghL v‹gJ xU jåk¤Â‹ 
mšyJ nr®k¤Â‹ xU _y¡T‰¿š 
ml§»ÍŸs jåk§fë‹ mQ¡ 
fë‹ v©â¡ifia¡ F¿¥gjhF«. 
vL¤J¡fh£lhf H2 v ‹ g J  
iA£u#å‹  xU _y¡TwhF«. mJ  
Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ 
ÏizªJ cUth»ÍŸsJ.

Úç‹ thŒghL H2O våš, mÂš 
Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ 
k‰W« M¡Á#‹ ÏizªJ Úç‹ xU  
_y¡TW cUth»wJ. xU _y¡TW  
Úçš Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ 
cŸsd v‹gij¡ F¿¡f H Ï‹ Ñœ 
2 vd¡ F¿æl¥gL»wJ. X® mQ 
k£L« ÏUªjhš 1 vd¡ F¿¥Ãl¤ 
njitæšiy v‹gij¡ ftå¡fÎ«.

eh« Ã‹tU« gl¤Â‹ _y« 
thŒghL vGj¡ f‰W¡ bfhŸsyh«.

thŒghL NaCl

thŒghL _____

thŒghL MgCl2

K Cl
Cl Cl

Ca

thŒghL______ thŒghL_______

thŒghL  ______

 

H H

O

ClH
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5.7. ÏizÂw‹ v‹whš v‹d?

Ïu©L iA£u#‹ mQ¡fŸ, 
X® M¡Á#‹ mQÎl‹ ÏizªJ 
xU _y¡TW Ú® cUth»wJ. xU 
iA£u#‹ mQÎ«, xU Fnshç‹ 
mQÎ« ÏizªJ xU _y¡TW 
iA£nuh Fnshç¡ mäy« cU th»wJ. 
M¡Á#‹ mQé‰F iA£u#Dl‹ 
ÏizÍ« Âw‹ Fnshç‹ mQit¡ 
fh£oY« mÂf«. ÏJ v¥go cŸsJ 
v‹whš Áy®, gyUl‹ e©g®fshf 
ÏU¥gh®fŸ. Mdhš, ntWÁy® xnu 
xU e©giu¥ bg‰¿U¥gh®fŸ.

bt›ntW jåk§fë‹ mQ¡fŸ 
ÏizªJ nr®k§fŸ cUth»‹wd. 
nr®k§fë‹ _y¡TWfŸ c©lhF« 
nghJ mQ¡fŸ xU ãiyahd 
é»j¤Âny Ïiz»‹wd. Vbdåš, 
bt›ntW mQ¡fŸ bt›ntW 
ÏizÍ« Âwid¥ bg‰WŸsd.

xU jåk¤Â‹  Ïiza¡ Toa 
Âwnd ÏizÂw‹ MF«.

iA£u#id mo¥gilahf¡ bfh©l 
ÏizÂw‹

iA£u#å‹ ÏizÂw‹ x‹W 
vd ãakkhf¡ bfh©L k‰w¤ 
jåk§fë‹  ÏizÂw‹ fz¡»l¥ 
gL»wJ. xU jåk¤Â‹ ÏizÂw‹ 
v‹gJ m¤jåk¤Â‹ X® mQÎl‹ 
Ïiza¡ Toa iA£u#‹ mQ¡ 
fë‹ v©â¡if MF«.

všyh¤ jåk§fS« iA£u#Dl‹ 
ÏizÍ« Âwid¥ bg‰¿U¡fhJ. 
vdnt, mJngh‹w jåk§fë‹ 
ÏizÂwid k‰w¤ jåk§fshd 
Fnshç‹ mšyJ M¡Á#id¡ 
bfh©L tiuaW¡fyh«. Vbdåš, 
bgU«ghyhd jåk§fŸ Fnshç‹ 
k‰W« M¡Á#Dl‹ Ïiz»‹wd.

Fnshçid mo¥gilahf¡ bfh©l 

ÏizÂw‹

Fnshçå‹ ÏizÂw‹ x‹W 
v‹gjhš xU jåk¤Â‹ X® mQÎl‹ 
Ïiza¡Toa Fnshç‹ mQ¡fë‹ 
v©â¡ifna m¤jåk¤Â‹ Ïiz 
Âw‹ v‹W tiuaW¡f¥gL»wJ. 

H Cl
H H

O

Na Cl

K Cl

Cl Cl

Mg

Cl Cl

Zn

M¡Á#id mo¥gilahf¡ bfh©l 

ÏizÂw‹

M¡Á#å‹ ÏizÂw‹ Ïu©L 
v‹gjhš xU jåk¤Â‹ X® mQÎl‹ 
Ïiza¡Toa M¡Á#‹ mQ¡fë‹ 
Ïu£o¥ò  v©â¡ifna m¤jåk¤ 
Â‹ ÏizÂw‹  v‹W  tiuaW¡f¥ 
gL»wJ. 

K-Ï‹ ÏizÂw‹ 1

Na-Ï‹ ÏizÂw‹ 

_______
Mg-Ï‹ ÏizÂw‹ 

_______

Zn-Ï‹ ÏizÂw‹ 2

Cl-Ï‹ ÏizÂw‹ 1 O-Ï‹ ÏizÂw‹ 2
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cnyhf§fŸ Áy x‹W¡F« nk‰g£l ÏizÂw‹fis¡ bfh©LŸsd.

vL¤J¡fh£lhf   

	 FeCl2 Ïš Fe Ï‹ ÏizÂw‹ 2

	 FeCl3 Ïš Fe Ï‹ ÏizÂw‹ 3

Ëèa«, ãah‹ ngh‹w jåk§fŸ vªj¤ jåk¤JlD« Ïiza¡ Toait 
mšy. m¤jåk§fë‹ ÏizÂw‹ ó{íakhF«.

bjhl® f‰wY¡fhf

ãuªju¥ bgaçL« tiu òÂa jåk§fŸ mšyJ f©LÃo¡f¥g£l bjhF¥ò 
Kiwæš jahç¡f¥g£l r®¢ir¡Fça jåk§fë‹ bga®fŸ mQ 
v©â‰nf‰g _‹W vG¤J¡ F¿p£odhš F¿¡f¥gL»‹wd. 

v©fŸ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
F¿pL n u b t q p h s o e
bga® nil un bi tri quad pent hex sept oct enn

bghJthf Ï«Kiwæš jåk§fë‹ bgaçš ium éFÂia¢ nr®¡f 
nt©L«.

Ïªj Kiwia és¡Ftj‰F mQ v© 112 bfh©l jåk¤Âid¥ bgaçl 
vL¤J¡bfhŸnth«.

mQ v©		 1      1       2
bga®		  Un   un   bium
F¿pL		  Uub

braš 5.14

Mt®¤jd m£ltizia¡bfh©L ó{ía ÏizÂw‹ cŸs jåk§fis 
g£oaèLf.

Zn-Ï‹ ÏizÂw‹ 
_______

Ba-Ï‹ ÏizÂw‹ 
_______Ca-Ï‹ ÏizÂw‹ 2 Mg-Ï‹ ÏizÂw‹ 2
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jåk§fë‹ F¿pLfŸ k‰W« ÏizÂw‹ ngh‹wt‰iw Ú§fŸ ãidÎ¡ 

TuY¡fhd c‰rhfkhd éisah£L ÏJ. Ñœ¡f©l ãgªjidfS¡nf‰g 

Ó£Lfis¤ jahç¡fÎ«, x¤j khzt®fis¡ bfh©L ÁW FG¡fis 

cUth¡fÎ«.

brŒa nt©oait

1.	 39 Ó£Lfëš jåk§fë‹ bga®fŸ F¿¥Ãl¥gl nt©L«. jåk§fë‹ 

bga®¥ g£oaš ÑnH F¿¡f¥g£LŸsJ. 

	 x›bthU jåk¤Â‰F« 3 Ó£L¡fŸ jahç¡fÎ«.

	 iA£u#‹ 	 fh¥g®	 bk¡ÜÁa«	 M¡Á#‹

	 nrhoa«	 í§¡	 ÏU«ò	 ršg®

	 bgh£lhÁa«	 by£	 fhšÁa«	 Fnshç‹

	 bk®¡Fç

2.	 39 Ó£LfëY« jåk§fë‹ F¿pLfŸ F¿¡f¥gl nt©L«. x›bthU 

jåk¤Â‹ F¿p£o‰F« 3 Ó£L¡fŸ jahç¡fÎ«.

H	 Cu	 Mg	 O	 Na	 Zn	 Fe	 S	 K	 Pb	 Ca	 Cl	 Hg

3.	 2 v‹W vGj¥g£l 30 Ó£LfŸ jahç¡f¥gl nt©L«.  1 v‹W vGj¥g£l 

12 Ó£LfŸ jahç¡f¥gl nt©L«.  1, 2 M»a v©fŸ jåk§fë‹ 

ÏizÂw‹fis¡ F¿¡»‹wd.

4.	 Mf bkh¤j« 120 Ó£LfŸ jah® ãiyæš ÏU¡f nt©L«.

v›thW éisahl nt©L«?

xnu neu¤Âš 8 éisah£L Åu®fŸ éisahlyh«. všyh¢ Ó£LfisÍ« 

éisahLgt®fS¡F¥ g»®ªjë¤jš nt©L«. x›bthUtU¡F« 15 Ó£LfŸ 

»il¡F«. x›bthU R‰¿Y« éisah£L Åu® Ã‹tU« brašghLfëš x‹iw¢ 

brŒayh«. 

1.	 jåk§fë‹ bga®, F¿pL k‰W« ÏizÂw‹ M»ait nr®ªj _‹W 

Ó£Lfis xU FGthf¢ nr®¤jš nt©L«.

2.	 jkJ mU»š Ïlòwkhf cŸs ÅuçläUªJ xU Ó£il vL¡f nt©L«. 

mJ m›ÅuU¡F¡ FGthf mikªjhš mij midtU« gh®¡F« t©z« 

it¡fnt©L«.

vtnuD« rçahd FGit¡ fh£léšiybaåš, mt® R‰¿š xU thŒ¥ig 

ÏH¡f neçL«. ifæš it¤ÂU¡F« Ó£LfŸ mid¤J« FGthf¡ fh£l¥g£l 

ãiyæš   éisah£L KoÎ‰wjhf¡ fUj¥gL«. Ïšiybaåš, vªj Åu® 

mid¤J¢ Ó£LfisÍ« ga‹gL¤ÂæUªjhnyh mšyJ j« ifæš Fiwªj 

v©â¡ifæš Ó£Lfis it¤ÂUªjhnyh mtnu bt‰¿ Åuuhf¡ fUj¥gLth®.

FG¢brašghL 5.15
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kÂ¥ÕL

1. 	 iA£u#‹ k‰W« M¡Á#‹ M»a Ïu©L jåk§fshš cUthditna 
Ú® MF«. Ú® xU Ú®k«. Mdhš, iA£u#‹ k‰W« M¡Á#‹ thÍ¡fŸ. 
iA£u#‹ vëÂš vça¡ ToaJ. M¡Á#‹ vçjY¡F¤ JizòçÍ«. Ú® 
Ôaiz¡f¥ ga‹gL»wJ.

	 nk‰F¿¥Ã£LŸs jftšfëèUªJ Ã‹tU« nfŸéfS¡F¥ gÂš 
më¡fÎ«.

m)	 Úçš cŸs jåk§fŸ v‹d?

M)	 mªj¤ jåk§fŸ vªj ãiyæš cŸsd?

Ï)	 iA£u#å‹ X® g©ig vGJf.

<)	 M¡Á#å‹ X® g©ig vGJf.

c)	 Úç‹ g©òfŸ mj‹ gFÂ¥bghUshd M¡Á#‹ k‰W« iA£u#‹ 
g©òfëèUªJ ntWgL»wjh?

2. 	 gh£oèš mil¡f¥g£l jåk§fis¥ ga‹gL¤Â _‹W nr®k§fë‹ 
thŒgh£il cUth¡Ff.

3. 	 rJu¥ bg£oæš Ïl« bg‰WŸs jåk¤Â‹ ÏizÂw‹ fz¡»Lf.

4. 	 Ã‹tUtdt‰WŸ vªj¡ nfhŸfëèUªJ jåk§fŸ cUthdit v‹gij 
vGjÎ«.

	 m) òS£nlhåa«		  M) be¥oÍåa«	       Ï) Ínuåa«

Áy brašKiw¡fhd nahridfŸ

1. 	 Ã‹tU« bghUŸfis¢ nrfç¡fÎ«.

	 m) r®¡fiu		  M) rhjhuz c¥ò		  Ï) Ú®		  <) fh¥g® f«Ã

	 c) bg‹Áš by£	 C) mê¥gh‹ (u¥g®)	 v) ÏU«ò
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	 m¥bghUŸfis¥ gh®¤J mj‹ ãiyfŸ k‰W« njh‰w¤ij¡ F¿¥ÃLf.  
Ã‹d® m¥bghUŸfis vJ jåk« k‰W« nr®k« v‹gij tif¥gL¤Jf.

2. 	 ÏU«ò, fh¥g®, mYäåa« ngh‹w bghJthd jåk§fëš cUthd 
bghUŸfis cdJ Å£oš mšyJ cdJ Å£il¢ R‰¿ÍŸs gFÂæš 
ftå¤ÂU¥ghŒ. m¥bghUŸfë‹ bga® mÂš fhz¥gL« jåk§fë‹ 
bga® k‰W« F¿pLfis¥ g£oaèLf.

3. 	 fëk© gšntW t©z§fŸ k‰W«  Á¿a _§»š F¢Áfis¥ ga‹gL¤Â 
cd¡F¤ bjçªj jåk§fŸ k‰W« nr®k§fë‹ fëk© khÂçia 
mik¡fÎ«.

nrhjid

	 vL¤J¡bfhŸs¥g£l ÏU«ò, Á¿a fh¥g® f«Ã k‰W« mL¥ò¡fçia 
ga‹gL¤Â¥ Ã‹tU« nrhjidfis¢ brŒJ jFªj c‰W neh¡fiy () 
brŒaÎ«. c‰Wneh¡fè‹ mo¥gilæš vL¤J¡bfhŸs¥g£l bghUŸfëš 
cnyhf« k‰W« mnyhf¤ij tif¥gL¤Jf.

nrhjid
c‰Wneh¡fš

ÏU«ò fh¥g® f«Ã mL¥ò¡fç

Ú® nr®¤jš
fiu»wJ / 

fiuaéšiy

fiu»wJ / 

fiuaéšiy

fiu»wJ / 

fiuaéšiy

ÑnH eGt éLf
xè vG¥ò»wJ / xè 

vG¥géšiy

xè vG¥ò»wJ / 

xè vG¥géšiy

xè vG¥ò»wJ / 

xè vG¥géšiy

ä‹rhu« fl¤J« 

j‹ik (fh¥g®, 

f«Ã, ng£lç)

fl¤J»wJ / 

fl¤jéšiy

fl¤J»wJ / 

fl¤jéšiy

fl¤J»wJ / 

fl¤jéšiy

KoÎ:

vL¤J¡bfh©l bghUŸfŸ

ÏU«ò xU _______. fh¥g® f«Ã xU _______. mL¥ò¡fç xU _______	

nkY« m¿a

üš

	 Inorganic chemistry - Puri and Sharma - Vishal publications.
Ïiza¤js§fŸ

	 www.freshney.org
	 www.authorstream.com
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