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¬ P Ä ø µ

{õ® C¨ö£õÊx ""E°¶¯À \Põ¨uzvÀ'' (Era of the Biology) ÁõÌ¢x
öPõsi¸UQ÷Óõ® ""E°º öuõÈÀ~m£Â¯À'' (Biotechnology), ""E°º ö\´v
÷\P¶¨¤¯À'' (Bioinformatics),  ""E°º PoÛ Hk''  (Biochip) ""E°º PÛ©©õUPÀ''
(Biomineralization), ""E°º ÁÈUPõquÀ'' (Bioremediation) ÷£õßÓ ÁõºzøuPÒ
GÀ÷»õ¸US® £ÇUP©õÚ ÁõºzøuPÍõQ ÂmhÚ. ¬ßöÚßÖ® CÀ»õu ¬øÓ°À wºÄ
Põs£uØS®, {® ÁõÌUøP uµzøu ÷©¾® ̂ ºö\´x öPõÒÁuØS® E°¶¯¼ß uØPõ»
ÁÍºa] ö£¶x® xøn¯õP EÒÍx. SÔ¨£õP ©µ¤¯À ¬øÓ°À v¸zv Aø©UP¨£mh
EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ (Genetically Modified Food). {® EnÄ £ÇUPÁÇUP[PÎÀ
¦µm]ø¯ Esk £so°¸UQßÓÚ.

uõÁµÂ¯À ©ØÖ® Â»[Q¯À ¤¶ÄPøÍ EÒÍhUQ¯ E°¶¯¼ß ÷Põm£õkPÒ,
E°¶Ú[PÎß Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯ÀPøÍ¨ £ØÔ¯ £»Põ»©õP {õ® AÔ¢xU öPõsh
Esø©PÒ Jmk ö©õzu AÍÂÀ uØPõ» ÁõÌUøP ¬øÓø¯ ö\®ø©¨£kzu
EuÄQßÓÚ. ­»UTÖ ©µ¤¯À, E°º ÷Áv°¯À, ~sq°¶¯À, ­»UTÖ ö\À
E°¶¯À, E°º ÷Áv¯ ö£õÔ°¯À ©ØÖ® E°º öuõÈÀ~m£Â¯À ÷£õßÓ uØPõ»
AÔÂ¯À £õh[PÎß uõ´ AÔÂ¯À, uõÁµÂ¯À ©ØÖ® Â»[Q¯À GßÓõÀ Ax
ªøP¯õPõx. £_® uõÁµ[PÒ, §gø\PÒ, £õUj¶¯[PÒ ©ØÖ® øÁµìPÒ BQ¯ E°º
ÁøPPÎß £s¦PÒ, AÁØÔøh÷¯ EÒÍ EÓÄPÒ ö\¯À£õkPÎß Ai¨£øh
AÔÄPÎ¼À»õ©À ""uØPõ» E°¶¯À'' (Modern Biology)  ÷uõßÓ \õzv¯UTÖP÷Í
CÀø»ö¯Ú»õ®.

Esø©°À Ai¨£øh AÔÂ¯À CÀ»õ©À öuõÈÀ~m£ E°¶¯À C¯[P
C¯»õx Gß£xuõß Esø©.

]µ©©õÚ Pø»a ö\õØPøÍ ö{mk¸Ä ö\´Áx®, GsnØÓ £h[PøÍ ÁøµÁx®
uõß uõÁµÂ¯À GßÓ ÁÇUP©õÚ Gsn[PÒ ©õÓ÷Ásk©õÚõÀ ]UP»õÚ {® uØPõ»
ÁõÌUøP ¬øÓø¯ uØPõ» E°¶¯¼ß ­»® wºÄ Põs£uØPõÚ ÁÈ¬øÓPÒ
Ai¨£øh uõÁµÂ¯¼ß (Â»[Q¯¼ß) ÷Põm£õkPøÍ ¦¶¢xU öPõÒÁvÀ uõß
EÒÍx GßÓ Esø©ø¯ ©õnÁºPÐUS ¦¶¯øÁUP ÷Ásk®.

""E°¶¯À &-uõÁµÂ¯À'' GßÓ C¢u ¡¼À GßÝøh¯ \P B]¶¯ºPÒ u©US
AÎUP¨£mh £v÷ÚõÓõ® ÁS¨¦ £õh¡¼ß Ai¨£øh°À uõÁµÂ¯ø»¨ £ØÔ
¬i¢u AÍÄ GÎø©¯õPÄ® öuÎÁõPÄ® GÊv²ÒÍõºPÒ.

JÆöÁõ¸ uø»¨¤ß ¬iÂ¾® ""uß©v¨¥k'' CønUP¨£mkÒÍx. ©õnÁ
©õnÂPÒ ÷uºÄUS u[PøÍ u¯õº ö\´xU öPõÒÐ® ÷£õx uß ©v¨¥mi¾ÒÍ
÷PÒÂPøÍ ©mk® \õº¢v¸UPõ©À ¬Ê¨£õhzøu²® PÁÚzvÀ öPõÒÍ ÷Ásk®.
C¢¡¼ß Pøh]¨ £UPzvÀ öPõkUP¨£mkÒÍ ""£õºøÁ ¡ÀPøÍ''  uÁÓõ©À

©õnÁºPÒ £iUP ÷Ásk®.

Dr.A.áõL£º ïø\ß
SÊz uø»Áº

                    £õh¡À GÊx® SÊ (XI- E°º&uõÁµÂ¯À)
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I. £À¾°º ußø©

1. CÚzöuõhº¦ öuõS¨¤¯À

£À¾°º ußø©

§ª°À Põn¨£k® £» ÁøP¯õÚ E°¶Ú[PÎøh÷¯ £» ÷ÁÖ £õkPÒ
Põn¨£kQßÓÚ. AÁØÔß Aø©¨¦, ÁÍ¶¯À¦, ÁõÊªh®, EnÄ Fmh
¬øÓ ©ØÖ® AÁØÔ°ß ö\¯¼¯À BQ¯ £» £s¦PÎÀAøÁ
÷ÁÖ£kQßÓÚ. §ª°À Põn¨£k® E°¶Ú[PÎß £»uµ¨£mh ußø©
ªPÄ® ¤µª¨ø£ FmhU Ti¯x. \«£zv¯ J¸ PnUöPk¨¤ß £i
C¨§ª°À £zx ¬uÀ {õØ£x ªÀ¼¯ÝUS® ÷©Ø£mh E°¶Ú[PÒ
EÒÍÚ. AÚõÀ CÁØÖÒ 1.7 ªÀ¼¯ß E°¶Ú[PÒ ©mk÷©
ÂÁ¶UP¨£mkÒÍÚ. CÁØÖÒ 750,000  §a]PÐ®, 250,000 §US®
uõÁµ[PÐ®, 47,000 ¬xöP¾®¦¨ ¤µõoPÐ® Ah[S®. £À÷ÁÖ
E°¶Ú[PÎøh÷¯U Põn¨£k® ÷ÁÖ£õkPøÍ {õ® £À¾°º ußø©
(Biodiversity) GßQ÷Óõ®. CÆÁõÖ £À÷ÁÖ ÷ÁÖ£õkPøÍU
öPõsi¸¢uõ¾® Ai¨£øh°À £» E°¶Ú[PÐ® Jzu ußø©PøÍ²®
ö£õxÁõÚ ]» £s¦PøÍ²® öPõsi¸¨£uÚõÀ CøÁPøÍ¨ £»
SÊUPÍõP¨ ¤¶UP ¬iQÓx. CÆÄ°¶Ú[PÒ AøÚzøu²® ¬øÓ¯õP
AÔ¯Ä® AøÚzx uõÁµ[PÐ® Â»[SPÐ® £»ÁøPU SÊUPÍõP¨
¤¶UP¨£mkÒÍÚ.

E°¶Ú[PøÍ CÚ® PshÔuÀ, ö£¯¶kuÀ ©ØÖ® ÁøP£kzxuÀ
BQ¯ÁØÖhß öuõhº¦øh¯ E°¶¯¼ß ¤¶Ä ""ÁøP£õmi°¯À''
(Taxonomy)  GÚ¨£k®. CuØS ¬øÓ¨£kzxuÀ, JßÖ ÷\ºzuÀ BQ¯
ö£õ¸ÒPÐ® Á¸®. êìh÷©iUì  GßÓ C¢ua ö\õÀø» ¬uß ¬u¼À
P÷µõ»ì ¼ß÷Ú¯ì uÚx ""êìh©õ ÷{a_÷µ''  (Systema Natural) GßÓ ¡¼À
£¯ß£kzvÚõº. E°¶Ú[PÎøh÷¯U Põn¨£k® CÚzöuõhº¦PÎß
Ai¨£øh°À AøÁPøÍ SÊ©[PÍõP¨ ¤¶zx ¬øÓ¯õP ÁøP £kzxu÷»
CÚzöuõhº¦ öuõS¨¤¯À  (Systematics) GßÖ Áøµ¯ÖUP»õ®.

ÁøP£õmiß  CßÔ¯ø©¯õø©

GÁöµõ¸Á¸® AøÚzx E°¶Ú[PøÍ²® AÔ¯ C¯»õx. BÚõÀ
CÆÄ°¶Ú[PøÍ J¸  SÔ¨¤mh Á\v¯õÚ ¬øÓ°À SÊUPÍõP¨ ¤¶zx
Bµõ´¢uõÀ AÁØøÓ¨ £ØÔ AÔÁx GÎuõQßÓx. HöÚÛÀ J¸ SÊ
AÀ»x J¸ Sk®£zvß £s¦ AUSÊÂÀ EÒÍ AøÚzx uÛ¨£mh
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E°¶Ú[PÐUS® ö£õ¸¢x®. £À¾°º ußø©ø¯ (Diversity) AÔ¢x
öPõÒÐuÀ ÁøP£õmiß ­»® GÎuõQÓx.

ÁøP£õmiß Áµ»õÖ

­ßÖ ©ØÖ® {õßPõÁx ¡ØÓõskPÎÀ A¶ìhõi¾® AÁµx
Põ»zøua ÷\º¢uÁºPÐ® E°¶Ú[PøÍ uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÒ GßÖ
¤¶zuÔ¢uÚº. ]» ¡Ö AÀ»x AuØS® ÷©Ø£mh E°¶PøÍ AÁºPÒ
CÚ¬® PshÔ¢uÚº.  A³º÷Áu ©¸zxÁzvß u¢øu GßÖ AøÇUP¨£mh
£søh¯ Põ» C¢v¯ ©¸zxÁº  \õµU  ]» uõÁµ[PøÍ²® Â»[SPøÍ²®
CÚ® PshÔ¢x, ÂÁ¶UPÄ® ö\´uõº.

©¸zxÁzvß u¢øu Gß AøÇUP¨£mh î¨÷£õQöµmhì (460 & 377
Q.¬) ©¸zxÁ ¬UQ¯zxÁ® Áõ´¢u ]» E°¶Ú[PøÍ¨ £mi¯¼mhõº.
A¶ìhõmi¾® AÁµx ©õnÁº v÷¯õL£µìhë® (370&282 Q.¬)
¬uß¬øÓ¯õP ©¸zxÁ¨ £¯ÝUS AvP ¬UQ¯zxÁ®  AÎUPõ©À
E°¶Ú[PøÍ ÁøP¨£kzu ¬¯Ø] ö\´uÚº. uõÁµ[PøÍ²®
Â»[SPøÍ²® AÁØÔß ÁiÁ® ©ØÖ® ÁõÈhzvß Ai¨£øh°À
ÁøP¨£kzu AÁºPÒ ¬¯ßÓÚº. Cøuz öuõhº¢x  ¨øÍÛ u GÀhº (Pliny

the Elder) (23 &79 Q.¤) Gß£Áº ußÝøh¯ ""îì÷hõ¶¯õ {õa_µõ¼ì''
(Historia Naturalis) GßÓ ¡¼À ¬uß ¬øÓ¯õP ö\¯ØøP ÁøP£õmk ¬øÓø¯
AÔ¬P¨ £kzvÚõº. áõß÷µ (Johm Ray) GßÓ B[Q» C¯ØøP AÔbº ¬uß
¬øÓ¯õP G¢u J¸ E°¶Úzvß ÁøPUS®  ]ØÔÚ® (Species) GßÓ ö\õÀø»
AÔ¬P¨ £kzvÚõº. ¤ßÚº 18® ¡ØÓõsøha \õº¢u ìÃhß {õmk
C¯ØøP AÔbº  P÷µõ»ì ¼ß÷Ú¯ì (Carolus Linnaeus) Gß£Áºuõß
uØ÷£õøu¯  C¸ ö\õÀ ö£¯¶k ¬øÓø¯  E¸ÁõUQÚõº. CÁº
ÁøP£õmi¯¼ß u¢øu  GßÖ uØ÷£õx AÔ¯¨£kQÓõº. ì¥æì
¨÷Ísm÷hµ® (Species Plantarum 1753) GßÓ AÁµx ¡¼À 5900 uõÁµa
]ØÔÚ[PøÍ²® êìh©õ ÷{a_÷µ  (1758) GßÓ ¡¼À 4200 Â»[Sa
]ØÔÚ[PøÍ²® ÂÁ¶zxÒÍõº.

ÁøP£õmi¯¾® SÊ©¨ £¶nõ©¬® (Taxonomy and Phylogeny)

E°¶Ú[PøÍ CÚ® PshÔuÀ, ö£¯¶kuÀ ©ØÖ® AÁØÔÛøh÷¯U
Põn¨£k® JØÖø© ÷ÁØÖø©PÎß Ai¨£øh°À AøÁPøÍ
ÁøP£kzxuÀ BQ¯ÁØÖhß öuõhº¦øh¯ E°¶¯¼ß J¸ ¤¶÷Á
ÁøP£õmi¯À  GÚ¨£k®. APìiß & £µõ©ì÷h Ps÷hõÀ (Augustin -

Pyramusde Candolle) (1778&-1841) GßÓ ìÂì&¤öµg_z uõÁµÂ¯À |¦nº
ÁøP¨£õmi¯À GßÓ Áõºzøuø¯ ¬uß ¬u¼À £¯ß£kzvÚõº.

]ØÔÚ®

ÁøP£õmi¯¼ß Ai¨£øh A»S ]ØÔÚ® BS®. ¦Óz ÷uõØÓ® ©ØÖ®
CÚ¨ö£¸UP¨ £s¦PÎÀ Jzx Põn¨£mk u[PÐUSÒÍõP÷Á CÚ¨
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ö£¸UP® ö\´x ÁÍ©õÚ \¢uvPøÍ E¸ÁõUS® E°¶PÎß Tmh÷©
]ØÔÚ® GßÖ Áøµ¯ÖUP¨£kQÓx. ]ØÔÚ®, AuØS® ÷©»õP EÒÍ
SÊ©zvÀ Ah[S®. CÆÁøP£õmk¨ £i Aø©¨¤À ÷©÷»a ö\À» ö\À»
AÁØÖUSÒ Ah[Q¯ SÊ©[PÎß GsoUøP AvP¶zxU öPõs÷h
÷£õQÓx. G¢u J¸ ÁøP£õmi¾® Põn¨£k® HÊ ¬UQ¯ SÊ©[PÍõÁÚ.

1. E»P® AÀ»x ÷£µµ_

     2. Lø£»® AÀ»x ¤¶Ä

   3. ÁS¨¦

       4. xøÓ

         5. Sk®£®

 6. ÷£¶Ú®

     7. ]ØÔÚ®.

SÊ©¨£¶nõ©® (Phylogeny)

SÔ¨¤mh J¸ SÊ©zvß £¶nõ© Áµ»õÖ Lø£÷»õöáÛ GÚ¨£k®.
Cuß Ai¨£øh°À Aø©UP¨£mh ÁøP£õk £¶nõ© Ai¨£øh°»õÚ
ÁøP¨£õk GÚ¨£k®. BÚõÀ C¢u £¶nõ© Ai¨£øh°»õÚ ÁøP£õk
G¨÷£õx® \õzv¯ªÀø». HöÚÛÀ £¶nõ© ÁøP¨£õmkUS Buõµ©õP
Aø©²® öuõÀ¿°º £i© SÔ¨÷£kPÎÀ |øÓ¯ CøhöÁÎPÒ
|µ¨£¨£hõ©À EÒÍÚ. ÷©¾® £¶nõ©® G¨÷£õx® J÷µ ÷{ºU÷Põmk¨
£õøu°À {h¨£x® CÀø». E°¶Ú[PÎß £¶nõ©z öuõhº¤ß
Ai¨£øh°À Aø©¯õu ÁøP£õkPøÍ ö\¯ØøP ÁøP¨£õkPÒ GßÖ
AøÇUQ÷Óõ®. E°¶Ú[PøÍ AÁØÔß £¯ß u¸ ußø©US  HØÓÁõÖ ÁøP
£kzxuÀ, AÍÂß Ai¨£øh°À ÁøP £kzxuÀ (]Ö ö\i, ¦uºa ö\i),
§UPÎß |Ó® ©ØÖ® `Ì |ø»°¯¼À E°¶Úzvß £[S BQ¯ÁØÔß
Ai¨£øh°À ÁøP£kzxuÀ BQ¯øÁ ö\¯ØøP ¬øÓ ÁøP£õkPÐUS
GkzxU PõmkPÒ BS®. C®©õv¶¯õÚ ö\¯ØøP ÁøP£õmiøÚ²® (Non-

systematic classification) E°¶¯À ÁÀ¾{ºPÒ £¯ß £kzvU öPõÒQßÓÚº.

Cµsk E»P ÁøP¨£õmk ¬øÓ  (Two Kingdom System of Classification)

P÷µõ»ì ¼ß÷Ú¯ì (1758) AøÚzx E°¶Ú[PøÍ²® Cµsk
E»P[PÍõP¨ ¤¶zxÒÍõº. AøÁ 1. uõÁµ E»P® 2. Â»[S E»P®.

1. uõÁµ E»P®

CvÀ £õUj¶¯[PÒ (¦÷µõ÷P¶¯õmkPÒ), JÎa ÷\ºPøPz uõÁµ[PÒ
©ØÖ® JÎa ÷\ºUøP ¦¶¯õu §gø\PÒ CøÁ ¯õÄ® Ah[S®. Cz uõÁµ
E»Qß ¬UQ¯¨ £s¦PÍõÁÚ.
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1. uõÁµ[PÒ QøÍPøÍ Eøh¯øÁ. Cø»PÐhß Ti¯ \©a^º AØÓ
Eh»® Eøh¯øÁ.

2. uõÁµ[PÒ {Pµõx. J÷µ ChzvÀ |ø»¯õÚøÁ.

3. £PÀ ÷{µ[PÎÀ uõÁµ[PÒ _Áõ]zuø»U Põmi¾® JÎa ÷\ºPøP°À
AvP©õP Dk£kQßÓÚ. GÚ÷Á AvP©õP CO

2
 øÁ GkzxU öPõsk O

2

øÁ öÁÎ°kQßÓÚ. CµÄ ÷{µ[PÎÀ CuØS Gvº©øÓ¯õP
{hUQßÓx. AuõÁx O

2
 I GkzxU öPõsk CO

2
 øÁ öÁÎÂkQßÓÚ.

4. uõ÷Ú u® EnøÁz u¯õº ö\´x öPõÒÁuõÀ CøÁ uØ\õºÄ Fmh¬øÓ
Eøh¯øÁ GßQ÷Óõ®.

5. uõÁµ[PÒ Áµ®£ØÓ ÁÍºa]²hß Ti¯ ÁÍº~ÛPøÍU öPõshøÁ.

6. PÈÄ }UP ©sh»® ©ØÖ® {µ®¦ ©sh»® Qøh¯õx.

7. uµ\® (Starch)  ÷\ª¨¦¨ ö£õ¸ÍõP EÒÍx.

8. uõÁµ ö\ÀPÎÀ ö\À_Áº Esk ö\ÀPÎÀ ö£¶¯ ÁõUS÷ÁõÀ (Vacuole)

EÒÍx. uõÁµ ö\ÀPÎÀ ö\ßm÷µõ ÷\õ®PÒ Qøh¯õx. AÁØÔÀ
AÚ[PP¨ £iP[PÒ Põn¨£h»õ®.

9. PõØÖ, }º ©ØÖ® §a]PÎß EuÂ°ß ­»® CÚ¨ö£¸UP® {øhö£Ö®.
£õ¼»õ ©ØÖ® EhÀ CÚ¨ö£¸UP¬® ö£õxÁõP {øhö£Ó»õ®.

2. Â»[S E»P®

CvÀ J¸ ö\À»õÀ BÚ ¦÷µõm÷hõ ÷\õÁßPÐ® £»ö\ÀPÍõÀ BÚ
Â»[SPÒ AÀ»x ö©mhõ ÷\õÁõßPÐ® Ah[S®. CÁØÔß
£s¦PÍõÁÚ.

1. Â»[SPÒ SÔ¨£mh ÁiÁ® Eøh¯øÁ. QøÍPÒ Qøh¯õx.

2. Ch® Âmk Ch® {P¸® ußø© Eøh¯øÁ.

3. CµÄ, £PÀ BQ¯ C¸ ÷{µ[PÎ¾÷© BUêáøÚ GkzxU öPõsk
Põº£ß&øh&BUøéøh öÁÎÂkQßÓÚ.

4. £aø\¯® CÀ»õø©¯õÀ JÎa ÷\ºUøP ¦¶Áx Qøh¯õx. ¤Ó Fmh
¬øÓø¯U öPõshøÁ.

5. Áµ®¦øh¯ ÁÍºa]U öPõshøÁ J¸ SÔ¨£mh AÍøÁ²® Á¯øu²®
Aøh¢uÄhß Â»[SPÎß ÁÍºa] |ßÖÂk®.

6. PÈÄ }UP ©sh»® ©ØÖ® {µ®¦ ©sh»® {ßS öuÎÁõPU
Põn¨£k®.

7. ÷\ª¨¦ EnÁõPU QøÍU÷Põáß Põn¨£k®.
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8. ö\ÀPÐUS _Áº Qøh¯õx.
ö\ÀPÎÀ ]Ô¯
ÁõUS÷ÁõÀP÷Í Põn¨£k®.
ö\sm÷µõ ÷\õ®PÒ Esk
AÚ[PP¨ £iP[PÒ
Põn¨£hõx.

9. Â»[SPÎÀ £õ¼Ú¨ö£¸UP®
G¢u J¸ öÁÎU Põµoø¯²®
\ õ º ¢ v ¸ ¨ £ v À ø » .
EÖ¨¦UPøÍ¨ ¦x¨¤zuÀ
(Regeneration of body parts) ©ØÖ®
£õ¼»õ CÚ¨ö£¸UP®
BQ¯øÁ ÷©®£õk Aøh¯õu
GÎ¯ E°¶Ú[PÎÀ ©mk÷©
{øh ö£Ö®.

Cµsk E»P ÁøP£õmk ¬øÓ°ß SøÓ£õkPÒ

Âß÷Ú¯êÚõÀ E¸ÁõUP¨£mh Cµsk E»P ÁøP£õmk ¬øÓ÷¯
}sh Põ»zxUS® ¤ß£ØÓ¨£mhx. BÚõÀ ¤ØPõ»zvÀ, GÎ¯ ÷©®£õmk
Aøh¯õu E°¶Ú[PøÍ¨ £ØÔ¯ uPÁÀPÐ® Psk¤i¨¦PÐ® ÷uõßÓz,
÷uõßÓ CÆÁøP£õk ÷£õx©õÚuõPÄ®, v¸¨vPµ©õPÄ® CÀø».
CÆÁøP£õmiÀ Põn¨£mh SøÓ£õkPÒ ¤ßÁ¸ÁÚ BS®.

1. ]» E°¶Ú[PÒ uõÁµ¨ £s¦PÒ ©ØÖ® Â»[S¨ £s¦PÒ BQ¯
Cµsøh²÷© ö£ØÔ¸¢uÚ. (G.Põ.) ³UÎÚõ, ì£õgPÒ (Sponges).

³UÎÚõÂÀ ]» ]ØÔÚ[PÎÀ £aø\¯® EÒÍx. GÚ÷Á CøÁ
uõÁµ[PøÍ¨ ÷£õ» uØ\õº¦ Fmh ¬øÓø¯U öPõshøÁ. BÚõÀ
øÁmhªßPÒ B ©ØÖ® B

12
 BQ¯ÁØøÓ CøÁ EØ£zv ö\´¯ ¬i¯õuuõÀ

Â»[SPøÍ¨ ÷£õßÖ CøÁ AÁØøÓ öÁÎ°¼¸¢x¨ ö£ÖQßÓÚ. ]»
³UÎÚõ ]ØÔÚ[PÎÀ £_[PoP[PÒ Qøh¯õx. GÚ÷Á |Ó©ØÓøÁ. ¤Ó
Fmh ¬øÓø¯UöPõshøÁ. ö\À¾US öÁÎ÷¯ {øhö£Ö® ö\¶zuÀ
¬øÓ°À Dk£kQßÓÚ. ]» ]ØÔÚ[PÒ ]Ô¯ ]Ô¯ EnÄ¨ ö£õ¸mPøÍ
ÂÊ[Q ö\À¾USÒ÷Í÷¯ {øhö£Ö® ö\¶zuÀ ¬øÓ°À Dk£kQßÓÚ.
£aø\¯® Eøh¯ ³UÎÚõ ]ØÔÚ[PøÍ C¸miÀ øÁzuõÀ  AøÁ
£_[PoP[PøÍ CÇ¢x ¤Ó Fmh ¬øÓ°À Dk£kQßÓÚ. «sk®
JÎ°À øÁzuõÀ AøÁ £_[PoP[PøÍ «sk® ö£ÖQßÓÚ.
³UÎÚõÂß Ps¦ÒÎ°À. (eye spot) BìhõUéõ¢vß (Â»[SPÎÀ
Põn¨£k® |Óª)  Põn¨£kQÓx.

2. §gø\PÒ GÚ¨£k® ¤¶øÁa ÷\º¢u E°¶Ú[PÒ ªPÄ® uÛz ußø©
Áõ´¢uøÁ. CøÁPÐUS¨ £aø\¯® Qøh¯õx, Â»[SPøÍ¨ ÷£õ»

uõÁµ E»P®
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¤Ó\õº¦ Fmh¬øÓU öPõshøÁ. BÚõÀ §gø\PÒ CÆÁøP£õmk
¬øÓ°À £_ø©ø¯õÚ uõÁµ[PÐhß ÷\ºzx ÁøP£kzu¨£mkÒÍÚ.

3. £õUj¶¯[PÒ ÷£õßÓ ÷©®£õk Aøh¯õu E°¶Ú[PÒ uõÁµ¨
£s¦PøÍ²® öPõsi¸¨£vÀø». Â»[S¨ £s¦PøÍ²®
öPõsi¸¨£vÀø». Ax÷£õ»  ìø»® ÷©õÀkPÒ GßÖ AøÇUP¨£k®
E°¶Ú[PÒ A«£õ ÷£õßÓ Eh»zøuU öPõsi¸¢uõ¾® §gø\PøÍ¨
÷£õ» PÛ²Ö¨¦PøÍ EshõUSQßÓÚ.

4. øÁµìPÒ E°¸ÒÍÚÁõ AÀ»x E°µØÓøÁPÍõ Gß£x CßÓÍÄ®
ÂÁõuzvØS¶¯ J¸ P¸zuõP÷Á EÒÍx.

÷©ØTÔ¯ CUPõµn[PÎÚõÀ 250 Bsk Põ»©õQ¯ C¢u ¼ß÷Ú¯êß
ÁøP¨£õk (E°¶Ú[PøÍz uõÁµ[PÒ Â»[SPÒ GßÖ Cµsk
¤¶ÄPÍõP¨ ¤¶zuÀ) ªPÄ® ö\¯ØøP¯õÚx.

I¢x E»P ÁøP£õmk ¬øÓ

R.H. ÂU÷hUPº  (R.H.Wittaker) (1969) GßÓ Aö©¶UP ÁøP£õmi¯À
|¦nº AøÚzx E°¶Ú[PøÍ²® AÁØÔØQøh÷¯U Põn¨£k®
£¶nõ©z öuõhº¤ß Ai¨£øh°À I¢x E»P[PÍõP ÁøP£kzvÚõº.
CÆÁøP£õk RÌUPsh ¬UQ¯ £s¦PÎß Ai¨£øh°À Aø©¢xÒÍx.

1. ö\À¼ß Aø©¨¦  -& ¦÷µõ÷P¶÷¯õm AÀ»x ³÷P¶÷¯õm

2. EnÅmh ¬øÓ & uØ\õº¦ Fmh¬øÓ AÀ»x ¤Ó Fmh ¬øÓ.

3. EhÀ Aø©¨¦ & J¸ ö\À»õÀ BÚx AÀ»x £» ö\ÀPÍõÀ  BÚx.

4. SÊ©¨ £¶nõ©® AÀ»x £¶nõ©z öuõhº¦

I¢x E»P[PÍõÁÚ : ö©õÛµõ (Monera) ¦÷µõmiìhõ (Protista) §gø\PÒ
(Fungi),  uõÁµ[PÒ (Plantal) ©ØÖ® Â»[SPÒ (Animalia).

1. ö©õÛµõ (¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÎß E»P®)

CvÀ AøÚzx ¦÷µõ÷P¶÷¯õmk E°¶Ú[PÐ® Ah[S® G.Põ.
ø©U÷Põ ¤Íõì©õ,  £õUj¶¯õ, BUi÷Úõ ø©^mkPÒ (CøÇ £õUj¶¯[PÒ)
©ØÖ® ø\÷Úõ £õUj¶¯[PÒ (}»¨ £_® £õ]) CøÁ RÌPsh £s¦PøÍU
öPõskÒÍÚ.

1. CøÁ ªP ~so¯øÁ. CøÁ Esø©¯õÚ |³UÎ¯øéU
öPõsi¸UPõx. \ÆÂÚõÀ `Ç¨£mh ~sqÖ¨¦PÐ® Qøh¯õx.

2. CøÁ uØ\õº¦ AÀ»x ¤Ó Fmh ¬øÓ Eøh¯øÁ. ]» £õUj¶¯[PÒ
uØ\õº¦ Fmh¬øÓ Eøh¯øÁ. CøÁ JÎa ÷\ºUøP £õUj¶¯[PÒ.
CøÁ `¶¯ JÎ BØÓ¼ß ­»® JÎa ÷\ºUøP ö\´x PÛ© Fmh¨
ö£õ¸øÍ EØ£zv ö\´²® vÓß Eøh¯øÁ. G.Põ. ìø£¶À»®.
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]»£õUj¶¯[PÒ  ÷Áva ÷\ºUøP £õUj¶¯[PÒ. CøÁ ]» ÷Áv
ÂøÚPÎÀ Dk£mk Av¼¸¢x QøhUS® BØÓÀ ­»® PÛ©
Fmh¨ ö£õ¸øÍ EØ£zv ö\´QßÓÚ. G.Põ. ø{mµ÷\õ÷©õÚõì,
ø{m÷µõ ÷£Uhº.

3 . øµ÷\õ¤¯®, Aém÷hõ£õUhº ©ØÖ® QÍõìi¶i¯® ÷£õßÓ
£õUj¶¯[PÒ  öÁÎ©sh» ø{mµáøÚ  |ø» |Özv
A®÷©õÛ¯õÁõP  ©õØÓ® ö\´QßÓÚ.C¢ |PÌa] E°¶¯À ø{mµáß
|ø» |Özu®  GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

4. ]» £õUj¶¯[PÒ JmksoPÍõPÄ® ]» Tmk°º
£õUj¶¯[PÍõPÄ® EÒÍÚ.

5. BºUQ £õUj¶¯õ (Archaebacteria)  ÷£õßÓ ]» ö©õÛµõUPÒ BUêáß
AØÓ (anaerobic) |ø», 80oC ÷£õßÓ ªP AvP öÁ¨£|ø», AvP E¨¦a
ö\ÔÄ EÒÍ |ø» Aª»zußø© Áõ´¢u ©s ÷£õßÓ ]» ªP Awu©õÚ
_ØÖ¨¦Ó `Ç¼¾® ÁõÌQßÓÚ.

2. ¦÷µõmiìkPÒ E»P®

CvÀ J¸ ö\À»õÀ BÚ }º ÁõÌ ³÷P¶÷¯õmkUPÒAh[S®. CøÁ
RÌPsh £s¦PøÍU öPõsi¸US®.

1. CøÁ ö£õxÁõP ³÷P¶÷¯õmk ö\À Aø©¨ø£÷¯U öPõsi¸US®.
CÁØÔÀ Ch® Âmk Ch® {Pµ ê¼¯õ (Cilia) AÀ»x Pø\°øÇPÒ
(Flagella) Põn¨£k®.

2. ö£¸®£õ»õÚøÁ JÎa ÷\ºUøP ö\´²® uØ\õº¦ ãÂPÒ. {ßÜº ©ØÖ®
PhÀPÎÀ CøÁ÷¯ ¤µuõÚ EØ£zv¯õÍºPÍõPz vPÌQßÓÚ.
AøÚzx J¸ ö\À uõÁµ[PÐ® Lø£m÷hõ¨Íõ[Umhß (Phytoplanktons)

GÚÄ® AøÚzx J¸ ö\À Â»[SPÐ® `¨Íõ[hß (Zooplanktons) GÚÄ®
ö£õxÁõP AøÇUP¨£kQßÓÚ.  Lø£m÷hõ ¨Íõ[mhßPÒ
JÎa÷\ºUøP ¦¶ÁÚ. ö\À_Áº Esk.

3. `¨Íõ[mhßPÒ  öPõßÖ vßÝ®  (Predatory)  ÁøPø¯a \õº¢uøÁ. ö\À
_Áº Qøh¯õx. A«£õøÁ¨ ÷£õßÖ ÷íõ÷»õ ÷\õ°U (Holozoic) Fmh
¬øÓø¯U öPõshøÁ.

4. ]» ¦÷µõmiìkPÒ JmksoPÒ, ]» Tmk°ºPÒ. HøÚ¯øÁ
]øu¨£øÁ. ³UÎÚõ  GßÓ ¦÷µõm÷hõ`Áõ Cµsk ÁøP¯õÚ
Fmh¬øÓø¯U öPõskÒÍx. `¶¯ JÎ QøhUS® ÷{µ[PÎÀ
uØ\õº¦  Fmh¬øÓø¯²® `¶¯ JÎ CÀ»õu ÷{µ[PÎÀ ¤Ó
Fmh¬øÓPøÍ²® öPõskÒÍx. CuØS  P»¨¦ Fmh¬øÓ
(Myxotrophic) GßÖ ö£¯º. GÚ÷Á ³UÎÚõ, uõÁµ[PÐUS®



8

Â»[SPÐUS® Cøh÷¯ EÒÍuõÀ CÁØøÓ uõÁµ[PÍõPÄ® ]»
\©¯[PÎÀ  Â»[SPÍõPÄ® ÁøP £kzu»õ®.

3. §gø\PÒ E»P®

CvÀ ÷©õÀkPÒ, ©è¹®PÒ GÚ¨£k® PõÍõßPÒ, {õ´USøhPÒ,
|»USøhPÒ, £L¨ £¢xPÒ (Puff  balls) Aøh¨¦U SÔ §gø\PÒ (Bracket fungi)

BQ¯øÁ Ah[S®. CøÁ ³÷P¶÷¯õmka ö\À Aø©¨ø£U öPõshøÁ.
CøÁ RÌPõq® £s¦PøÍ Eøh¯øÁ.

1. CøÁ J¸ ö\À AÀ»x £» ö\ÀPÍõÀ BÚ E°¶PÒ.

2. CÁØÔÀ £aø\¯ |ÓªPÒ Qøh¯õx. BøP¯õÀ CøÁ ¤Ó
Fmh¬øÓø¯U öPõskÒÍÚ. £U^Û¯õ  ÷£õßÓ §gø\PÒ
JmksoPÍõPÄ®  øµ÷\õ¨£ì ÷£õßÓ HøÚ¯ §gø\PÒ, CÓ¢u
A[PP¨ ö£õ¸mPøÍa \õº¢x ÁõÊ® ©mSsoPÍõPÄ® EÒÍÚ.

3. CÁØÔß Eh»® ö©À¼¯ CøÇ ÷£õßÓ GsnØÓ øíL£õUPÍõÀ
BÚøÁ.

4. CÁØÔß ö\À _Áº øPmiß GßÓ ö£õ¸ÍõÀ BÚx.

4. uõÁµ E»P®

£» ö\ÀPÍõÀ BÚ AøÚzx |»ÁõÇz uõÁµ[PÐ® }º ÁõÌz
uõÁµ[PÐ® CÆÄ»QÀ Ah[S®. ªP¨ ö£¶¯ ¤¶ÄPÍõÚ BÀPõUPÒ,
¤øµ÷¯õLø£mkPÒ, öh¶÷hõLø£mkPÒ â®÷Úõìö£º®PÒ ©ØÖ®
Bg]÷¯õ ìö£º®PÒ CzuõÁµ E»Pzøua \õº¢uøÁ CøÁU R÷ÇU
TÓ¨£mkÒÍ £s¦PøÍU öPõskÒÍÚ.

1. ö\ÀPÒ ö\À¾÷»õêÚõÀ BÚ EÖv¯õÚ ö\À_ÁøµU
öPõskÒÍÚ.

2. £»ÁøP¯õÚ Fmh¬øÓ Eøh¯Ú. £aø\¯® GßÓ |Óªø¯¨
ö£ØÔ¸¨£uõÀ ö£¸®£õ»õÚøÁ uØ\õº¦ Fmh ¬øÓ Eøh¯øÁ.
A¶uõP ]»  uõÁµ[PÒ ¤Ó Fmh ¬øÓø¯U öPõskÒÍÚ.
GkzxUPõmhõP  ""PìS³mhõ'' (Cuscuta) J¸ Jmkso. ö{¨£¢öuì
©ØÖ® iµõöéµõ §a]²sq® uõÁµ[PÒ BS®.

5. Â»[S E»P®

CvÀ £» ö\ÀPÍõÀ BÚ ³÷P¶÷¯õmk E°¶Ú[PÒ Ah[S®. CøÁ
ö©mhõ÷\õÁßPÒ GßÖ® AøÇUP¨£kQßÓÚ. CøÁU R÷ÇU
TÓ¨£mkÒÍ £s¦PøÍU öPõskÒÍÚ.
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£s¦ ö©õÛµõ ¦÷µõmiìhõ §gø\PÒ ¨Íõsm÷h AÛ÷©¼ ȭ

ö\À¼ß
ußø©

¦÷µõ÷P¶÷ ȭmiU ³÷P¶÷ ȭmiU ³÷P¶÷ ȭmiU ³÷P¶÷ ȭmiU ³÷P¶÷ ȭmiU

ö\À
Aø©¨¦

ö£¸®£õ»õÚøÁ
J  ̧ö\À E°¶

ö£¸®£õ»õÚøÁ
J  ̧ö\À E°¶

J  ̧ö\À  ©ØÖ®
£» ö\À E°¶PÒ

ö£¸®£õ»ÚøÁ
£» ö\À E°¶PÒ

ö£¸®£õ»ÚøÁ
£» ö\À E°¶PÒ

ö\À _Áº
ö£¸®£õ»õÚøÁ

PÎÀ Esk
]»ÁØÔÀ Esk
]»ÁØÔÀ CÀø» Esk Esk CÀø»

EnÄ
Fmh¨¤¶Ä

JÎa\õº¦, ¤Óa\õº¦
AÀ»x  ÷Áva\õº¦

¤Ó Fmh JÎa\õº¦ ¤Óa\õº¦ JÎa\õº¦ ¤Óa\õº¦

EnÄ
Fmh¬øÓ

EÔg_uÀ
EÔg_uÀ

AÀ»x
ÂÊ[SuÀ

ö£¸®£õ»õP
EÔg_uÀ

EÔg_uÀ
ö£¸®£õ»õP

ÂÊ[PuÀ

{P¸® vÓß
{P¸® vÓß

EÒÍøÁ AÀ»x
AØÓøÁ

{P¸® vÓß
EÒÍøÁ AÀ»x

AØÓøÁ

{P¸®
vÓß AØÓøÁ

{P¸®
vÓß AØÓøÁ

{P¸® vÓß
Eøh¯øÁ

AmhÁøn 1.1  I¢x E»P ÁøP£õmiÀ EÒÍ I¢x E»P[PÎøh÷  ̄Põn¨£k®
÷ÁÖ£õkPÒ
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4. Â»[SPÎÀ ]» JmksoPÍõPÄ® Põn¨£kQßÓÚ. G.Põ. umøh¨
¦ÊUPÒ ©ØÖ® E¸øÍ¨ ¦ÊUPÒ.

I¢x E»P ÁøP£õmiß |øÓÄPÒ

1. E°¶Ú[PÎøh÷¯U Põn¨£k® £¶nõ©z öuõhº¤øÚ CÆÁøP£õk
¤µv£¼UQÓx.

2. GÎ¯ Aø©¨¤øÚU öPõskÒÍ ¦÷µõ÷P¶÷¯õmk ö\À
Aø©¨¤¼¸¢x ]UP»õÚ Aø©¨ø£U öPõskÒÍ ³÷P¶÷¯õmk
ö\À Aø©¨¤ß Ai¨£øh°À C¢u ÁøP£õk Aø©¢xÒÍx.

3. J¸ ö\À E°¶¯õ AÀ»x £» ö\À E°¶¯õ GßÓ Ehø»ø©¨¤ß
Ai¨£øh°¾® C¢u ÁøP£õk Aø©¢xÒÍx.

4. CÆÁøP£õk Fmh ¬øÓ Ai¨£øh°¾® Aø©¢xÒÍx. uØ\õº¦
Fmh ¬øÓ¯õ AÀ»x ¤Ó Fmh ¬øÓ¯õ Gß£uß Ai¨£øh°¾®
Aø©¢xÒÍx.

I¢x»P ÁøP£õmiß SøÓPÒ

1. QÍõø©÷hõ÷©õÚõì ©ØÖ® S÷ÍõöµÀ»õ BQ¯øÁ uõÁµ E»QÀ
÷\UP¨£mkÒÍÚ. AøÁ J¸ ö\À E°¶PÒ. Bu»õÀ CÁØøÓ
¦÷µõmiìhõ E»QÀ ÷\ºzv¸UP ÷Ásk®.

2. Â»[S ¦÷µõm÷hõ÷\õÁßPÒ Â»[S E»PzvÀ ÷\ºUP¨£hÂÀø».

3. Â»[S ¦÷µõm÷hõ ÷\õÁõßPÒ ¦÷µõmiìhõ E»QÀ J¸ ö\À
uõÁµ[PÐhß ÷\ºUP¨£mkÒÍÚ. AøÁ ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ Fmh
¬øÓø¯U öPõskÒÍÚ.

4. J¸ ö\À ³÷P¶÷¯õm E°¶¯õÚ DìmkPÒ, ¦÷µõmiìhõ E»QÀ
÷\ºUP¨£hÂÀø».

ÁøP¨£kzxu¼ß EÒÍ ]» ]µ©[PÒ

E°¶Ú[PÒ, ÷ÁÖ£mh ußø© Eøh¯uõ¾® AøÁ £» ªÀ¼¯ß
BskPÐUS ¬ß¤¸¢÷u £¶nõ© ÁÍºa] Aøh¢x Á¢xÒÍuõ¾®, £»
öuõS¨¦PÐUQøh÷¯ |øÓ¯ CøhöÁÎPÒ Põn¨£kÁuõ¾®
vmhÁmh©õÚ, \¶¯õÚ J¸ ÁøP £õmiøÚ E¸ÁõUP ¬iÁvÀø».
E°¶Ú[PÎß ÁøP£õk G¨÷£õx® ©Ûu AÔÂß ÁÍºa]ø¯¨
¤µv£¼UQßÓx.  ¦xU Psk¤i¨¦PÐ®, AÔÄ®, ÁÍµ ÁÍµ ÁøP£õk®
©õØÓ® AøhQßÓÚ. 1970® Bsk ÁõUQÀ ­»UTÖ AÔÂ¯»ÔbºPÒ,
¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÒ ¬ØÔ¾®, ÷ÁÖ£mh öuõhº¤À»õu C¸ ¤¶ÄPøÍU
öPõskÒÍÚ GÚU PshÔ¢uÚº. 1990® Bsk C. ÷Áõì (C.Woese),

O.Põsm»º (O.Kandler) ©ØÖ® M.L. Ã¼ì (M.L.Wheelis) GßÓ ­ßÖ ­»UTÖ
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AÔÂ¯»ÔbºPÒ, ÷©ØTÔ¯ ¦v¯ Psk¤i¨¤ß Ai¨£øh°À J¸ ¦v¯
ÁøP £õmiøÚ AÔ¬P¨£kzvÚº. Cuß Ai¨£øh°À AøÚzx
E°¶Ú[PÐ® ­ßÖ ¬UQ¯ £¶ÄPÒ (domains) BP¨ ¤¶UP¨£mhÚ.

1. ³÷P¶¯õ (AøÚzx ³÷P¶÷¯õmkPøÍ²® EÒÍhUQ¯x.

2. £õUj¶¯[PÒ (HØPÚ÷Á {ßS AÔ¯¨£mh ¦÷µõ÷P¶÷¯õmkUPøÍ
EÒÍhUQ¯x)

2. GÎ¯ Aø©¨¤øÚU öPõskÒÍ ¦÷µõ÷P¶÷¯õmk ö\À
Aø©¨¤¼¸¢x ]UP»õÚ Aø©¨ø£U öPõskÒÍ ³÷P¶÷¯õmk
ö\À Aø©¨¤ß Ai¨£øh°À C¢u ÁøP£õk Aø©¢xÒÍx.

3. J¸ ö\À E°¶¯õ AÀ»x £» ö\À E°¶¯õ GßÓ Ehø»ø©¨¤ß
Ai¨£øh°¾® C¢u ÁøP£õk Aø©¢xÒÍx.

4. CÆÁøP£õk Fmh ¬øÓ Ai¨£øh°¾® Aø©¢xÒÍx. uØ\õº¦
Fmh ¬øÓ¯õ AÀ»x ¤Ó Fmh ¬øÓ¯õ Gß£uß Ai¨£øh°¾®
Aø©¢xÒÍx.

I¢x»P ÁøP£õmiß SøÓPÒ

1. QÍõø©÷hõ÷©õÚõì ©ØÖ® S÷ÍõöµÀ»õ BQ¯øÁ uõÁµ E»QÀ
÷\UP¨£mkÒÍÚ. AøÁ J¸ ö\À E°¶PÒ. Bu»õÀ CÁØøÓ
¦÷µõmiìhõ E»QÀ ÷\ºzv¸UP ÷Ásk®.

2. Â»[S ¦÷µõm÷hõ÷\õÁßPÒ Â»[S E»PzvÀ ÷\ºUP¨£hÂÀø».

3. Â»[S ¦÷µõm÷hõ ÷\õÁõßPÒ ¦÷µõmiìhõ E»QÀ J¸ ö\À
uõÁµ[PÐhß ÷\ºUP¨£mkÒÍÚ. AøÁ ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ Fmh
¬øÓø¯U öPõskÒÍÚ.

4. J¸ ö\À ³÷P¶÷¯õm E°¶¯õÚ DìmkPÒ, ¦÷µõmiìhõ E»QÀ
÷\ºUP¨£hÂÀø».

ÁøP¨£kzxu¼ß EÒÍ ]» ]µ©[PÒ

E°¶Ú[PÒ, ÷ÁÖ£mh ußø© Eøh¯uõ¾® AøÁ £» ªÀ¼¯ß
BskPÐUS ¬ß¤¸¢÷u £¶nõ© ÁÍºa] Aøh¢x Á¢xÒÍuõ¾®, £»
öuõS¨¦PÐUQøh÷¯ |øÓ¯ CøhöÁÎPÒ Põn¨£kÁuõ¾®
vmhÁmh©õÚ, \¶¯õÚ J¸ ÁøP £õmiøÚ E¸ÁõUP ¬iÁvÀø».
E°¶Ú[PÎß ÁøP£õk G¨÷£õx® ©Ûu AÔÂß ÁÍºa]ø¯¨
¤µv£¼UQßÓx.  ¦xU Psk¤i¨¦PÐ®, AÔÄ®, ÁÍµ ÁÍµ ÁøP£õk®
©õØÓ® AøhQßÓÚ. 1970® Bsk ÁõUQÀ ­»UTÖ AÔÂ¯»ÔbºPÒ,
¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÒ ¬ØÔ¾®, ÷ÁÖ£mh öuõhº¤À»õu C¸ ¤¶ÄPøÍU
öPõskÒÍÚ GÚU PshÔ¢uÚº. 1990® Bsk C. ÷Áõì (C.Woese),
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O.Põsm»º (O.Kandler) ©ØÖ® M.LÃ¼ì (M.L.Wheelis) GßÓ ­ßÖ
­»UTÖ AÔÂ¯»ÔbºPÒ, ÷©ØTÔ¯ ¦v¯ Psk¤i¨¤ß Ai¨£øh°À
J¸ ¦v¯ ÁøP £õmiøÚ AÔ¬P¨£kzvÚº. Cuß Ai¨£øh°À AøÚzx
E°¶Ú[PÐ® ­ßÖ ¬UQ¯ ¤¶ÄPÒ (domains) BP¨ ¤¶UP¨£mhÚ.

1. ³÷P¶¯õ (AøÚzx ³÷P¶÷¯õmkPøÍ²® EÒÍhUQ¯x.

2. £õUj¶¯[PÒ (HØPÚ÷Á {ßS AÔ¯¨£mh ¦÷µõ÷P¶÷¯õmkUPøÍ
EÒÍhUQ¯x)

3. BºUQ¯õ (¬ßÚõÀ BºUQ£õUj¶¯[PÒ GÚ AøÇUP¨£mhøÁ;
¦÷µõ÷P¶÷¯õmkUPøÍ EÒÍhUQ¯øÁ. CøÁ ö£¸®£õ¾® Avu
Pkø©¯õÚ `Ì|ø»PÎÀ ÁõÌ£øÁ. C¢u ÁøP£õk uØ÷£õx
AøÚzx E°¶¯À ÁÀ¾{ºPÍõ¾® HØÖU öPõÒÍ¨£mkÒÍx.

GÚ÷Á ÁøP£õkPÒ öuõhº¢x ©õÔU öPõs÷huõß C¸US® Gß£vÀ
I¯ªÀø». ¬ØÔ¾® |øÓÁÎUPU Ti¯ wº©õÚ©õÚ J¸ GÀ÷»õ¸®
JzxUöPõÒÍU Ti¯ J¸ ÁøP¨£õmi¯À \õzv¯UTÖ CÀø» GßÓõÀ
ªøP¯õPõx.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öuk

1. ÁøP£õmiß Ai¨£øh A»S

A) ÷£¶Ú® B) ]ØÔÚ® C) Sk®£® D) hõUéõß

2. {ßÜº ©ØÖ® PhÀPÎÀ ªu¢x Põn¨£k® J¸ ö\ÀuõÁµ[PÒ
CÆÁõÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

A) BÀPõUPÒ B) `¨Íõ[UhßPÒ

C) Lø£m÷hõ¨Íõ[UhßPÒ D) öuõØÖz uõÁµ[PÒ

3. Põ÷µõ»ì ¼ß÷Ú¯ì AÔ¬P¨£kzv¯ ÁøP£õk

A)   SÊ¨£¶nõ© ÁøP£õk B)   Cµsk E»PÁøP£õk

C)   I¢x E»P ÁøP£õk D)   C¯ØøP ÁøP£õk

÷Põimh Chzøu |µ¨¦P

1. êìh©õ ÷{a_÷µ  &&&&&&&&&&&&&&&&& Gß£ÁµõÀ GÊu¨£mhx.

2. B²º÷Áu ©¸zxÁzvß u¢øu &&&&&&&&&&&&&&&& BÁõº

3. ]ØÔÚ® GßÓ ö\õÀø» ¬uß ¬u¼À AÔ¬P¨ £kzv¯Áº &&&&&&&&

4. ì¥çì ¨Íõs÷hµ®  GßÓ ¡ø» GÊv¯Áº &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

5. ÁøP£õmi¯À (Taxonomy) GßÓ Áõºzøuø¯ ¬uß ¬uÀ E£÷¯õQzuÁº
&&&&&&&&&&&& .
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ö£õ¸zxP

öuõÀ¾°º £i© SÔ¨¦PÒ -& -I¢x E»P ÁøP£õk

Âm÷hUPº & ]ØÔÚ®

P÷µõ»ì ¼ß÷Ú¯ì & ÁøP£õmi¯À

áõß  ÷µ & SÊ¨£¶nõ© Bµõ´a]

BSìiß j Ps÷hõÀ & ì¥çì ¨Íõs÷hµ®

Cµsk  ©v¨ö£sPÒ

1. £À¾°º ußø© GßÓõÀ GßÚ ?

2. ÁøP£õmiß ¬UQ¯ ÷{õUP[PÒ  ¯õøÁ.

3. ÁøP£õmi¯À & Áøµ¯Ö

4. ]ØÔÚ® & Áøµ¯Ö.

5. ÁøP£õmk £i |ø» Aø©¨¤ß £À÷ÁÖ A»SPøÍ GÊxP.

6. SÊ¨ £¶nõ©® (Phylogeny) GßÓõÀ GßÚ ?

7. SÊ¨ £¶nõ© ÁøP£õk Hß G¨÷£õx® \õzv¯ªÀø» Gß£uØS
Cµsk Põµn[PÒ TÖP.

8. SÊ©¨ £¶nõ© ÁøP£õk GßÓõÀ GßÚ ?

9. ö\¯ØøP ÁøP£õk GßÓõÀ GßÚ & GkzxU Põmkz u¸P.

10. BºUQ £õUj¶¯[PÒ Gß£Ú ¯õøÁ ?

11. C.÷Áõì O.Põshm»º ©ØÖ® M.C. Ã¼ì BQ÷¯õ¶ß ¦v¯ ÁøP£õmiß
­ßÖ ¬UQ¯¨ £¶ÄPÒ ¯õøÁ ?

12. CÚz öuõhº¦ öuõS¨¤¯À (Systematics) Áøµ¯Ö.

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. uõÁµ[PÐUS® Â»[SPÐUS® Cøh÷¯U Põn¨£k® ÷ÁÖ£õkPÒ
¯õøÁ?

2. §gø\PÐUS GÚ uÛ¯õÚ J¸ E»P® (Kingdom) JxUP¨£mhuß
Põµn[PÒ ¯õx ?

3. ³UÎÚõøÁ ÁøP¨£kzxu¼À EÒÍ ]µ©[PøÍ GkzxU TÖP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. I¢x E»P ÁøP£õmk ¬øÓø¯ ÂÍUSP. Auß |øÓ, SøÓPøÍz
öuõSzx GÊxP.

2. Cµsk E»P ÁøP£õmk ¬øÓø¯ ÂÍUSP Auß |øÓ, SøÓPøÍ
GÊxP.
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2.  øÁµìPÒ

¬ßÝøµ

E°¸ÒÍÁØÔß £s¦PøÍ²® E°µØÓøÁPÎß  £s¦PøÍ²®
ö£ØÖÒÍuõÀ  øÁµìPÒ, CßÓÍÄ®  E°¶¯À  ÁÀ»{ºPÐUS  ö£¶¯
¦vµõP÷Á   EÒÍÚ.  GÚ÷Á  øÁµìPÐUS  ÁøP£õmi¯¼À   uÛ
Ch®uõß   JxUP¨£mkÒÍx.  Âm÷hUP¶ß  I¢x  E»P      ÁøP£õmiÀ
øÁµìPÒ P¸zvÀ  öPõÒÍ¨£hÂÀø».  ªP ~so¯,  G»Umµõß
~s÷nõUQ°ÚõÀ  ©mk÷©  PõnUTi¯,  ÷{õø¯  E¸ÁõUS®,
ö\À¾USÒ ÁõÊ® Pmhõ¯  JmksoPÒ GßÖ  uØ÷£õx  øÁµìPÒ
Áøµ¯ÖUP¨£kQßÓÚ.

øÁµìPÎß  ÷uõØÓ® SÔzu  Áµ»õÖ

øÁµìPÎß  ªP  ~so¯  AÍÂß Põµn©õP  AøÁPøÍ¨  £ØÔ¯
AÔÄ  E°¶¯À   ÁÀ¾{ºPÐUS  }sh  Põ»©õP  CÀ»õ©÷»÷¯  C¸¢ux.
BÚõÀ  £õUj¶¯[PÒ AÀ»õu  ÷ÁÖ  ]»Ä®  ÷{õø¯  EshõUS®
vÓÝøh¯uõP  C¸¢ux®  öu¶¯ Á¢ux.  19®  ¡ØÓõsiÀ  ¦øP°ø»°ß
£À Ásn Cø» ÷{õ´  (ö©õø\U) øÁµì (TMV),  ÁoP  ·v¯õP
¬UQ¯zxÁ®  Áõ´¢u  ¦øP°ø»ø¯U  Pkø©¯õP uõUQ  ÷\u®
EshõUQ¯ ÷£õxuõß øÁµìPÒ,  Bµõ´a]¯õÍºPÎß  PÁÚzøu ö£¶u®
PÁº¢ux.

÷{õ²ØÓ  Cø»°ß \õØÔøÚ  ÷{õ°À»õu Cø»°À öuÎzuõ÷»  Ax
÷{õ´Áõ´¨£mhx Gß£uøÚ ÷©¯º Gß£Áº |¹¤zxU  PõmiÚõº. ÷{õ²ØÓ
Cø»°ß  \õØÔøÚ  £õUj¶¯  ÁiPmi  ­»® ÁiPmiÚ ¤ÓS®  Th
Aa\õÖ  öuõØÖzußø©  Áõ´¢uuõP  C¸¢uuõÀ,  CzöuõØÖzußø©USU
Põµn®  £õUj¶¯[PÒ AÀ» Gß£uøÚ I÷Áõ÷ÚõìUQ GßÓ µæ¯
AÔÂ¯À AÔbº  öÁÎ¨£kzvÚõº.  ha_  ~sq°º   ÁÀ¾{º  ö£´ã¶[U
(1898)  Gß£Áº  I÷Áõ÷ÚõìUQ°ß Psk ¤i¨¦PøÍ  Fºâu¨£kzvÚõº.
AÁº  øÁµì  Ah[Q¯  \õÔøÚ ""öuõØÖzußø© Áõ´¢u  E°¸ÒÍ
vµÁ®''   ("contagium vivum fluidum")  GßÖ  AøÇzuõº.  ¤ßÚº  Cx÷Á  Ã¶¯ß
(Virion -  Âå® GßÖ ö£õ¸Ò£h)  GßÖ  AøÇUP¨£mhx.  ÷{õø¯
EshõUS® xPÒPÒ øÁµìPÒ GÚÄ® AøÇUP¨£mhx. W.M. ìhõß¼
(1935) GßÓ Aö©¶UP E°º ÷Áv°¯À |¦nº øÁµìPøÍ £iPÁiÂÀ
uÛ¨£kzvÚõº. C¨£iP ÁiÂ¾® AøÁ ÷{õ´ EshõUS® vÓß
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Eøh¯øÁ¯õ´ C¸¢uÚ. Cx÷Á øÁµõ»â GßÓ ¦v¯ AÔÂ¯À ¤¶Ä
Bµ®£©õP Ai÷Põ¼¯x.

ö£õx¨£s¦PÒ

øÁµìPÒ G»Umµõß ~s÷nõUQ°À ©mk÷© PõnÁÀ»Ú.
uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÎÀ ÷{õø¯ EshõUS® vÓß EÒÍøÁ. ¦µu
EøÓ¯õÀ `Ç¨£mh |³UÎU Aª»zøu Eøh¯øÁ. |³UÎU Aª»®
i.Gß.H. AÀ»x Bº.Gß.H BS®. BÚõÀ CøÁ Cµsøh²® ÷\º¢x
öPõsi¸¨£vÀø». øÁµìPÒ \õuõµn ö\À Aø©¨ø£U
öPõsi¸¨£vÀø». G¢u J¸ ÁÍº]øu ©õØÓzvØS® ÷uøÁ¯õÚ
Aø©¨ø£²® CøÁ ö£ØÔ¸UPÂÀø». CøÁ ö\À¾USÒ÷Í ÁõÊ®
Pmhõ¯ JmksoPÒ. K®¦°º ö\À¾USÒ ©mk÷© ö£¸UP©øhQßÓÚ.
K®¦°º ö\À¾US öÁÎ÷¯ CøÁ ¬Êø©¯õP ö\¯»ØÓøÁ.

AmhÁøn 1.2 øÁµìPÎß ¦vº

ø Á µì PÎ ß ø Á µì PÎ ß
E ° º¨ £ s ¦ P Ò        E°µØÓ £s¦PÒ

1.  K®¦°º uõÁµö\À AÀ»x Â»[S ö\À¾US öÁÎ÷¯ ö£¸UP©øh²®
       ö\À¼ÝÒ÷Í  ö£¸UP©øh²® vÓß AØÓøÁ
        vÓß Eøh¯øÁ

2.  ÷{õø¯ E¸ÁõUS® vÓß Eøh¯øÁ G¢u J¸ ÁÍº]øu   ©õØÓ¬® AØÓøÁ

3.  |³UÎU Aª»®, ¦µu®  ©ØÖ® ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® AØÓøÁ.
       ö{õvPøÍU  öPõsi¸zuÀ

4.  vjº©õØÓ® Aøh²® vÓß £iP¨£kzu ¬i²®

       EÒÍøÁ.

AÍÄ® ÁiÁ¬®

øÁµìPÒ ªP ~so¯z xPÒPÒ, AÁØøÓ G»Umµõß
~s÷nõUQ°À ©mk÷© Põn¬i²®. CøÁ ÷{÷Úõ «mhº GßÓ
A»QÚõÀ AÍUP¨£kQßÓÚ. (1÷{÷Úõ«mhº = 10&9 «mhº AÀ»x 1 «mhº
= 109 ÷{÷Úõ«mhº) ö£õxÁõP øÁµìPÎß AÍÄ 20 ÷{÷Úõ«mh¶¼¸¢x
300 ÷{÷Úõ «mhº Áøµ EÒÍÚ. ªP ~so¯ AÍÄ, £õUj¶¯ ÁiPmi°À
Fk¸Âa ö\À¾® ußø© BQ¯ CÆÂµsk® øÁµìPÎß ]Ó¨¦
A®\[PÒ BS®. øÁµìPÎß AÍøÁU PnUQkÁvÀ RÌUPõq®
¬øÓPÒ ¤ß£ØÓ¨£kQßÓÚ.
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1. G»Umµõß ~s÷nõUQ°ß ­»® ÷{¶øh¯õP¨ £õºzx AÔuÀ.

2. Á¶ø\U Qµ©©õÚ xøÍPÐhß Ti¯ \ÆÂß ­»® ÁiPmkuÀ.
öÁÆ÷ÁÖ AÍÄÒÍ xøÍPÐhß Ti¯ \ÆÄPÒ EÒÍÚ. CÁØÔÀ
Á¶ø\UQµ©©õP øÁµìPÒ ÁiPmh¨£kQßÓÚ. G¢u AÍÄ xøÍ°À
øÁµìPÒ Fk¸Âa ö\ÀQßÓÚ, GvÀ ö\À» ¬i¯ÂÀø» Gß£øuU
PshÔ¢x øÁµìPÎß AÍøÁ AÔ¯ ¬i²®.

3. AÀmµõ ö\ßm¶L¤³âß ­»® ÃÌ£iÄ E¸ÁõUSuÀ : C®¬øÓ°À
ÃÌ £iÁõu¼ß ÃuzvØS® xPÒPÎß AÍÄ ©ØÖ® ÁiÁzvØS®
EÒÍ öuõhº¤øÚ £¯ß£kzv xPÒPÎß AÍøÁU PnUQh ¬i²®.

4. J¨¥miß ­»® AÍzuÀ : RÌUPsh ÂÁµ[PÒ J¨¥mkUPõP¨
£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

1. ìöhLø£÷»õPõUPì (Staphylococcus) 1000 n.m. Âmhzøu Eøh¯x.

2. ÷£Uj¶÷¯õL÷£âß AÍÄ 10&100 n.m. Áøµ EÒÍx.

ö£õxÁõP øÁµìPÒ ­ßÖ ¬UQ¯ ÁiÁ[PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ.

1. PÚ\xµ ÁiÁ® (Cubic symmetry) : £» ÷Põn¬øh¯øÁ AÀ»x ÷PõÍ
ÁiÁ®. G.Põ. Ai÷Úõ øÁµìPÒ, Ga.I.Â.

2. _¸Ò ÁiÁ® (helical symmetry) (G.Põ.) ¦øP°ø» ö©õø\U øÁµì
(TMV), CßL¦Ñ¯ß\õ øÁµì.

3. ]UP»õÚ AÀ»x A\õuõµn ÁiÁ®. G.Põ. £õUj¶÷¯õL÷£ä. £õUì
øÁµì

PÚ\xµ ÁiÁ®
Ai÷Úõ øÁµì

_¸Ò ÁiÁ® uÍ¨ö£õ¸Ò
(©õm¶Uì)

|³UÎ÷¯õ Põ¨]m
(¦µu®)

EøÓ (¼¨¤k)

ìø£USPÒ
(QøÍU÷Põ ¦µu®)

]UP»õÚ ÁiÁ®
£õUj¶÷¯õ L÷£ä

uø»

PÊzx¨ 
£møh(÷P¨]m ) 

ÁõÀ EÒÏhØÓ
 SÇõ´

ÁõÀ {õºPÒ

Aiumk
ìø£USPÒ

£h® 1.3  øÁµìPÎß £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÒ

DNA
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øÁµìPÎß Aø©¨¦

øÁµìPÒ  Cµsk ¬UQ¯ £õP[PøÍ öPõskÒÍÚ. ÷P¨]m

GÚ¨£k® ¦µu EøÓ 2. }³UÎU Aª»®. ÷P¨]m GÚ¨£kÁx öÁÎ÷¯U

Põn¨£k® ¦µu EøÓ¯õS®. Cuß £o EÒ÷Í EÒÍ |³UÎU Aª»zøu¨

£õxPõ¨£x BS®. Cx

÷P¨÷\õª¯ºPÒ GÚ¨£k®

J÷µ ©õv¶¯õÚ ]Ô¯

A»SPÍõÀ BÚøÁ. ]»

øÁµìPøÍa _ØÔ¾®

öÁÎ÷¯ J¸ EøÓ²®

Põn¨£kQÓx. G.Põ.

Ga.I.Â. CøÁ

EøÓ²ÒÍ øÁµìPÒ

GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

HøÚ¯øÁ EøÓAØÓøÁ

AÀ»x vÓ¢u øÁµìPÒ

GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

|³UÎU Aª»zxhß

Kmi Põn¨£k® ÷P¨]m

}³UÎ÷¯õ ÷P¨]m GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. |³UÎU Aª»® ø©¯zvÀ

EÒÍx. HøÚ¯ E°¸ÒÍ ö\ÀPøÍ¨ ÷£õ» AÀ»õ©À øÁµìPÒ i.Gß.H

øÁU öPõsi¸US® AÀ»x Bº.Gß.H øÁU öPõsi¸US®. J¸ ÷£õx®

Cµsøh²® J¸ ÷\µ¨ ö£ØÔ¸UPõx. øÁµêß öuõØÖzußø©US

|³UÎU Aª»® Põµn©õS®. K®¦°º vmhÁmhzußø©US Auß ¦µu

EøÓ Põµn©õQÓx.

Ã¶¯õß

K®¦°ºa ö\À¾US öÁÎ÷¯ ö£¸UP® Aøh¯ ¬i¯õu,
öuõØÖzußø© Áõ´¢u, J¸ ¬Êø©¯õÚ øÁµìPÐUS Ã¶¯õß
GßÖ ö£¯º.

Ãµõ´kPÒ

¦µu EøÓ¯ØÓ, Ámh ÁiÁ©õÚ J¶øÇ Bº.Gß.H ÷Á Ãµõ´k
GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. Ãµõ´kPÒ, ]mµì GU÷éõ Põºmiì
(Citrus exocortis) ÷£õßÓ ÁoP ¬UQ¯zxÁ® Áõ´¢u £» uõÁµ
÷{õ´PøÍ EshõUSQßÓÚ.

|³UÎU Aª»® ( )RNA

÷P¨]m (¦µu®)

£h® 1.4 øÁµêß Ai¨£øh¨ £õP[PÒ (TMV)
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¤¶¯õßPÒ

CøÁ ÷{õø¯ EshõUP ÁÀ» ¦µuzxPÒPÒ. ©Ûuß ©ØÖ®
HøÚ¯ Â»[SPÎß ©zv¯ {µ®¦ ©sh»zøu¨ £õvUS® £»
÷{õ´PÐUS CøÁ Põµn©õP EÒÍÚ. G.Põ. U¹°mìLö£Àm &
÷áP¨ ÷{õ´ (Creutzfeldt - Jacob Discase), ©õkPÎß ­øÍU
÷PõÍõÖ ÷{õ´ GßÖ ö£õxÁõP AøÇUP¨£k®. ÷£õøÁß
ì£õg]£õº® Gß]L£÷»õ£v (BSE). CvÀ SÔ¨¤hzuUPx
GßÚöÁßÓõÀ CøÁ i.Gß.H AÀ»x Bº.Gß.H ÷£õßÓ G¢u
©µ¦¨ö£õ¸øÍ²® öPõsi¸UPõuxuõß. ìhõß¼ ¦¹]Úº
¤¶¯õßPÎÀ Bµõ´a] ö\´x 1998À ÷{õ£À £¶ø\¨ ö£ØÓõº.

øÁµìPÎß ÁøP¨£õk

I¢x E»P ÁøP¨£õmiÀ øÁµìPÒ J¸ E»P©õPU P¸u¨£hÂÀø»
GßÓõ¾® CøÁ uÛzu J¸ ÁøP£õmiøÚ HØ£kzx® AÍÄUS uÛzxÁ®
Áõ´¢uøÁ.

K®¦°¶°ß Ai¨£øh°À øÁµìPÒ RÌUPsh {õßS ÁøPPÍõP
ÁøP £kzu¨£kQßÓÚ.

1. uõÁµ øÁµìPÒ : BÀPõ øÁµìPøÍ²® CøÁ EÒÍhUQ¯øÁ & RNA
AÀ»x DNA Eøh¯øÁ.

2. Â»[S øÁµìPÒ : ©Ûu øÁµìPøÍ²® CøÁ EÒÍhUQ¯øÁ. RNA
AÀ»x DAN Eøh¯øÁ.

3. §gø\PÎß øÁµìPÒ (ø©U÷PõøÁµìPÒ) : D¶øÇ RNA
Eøh¯øÁ.

4. £õUj¶¯õÂß øÁµìPÒ (£õUj¶÷¯õL÷£äPÒ) CøÁ \¯÷Úõ
÷£äPøÍ²® EÒÍhUQ¯øÁ. DNA Eøh¯øÁ.

1. uõÁµ øÁµìPÒ

CøÁ uõÁµ[PøÍz uõUQ ÷{õø¯ E¸ÁõUSQßÓÚ. ]» uõÁµ øÁµì
÷{õ´PÒ ¤ßÁ¸©õÖ.

A. ¦øP°ø», öÁÒÍ¶ ©ØÖ® Põ¼L¤ÍÁ¶ß £ÀÁsn Cø» ÷{õ´
(TMV ©ØÖ® CMV)

B. ÁõøÇ°ß Ea]U öPõzx ÷{õ´

C. E¸øÍ°ß Cø»a _¸Ò ÷{õ´

D. uUPõÎ°ß ¦ÒÎ AÊPÀ ÷{õ´

Põ¼L¤ÍÁº ö©õ÷\´U øÁµì uÂµ AøÚzx uõÁµ øÁµìPÐ®
Bº.Gß.H øÁU öPõsi¸US®.
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2. Â»[S øÁµìPÒ

CøÁ Â»[SPøÍz uõUQ ÷{õø¯ EshõUS®. CÁØÔß }³UÎU
Aª»® i.Gß.H AÀ»x Bº.Gß.H BS®. ©ÛuÝUS øÁµéõÀ EshõS®.
]» ÷{õ´PÒ \Î, A®ø©, ö£¶¯®ø© (uØ÷£õx ¬ØÔ¾®
JÈUP¨£mkÂmhx), ]ØÓ®ø©, ©g\Ò Põ©õø», öíº¨¤ì,
öí¨£õmøhmiì A,B,C,D,E,G, CßL¦Ñ¯ßéõ, CÍ®£ÒøÍ Áõu®
(Polio), ö£õßÝUS Ã[Q (Mumps), öÁÔ{õ´UPi÷{õ´ (Rabies), G´mì
(AIDS) ©ØÖ®  \õºì (SARS). Bk, ©õk ÷£õßÓ PõÀ{øhPÎ¾® øÁµìPÒ
÷{õø¯ EshõUS®. G.Põ. PõÀ {øhPÐUS Á¸® ÷Põ©õ¶ ÷{õ´ (Foot and
mouth disease of cattle) SvøµPÐUS Á¸® GßLöéLö£÷»õ©¯ø»miì,
{õ´PÐUS Á¸® iìöh®£º ÷{õ´, öÁÔ {õ´UPi ÷{õ´ BQ¯øÁ.

§gø\PÐUS ÷{õ´ EshõUS® øÁµìPÒ ø©U÷Põ øÁµìPÒ
GÚ¨£kQßÓÚ. }»¨£_®£õ] (\¯÷Úõ £õUj¶¯[PÒ)PøÍz uõUQ ÷{õ´
EshõUS® øÁµìPÒ  \¯÷ÚõL÷£äPÒ GÚ¨£kQßÓÚ.

4. £õUj¶÷¯õL÷£äPÒ

£õUj¶¯[PøÍz uõUQ ÷{õ²shõUS® øÁµìPÒ
£õUj¶÷¯õL÷£äPÒ AÀ»x L÷£äPÒ GßÖ ö£õxÁõP
AøÇUP¨£kQßÓÚ. CøÁ uø»¨¤µmøh ÁiÁ® Eøh¯øÁ. |³UÎU
Aª»® DNA BS®. G.Põ. T

2
,  T

4
, T

6
 £õUj¶¯õ ÷£äPÒ.

L÷£âß ÁõÌUøPa _ÇØ]

CøÁ Cµsk ÁøP¯õÚ ÁõÌUøPa _ÇØ]ø¯ Eøh¯x.

÷ £U j¶¯ S÷ µ õ÷ ©õ÷ \õ®

ø» m iU  _ÇØ]

ysh¨ £ku À

ø» ÷ \õöáÛU
 _ÇØ]

¦ ÷ µ õL÷ £ä

ö\À¼ß 
Cµ m i¨ £øhu À

L÷ £âß i.Gß.H
J¸[Qønu À

£iö¯kzu À 
©ØÖ®  

ö©õÈö£¯º¨ ¦

L÷ £ä
DNA

øÁµ ì  Âß 
ö£¸U P ®

DNA

£õU j¶¯ ö\À¼ß ] øu Ä  
JßÖ ÷ \ºzu À ©ØÖ®  

L÷ £âß öÁÎ ÷ ¯ØÓ®

£h® 1.5  L÷£âß ø»miU ©ØÖ® ø»÷\õöáÛU _ÇØ]
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1. Ã¶¯¬ÒÍ AÀ»x ø»miU _ÇØ]

2. Ã¶¯©ØÓ AÀ»x ø»÷\õöáÛU _ÇØ]

1 . Ã¶¯¬ÒÍ AÀ»x ø»miU _ÇØ]

CvÀ ÷£äPÒ ö\À¾US EÒ÷Í¨ ö£¸UP©øhÁuõÀ K®¦°º £õUj¶¯
ö\À öÁizx AÈQÓx. Ã¶¯õßPÒ öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQßÓÚ.

Ã¶¬ÒÍ L÷£âß ö£¸UP® RÇUPsh £iPÎÀ {øhö£ÖQÓx.

1. JmiUöPõÒÐuÀ 2. Fk¸ÄuÀ 3. L÷£âß £õP[PÒ EØ£zv
ö\´¯¨£kuÀ 4. ÷\ºUøP 5. ¬vºa] AøhuÀ  6. ÷\´ L÷£äPÎß
ö Á Î ÷ ¯ Ø Ó ® .

1 . JmiUöPõÒÐuÀ

£õUj¶¯ ö\À¼À L÷£ä uÚx ÁõÀ £Sv°ß ­»® Cønuø»÷¯
JmiUöPõÒÐuÀ GßQ÷Óõ®. L÷£âß J®¦°¶ vmhÁmhzußø© C¢u
|ø»°÷»÷¯z wº©õÛUP¨£mk ÂkQÓx. L÷£âÚõÀ GÎvÀ uõUP
¬i¯õu £õUj¶¯ ö\À¼À Th ö\¯ØøP ¬øÓ°À L÷£âß i.Gß.H øÁ
Gkzx F] ­»® ö\¾zu ¬i²®. Cx ÷£õßÖ vÓ¢u (¦µu EøÓ AØÓ)
}³UÎU Aª»zøu ©mk® Gkzx K®¦°º ö\À¼À ö\¾zxÁx DNA

Emö\¾zuÀ (Transfection) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

2. Fk¸ÄuÀ

|³UÎU Aª»zvß Fk¸ÄuÀ, F] ­»® ©¸¢vøÚ Emö\¾zx®
|PÌa]US J¨£õP {øhö£ÖQÓx. L÷£âß i.Gß.H, Auß EÒÏhØÓ
ø©¯USÇõ´ ÁÈ¯õP £õUj¶¯ ö\À¾USÒ ö\ÀQÓx. Fk¸Á¾US¨ £ÓS,
L÷£âß uø»¨£Sv²® ÁõÀ £Sv²® £õUj¶¯ ö\À¾US öÁÎ÷¯ öÁÖ®
Tk ÷£õ» Põm] AÎUQÓx.

3. L÷£âß £õP[PÒ EØ£zv ö\´¯¨£kuÀ

C¢|ø»°À £õUj¶¯¦µu®, £õUj¶¯i.Gß.H ©ØÖ® Bº.Gß.H
BQ¯ÁØÔß EØ£zv uøh£kQÓx. AuØS £v»õP L÷£âß i.Gß.H.,
Auß uø»¨£Sv°À EÒÍ ¦µu®, ÁõÀ £Sv°À EÒÍ ¦µu® BQ¯øÁ
uÛzuÛ¯õP £õUj¶¯ ö\À¼À EØ£zv ö\´¯¨£kQÓx. £» ÷Põn
uø»¨£Sv°À i.Gß.H voUP¨£kQÓx. CÖv¯õP ÁõÀ £Sv°À EÒÍ
Aø©¨¦PÐ® ÷\ºPP¨£kQßÓÚ. Cx ÷£õßÖ L÷£âß £» £õP[PÒ
öuõSUP¨£mk¨ ¤ß¦ ÷{õ²shõUS® øÁµì xPÒPøÍz
÷uõØÖÂ¨£uØS ¬vºa] AøhuÀ GßÖ ö£¯º.
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4 . L÷£äPÎß öÁÎ÷¯ØÓ®

L÷£äPÎß öÁÎ÷¯ØÓ® \õuõµn©õP £õUj¶¯ ö\À öÁizx
AÈÁuõÀ HØ£kQÓx. L÷£äPÎß ö£¸UPzvß÷£õx £õUj¶¯ ö\À _Áº
{¼Áøh¢x, Ámh ÁiÁzøu¨ ö£ÖQßÓx. ¤ß¦ öÁiUQÓx AÀ»x
]øu¢x ÂkQÓx. EÒ÷Í°¸¢x ¬vºa]¯øh¢u ÷\´  L÷£äPÒ
öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQßÓÚ.

ø»÷\õöáÛU _ÇØ]

CÆÁøP°À, Ã¶¯©ØÓL÷£äPÒ J®¦°¶a ö\ÀPÐhß J¸Âu
TmkÓøÁ HØ£kzvU öPõÒQßÓÚ. J®¦°ºa ö\ÀPÒ AÈÁ÷uõ,
]øu²ÖÁ÷uõ Qøh¯õx. EÒ÷Í ~øÇ¢uÄhß Ã¶¯©ØÓ L÷£âß i.Gß.H
£õUj¶¯ ã÷Úõ¬hß J¸[Qøn¢x ÂkQÓx. L÷£âß, Cx ÷£õßÓ
J¸[Qøn¢u |³UÎU Aª»zvØS ¦÷µõL÷£äPÒ GßÖ ö£¯º.

J®¦°º ö\À¼ß S÷µõ÷©õ÷\õªß J¸ £Sv ÷£õ»÷Á ö\¯À£mk C¢u
¦÷µõL÷£ä AuÝh÷Ú÷¯¨ ö£¸UP©øhQÓx. CuØS ø»÷\õöáÛ GßÖ
ö£¯º.

¦÷µõL÷£øáz uß ã÷ÚõªÀ öPõsi¸US® £õUj¶¯ ö\À
ø»÷\õöáÛU £õUj¶¯® GßÓøÇUP¨£kQÓx.

C¢u  ¦÷µõL÷£ä, ]» ¦v¯ £s¦PøÍ £õUj¶¯zvØS ÁÇ[SQÓx.
CuØS ø»÷\õöáÛU ©õØÓ® AÀ»x  L÷£âÚõÀ HØ£k® ©õØÓ® GßÖ
ö£¯º. CuØS ]Ó¢u GkzxUPõmk iL¨w¶¯õ ÷£]À»ì GßÓ
£õUj¶¯zvÚõÀ EshõUP¨£k® ]» {a_¨ö£õ¸mPÒ BS®. C¢u
{a_¨ö£õ¸mPÒ EshõÁuØS Põµn® CvÀ EÒÍ ¥mhõ ¦÷µõL÷£ä
(Prophage beta) BS®. ¦÷µõL÷£øá }UQÚõÀ, C¢{a\¨ö£õ¸Ò EshõUS®
ußø©²® }[Q ÂkQÓx.

uõÁµ øÁµì ÷{õ´PÒ

ÁõøÇ°ß Ea]U öPõzx ÷{õ´

ÁõøÇ°ß Ea]UöPõzx øÁµì C¢÷{õø¯ EshõUSQÓx. ÷{õ²ØÓ
uõÁµ® ªPÄ® ÁÍºa] SßÔ¨ ÷£õQÓx. Cø»PÒ SÖP»õPÄ® ]Ô¯uõPÄ®
©õÖQßÓÚ. uõÁµzvß Ea]¨ £Sv°À £õvUP¨£mh Cø»PÒ J¸ Ámh
ÁiÂÀ ÷µõö\m ÷£õßÖ Põm] AÎUQßÓÚ. £aø\¯ ÷\õøP (chlorosis),
©ØÖ® Cø»PÒ  _¸sk ©h[SuÀ BQ¯øÁ ÷uõßÖQßÓÚ. ÷{õ´
uõUP¨£mh uõÁµ[PøÍ EhÚi¯õP ÷Á¸hß ¤k[Q Gkzx w°¼h
÷Ásk®. A¨÷£õxuõß ÷{õ´ AkzxÒÍ uõÁµ[PÐUS £µÁõx.
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¦vuõPz ÷uõßÖ® øÁµì ÷{õ´PÒ (©ÛuÛÀ)

E»Qß £À÷ÁÖ £õP[PÎ¾® Asø©°À ÷uõßÔ²ÒÍ øÁµì
÷{õ´PÐUS GkzxUPõmkUPÒ G÷£õ»õ øÁµì (Ebola virus), Ga.I.Â (HIV),
öh[S, hemorrhagic fever, »ìéõ ãµ® (lassa fever), ¶L¨m £ÒÍzuõUS ãµ®
(Rift Valley Fever), \õºì (SARS), G´mì (ö£Ó¨£mh ÷{õ´ Gvº¨¦ \Uv SøÓ
÷{õ´) (Acquired Immuno Deficiency Syndrome).

G´mì

G´mì £õ¾ÓÂÚõÀ £µÁU Ti¯ \«£zvÀ Psk¤iUP¨£mh
øÁµéõÀ EshõS® J¸ ÷{õ´ Cx. C¢u øÁµì ©Ûu ÷{õ´ Gvº¨¦\Uv
SøÓ øÁµì (Human Immuno Deficiency Virus (HIV) GßÓøÇUP¨£kQÓx.

HIV, öµm÷µõ øÁµìPÒ GÝ® J¸ ÁøP øÁµì ¤¶øÁa \õº¢uøÁ.
EuÄ®  ö\ÀPÒ (helper cells) GßÓøÇUP¨£k® J¸ T

4
 ¼®L÷£õø\mkPøÍ

CÆøÁµìPÒ uõUQ ©Ûu Eh¼ß Gvº¨¦ \Uvø¯ SøÓUQßÓÚ. HIV, T
4

¼®÷£õø\mkPøÍ uõUQ AÈ¨£uõÀ AøÁ GsoUøP°À SøÓ¢x,
÷{õ´ Gvº¨¦ \Uvø¯U SøÓUQßÓÚ. Cx £»Âu©õÚ öuõØÖU Q¸ªPÐ®
uõUP ÁÈ ÁSUQÓx. G´mì ÷{õ´ ©mk÷© J¸ BmöPõÀ¼ ÷{õ´ CÀø».
G´møéa \õuP©õP øÁzx ~øÇ²® £» Âu©õÚ öuõØÖ ÷{õ´P÷Í G´mì
÷{õø¯ J¸ BmöPõÀ¼ ÷{õ¯õUSQßÓÚ.

÷{õ´USÔPÒ

HIV °ÚõÀ Põ´a\À, EhÀ Gøh SøÓuÀ, }izu |n}º ¬ia_PÒ
ÃUP®, ÷{õ´ Gvº¨¦\Uv SøÓÁõÀ HØ£k® G¾®¦¸UQ (T.B.) ÷£õßÓøÁ
HØ£kQßÓÚ. ÷©¾® C¢÷{õ¯õÀ £õvUP¨£mhÁºPÒ wµõu uø»Á¼, A\v,
}izu Á°ØÖ¨÷£õUS, ÁÓsh C¸©À, |n}º ö\À ¦ØÖ÷{õ´ (lymphomas)

EøÓ

÷P¨]m

|³UÎ÷¯õ  
÷P¨]m

D¶øÇ Bº.Gß.H

£h® 1.6  ©Ûu ÷{õ´ Gvº¨¦ \Uv SøÓÄ ÷{õ´ øÁµì ( )HIV
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BQ¯ÁØÓõÀ AÁv²ÖÁº. ]» \©¯[PÎÀ ø©¯ {µ®¦ ©sh»¬®
£õvUP¨£h»õ®. Áõ°¾® öuõsøh¨ £Sv°¾® ö©ß¦øh¨¦PÒ
÷uõßÓ»õ®. CµÂÀ AvP©õP Â¯ºUS®. ]» \©¯[PÎÀ ©ÚU÷PõÍõÖ,
{hzøu°À ÷PõÍõÖ BQ¯øÁ²® ÷uõßÓ»õ®.

÷{õ´ öuõØÖ® ÁøP

HIV  ¬UQ¯©õP  £õ¾ÓÂÚõÀ £µÁU Ti¯ J¸ øÁµéõS®.  Cx
AvP©õP K¶Ú ÷\ºUøP°À  Dk£k£ÁºPÎøh÷¯ (homosexuals) AvP©õPU
Põn¨£kQÓx.  £õ¾ÓÄ  ÷{õ´  Eøh¯ÁºPÒ,  £»¸hß Eh¾ÓÄ
öPõÒ£ÁºPÒ, Âø» ©õuºPÒ BQ÷¯õºPÐUS C¢u øÁµêß uõUSu¾US
EÒÍõS® Áõ´¨¦PÒ AvP®. C¢u øÁµì £»¸hß Eh¾ÓÄ öPõÒÁvß
Põµn©õP÷Á  AvP®  £µÄQÓx.

G´mì  £µÄ®  HøÚ¯  ÁøPPÍõÁÚ :  Cµzu   ©õØÖ,  ©ØÖ® v_,  EÖ¨¦
BQ¯ÁØøÓ  ÷{õ´  Áõ´£mhÁ¶hª¸¢x  uõÚ©õP¨  ö£Ö®÷£õx,  \¶¯õP
Q¸ª  }UP®  ö\´¯¨£hõu  F]PÒ,  ]¶g_PÒ ÷£õßÓÁØøÓ  E£÷¯õQzuÀ,
÷£õøu  F]ø¯  E£÷¯õQ¨£ÁºPÒ £»º ©õÔ,  ©õÔ A÷u F]ø¯
E£÷¯õP¨£kzxÁx GÚ¨ £»ÁøPPÎ¾® G´mì  £µÄQÓx. G´mì
÷{õ°ÚõÀ  uõUP¨£mh uõ°ß P¸Â¾ÒÍ ]_Ä® C¢u ÷{õ°ÚõÀ
£õvUP¨£hUTk®. uõ´¨£õÀ öPõk¨£uß ­»¬® £õvUP¨£mh
uõ°hª¸¢x ÷\´US C¢÷{õ´ £µÄ®.

uk¨¦¬øÓ

G´møé  Sn¨£kzx® ÁÈ Qøh¯õx BøP¯õÀ C¢÷{õ´ Áµõ©À
Põ¨£xuõß {À» ÷{õ´ uk¨¦ ¬øÓ BS®. Áøµ¯øÓ AØÓ Bs,  ö£s
Eh¾ÓøÁz uÂºzuÀ,  BqøÓPøÍ E£÷¯õQzuÀ BQ¯ÁØÓõÀ
Eh¾ÓÂß ­»® C¢÷{õ´ £µÄuø»z uÂºUP ¬i²®. ÷£õøu F]ø¯¨
£¯ß£kzxÁºPÒ v¸®£ v¸®£ J÷µ F]ø¯¨ £¯ß£kzv AuÚõÀ G´mì
Á¸Áøu  uS¢u  PÀÂ¯ÔÂß ­»® ukUP ¬i²®. Cµzuzøu E¶¯
¬øÓ°À £¶÷\õvzx¨ ¤ß¦ µzu® ©õØÖuÀ ­»® Cµzu® ©ØÖ® µzu
\®£¢u©õÚ ö£õ¸mPøÍz uõÚ® ö£ÖÁuß ­»® £µÄÁøuz ukUP
¬i²®. ÷{õ²ØÓ  uõ°hª¸¢x SÇ¢øuUS¨ £µÄÁøu P¸øÁU Pø»z÷uõ
AÀ»x  P¸ÄÖuø»z  ukz÷uõ  uÂºUP»õ®.  Aê÷hõøuªiß
(Azidothymidin)  ÷£õßÓ  ©¸¢xPÒ C¢÷{õ°ÚõÀ uõUP¨£mhÁºPÎß
ÁõÌ{õøÍ J¸ ]» ©õu[PÒ AvP¶UP ©mk÷© £¯ß£kQßÓÚ. ¬Êø©¯õP
÷{õø¯z Pmk¨£kzu  C¯»õx.

øÁµìPÐ® ¦ØÖ ÷{õ²®

¦ØÖ÷{õ´ Gß£x PmkUPh[Põu JÊ[PØÓ ¬øÓ°À ö\ÀPÒ
£S¨£øh¢x ÁÍº¢x £µÄ® PmiPÍõP E¸ÁõÁxuõß.  CUPmiPÎÀ
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EÒÍ  ö\ÀPÒ Eh¼ß £» £SvPÐUS® Áµ®£ØÓ  ·v°À  £µÄQßÓÚ.
\«£zv¯  Bµõ´a]PÎß  ¬iÂß  £i  ø\©ß øÁµì  (SV - 40)  GßÝ®
i.ß.H.  øÁµéú®  öµm÷µõ øÁµìPÒ GÚ¨£k® Bº.Gß.H. øÁµìPÐ®
¦ØÖ ÷{õø¯z ÷uõØÖÂUQßÓÚ GßÖ Psk ¤iUP¨£mkÒÍx. ¦ØÖ
÷{õø¯z ÷uõØÖÂUS® øÁµìPÒ ""¦ØÖ ÷{õø¯ E¸ÁõUS® øÁµìPÒ''
(Oncogenic Viruses) GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ. Cµzu¨ ¦ØÖ ÷{õ´  (leukemia),
G¾®¦¨  ¦ØÖ ÷{õ´) (Sarcoma) ©ØÖ® ©õº¦¨ ¦ØÖ ÷{õ´ BQ¯ÁØÔ¾®
øÁµìPÐUS¨ £[S Esk GßÖ Psk¤iUP¨£mkÒÍx.

\õºì  (SARS) GßÓøÇUP¨£k® ¦v¯öuõ¸ ÷{õ´

AvwÂµ _Áõ\ ÷{õ´ SÔ±k (Severe Acute Respiratory Syndrome)

(SARS) GßÓøÇUP¨£k®
÷{õ´  uØ÷£õx öuß QÇUS
B]¯õ,  Áh Aö©¶UPõ  ©ØÖ®
I÷µõ¨£õ  BQ¯  {õkPÎÀ
C¸¨£uõP  AÔÂUP¨£mkÒÍx.
Caö\´v  E»P  ©UPÎøh÷¯
Pk®  ¥vø¯  HØ£kzv
C¸¨£÷uõk ][P¨§º,   ^Úõ
÷£õßÓ {õkPÎÀ ö£õ¸Íõuõµ
·v¯õP ªPÄ® £õv¨ø£
EshõUQ²ÒÍx.

÷{õ´USÔPÒ

Pkø©¯õÚ  ãµzxhß C¢÷{õ´ Bµ®£©õQÓx. uø»Á¼,  EhÀ Á¼
©ØÖ® EhÀ ö\ÍP¶¯ªßø©  BQ¯  ÷{õ´USÔPÐ® ÷uõßÖQßÓÚ.
÷{õ¯õÎPÒ ÁÓmk C¸©¾® ©ØÖ® ­a_Âh ]µ©¬® AøhÁº.

\õºì £µÄ® Âu®

÷{õ²ÒÍÁºPÐhß ö{¸UP©õPz öuõhº¦ C¸¢uõÀ SÔ¨£õP
öuõØÖzußø© Áõ´¢u ­a_z vµÁ®  ÷£õßÓÁØÔß ­»®  \õºì GÎvÀ
£µÄQÓx.  \õºì  ÷{õø¯  EshõUS® øÁµì  öuõhº¢x   ÁiÁzøu ©õØÔU
öPõs÷h C¸¨£uõÀ CuØöPßÖ uk¨¦ ©¸¢x  (Vaccine)  Psk¤i¨£x
ªP  ]µ©® Áõ´¢uuõP EÒÍx.  \õºì  ÷{õ´,  ÷Põ÷µõÚõ øÁµìPÒ GÚ¨£k®
EøÓ²ÒÍ  øÁµìPÍõÀ  EshõQÓx.  CÁØÔß  ã÷Úõ®  JØøÓ  CøÇ¯õÀ
BÚ  Bº.Gß.H. BS®. |³UÎ÷¯õ÷P¨]m _¸Ò ÁiÁ® Eøh¯x. `¶¯
÷Põ÷µõÚõ  ÷£õßÖ C¢u øÁµìPøÍa _ØÔ CuÌ÷£õßÓ }m]PÒ EÒÍÚ.

öPõ÷µõÚõ

Â¶¯õß

£h®1.7 ©Ûu öPõ÷µõÚõ øÁµì
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øÁµì uk¨¦ ©¸¢xPÒ  (Virus Vaccines)

J®¦°¶ß  ÷{õ´z  uk¨¦ BØÓø»¨ £¯ß£kzv øÁµì ÷{õ´PøÍz
uk¨£÷u øÁµì uk¨¦ ©¸¢xPÎß ÷{õUP©õS®. øÁµì öuõØÖ
÷{õ´PøÍz ukUP ªPa ]Ó¢u,  ö\»Ä SøÓ¢u ÁÈ uk¨§] ©ØÖ® uk¨¦
©¸¢xPøÍ¨ £¯ß£kzxÁ÷u BS®.

CßhºLö£µõßPÒ (IFNs)

CøÁ J®¦°¶À  E¸ÁõUP¨£k®,  ø\m÷hõøPÛß ÁøPø¯a \õº¢u
¦µu[PÍõS®. CøÁ,  øÁµìPÎß ö£¸UPzøu uøh ö\´QßÓÚ.
E°¸ÒÍ Â»[S ö\ÀPÎ÷»õ  AÀ»x  B´Äa  \õø»°À  v_  ÁÍº¨£ß
­»® ÷uõßÖ® ö\ÀPÎ÷»õ  øÁµìPÎß uõUSuÀ  ÷£õßÓ yskuÀ
Põµn©õP CßhºLö£µõßPÒ E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ. øÁµì  uõUSu¾US
©Ûu Eh¼À ÷uõßÖ® ¬uÀ Gvº¨¦¨ ö£õ¸Ò CøÁ÷¯ GßÖ
{®£¨£kQÓx.

øÁµìPÎß ¬UQ¯zxÁ®

1. øÁµìPÒ  E°¶¯À ÁÀ¾{ºPÐUS J¸ ¦vµõP÷Á EÒÍÚ. HöÚÛÀ
CøÁ E°¸ÒÍÁØÔØS® E°µØÓøÁUS® Cøh÷¯ EÒÍ GÀø»U
÷PõmiÀ Aø©¢x CµskUS® E¶zuõÚ £s¦PøÍU öPõskÒÍÚ.

2. CÁØÔß  GÎø©¯õÚ Aø©¨¦ ©ØÖ® ÷ÁP©õP¨  ö£¸S® ußø©
BQ¯ÁØÔß Põµn©õP øÁµìPÒ E°¶¯À ÁÀ¾{ºPÎß ¬UQ¯
B´ÄU  P¸Â¯õP¨  £¯ß£kQßÓÚ. SÔ¨£õP ­»UTÖ E°¶¯À,
©µ¦¨  ö£õÔ°¯À ©ØÖ® ©¸zxÁ® BQ¯  xøÓPÎÀ  CøÁ  ö£¶x®
Bµõ´a]UPõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

3. w[S ÂøÍÂUPUTi¯ §a]PøÍ   JÈ¨£vÀ CøÁ ö£¸®£[S
ÁQUQßÓÚ. E°¶ w[S°ºUöPõÀ¼ vmh[PÎÀ (Biological Control
Programes)  CøÁö£¶x® E£÷¯õP¨£kQßÓÚ.

4. AÁØÔß  ÷{õ´  £¯US® ußø© Põµn©õP øÁµìPÒ
ÂÁ\õ¯zxøÓ°À  EÒÍÁºPÐUS¨  ö£¸®  PÁø»ø¯
EshõUSQßÓÚ.  £õUj¶÷¯õ  L÷£äPÒ ©soÀ  EÒÍ  ø{mµáøÚ
|ø»¨£kzx® £õUj¶¯[PøÍz  uõUQ AÈzx ©soß ÁÍzøuU
SøÓUQßÓÚ.

5. öuõÈØ\õø»PÎÀ øÁµìPÒ ^µ®,  ©ØÖ® ÁõU]ßPÒ u¯õ¶¨¤À
£¯ß£kQßÓÚ.



26

uß ©v¨¥k

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öuk

1. ¦øP°ø» ö©õø\U øÁµì RÌUPsh ÁiÁ®  Eøh¯øÁ.

A.  PÚ\xµ® (Cubical) B.   _¸Ò ÁiÁ®

C.  A\õuõµn ]UP»õÚ ÁiÁ®  D.   \xµÁiÁ®

2. øÁµêß öuõØÖz ußø©US Cx Põµn©õQÓx.

A.   ¦µu EøÓ B. |³UÎU Aª»®

C.   EøÓ D. ÁõÀ {õºPÒ

3. \õºì ÷{õ´US uk¨¦ ©¸¢x Psk£i¨£vÀ EÒÍ ]µ©®
GßÚöÁßÓõÀ.

A.    \õºì  øÁµì öuõØÖ¨ö£õ¸mPÎß ÁÈ¯õP¨ £µÄQÓx.

B.   Cx EøÓ²ÒÍ  øÁµì

C.    Cx öuõhº¢x ÁiÁzøu ©õØÔU öPõsi¸US®.

D. Cx D¶øÇ Bº. Gß.H. øÁ  Eøh¯x.

÷Põimh   Chzøu¨ §ºzv  ö\´

1. &&&&&&&&&&&&&&&&&&&  ¬uß ¬u¼À øÁµìPøÍ £iP¨£kzvÚõº.

2. øÁµìPÎß Cµsk ¬UQ¯ £Sv¨ ö£õ¸mPÒ  &&&&&&&&&&&©ØÖ®
&&&&&&&&&&& BS®.

3. AøÚzx &&&&&&&&&&&&&&&øÁµìPÐ® D¶øÇ Bº.Gß.H. øÁU
öPõskÒÍÚ.

4. i.Gß.H. øÁ Eøh¯ uõÁµ øÁµì &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& BS®.

5. G´møé EshõUS® øÁµì &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& BS®.

ö£õ¸zxP.

ø\¯÷ÚõL÷£äPÒ & ÷Põ÷µõÚõ øÁµì

ø©U÷PõL÷£äPÒ & Ga.I.Â.

\õºì & }»¨ £_® £õ]

G´mì & £õUj¶¯õ

L÷£ä & §gø\PÒ

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. Põµn® TÖ: øÁµìPÒ E°¶¯À ÁÀ¾{ºPÎß ¦vº BS®.

2. Áøµ¯Ö :  øÁµì

3. øÁµìPÎß E°º¨ £s¦PÒ   GøÁ÷¯Ý® CµsiøÚ GÊxP.
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4. øÁµìPÎß E°µØÓ £s¦PÒ GøÁ÷¯Ý® CµsiøÚ GÊxP.

5. øÁµìPÒ vjº ©õØÓ©øh²® £s¦ÒÍøÁ Cuß ¬UQ¯zxÁ® ¯õx ?

6. øÁµìPøÍ¨ £iP¨£kzu ¬i²®   Cuß ¬UQ¯zxÁ® ¯õx ?

7. øÁµìPÎß ­ßÖ ¬UQ¯ ÁiÁ[PÒ ¯õøÁ?

8. AÀmµõ  ö\ßm¶ L£³âß ­»®  ÃÌ£iÁuõÀ ¬øÓ°À øÁµìPøÍ
AÍ¨£vß Ai¨£øh ¯õx ?

9. EøÓ²hß Ti¯   øÁµìPÒ GßÓõÀ GßÚ ?

10. |³UÎ÷¯õ ÷P¨]m & Áøµ¯Ö

11. øÁµìPÍõÀ  ÷uõØÖÂUPUTi¯  uõÁµ ÷{õ´PÒ  /  Â»[S ÷{õ´PÒ /
©Ûu ÷{õ´PÒ ¯õøÁ ?

12. Â·¯õß /  Â·¯õ´k /  ¤¶¯õß & Áøµ¯Ö

13. B[÷PõöáÛU  øÁµìPÒ Gß£øÁ ¯õøÁ ?

14. CßmhºLö£µõßPÒ GÚ¨£k£øÁ ¯õøÁ ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. øÁµìPÎß AÍøÁ AÍ¨£uØS øP¯õÍ¨£k® ¬øÓPÒ
¯õøÁ ?

2. E°¶ w[S°ºU öPõÀ¼PÒ (Biological Control)  GßÓõÀ  GßÚ?  uS¢u
GkzxUPõmkPÐhß ÂÍUSP.

3. SÔ¨¦ GÊxP :  øÁµìPÎß ¬UQ¯zxÁ®

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. L÷£âß ø»miU  _ÇØ]°ÛßÖ® ø»÷\õöáÛU _ÇØ]ø¯
÷ÁÖ£kzxP.

2. G´mì /  \õºì BQ¯ ÷{õ´PÎß Põµn®,  ÷{õ´USÔ±kPÒ ©ØÖ®
uk¨¦ ¬øÓPÒ £ØÔ J¸  Pmkøµ ÁøµP.
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3. £õUj¶¯[PÒ

~sq°ºPÎß E»Pzøu ¬uß ¬u»õP 1676® Bsk BshßÁõß

¿ÁßíõU GßÓ AÔÂ¯À AÔbº uÚx GÎ¯ ~s÷nõUQ°ß ­»®

PshÔ¢uõº. ¤ÓS ïU Gß£Áº Tmk~s÷nõUQø¯U PshÔ¢uvß

­»®, £õUj¶¯[PÒ öÁÎ E»SUSz öu¶¯ Á¢uÚ. CøÁ ªPa ]Ô¯

E°¶PÒ BÚuõÀ CøÁ ""ªPa ]Ô¯ ~sq°¶PÒ'' AÀ»x ~so¯

Â»[SPÒ (infusorial animalcules) GßÓøÇUP¨£mhÚ. £õUj¶¯[PøÍ¨ £ØÔ

Â¶ÁõP Bµõ´¢u ¿° £õ´ìhº (1822&95) ""÷{õ´PÒ £ØÔ¯ öáº®

öPõÒøPø¯''  öÁÎ°mhõº. Cµõ£ºm ÷\õa   GßÓ öáº©ß {õmk

~sq°¶¯»Ôbº Â»[SPÐUS HØ£k® ÷{õ´PÐUS C¢u

~sq°¶PÒuõß Põµn® GÚU TÔ ÷{õ´PÐUS® ~sq°ºPÐUS©õÚ

öuõhº¤øÚ |¸¤zuõº. ¬uß ¬u¼À £õUj¶¯õ GßÓ ö\õÀø»¨

£¯ß£kzv¯Áº Hµß£ºU (1829). Gß£ÁµõÁõº.  £õUj¶¯[PøÍ¨ £ØÔ

Â¶ÁõUP¨ £iUS® ¤¶ÄUS ""£õUj¶¯õ»â'' AÀ»x ''£õUj¶¯°¯À''

GßÖ ö£¯º. £õUj¶¯[PÒ AøÚzx® ¦÷µõ÷P¶÷¯õmiU Aø©¨¦øh¯ J¸

ö\À E°¶PÍõS®. AuõÁx \ÆÂÚõÀ `Ç¨£mh |³UÎ¯ê® ©ØÓ

ö\À~sqÖ¨¦PÐ® Qøh¯õx.

ÁõÊªh®

£õUj¶¯[PÒ A÷{P©õP GÀ»õ Ch[PÎ¾® Põn¨£k® GÀ»õ

_ØÖ¨¦Ó[PÎ¾®, A[PP¨ ö£õ¸mÒ AvP©õP EÒÍ Ch[PÎ¾® CøÁ

Põn¨£k®. PõØÖ, }º, ©s ©ØÖ® AøÚzx uõÁµ, Â»[S Eh»[PÎ¾®

Põn¨£kQßÓÚ. ]» £õUj¶¯[PÒ ö£õxÁõP Pö©ß\À (Commensals) BP

ÁõÌQßÓÚ. Põ©ß\À Gß£x  Cµsk ÷\º¢x ÁõÊ® E°¶PÎÀ JßÖ

£¯Úøh²®, ©ØöÓõßÖ G¢uÂu¨ £¯Ý® CßÔU Põn¨£k®) E.®. ©Ûua

]Ö Sh¼À ÁõÊ® Gìö\¶]¯õ ÷Põø». ]» £õUj¶¯[PÒ Tmk°º

ÁõÌUøP ¬øÓ°À Dk£kQßÓÚ (G.Põ. øµ÷\õ¤¯®) CøÁ ö»T®

uõÁµ[PÎÀ EÒÍ ÷Áº ¬ia_PÎÀ Põn¨£kQÓx. £» £õUj¶¯[PÒ,

uõÁµ[PÎ¾® Â»[SPÎ¾® ©ØÖ® ©ÛuºPÐUS® ÷{õ´PøÍ

EshõUSQßÓÚ.

AÍÄ

£õUj¶¯[PÒ ªP ~so¯øÁ. CøÁ \µõ\¶¯õP 0.5 ¬uÀ 1 ø©Uµõß

Âmh¬® 3 ¬uÀ 5 ø©Uµõß Áøµ°»õÚ }Í¬® Eøh¯Ú.
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£õUj¶¯[PÎß ÁiÁ® ©ØÖ® Aø©¨¤ß Ai¨£øh°»õÚ
ÁøP¨£õk

£õUj¶¯õÂß ÁiÁ Aø©¨ø£ Auß EÖv¯õÚ ö\À_Áº

|ºn°UQÓx. ö£õxÁõP £õUj¶¯[PÒ ÷PõÍÁiÁ® (Coccus) ÷PõÀ ÁiÁ®

(Bacillus) ©ØÖ® v¸S ÁiÁ® (Spirillum) Eøh¯øÁ. ]» £õUj¶¯[PÎß

ÁiÁ[PÒ ©õÖ® ußø© Eøh¯øÁ. AuõÁx CøÁ JßÖUS® ÷©Ø£mh

ÁiÁ[PÎÀ Põn¨£k® (Pleomorphic) G.Põ. Bºz÷µõ£õUhº CøÁ

¤Î÷¯õ©õºL¤U  GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ. ÷PõÍÁiÁ £õUj¶¯[PÒ

AÁØÔß ö\À£S¨¤ß Ai¨£øh°À £» ÁiÁ[PøÍ¨ ö£ÖQßÓÚ.

A . i¨÷ÍõPõUøP (CµmøhU ÷PõÍ®) ö\ÀPÒ J÷µ J¸ vUQÀ

£S¨£øh¢x CµsiµshõP ÷áõi¯õPU Põn¨£kQßÓÚ.

B . ìöhöµ¨÷hõPõUøP (\[Q¼U ÷PõÍ®) CÆ ÁøP°À ö\ÀPÒ J÷µ

vUQÀ £S¨£øh¢x £» ö\ÀPÒ Cøn¢x }sh \[Q¼ ÁiÂÀ

Põn¨£k®.

C . öhmµõPõUøP ({õßS ÷PõÍ®) ö\ÀPÒ  Cµsk vUQÀ £S¨£øh¢x

{õßS {õßS öuõS¨¦PÍõPU Põn¨£k®.

D ìöhLø£÷»õPõUøP (öPõzxU ÷PõÍ®) ö\ÀPÒ ­ßÖ vUQÀ

JÊ[PØÓ ·v°À £S¨£øh¢x ÷PõÍÁiÁ ö\ÀPøÍ öPõzxU

öPõzuõP E¸ÁõUSQßÓÚ.

E . \õº]÷Ú ö\ÀPÒ JÊ[PØÓ ·v°À ­ßÖ vUQÀ £S¨£øh¢x J¸

PÚ\xµ Aø©¨ø£ E¸ÁõUSQßÓÚ.

÷PõÍÁiÁ®

\[Q¼U  ÷PõÍ®
Cµmøh ÷PõÍ®

£h® 1.8 £õUj¶¯[PÎß £»ÁiÁ[PÒ

ìø£¶À»®

öPõzxU ÷PõÍ®
÷PõÀ ÁiÁ®

\[Q¼U
÷PõÀ ÁiÁ®
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÷PõÀÁiÁ £õUj¶¯[PÒ uÛzuÛ¯õP÷Áõ Cµmøh¯õP÷Áõ AÀ»x

\[Q¼ ÷£õß÷Óõ Põn¨£k®. ÷Põ¶Û£õUj¶¯® iL¨w¶÷¯   GßÓ ÷PõÀ

ÁiÁ £õUj¶¯zvÀ ö\ÀPÒ JßÖUöPõßÖ A¸Põø©°À ö{¸UP©õP

wUSa]¨ ÷£õ» AkUP¨£mkU Põn¨£k®. (£õ¼÷\m Aø©¨¦).

£õUj¶¯õÂÀ Põn¨£k® Pø\°øÇ Aø©Ä ¬øÓ

AøÚzx ÁøP v¸S £õUj¶¯[PÎ¾® ö£¸®£õ»õÚ ÷PõÀ ÁiÁ

£õUj¶¯[PÎ¾® J¸ ]» ÷PõÍ ÁiÁ £õUj¶¯[PÎ¾® Pø\°øÇPÒ

Põn¨£kQßÓÚ. Pø\°øÇ Aø©Ä ¬øÓ¯õÚx GsoUøP ©ØÖ®

Aø©¨¦ Ai¨£øh°À Cµsk ö£õx¨ £¶ÄPÍõP ÷ÁÖ£kQÓx.

1. ¬øÚ Aø©¨¦   PøÇ°øÇPÒ £õUj¶¯ ö\À¼ß J¸ ¬øÚ°÷»õ

AÀ»x Auß C¸ ¬øÚ°÷»õ Aø©¢x Põn¨£k® Âuzvß

Ai¨£øh°À RÌUPshÁõÖ ÁøP £kzu¨£kQÓx.

A ) JØøÓU Pø\°øÇ ÁøP  J¸ ¬øÚ°À J÷µ J¸ Pø\°øÇ

©mk® Põn¨£k®.

B ) J¸ PØøÓU Pø\°øÇ ÁøP J¸ PØøÓ AÀ»x J¸ öuõS¨£õP

Pø\°øÇPÒ J¸ ¬øÚ°À ©mk® Põn¨£k®.

C ) C¸ ¬øÚU Pø\°øÇ ÁøP  ö\À¼ß Cµsk ¬øÚPÎ¾®

Pø\°øÇPÒ Põn¨£k®.

2 . _ØÖUPø\°øÇ Aø©¨¦   CÆÁøP°À ö\Àø»a _ØÔ¾® Auß

÷©Ø£µ¨¤À £µÁ»õPU Pø\°øÇPÒ Põn¨£k®.

3 . Pø\°øÇ¯ØÓøÁ  CÆÁøP £õUj¶¯[PÎÀ Pø\°øÇ Põn¨£kÁx

CÀø».

JØøÓ Pø\°øÇ

C¸¬øÚ  Pø\°øÇ

Pø\°øÇ AØÓøÁ

£h® 1.9  ÷£Uj¶¯õÂß Pø\°øÇ Aø©Ä

_ØÖ  Pø\°øÇ

J¸ PØøÓ Pø\°øÇ
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Pø\°øÇ°ß £oPÒ

÷Áva \ªøbPøÍU Pø\°øÇPÒ PshÔ¢x AuøÚ ÷{õUQ

{PºQßÓÚ. C¢u ÁøP C¯UP ¬øÓUS ÷Ávz yshÀ {PºÄ (Chemotaxis)

GßÖ ö£¯º. ]» ÁøP £õUj¶¯[PÒ J¸ SÔ¨£mh vø\°À \õuP©õÚ

÷Áv¨ö£õ¸mPÒ AÀ»x. EnÄ¨ ö£õ¸mPÎß ysh¾US HØ£ AuøÚ

÷{õUQ {Pºuø»  ÷{º©øÓ ÷Ávz yshÀ {PºÄ   (Positive Chemotaxis)

GßQ÷Óõ®. ÷Áv¨ ö£õ¸øÍ Âmk (wø© ÂøÍÂUPUTi¯) Â»Qa

ö\À¾® |PÌÄ  Gvº©øÓ ÷ÁvzyshÀ {PºÄ (Negative Chemotaxis) GßÖ

AøÇUP¨£kQÓx.

£õUj¶¯õÂß EnÅmh ¬øÓ

uØ\õº¦ Fmh ¬øÓ £õUj¶¯[PÒ

]» £õUj¶¯[PÒ u[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚ EnÂøÚz uõ÷©z

u¯õ¶zxU öPõÒQßÓÚ. GÚ÷Á AøÁ uØ\õº¦ Fmh £õUj¶¯[PÒ GßÖ

AøÇUP¨£kQßÓÚ. AÁØÖÒ ]» JÎ uØ\õº¦ Fmh £õUj¶¯[PÒ (Photo

autotrophs) G.Põ. ìø£¶À»®. ]» ÷Áva uØ\õº¦ Fmh £õUj¶¯[PÒ (Chemo

autotrophs) G.Põ. ø{mµ÷\õ ÷©õÚõì  ©ØÖ® ø{m÷µõ£õUhº.

JÎ uØ\õº¦ Fmh £õUj¶¯[PÒ

CÆÁøP £õUj¶¯[PÒ `¶¯ JÎø¯ Buõµ©õPU öPõsk EnøÁ

EØ£zv ö\´QßÓÚ. BÚõÀ CøÁ ³÷P¶÷¯õmiU JÎa \õº¦ E°¶PøÍ¨

÷£õßÖ }º ­»U TÖPøÍ¨ ¤Í¢x BØÓø»¨ ö£ÖÁvÀø». GÚ÷Á

£õUj¶¯ JÎa ÷\ºUøP°ß ÷£õx BUêáß (O
2
) öÁÎ°h¨£kÁvÀø».

øímµáß AÎ¨£õÛß Ai¨£øh°À ö£õÖzx CøÁ RÌPshÁõÖ

ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ.

AÚ[PP JÎuØ\õº¦ ãÂPÒ (Photolithotrophs)

CÆÁøP°À AÚ[PP¨ ö£õ¸mPÒ øímµáß AÎ¨£õÚõP

ö\¯À£kQßÓÚ. £_® P¢uP £õUj¶¯[PÎÀ (G.Põ. S÷Íõ÷µõ¤¯®)

øímµáß \ÀLø£k (H
2
S) øímµáß AÎ¨£õÚõPa ö\¯À£kQÓx. CvÀ

Põn¨£k® £_[PoP® £õUj¶÷¯õÂ¶iß  BS®.

Fuõ P¢uP £õUj¶¯[PÎÀ (G.Põ. S÷µõ÷©mi¯®) u÷¯õ \ÀL÷£mk

øímµáß AÎ¨£õÚõP ö\¯À£kQÓx. CvÀ EÒÍ £_[PoP®

£õUj¶÷¯õ S÷Íõ÷µõL¤À BS®.
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A[PP JÎ uØ\õº¦ ãÂPÒ (Photo Onganolithotrophs) CÁØÔÀ A[PP Aª»[PÒ

AÀ»x BÀPíõÀPÒ øímµáß AÎ¨£õÚõPa ö\¯À£kQßÓÚ (G.Põ.

÷µõ÷hõìø£¶À»® ÷£õßÓ Fuõ P¢uP©ØÓ £õUj¶¯[PÒ).

÷Áv uØ\õ¦ £õUj¶¯[PÒ

CÆÁøP £õUj¶¯[PÎÀ JÎa÷\ºUøP |ÓªPÒ CÀ»õuuõÀ CøÁ

JÎ BØÓø»¨ £¯ß£kzvU öPõÒÍ ¬iÁvÀø». AuØS¨ £v»õP CøÁ

AÚ[PP ©ØÖ® A[PP¨ ö£õ¸mPÎß BQêáß HØÓ® ­»® BØÓø» ATP

ÁiÂÀ ö£ÖQßÓÚ. CÆÁøP°À ö£Ó¨£mh BØÓÀ

Põº£ß&øh&BUøéøh  BUêáß HØÓ® ö\´x A[PP¨ ö£õ¸mPøÍ

E¸ÁõUP £¯ß£kQßÓx. BUêáß HØÓ® Aøh²® ö£õ¸mPÎß

Ai¨£øh°À CøÁ RÌUPshÁõÖ ÁøP¨ £kzu¨£kQÓx.

A.  AÚ[PP ÷Áva \õº¦ ãÂPÒ (Chemolithotrophs)

CvÀ AÚ[PP¨ ö£õ¸mPÒ BUêáß HØÓ® Aøh¢x BØÓø»

öÁÎ¨£kzxQßÓÚ. G.Põ. P¢uP £õUj¶¯[PÒ (u÷¯õ÷£]À»ì)

2H
2
S+O

2
-->2S+2H

2
O+ BØÓÀ C¸®¦ £õUj¶¯[PÒ (Lö£º÷µõ÷£]À»ì)

øímµáß £õUj¶¯[PÒ (øíiµá÷Úõ ÷©õÚõì), ©ØÖ® ø{mµáøÚ

|ø»¨£kzx® £õUj¶¯[PÒ (ø{mµ÷\õ÷©õÚõì, ø{m÷µõ£õUhº)

BQ¯øÁ BS®.

B.   A[PP ÷Áva \õº¦ ãÂPÒ (Chemo Organotrophs)

CÆÁøPPÎÀ A[PPU Tmk¨ ö£õ¸mPÒ BUêáß HØÓ® Aøh¢x

BØÓø» öÁÎÂkQÓx. G.Põ. «z÷uß £õUj¶¯õ (ö©zu÷ÚõPõUPì)

÷©¾® A]m÷hõ £õUj¶¯õ, »õU÷hõ£õ]À»ì BQ¯øÁ²® A[PP ÷Áva

\õº¦ ãÂPÐUS GkzxU PõmkPÍõS®.

¤Ó Fmh ¬øÓ £õUj¶¯[PÒ

CøÁ uõ÷© EnÄ u¯õ¶UP C¯»õuuõÀ ¤Ó Fmh ¬øÓø¯a

\õº¢xÒÍÚ. AøÁ ©mSsoPÍõP÷Áõ (G.Põ. ÷£]À»ì \¨i¼ì),

JmksoPÍõP÷Áõ (G.Põ. uõÁµ Jmkso & \õ¢÷uõ÷©õÚõì ]møµ /

Â»[S Jmkso¯õP÷Áõ (G.Põ. ÷£]À»ì B¢zµõ]ì) ©Ûu

Jmkso¯õP÷Áõ (G.Põ. Â¨¶÷¯õ Põ»÷µ) AÀ»x ö»Tª÷Ú] Sk®£z

uõÁµ ÷ÁºPÎÀ C¸¨£x ÷£õ» Tmk°º ÁõÌUøP ¬øÓ°÷»õ Cøn¢x

ÁõÌQßÓÚ.
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£õUj¶¯õÂÀ Põn¨£k® _Áõ\ ¬øÓ

Pmhõ¯U PõØÖa _Áõ]PÒ (Obligate aerobes)

CÆÁøP £õUj¶¯[PÎÀ CÖv G»Umµõß HØ¤¯õP BUêáß ö\¯À

£kQÓx. CøÁ PõØÔÀ»õ Ch[PÎÀ ÁÍºÁvÀø» (AuõÁx BUêáß

CÀ»õu Ch[PÎÀ) ]» ø©U÷µõPõUPì £õUj¶¯[PÒ Pmhõ¯ PõØÖ

_Áõ]PÍõP  ÁõÌQßÓÚ (CøÁ E°º ÁõÇ Pmhõ¯©õP BUêáß

÷uøÁ¨£kQÓx).

PõØÔÀ»õ _Áõ]PÒ (Anerobes)

CÆÁøP £õUj¶¯[PÒ ÁÍºÁuØ÷Põ ÁÍº]øu ©õØÓzvØ÷Põ

BUêáß ÷uøÁ¨£kÁvÀø». BÚõÀ ö{õvzuÀ ÂøÚPÎß ­»®

CøÁ BØÓø»¨ ö£ÖQßÓÚ. G.Põ. QÍõìm¶i¯®

÷P¨÷ÚõL¤¼U £õUj¶¯[PÒ : CøÁ Põº£ß&øh& BUø\øh¨

£¯ß£kzv ÁÍ¸® £õUj¶¯[PÒ BS®.

|ø»©õÖ® PõØÔÀ»õ _Áõ]PÒ (Facultative Anaerobes)

CÆÁøP £õUj¶¯[PÒ BUêáøÚ G»Umµõß HØ¤¯õP £¯ß£kzv

BUêáß HØÓ ¬øÓ°÷»õ AÀ»x PõØÔÀ»õ©À {øhö£Ö® ö{õvzuÀ

ÂøÚ°ß ­»©õP÷Áõ BØÓø»¨ ö£ØÖ ÁÍºQßÓÚ. CÆÁøP

|ø»©õÖ® PõØÔÀ»õa _Áõ\¨ £õUj¶¯[PÒ ""PõØÖa _Áõ]PÒ'' GÚÄ®

AøÇUP¨£kQßÓÚ. G.÷Põø» ÷£õßÓ |ø»©õÖ® PõØÔÀ»õa _Áõ]PÒ

]» ÷{µ[PÎÀ ]» Á°ØÖU Pmi ÷£õßÓ ÷{õ´ öuõØÖ® Ch[PÎÀ u[Q

ªP ÂøµÁõP A[S C¸UPUTi¯ AøÚzx BUêáøÚ²® E£÷¯õQzx¨

£ß¦ PõØÔÀ»õ ÁÍº]øu ©õØÓzvØS ©õÖQßÓÚ. CuÚõÀ A[S

PõØÔÀ»õ |ø» E¸ÁõQÓx. A[S EÒÍ PõØÔÀ»õ _Áõ\ £õUj¶¯[PÒ

ÁÍºÁuØS® ÷{õø¯ EshõUPÄ® CøÁ ÁÈÁSUQßÓÚ.

Gs÷hõì÷£õºPÒ

CøÁ ÷PõÀ ÁiÁ £õUj¶¯[PÎÀ \õuP©ØÓ `Ì|ø»PÎß ÷£õx

E¸ÁõQßÓÚ. AvºèmhÁ\©õP  ö£¸®£õßø©¯õÚ ÷{õ´PøÍ

EshõUS® £õUj¶¯[PÒ öhmhÚì ©ØÖ® B¢zµUì £õUj¶¯[PÒ uÂµ)

Gs ÷hõì÷£õºPøÍ E¸ÁõUSÁvÀø».
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CÚ¨ö£¸UP®

CµshõP¨ ¤ÍzuÀ

(Binary Fision) ÁøP°»õÚ CÚ¨ö£¸UP ¬øÓ öÁS £µÁ»õP

£õUj¶¯[PÎÀ Põn¨£kQÓx. Cuß Põµn©õP £õUj¶¯[PÒ Av

ÂøµÂÀ ö£¸UP©øhQßÓÚ. Cuß ÂøÍÁõP÷Á £õÀ u°µõP ©õÖuÀ,

EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ öPmk¨ ÷£õuÀ BQ¯øÁ |PÌQßÓÚ.

£õÀ CÚ¨ö£¸UP®

Põ«mkPÎß E¸ÁõUP®, Põ«mkPÎß CønÄ BQ¯ÁØÖhß |PÊ®

¬øÓ¯õÚ £õÀ CÚ¨ö£¸UP® Gß£x £õUj¶¯[PÎÀ Qøh¯õx. GÛÝ®,

­ßÖ öÁÆ÷ÁÖ Âu[PÎÀ £õUj¶¯[PÎÀ ãßPÎß ©Ö÷\ºUøP

|PÌQÓx. AøÁ¯õÁÚ. (Transduction)

1. CønÄ (Conjugation)

2. mµõßìhUåß (Transduction)

3. C¯À¦ ©õØÓ® (Transformation)

1 . CønÄ : CÆÁøP¯õÚ ãß ©Ö÷\ºUøP°À ÁÇ[Q ö\À»õÚx

ø£»êß ­»©õP ö£Ö® ö\À¾hß CønQÓx. ø£»ì ÁÍº¢x

CønÄ SÇø»z ÷uõØÖÂUQÓx. F + (ÁÍ©õÚPõµo) ø¯ Eøh¯

ÁÇ[Q ö\À¼ß ¨Íõìªm Cµmi¨£øhQÓx. i.Gß.H Âß J¸ CøÇ

©mk® CønÄU SÇ¼ß ÁÈ¯õP ö£Ö® ö\À¾USÒ ~øÇQÓx. C¢u

CøÇUS Cøn¯õÚ ©ØöÓõ¸ i.Gs.H CøÇø¯ ö£Ö® ö\À EØ£zv

ö\´x öPõÒÐQÓx.

2.   mµõßìhUåß : Transduction: CÆÁøP°À L÷£âß (Bacteriophage) ¦µu

EøÓ°ß ­»©õP ÁÇ[Q i.Gs.H ö£Ö® ö\À¾US Gkzxa

ö\À»¨£kQÓx.

3. C¯À¦ ©õØÓ® : CÆ ÁøP°À ö£Ö® ö\À, ÁÇ[Q ö\À¼ß i.Gß.H.

ÂøÚ C¯À£õP÷Áõ AÀ»x Á¾UPmhõ¯©õP÷Áõ HØÖU öPõÒQÓx.

£õUj¶¯[PÎß J¸ ]» CÚ[P÷Í Cx÷£õßÓ C¯À¦ ©õØÓzvÓß

Eøh¯øÁ. CøÁ ÁÇ[Q i.Gß.H. ÂøÚ }ÍÁõUQÀ ö£ØÖU

öPõÒQßÓÚ. B´Äa \õø»°À C¯À¦ ©õØÓ® Á¾UPmhõ¯©õP

ö\¯ØøP ¬øÓ°À ysh¨£kQÓx. AvP E¨¦a ö\ÔÄ ©ØÖ®

vjöµßÖ öÁ¨£|ø»ø¯ ©õØÖuÀ BQ¯ ö\¯ØøP ¬øÓPÎÀ

C¯À¦ ©õØÓ® ysh¨£mk ö\À¾US A¯»õÚ £ÍõìªkPÒ
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ÁÇ[Q £õUj¶¯®
(¤Íõìªkhß Ti¯x)

ø£»ì

Cøn²® ÷áõi

K¶øÇ ©õØÓ®

ÁÇ[Q CøÇ Cµmi¨£õuÀ
ö£Ö® CøÇ Cµmi¨£õuÀ

Cøn¢u ÷áõi ¤¶uÀ

ÁÇ[Q £õUj¶¯®
(D¶øÇPÐhß Ti¯ 
¤Íõìªk Eøh¯x)

ö£Ö® £õUj¶¯® 
(D¶øÇPÐhß Ti¯ 
¤Íõìªk Eøh¯x)

£h® 1.10 £õUj¶¯ CønÄ

¤Íõìªm CøÇ 
xsi¨£øhuÀ

ö£Ö® £õUj¶¯®
(¤Íõìªk AØÓøÁ)

Emö\¾zu¨£kQßÓÚ. Cx÷£õßÖ Á¾Pmhõ¯©õP ö\À¾US A¯»õÚ

¨ÍõìªkPøÍ Emö\¾zv £õUj¶¯õÂß C¯À¦ ©õØÓzøu yskÂzu÷»

©µ¤¯À ö£õÔ°¯¾US Ai¨£øh¯õP Aø©QÓx.

CûQÙm
ú_ô¥

K¬ûZ
Uôt\m

ùTßm CûZ
CWh¥lTôRp

CûQkR
ú_ô¥ ©¬Rp

YZe¡ CûZ
CWh¥lTôRp
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£õUj¶¯[PÎß ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁ®

©ÛuÛß AßÓõh ÁõÌÂÀ £õUj¶¯[PÒ ö£¸® £[S ÁQUQßÓÚ. ]»

£õUj¶¯[PÒ wø©£¯¨£Ú, ]» ©ÛuÝUS¨ £¯ßu¸£øÁ BS®.

wø© £¯US® ö\¯ÀPÒ.

1. £õUj¶¯[PÍõÀ uõÁµ[PÐUS EshõS® ]» ÷{õ´PÒ

    J®¦°º        ÷{õ°ß ö£¯º           ÷{õ´ EshõUS®

  uõÁµzvß          £õUj¶¯zvß ö£¯º

     ö£¯º

  G¾ªaø\ ]mµì ÷PßPº    ÷\¢÷uõ÷©õÚõì ]m¶

  ö{À £õUmj¶¯ öÁ¨¦    ÷\¢÷uõ÷©õÚõì Køµ÷\

  £¸zv ÷Põn Cø»¨¦ÒÎ      ÷\¢÷uõ÷©õÚõì   ©õÀ÷Áê÷¯µ®

  ÷£¶ w öÁ¨¦ ÷{õ´     `÷hõ÷©õÚõì ÷\õ»÷Úë÷¯µ®

  ÷Pµm ö©ß AÊPÀ     GºÂÛ¯õ ÷Pµm÷hõ÷Áõµõ

2. £õUj¶¯[PÍõÀ Â»[SPÐUS EshõS® ]» ÷{õ´PÒ

  J®¦°º         ÷{õ°ß ö£¯º  ÷{õ´ EshõUS®

 Â»[Qß £õUj¶¯zvß ö£¯º

   ö£¯º

BkPÒ       B¢zµõUì          ÷£êÀ»ì B¢zµõêì

©õkPÒ         ¦¸ö\À÷»õêì          ¦¸÷\À»õ A÷£õºhéì

ö\®©Ô BkPÒ       ¦¹ö\À÷»õêì          ¦÷µõö\À»õ ö©¼möhßêì

3 . £õUj¶¯õUPÍõÀ ©ÛuÝUS HØ£k® ]» ÷{õ´PÒ

÷{õ°ß ö£¯º ÷{õ´ EshõUS® £õUj¶¯õÂß ö£¯º

Põ»µõ Â¨¶÷¯õ Põ»÷µ

øhL£õ´k \õÀö©õöÚÀ»õ øhL¤

m³£ºS÷»õ]ì ø©U÷Põ£õUj¶¯® m³£ºS÷»õ]ì
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£õUj¶¯[PÎß {ßø© £¯US® ö\¯ÀPÒ

1.  PÈÄ }UP®

©mSso £õUj¶¯[PÍõÀ PÈÄ¨ ö£õ¸mPÎÀ EÒÍ A[PP¨

ö£õ¸mPÒ ]øuUP¨£kQßÓÚ.

2. uõÁµ, Â»[S Ga\[PÒ ]øuUP¨£kuÀ

uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ BQ¯ÁØÔß CÓ¢u Eh»[PÒ ©mSso

£õUj¶¯[PÍõÀ ]øuUP¨£kQßÓÚ. ]øuzx Áõ²UPÒ ©ØÖ® E¨¦UPøÍ

CøÁ ©so¾®, ÁÎ ©sh»zv¾®  öÁÎÂkQßÓÚ. GÚ÷Á CÆÁøP

£õUj¶¯[PÒ C¯ØøP PÈÄ  }UQPÒ   (C¯ØøP ÷uõmi) GÚÄ®

AøÇUP¨£kQßÓÚ.

3. ©sÁÍ®

1 . ÷£êÀ»ì µõ÷©õéì  ©ØÖ® ÷£êÀ»ì ø©Põ´hì   ÷£õßÓ

A®÷©õÛ¯õÁõUS® £õUj¶¯[PÒ CÓ¢u uõÁµ, Â»[S

Eh»[PÎ¼¸US® ]UP»õÚ ¦µu[PøÍ A®÷©õÛ¯õÁõP ©õØÔ¯

£ß¦ A®÷©õÛ¯® E¨¦PÍõP ©õØÖQßÓÚ.

2 . ø{m÷µõ£õUhº  ©ØÖ® ø{mµ÷\õ©õÚõì  ÷£õßÓ ø{m÷µmhõUS®

£õUj¶¯[PÒ A®÷©õÛ¯® E¨¦UPøÍ ø{møµmk ©ØÖ®

ø{m÷µmhõP ©õØÖQßÓÚ.

3.  Aém÷hõ£õUhº, QÍõìi¶i¯®   ©ØÖ® øµ÷\õ¤¯® (Tmk°º

£õUj¶¯®) ÷£õßÓ ø{mµáøÚ |ø»¨£kzx® £õUj¶¯[PÒ

ÁÎ©sh» ø{mµáøÚ  A[PP ø{mµáÚõP ©õØÖQßÓÚ. Cx÷£õßÓ

£õUj¶¯[PÎß ö\¯ÀPÍõÀ ©s ÁÍ® AvP¶UQßÓx. ø{mµáß

Ah[Q¯ Tmk¨ ö£õ¸mPÐ® ø{mµáÚõP BUêß HØÓ®

AøhQßÓÚ.

ö£õ¸mPÎß ©Ö _ÇØ]

Põº£ß, BUêáß, ø{mµáß ©ØÖ® P¢uP® BQ¯ uÛ©[PÎß

_ÇØ]°À £õUj¶¯[PÒ ¬UQ¯ £[S ÁQUQßÓÚ.  CÆÁõÓõP `Ì|ø»°À

CøÁ J¸ \©|ø»ø¯ EshõUSQßÓÚ. C¯ØøP PÈÄ }UQ¯õP

£õUj¶¯[PÒ ö\¯À£mk A[PP¨ ö£õ¸mPøÍ BUêáß HØÓ® ö\´x

Põº£ßøh&BUøéøh öÁÎÂkQßÓÚ. ø{mµáß Ah[Q¯ A[PPU

Tmk¨ ö£õ¸mPÒ A®÷©õÛ¯õÁõP ¬u¼À ]øuUP¨£mk ¤ß¦

ø{møµmk A¯Û¯õPÄ® ø{m÷µmk A¯ÛPÍõPÄ® ø{m÷µmhõUS®
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£õUj¶¯[PÍõÀ BUêáß HØÓ® ö\´¯¨ £kQßÓÚ. E¯º uõÁµ[PÒ C¢u

A¯ÛPøÍ¨ £¯ß£kzv A[PPUTmk¨ ö£õ¸mPøÍ EØ£zv

ö\´QßÓÚ. ø{mµáøÚ }US® £õUj¶¯[PÐ® ø{mµáß Ah[Q¯

Tmk¨ ö£õ¸mPøÍ BUêáß HØÓ® ö\´QßÓÚ.

öuõÈØ\õø»°À £õUj¶¯[PÎß £[S

1. £õÀ ©ØÖ® £õÀ öuõhº£õÚ ö£õ¸mPÎß öuõÈØ\õø»

»õUiU Aª» £õUj¶¯õ (G.Põ. ìöhöµ¨÷hõPõUPì »õUiì)

£õ¼À EÒÍ ÷»U÷hõì \ºUPøµø¯ »õUiU Aª»©õP ©õØÖQßÓÚ.

C
12

H
22

O
11

 + H
2
O  ----------->   4C

3
H

6
O

3
 + BØÓÀ

÷»õU÷hõì  »õUiU Aª»®

£õø»z u°µõP ©õØÓ ÷»U÷hõ÷£]À»ì £À÷P¶Pì  £õUj¶¯¬®

£õ»õøhU Pmi¯õP ©õØÓ ÷»U÷hõ ÷£]À»ì Aê÷hõL÷£õ£ì  GßÓ

÷»UiU Aª» £õUj¶¯¬® E£÷¯õP¨£kQßÓÚ.

2. ¦ÎUPõi (ÂÛPº)

AêmiU Aª» £õUj¶¯zvß (Aêm÷hõ£õUhº Aêmøh) ö\¯»õÀ

ÂÛPº (AêmiU Aª»®) EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓx. P¸®¦a

\UøP°¼¸¢x (molasses) ö£Ó¨£mh GuzvÀ BÀPíõø» C¢u £õUj¶¯®

ö{õvUPa ö\´x ÂÛPøµ EshõUSQÓx.

3. BÀPíõÀ ©ØÖ® Aêm÷hõß

QÍõìi¶i¯® Aêm÷hõ¤³mi¼UP® GßÓ PõØÔÀ»õ _Áõ\

£õUj¶¯zvß ö{õvzuÀ ö\¯À ­»® P¸®¦a \UøP°¼¸¢x ¤³møhÀ

BÀPíõÀ, ö©zvÀ BÀPíõÀ ©ØÖ® Aêm÷hõß BQ¯øÁ

ö£Ó¨£kQÓx.

¦øP°ø», ÷u°ø» ©ØÖ® PõL¤ £u¨£kzxuÀ

]» £õUj¶¯[PÎß ö{õvzuÀ ö\¯ÀPÍõÀ ÷u°ø», ¦øP°ø»

©ØÖ® Põ¨¤UöPõmøh BQ¯øÁ AÁØÖUS¶zuõÚ ©nzøu¨

ö£ÖQßÓÚ. Cx÷Á ÷u°ø», ¦øP°ø» ©ØÖ® PõL¤°ß £u¨£kzxuÀ

GÚ¨£kQßÓx.

{õºPøÍ¨ ¤¶zöukzuÀ

QÍõìi¶i¯® ÷£õßÓ ]» £õUj¶¯[PÎß ö\¯ÀPÍõÀ {õº u¸®

uõÁµ[PÎ¼¸¢x {õºPÒ ¤¶zöukUP¨£kQßÓÚ. Cx÷Á öµmi[

GÚ¨£kQÓx.
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©¸zxÁzvÀ £õUj¶¯[PÎß £[S

1. ~sq°º öPõÀ¼PÒ

~so°ºöPõÀ¼PÒ £» £õUj¶¯[PÎ¼¸¢÷u¨ ö£Ó¨£kQßÓÚ.

G.Põ. £õêmµõêß (÷£êÀ»ì \¨i»ì) £õ¼ªUêß (÷£êÀ»ì

£õ¼ªU]ß) ìöhµ¨÷hõø©]ß (ìöhµ¨÷hõø©\ì Qøøµ]¯ì).

2. øÁmhªßPÒ

©ÛuU Sh¼À ÁõÊ® Gìö\¶ë¯õ ÷Põø»  øÁmhªß K ©ØÖ®

øÁmhªß B BQ¯ÁØøÓ ö£¸©ÍÂÀ EØ£zv ö\´QßÓx.

QÍõìi¶i¯® GßÓ £õUj¶¯õÂß ]ØÔÚ[PÒ £» \ºUPøµø¯ ö{õvUPa

ö\´x øÁmhªß B
2
 øÁ EØ£zv ö\´QßÓÚ.

©µ¦¨ ö£õÔ°¯¼À £õUj¶¯[PÎß £[S

©µ¤¯À ©ØÖ® ­»UTÖ AÔÂ¯¼À C¢u ¡ØÓõsiÀ {õ® ö£ØÖÒÍ

AÔÄ, ~so°ºPÎÀ, SÔ¨£õP, G.÷Põø» ÷£õßÓ £õUj¶¯[PÎÀ

÷©ØöPõsh Aµõ´a]PÎß ÂøÍ÷Á BS®. ©Ûu Cß_¼ß ãøÚ

£õUj¶¯õÄUS ©õØÔ ÁoP ·v¯õP, ö£¸©ÍÂÀ, Cß_¼øÚ EØ£zv

ö\´Áx CvÀ J¸ SÔ¨£hzuS¢u öÁØÔ BS®.

E°¶ w[S°º öPõÀ¼PÍõP £õUj¶¯[PÒ

÷£õêì»ì  ÁøPø¯a \õº¢u ÷£êÀ»ì x¶göbß]ì   ÷£õßÓ

£õUj¶¯[PÒ, §]PÒ ©ØÖ® Ásnzx¨ §a]PÎß ¦ÊUPøÍU öPõÀ»

£¯ß£kßÓÚ. Cx ÷£õßÓ £õUj¶¯[PÍõÀ ©ØÓ uõÁµ[PÐU÷Põ

Â»SPÐU÷Põ G¢u J¸ £õv¨¦® CÀ»õuuõÀ CøÁ ö£¸©ÍÂÀ HØ£k

£°º ÷{õ´PøÍU Pmk¨ £kzu¨ £¯ß £kQßÓÚ.

_¯ ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukUPÄ®.

1. £_[ P¢uP £õUj¶¯õÂÀ Põn¨£k® £aø\¯ |Óª

A) £õUj¶¯¨ £aø\¯® B) £õUj¶÷¯õÂ¶iß

C) Lø£U÷Põ\¯Ûß   D) Lø£U÷Põ G¶z¶ß

2. ©õÖ® ÁiÁzøu Eøh¯ ö\À CÆÁõÖ AøÇUP¨£kQÓx.

A) ìø£¶À»[PÒ B) ¨Î÷¯õ©õºL¤U

C) Tmk°¶PÒ D) Qµõ® & ö{PmiÆ
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÷Põimh Chzøu |µ¨¦P

1. ÷{õ´PÎß öáº® öPõÒøPø¯ öÁÎ°mhÁº &&&&&&&&&&&&&& BS®.

2. &&&&&&&&&&&&&& £õUj¶¯[PÎß ÁÍºa]US  Co
2
 AÁ]¯©õQÓx.

3. ÷Áv¨ö£õ¸mPÎß \ªøbPÍõÀ {PÊ® £õUj¶¯ {PºÄ &&&&&&&&&&&

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

4. £õUj¶¯ JÎa ÷\ºUøP°ß ÷£õx &&&&&&&&& öÁÎ°h¨£kÁvÀø».

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. P©ß\ÀPÒ GßÓõÀ GßÚ?

2. Qµõ® & £õêm-iÆ £õU-j-¶-̄ [-PÒ Gß-ÓõÀ Gß-Ú?

3. Qµõ® & ö{Pm-iÆ £õU-j-¶-̄ [-PÒ Gß-ÓõÀ Gß-Ú?

4. ÷Áv uØ-\õº-¦ ãÂ-PÒ GÚ¨-£-k-£-øÁ ¯õ-øÁ?

5. C¯À-¦ ©õØ-Ó® Gß-ÓõÀ Gß-Ú?

6. £õU-j-¶-¯[-P-ÍõÀ uõÁ-µ[-P-ÐU-S/©Û-uº-P-ÐU-S HØ-£-k® ÷{õ´-PÒ {õß-

Qß ö£¯º-P-øÍU TÖ-P.

7. £õU-j-¶-̄ [-P-øÍ ""C¯Ø-øP-°ß PÈ-Ä }U-Q-PÒ'' GÚ Hß AøÇU-Q-÷Óõ® ?

8. £õU-j-¶-̄ [-P-Î-¼-̧ ¢-x ö£Ó¨-£-k® ~s-q-°º öPõÀ-¼-P-Îß ö£¯º-P-øÍ

GÊ-xP.

I¢-x ©v¨-ö£s-PÒ

1. £õU-j-¶-̄ [-P-Îß £»Âu-©õ-Ú Ái-Á[-PÒ ¯õøÁ? Gkz-xU-Põm-kz u¸P.

2. £õU-j-¶-̄ [-P-Îß £» ÁøP-̄ õ-Ú Pø\-°-øÇ Aø©¨-¦-P-øÍ ÂÁ-¶.

3. öuõÈØ-\õ-ø»-P-ÎÀ £õU-j-¶-̄ õ-Âß £[-Q-øÚ ÂÁ-¶.

4. ©s-Á-Íz-vÀ £õU-j-¶-¯[-P-Îß £[-Q-øÚ ÂÍU-S-P.

£z-x ©v¨-ö£s-P-Ò

1. £õU-j-¶-̄ õ-ÂÀ Põn¨-£-k® £õÀ CÚ¨-ö£--̧ U-P ¬øÓ-°-øÚ ÂÁ-¶.

2. £õU-j-¶-¯õ-Âß ö£õ¸-Íõ-u-õ-µ ¬U-Q-¯z-x-Áz-øu ÂÁ-¶.

3. £õU-j-¶-̄ -[-P-Îß Fm-h-¬-øÓ SÔz-x J¸ Pm-k-øµ Áøµ-P.
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4. £» ÁS¨¦z uõÁµ[PÎß
¬UQ¯ £s¦PÒ

4.1 §gø\PÒ

ÁÇUP©õP §gø\PÒ uõÁµ E»QÀ ÷\ºUP¨£mkÒÍÚ. Âm÷hUP¶ß

I¢x»P ÁøP¨£õmkUS HØÓÁõÖ §gø\PÒ E»P® ©ØÖ® uõÁµ E»P®

(BÀPõ, ¤øµ÷¯õLø£mkPÒ, öh¶÷hõLø£mkPÒ ©ØÖ®

â®÷Úõìö£º®PÒ) BQ¯øÁ Cµsk uÛ E»P[PÍõP C[÷P

ÂÁ¶UP¨£mkÒÍÚ. (Bg]÷¯õ ìö£º®PÒ }[P»õP).

]Ó¨¦¨ £s¦PÒ

§gø\PÒ £aø\¯® AÀ»õu ³÷P¶÷¯õmiU E°¶Ú[PÒ. CøÁ

CÆÄ»QÀ öÁØÔPµ©õP |ø»{õmh¨£mh ªP¨ ö£¶¯ E°¶ÚU

Tmh©õS®. CøÁ GÀ»õ Ch[PÎ¾® Põn¨£kQßÓÚ. uõÁµ[PøÍ¨

÷£õ» CÁØÔß ö\ÀPÎÀ _Áº Põn¨£kQÓx. BÚõÀ CÁØÔÀ

uõÁµ[PÎß ¬UQ¯¨ £s£õPU P¸u¨£k® £aø\¯® Qøh¯õx. §gø\PÒ

ÁõÊªh¬® ªP¨£µÁ»õÚx. }º EÒÍ Ch[PÎ¼¸¢x |»® Áøµ CÁØÔß

ÁõÊªh® £µÂ²ÒÍx. CøÁ C¸sh Dµ¨£ø\ |µ®¤¯ Ch[PÎ¾®, PÛ©

Fmh¨ö£õ¸mPÒ |µ®¤¯ ÁÍº uÍ[PÎ¾® Põn¨£kQßÓÚ. PõÍõßPÒ

(mushrooms) ÷©õÀkPÒ ©ØÖ® DìmkPÒ öÁS \õuõµn©õPU Põn¨£k®

§gø\PÒ.  C¢u E°º÷PõÍzvÀ CøÁ ÁQUS® ¬UQ¯ £[SUPõPÄ®

ö£õ¸Íõuõµ ·v¯õPÄ® ©¸zxÁ ·v¯õPÄ® ©ÛuÝUS ªPÄ®

£¯ß£ku»õ¾®. §gø\PÒ ªP ¬UQ¯zxÁ® Áõ´¢uuuõPU

P¸u¨£kQßÓÚ. §gø\PøÍ¨ £ØÔ AÔÂ¯À ¤¶Ä ø©UPõ»â

(§gø\°¯À) GÚ¨£kQÓx.

~sq°º }UP® ö\´uÀ ©ØÖ® B´Äa  \õø»°À ~sq°ºPøÍ

ÁÍºzuÀ (culture) ÷£õßÓ ~m£[PÒ £õUj¶¯[PøÍ¨ ÷£õ»÷Á

§gø\PÐUS® øP¯õÍ¨£kÁuõÀ ø©UPõ»â GßÓ C¨¤¶Ä

~sq°¶°¯¼ß (Microbiology) J¸ ¤¶ÁõP÷Á EÒÍx.
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§gø\PÎß uÛ¨£s¦PÒ

1. §gø\°ß ö\ÀPÐUS _Áº Esk. CøÁ øPmiß GÚ¨£k®

A]møhÀ SÑU÷Põ\ø©ß  A»SPõÍÀ BÚ J¸ £õ¼©¶ÚõÀ BÚx.

2. CøÁPÎÀ £aø\¯® Qøh¯õx. GÚ÷Á CøÁ ¤Ó Fmh ¬øÓø¯

Eøh¯øÁ. CøÁ ©mSso¯õP÷Áõ, Jmkso¯õP÷Áõ AÀ»x

Tmk°µõP÷Áõ EÒÍÚ.

3. xøn¨£¶Ä ÷©ìi÷Põø©U÷PõiÚõ §gø\PøÍz uÂµ AøÚzx

§gø\PÐ® {P¸® vÓÚØÓøÁ.

4. ÷\ª¨¦¨ ö£õ¸Ò uµ\® Qøh¯õx. Gsön´ ©ØÖ® QøÍU÷Põáß

BS®.

5. ì÷£õºPÎß ­»® CÚ¨ö£¸UP® ö\´QßÓÚ. GÛÝ® £õ¼Ú¨

ö£¸UP¬® Põn¨£kQÓx.

Aø©¨¦

§gø\°ß Eh»ø©¨¦ uÛ Âu©õÚx. Cuß Eh»® J¸ ö\À AÀ»x

£» ö\ÀPÍõÀ BÚx. £» ö\ÀPÍõÀ §gø\ {ßS QøÍzx¨ ¤ßÛ¯

ö©À¼¯ ¡À ÁiÁ øíL£õUPÒ GÚ¨£k® CøÇPÍõÀ BÚøÁ.

øíL£õUPÒ AøÚzx® ÷\º¢x ö©õzu©õP ø©^¼¯® GßÖ

AøÇUP¨£kQÓx. øíL£õUPÒ Esø©¯õÚ ö\ÀPÍõP¨

¤¶UP¨£hÂÀø». AÁØÔÀ ¦÷µõm÷hõ¨Íõ\® öuõhºa]¯õP÷Áõ AÀ»x

A[P[÷P ö\¨h® (septum)  GÚ¨£k®. SÖUSa _ÁºPÐh÷Úõ

Põn¨£kQÓx. C¢u SÖUSa _ÁºPÒ øíL£õUPøÍ ö\ÀPÒ ÷£õßÓ

£SvPÍõP¨ ¤¶UQÓx. CÆÁõÓõP øíL£õUPÍõÚx SÖUS _Áº

Eøh¯øÁ¯õP÷Áõ (septate) AÀ»x SÖUS _Áº AØ÷Óõ (aseptate)
Põn¨£k®. SÖUS _Áº AØÓ øíL£õUPÎÀ £» |³UÛ¯ìPÒ EÒÍÚ.

CuØS ^÷Úõø\miU (coenocytic) GßÖ ö£¯º. JÆöÁõ¸ øíL£õ CøÇ²®

ö©À¼¯, EÖv¯õÚ ö\À _Á¶ÚõÀ `Ç¨£mkÒÍx. Cx ø{mµáÝhß

uk¨¦ _Áº AØÓ øíL£õ
uk¨¦ _Á¸hß  Ti¯  øíL£õ

uk¨¦ _Áº
|³UÎ¯ìPÒ 
(^÷Úõø\miU)

£h® 1.11  ̂ ÷ÚõømiU øíL£õ ©ØÖ® 
uk¨¦_ÁºPÐhß Tī  øíL£õ
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Ti¯ £õ¼\õUPøµkPÎÚõÀ BÚ øPmiß GßÓ ö£õ¸ÎÚõÀ BÚøÁ.

PqUPõ¼PÎß (arthropods) öÁÎ G¾®¦U TmiÀ (exoskeleton)
Põn¨£k® ö£õ¸Ð® øPmiß BS®. ø\m÷hõ¤Íõ\zvÀ ³÷P¶÷¯õmka

ö\ÀPÎÀ ÁÇUP©õPU  Põn¨£k® ~sqÖ¨¦PÍõÚ

ø©m÷hõPõsm¶¯ßPÒ, ÷PõÀøP EÖ¨¦PÒ, Gs÷hõ¨Íõ\ Áø»,

øµ÷£õ÷\õ®PÒ ©ØÖ® ÁõUS÷ÁõÀPÒ BQ¯øÁ Põn¨£kQßÓÚ. ¬vº¢u

øíL£õUPÎÀ ÁõUS÷ÁõÀPÒ ö£¶¯ÚÁõPÄ® ø\m÷hõ¤Íõ\® _Áøµ

Jmi¯ J¸ ö©À¼¯ £h»©õPÄ® Põn¨£kQßÓÚ.

En Fmh ¬øÓ

§gø\PÒ ¤Ó Fmh ¬øÓø¯U öPõshøÁ. AuõÁx AøÁPÐUS

PÛ©[PÎ¼¸¢x ö£Ó¨£mh Põº£ß ÷uøÁ¨£kQÓx. ÷©¾® Aª÷Úõ

Aª»[PÎ¼¸¢x¨ ö£Ó¨£mh ø{mµáÝ® ÷uøÁ¨£kQÓx.

§gø\PÎß EnÅmh¬øÓ ö£õxÁõP EÔg_ ¬øÓ GÚÄ®

ÂÁ¶UP¨£kQÓx. HöÚÛÀ CøÁ u[PÐøh¯ Eh»zxUS öÁÎ÷¯

EÒÍ Fmh¨ ö£õ¸øÍ EÔg] GkzxU öPõÒQÓx. Â»[SPÎÀ CuØS

©õÓõP EnÄ ¬u¼À EmöPõÒÍ¨£mk ¤ß¦ EÔg\¨£kQÓx. GÚ÷Á

§gø\°À EnÄ ö\¶zuÀ ö\À¾US öÁÎ÷¯ EÒÍ ö{õvPÎß

EuÂ¯õÀ öÁÎ°À {øhö£ÖQÓx. §gø\PÒ uÚx Fmhzøu

©mSsoPÍõP÷Áõ, JmksoPÍõP÷Áõ AÀ»x Tmk°ºPÍõP÷Áõ

ö£ÖQßÓÚ.

©mSsoPÒ

CÓ¢u AÊQ¯¨ ö£õ¸mPÎ¼¸¢x u[PÒ Fmhzøu¨ ö£Ö® E°¶PÒ

©mSsoPÒ GÚ¨£kQßÓÚ. ©mSsoPÒ C¢u PÛ©¨ ö£õ¸mPÎß

«x ö{õvPøÍa _µ¢x AÁØøÓa ö\¶UQßÓÚ. GÚ÷Á EnÄ ö\¶zuÀ

E°¶US öÁÎ÷¯ {øhö£ÖQÓx. CÆÁõÖ {øhö£Ö® ÷£õx Pøµ¯U

Ti¯¨ ö£õ¸mPÒ §gø\°ß Eh»zuõÀ EÔg\¨£mk uß

©¯©õUP¨£kQßÓÚ.

©mSso £õUj¶¯[PÐ® §gø\PÐ® ]øu¨£øÁ GÚ¨£kQßÓÚ.

Fmh¨ ö£õ¸mPÎß ©Ö _ÇØ]°¾®, ©mPa ö\´Áv¾® CøÁ ¬UQ¯

£[S ÁQUQßÓÚ. CøÁ ©mS  (humus)  GÚ¨£k® ö£õ¸øÍ

EshõUSQßÓÚ. ©mS GÚ¨£kÁx Fmh¨ ö£õ¸mPøÍ EÒÍhUQ¯

AÊQ¯ PÛ©¨ ö£õ¸mPÎß £h»÷© BS®. ö\À¾÷»õøéa ]øuUS®

vÓß ö£ØÓ ö\À¾÷»ì GßÓ ö{õvø¯a _µUS® ]» §gø\PÒ

]øu¨£vÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQÚÓÚ. uõÁµ ö\À¼ß ¬UQ¯ A[P©õP
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ö\À¾÷»õì EÒÍuõÀ CøÁ ö\À¾÷»ø\U _µ¨£øÁPÍõÀ

]øuUP¨£mk ©mPõQÓx.

JmksoPÒ

©ØöÓõ¸ E°¶°ß EÒ÷Í AÀ»x Auß ÷©À ÁõÊ® J¸ E°¶÷¯

Jmkso  GÚ¨£k®. JmksoUS EnÄ ©ØÖ® C¸¨¤h®

BQ¯ÁØøÓ AÎUS® E°¶ J®¦°¶  GÚ¨£kQßÓx. ö£õxÁõP J®¦°¶

÷ÁöÓõ¸ ]ØÔÚzøu \õº¢uuõS®.  Jmkso°ÚõÀ CuØS wø©

ÂøÍQÓx. ÷{õø¯ EshõUS® JmksoPÒ ÷{õ´ ÷uõØÖÂ¨£øÁ

(pathogens) GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. ]» JmksoPÒ E°¸ÒÍ ö\ÀPÎÀ

©mk÷© ÁõÌ¢x  ÁÍ¸®.  CøÁ Pmhõ¯  JmksoPÒ AÀ»x E°º\õº¦

ãÂPÒ  (obligate parasites) GÚ¨£kQßÓÚ.

÷ÁÖ  ]» §gø\PÒ  K®¦°øµz  uõUQöPõÀQÓx. ¤ßÚº Auß

Gg]¯øÁ  «x  ©mSso¯õP ÁõÌQÓx. CøÁ ©õÖ® JmksoPÒ

(facultative parasites) AÀ»x v_a÷\u E°¶PÒ (necrotrophs)
GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.   CÆÁõÓõP Pmhõ¯ JmksoPÒ AÀ»x ©õÖ®

JmksoPÍõP EÒÍÚ.

§gø\PÒ Â»[SPøÍU  Põmi¾®  uõÁµ[PøÍ÷¯  AvP®

uõUSQßÓÚ.  øíL£õUPÒ Cø»zxøÍPÒ AÀ»x ÷{¶øh¯õP

Q³miUQÒ AÀ»x ¦Óz÷uõÀ AÀ»x Põ¯[PÎß ÁÈ¯õP

EÒ~øÇQßÓÚ. J®¦°¶°ß ö\ÀPÐUQøh÷¯  øíL£õUPÒ  {ßS

QøÍzx,  ]» ÷{µ[PÎÀ  ö£Ui÷Úì (pectinase) GßÓ  ö{õvø¯a

_µUQßÓÚ. C¢ö{õv  J®¦°º ö\ÀPÎß ö\À_ÁºPÎß ø©¯ AkUøP

ö\¶zx ÂkQÓx. öuõhº¢x ö\À¾÷»ì GßÓ ö{õv°ß ö\¯»õÀ ö\À

_Áº ]øuUP¨£mk ö\À AÈUP¨£kQÓx. ö\À Emö£õ¸ÒPÒ

§gø\°ÚõÀ ÷{µi¯õP EÔg\¨£kQßÓÚ. AÀ»x ÷©¾® ]» ö{õvPÒ

_µ¢x AøÁ ö\¶UP¨£kQßÓÚ.

Pmhõ¯ JmksoPÒ Fk¸ÄÁuØS® EÔg_ÁuØS® ]» ]Ó¨¦

Aø©¨¦PøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ. CøÁ íõì÷hõ¶¯õUPÒ (Haustoria)
GÚ¨£kQßÓÚ. íõì÷hõ¶¯õUPÒ Gß£øÁ øíL£õUPÎß ©õÖ£mh

ÁÍºa]¯õS®. CøÁ £µ¢u öÁÎ¨£µ¨ø£U öPõshøÁ. ö\À¼ß ¤Íõì©õ

\ÆÂøÚ ]øuUPõ©À ö\Àø»²® AÈUPõ©À ö\À¾USÒ ~øÇQßÓÚ.

©õÖ® KmksoPÒ íõì÷hõ¶¯õUPøÍ EshõUSÁvÀø».
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Tmk°º ÁõÌUøP

§gø\PÒ Cµsk ¬UQ¯©õÚ Tmk°º ÁõÌUøP°À Dk£kQßÓÚ.

(1)ø»UPßPÒ  (2) ø©U÷Põøµ\õUPÒ.

ø»UPßPÒ

Cx BÀPõUPÐUS® §gø\PÐUS® Cøh÷¯U Põn¨£k® Tmk°º

ÁõÌUøP¯õS®. ö£õxÁõP CvÀ Põn¨£k® BÀPõ £aø\ BÀPõ  AÀ»x

}»¨£_® BÀPõ BS®. §gø\ Bì÷Põø©^mk AÀ»x

ö£]i÷¯õø©^mk ÁS¨ø£a \õº¢uøÁ. BÀPõ JÎa÷\ºUøP°ß ­»®

PÛ© EØ£zv ö\´x §gø\US® ÁÇ[SQÓx. §gø\PÒ }º ©ØÖ®

uÛ©[PøÍ EÔg_ÁvÀ EuÄQßÓÚ. ÷©¾® §gø\PÒ }øµ ÷\ªzx

øÁ¨£v¾® EuÄQÓx. Cuß Põµn©õP ]» ø»UPßPÒ ¤Ó uõÁµ[PÒ ÁõÇ

C¯»õu ªP _zu ÁÓsh |ø»°¾® ÁõÇ ¬iQÓx.

ø©U÷Põøµ\õUPÒ

§gø\PÐUS® ]» E¯º uõÁµ ÷ÁºPÐUSªøh÷¯U Põn¨£k®

Tmk°º ÁõÌUøP÷¯ ø©U÷Põøµ\õUPÒ BS®. ö£¸®£õ»õÚ |» ÁõÌz

uõÁµ[PÒ |»zvÀ EÒÍ §gø\PÐhß CzuøP¯ öuõhºø£ HØ£kzvU

öPõÒQßÓÚ. ÷Á¶À §gø\PÒ J¸ EøÓ ÷£õßÓ Aø©¨£ø£ HØ£kzu»õ®

(GU÷hõiµõL¤U ø©U÷Põøµ\õ) AÀ»x ÷Á¶ß v_UPÐUSÒ÷Í CøÁ

Fk¸Âa ö\À»»õ® (Gs÷hõiµõL¤U ø©U÷Põøµ\õ). GU÷hõiµõL¤U

ÁøP PõkPÎÀ Põn¨£k® ¥a, HU ÷PõÚØ F]°ø»z uõÁµ[PÎÀ

Põn¨£kQßÓÚ. CÁØÔÀ Põn¨£k® §gø\PÒ ö£]i÷¯õ ø©^mk¨

¤¶øÁa \õº¢uøÁ. C¨§gø\PÒ ©µ[PÎ¼¸¢x Põº÷£õøíi÷µmk

©ØÖ® øÁmhªßPøÍ¨ ö£ÖQßÓÚ. AuØS¨ £v»õP ©soß ©mQÀ

Põn¨£k® ¦µu[PøÍ Aª÷Úõ Aª»[PÍõPa ]øuUQßÓÚ. CøÁ GÎuõP

uõÁµ[PÎÚõÀ EÔg\¨£kQßÓÚ. ÷©¾® §gø\PÒ £õì÷£mk ÷£õßÓ

A¯ÛPøÍ GÎuõP EÔg_ÁuØPõÚ Fmh¨£µ¨ø£ AvP¶UQßÓÚ.

§gø\PÎß ÁøP£õk

ÁÇUP©õP §gø\PÒ uõÁµ[PÍõP÷Á P¸u¨£mk Á¢uÚ.

BÀPõUPÐUS Cøn¯õP J¸ ÁS¨£õP P¸u¨£mk uõ÷»Lø£mhõ GßÓ

£¶Âß RÌ uõÁµ E»QÀ CøÁ ÁøP£kzu¨£mhÚ. C¨¤¶Âß RÌ EÒÍ

uõÁµ[PÒ uõ»ì  GßÓ Eh»ø©¨ø£ Eøh¯øÁ, ÁõìS»õº v_UPÍØÓ

÷Áº, usk, Cø» GßÖ uõ»ì Gß£x ¤¶zuÔ¯ ¬i¯õu Eh»® BS®.

G´ßì öÁõºz (Ainsworth 1973) GßÓ §gø\°¯À ÁÀ¾{µõÀ
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E¸ÁõUP¨£mk öÁ¨ìhº (Webster 1980)
Gß£ÁµõÀ ¤ß£ØÓ¨£mh §gø\PÎß

ÁøP£õk R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍx.

¤¶Ä : ªU÷éõø©U÷Põmhõ

CøÁ ªPÄ® A\õuõµn©õÚ

E°¶PÒ. ö\À _Áº AØÓøÁ.

¤Íõì÷©õi¯® £»  |³UÎ¯ìPÐhß

Ti¯ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøu Eøh¯

£Íõì÷©õi¯zuõÀ BÚøÁ. ]Ö ]Ö

ö£õ¸mPøÍ ÂÊ[Q E°º ÁõÌÁÚ.

A«£õ´k C¯UPzøu Eøh¯øÁ.

AÀ»x £» A«£õ ÷£õßÓ ö\ÀPÍõÀ

BÚ ]³÷hõ ¤Íõì÷©õi¯zuõÀ

BÚøÁ.  (Pseudoplasmodium) Cµsk÷©

ÁÇÁÇ¨£õÚøÁ. AuÚõÀ CøÁ ìø»®

÷©õÀkPÒ  GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.

CøÁ ­ßÖ  ÁS¨¦PøÍ  Eøh¯øÁ.

¤¶Ä : ³ø©U÷Põmhõ

ö\À _ÁºPøÍ²øh¯ Esø©¯õÚ

§gø\PÒ CøÁ. Cuß RÌ I¢x

xøn¨ ¤¶ÄPÒ EÒÍÚ.

A. ©õìi÷Põø©U÷PõmiÚõ

`ì÷£õºPøÍ EshõUS®.  §gø\PÒ

CøÁ. ö£¸®£õ»õÚøÁ }¶À ÁõÌ£øÁ

Cuß RÌ  ­ßÖ ÁS¨¦PÒ EÒÍÚ.

JÆöÁõ¸ ÁS¨¤¾® J¸ ÁøP¯õÚ

`ì÷£õºPÒ E¸ÁõQßÓÚ.

2. ø\÷Põø©U÷PõmiÚõ

Eh»® ÷í¨÷»õ  L÷£ì  (JØøÓ

©¯®)  £õ¼»õ ì÷£õºPÒ {P¸® vÓÚØÓ

H¤Íõ÷Úõ ì÷£õºPÒ. £õ¼Ú¨ö£¸UP®,

Cµsk, £» |³UÎ¯ìPøÍ Eøh¯

÷Pªmhõg]¯[PÒ Cøn¢x
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ø\÷Põì÷£õøµ E¸ÁõUSÁuÚõÀ {øhö£ÖQÓx. Cuß Põµn©õP÷Á

ø\÷Põø©^mkPÒ CønÄ¨ §gø\PÒ (conjugation  fungi) GÚÄ®

AøÇUP¨£kQßÓÚ.  ö\À_Áº øPmiß ©ØÖ® øPm÷hõ\ß GßÝ®

ö£õ¸ÎÚõÀ BÚøÁ. CvÀ Cµsk ÁS¨¦PÒ EÒÍÚ. \õuõµn©õP P¸¨¦

öµõmiUPõÍõßPÒ GßÓøÇUP¨£k® øµ÷\õ£ì ©ØÖ® ª³UPº C¨¤¶øÁa

\õº¢uøÁ. øµ÷\õ£ì ª³UPøµ¨ ÷£õß÷ÓU Põn¨£k® \õÖso BS®.

BÚõÀ ª³UPøµU Põmi¾® £µÁ»õP AvP©õPU Põn¨£kQÓx.

C.Bì÷Põø©U÷PõmiÚõ

SÖUSa  _ÁºPÐhß  Ti¯  øíL£õUPøÍ  Eøh¯øÁ.  Eh»®

÷í¨÷»õL÷£ì (JØøÓ ©¯®) ÁøP Cuß RÌ I¢x ÁS¨¦PÒ EÒÍÚ.

Czxøn¨ ¤¶Âß RÌ DìmkPÒ,  £Ê¨¦U  PõÍõßPÒ,  £aø\UPõÍõß,

CÍ®]P¨¦ PõÍõßPÒ,  Qsn¨§gø\PÒ,  ©ØÖ® EsnUTi¯

÷©õöµÀPÒ BQ¯øÁ EÒÍÚ. £õ¼»õ CÚ¨ö£¸UP®  B°i¯õ  (oidia),

QÍõø©÷hõì÷£õºPÒ ©ØÖ® öPõÛi¯õ  (conidia) ÷£õßÓ  {P¸®  vÓÚØÓ

ì÷£õºPÒ ­»® {øhö£ÖQÓx.  Põªmhõg]¯[PÎß CønÄ

(DìmkPÒ)  Põ«mhõg]¯[PÎß ÷\ºUøP  (ö£Û]¼¯®)  ©ØÖ®  Eh»a

ö\ÀPÎß CønÄ  (÷©õºö\À»õ)  BQ¯ÁØÔß ­»® £õ¼Ú¨  ö£¸UP®

{øhö£ÖQÓx.  Bì÷Põø©^mkPÐU÷P  E¶zuõÚ  £s£õP

C¨§gø\PÎÀ  Bì÷Põì÷£õºPÒ E¸ÁõQßÓÚ. C¢u Bì÷Põ ì÷£õºPÒ

ª³UPº

ì÷£õµP®

ì÷£õµP Põ®¦

øµ\ṍ kPÒ

£h® 1.13 ]» ø\÷Põø©^mkPÒ

øµ÷\õ£ì

ì÷£õºPÒ
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BìPì Gß¨£k® ø£ ÷£õßÓ Aø©¨¤À Põn¨£kQßÓÚ. ÷©mK©£õk

Aøh¯õu ¤ß u[Q¯ Bì÷Põø©^mkPÎÀ  BìPìPÒ uÛzxU

Põn¨£kQßÓÚ. BÚõÀ ÷©®£õk  Aøh¢u  Bì÷Põø©^mkPÎÀ  |øÓ¯

BìPìPÒ öuõS¨¦PÍõPa  ÷\º¢x  Bì÷PõPõº¨  GÚ¨£k®  PÛ²Ö¨ø£z

÷uõØÖÂUQßÓÚ.  CUPÛ²Ö¨¦PÒ ­ßÖ ÁøP¨£k®.

1. QÎì÷hõw]¯® CøÁ  E¸søh ÁiÁ®, ­i¯øÁ. G.Põ.  ³÷µæ¯®

2. ö£¶w]¯® CøÁ SkøÁ ÁiÁ®  (G.Põ.) |³÷µõì÷£õµõ

3. A¨÷£õw]¯® CøÁ Qsn® ÁiÁ® (G.Põ.) ö£øééõ

D. ö£]i÷¯õø©^mkPÒ

CøÁ ­ßÖ  ÁS¨¦PøÍ Eøh¯øÁ. øíL£õUPÒ SÖUSa  _Áøµ

Eøh¯øÁ. Eh»® C¸ |³UÎ¯ìPøÍ Eøh¯øÁ

(di karyophase)  Cx  ªPÄ® £¶nõ© ÁÍºa]¯øh¢u  E¯º §gø\PøÍ

EÒÍhUQ¯  ÁS¨£õS®.  Cuß CÚ¨ö£¸UP  øíL£õUPÎß ~Û°À

÷uõØÖÂUP¨£k® Sshõ¢uiÁiÁ  ö£]i¯® GßÓ Aø©¨÷£

C¨§gø\PÐUS ö£]i÷¯õø©^mkPÒ GßÓ ö£¯º ÁµU Põµn©õ°ØÖ.

Bì ÷P õPõº¤ß  
öÁ m k z ÷ uõØÓ® (ö£êéõ)

Bì Pì

ö£Û]¼¯ ®

öPõÛi ¯õ

öPõÛi ÷¯ õL ÷£õº

PÛ²Ö¨ ¦PÎ ß  öÁm k z÷uõØÓ ®

QÏì ÷h õw]¯® ö£¶w]¯ ®

A ¨÷£ õw]¯®

£h® 1.14 ]» Bì÷Põø©^mkPÐ® PÛ²Ö¨¦PÐ®

Bì ÷P õ ì ÷£õº

£õµõL ø £]ì
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JÆöÁõ¸ ö£]i¯¬® Auß

~Û°À {õßS ö£]i÷¯õ

ì÷£õºPøÍU öPõskÒÍx.

CÆÁøP¨  §gø\PÒ ªP¨

ö£¶¯ CÚ¨ö£¸UP  Aø©¨¦PÒ

AÀ»x ö£]i÷¯õPõº¨¦PÒ

GÚ¨£k® PÛ²Ö¨¦PøÍz

÷uõØÖÂUQßÓÚ.  öÁS

\õuõµn©õP  {õ® PõnUTi¯

PõÍõßPÒ, {õ´USøhPÒ,

£L¨£¢xPÒ (Puff balls)
Aøh¨¦USÔ¨ §gø\PÒ

BQ¯øÁ  ö£]i÷¯õ

ø©^mkPÐUS  ]»

GkzxUPõmkPÒ BS®. CøÁ

C¸ ÁøP¯õÚ ø©^¼¯[PøÍ

Eøh¯Ú. ¬uÀ |ø» ©ØÖ®

Cµshõ® |ø» ø©^¼¯[PÒ.

¬uÀ  |ø»  ø©^¼¯[PÒ B°i¯õ,  öPõÛi¯õ ©ØÖ® ¤U÷Úõì÷£õºPÒ

÷£õßÓ ì÷£õºPÎß ­»® ö£¸UP©øhQßÓÚ.  öuÎÁõÚ  £õÀ EÖ¨¦PÒ

Qøh¯õx Cµsk ö£]i÷¯õ ì÷£õºPÒ AÀ»x ¬uÀ |ø» ø©^¼¯zvß

Cµsk øíL£õ ö\ÀPÐUQøh÷¯  CønÄ {øhö£Ö®.  ÷©®£õk

Aøh¢u ö£]i÷¯õø© ^mkPÒ ö£]i÷¯õPõº¨¦PÒ GÚ¨£k®

PÛ²Ö¨¦PøÍz ÷uõØÖÂUQßÓÚ.  CUPÛ²Ö¨¦PÒ ªPa]Ô¯v¼¸¢x

ªP¨ ö£¶¯x Áøµ AÍÂÀ ÷ÁÖ£kQßÓÚ.

E. i³mh÷µõø©^mkPÒ

CÁØÔß  RÌ  ­ßÖ ÁS¨¦PÒ EÒÍÚ. CøÁ ¬Êø© AØÓ §gø\PÒ

(Fungi Imperfecti) GßÓøÇUP¨£kQÓx. C¨§gø\PÎß  £õ¼»õ

CÚ¨ö£¸UP  |ø»÷¯  (Imperfect AÀ»x  anamorphic) AÔ¯¨£kQÓx.

£õÀ  CÚ¨ö£¸UP  |ø»  (Perfect) AÀ»x  (teleomorphic) |ø»  CxÁøµ

AÔ¯¨£hÂÀø» AÀ»x {øhö£ÖÁvÀø».

§gø\PÎß ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁ®

©ÛuÝUS¨  £»  ÁøP°¾® §gø\PÒ {ßø© £¯UQßÓÚ. CøÁ

©¸zxÁ®, ÂÁ\õ¯® ©ØÖ® öuõÈÀ BQ¯ xøÓPÎÀ ªP ¬UQ¯©õÚ  £[S

ÁQUQßÓÚ. CÁØÓõÀ wø© EshõUS® ÂøÍÄPÐ® EÒÍÚ.

{a_U PõÍõß 
( )Toad Stool

Aøh¨¦USÔ 
§gø\ 

©µUQøÍ

ö£]i÷¯õì÷£õº

ö£]i¯®

ö£]i÷¯õPõº¨¤ß öÁmkz ÷uõØÓ®

£h® 1.15 ]» ö£]i÷¯õø©^mkPÐ® 
AÁØÔß PÛ²Ö¨¦PÐ®
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§gø\PÎß ]» £¯ÝÒÍ £s¦PÒ

"ö£Û]¼¯® ö{õm÷hmh®'  GßÓ  §gø\°¼¸¢x  ö£Û]¼ß GßÖ

©¸¢x ¤¶mhß  {õmøha ÷\º¢u Aö»Uéõshº L¨öÍ®ª[ Gß£ÁµõÀ

1928® Bsk Psk¤iUP¨£mhx. 1940 ¼¸¢x Cx ©õö£¸® Â¯zuS

©¸¢uõP £À÷ÁÖ £õUj¶¯ ÷{õ´PÐUS® £¯ß£mhx. E°º Gvº¨

ö£õ¸mPøÍ (antibiotics) EshõUS®  EØ£zv¯õÍºPÍõP §gø\PÐUS

E°¶¯À AÔÂ¯¼À J¸ ¦v¯ A¢uìøu HØ£kzv¯x.

÷©õÀkPÎ¼¸¢x® ÷©¾® £» ¬UQ¯©õÚ E°º Gvº¨ ö£õ¸mPÒ EØ£zv

ö\´¯¨£kQßÓÚ.

DìmkPÒ,  PõÍõßPÒ,  mµL£ÀPÒ ©ØÖ® ÷©õµÀPÒ ÷£õßÓ §gø\PÒ

EnÁõP EmöPõÒÍz uS¢uøÁ. CøÁ ¦µu[PÒ ©ØÖ® øÁmhªßPÒ

|µ®¤¯øÁ. APõ¶Pêß ]ØÔÚ[PÍõÚ A.ø£ì÷£õµì,  A.BºöÁßêì

BQ¯øÁ Esnz uS¢uøÁ. ÁõÀ÷Á¶ö¯À»õ ÁõÀ÷Áê,

Áõ.øhì÷£õµõ BQ¯ EsnU Ti¯ PõÍõßPÒ ªP¨ ö£¶¯ AÍÂÀ

ÁoP ·v¯õP EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ.

\õµõ¯z öuõÈØ\õø»²®  öµõmiz öuõÈØ\õø»²®  DìmkPøÍ

(\õU÷µõø©^mkPÒ)  öÁSÁõPa  \õº¢xÒÍÚ.  DìmkPÒ  \ºUPøµU

Pøµ\ø» BÀPíõ»õPÄ®,  Põº£ß & øh & BUøéhõPÄ® ö{õvUPa

ö\´QßÓÚ.  BÀPíõÀ \õµõ¯z öuõÈØ\õø»PÎ¾® CO
2
 öµõmiz

öuõÈØ\õø»PÎ¾® £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

E°º÷Áv ©µ¤¯À  (biochemical genetics) GßÖ  ÷uõßÔ ¤ßÚº ­»UTÖ

E°¶¯À  (molecular biology) GßÖ  PÁºa]Pµ©õP  ©õÔ¯uØS  |³÷µõì÷£õµõ

Qµõ\õ GßÓ §gø\°À Bµ®¤UP¨£mh Bµõ´a]÷¯  Ai¨£øh¯õ°ØÖ

C¨§gø\,  ©µ¤°¯¼¼¸¢x ªP £µÁ»õP £¯ß£kzu¨£k® ¤÷µõ÷\õ

L¤»õøÁ²® Â»UQÂmk  ªPÄ® ¬UQ¯zxÁ® Áõ´¢uuõP HØÖU

öPõÒÍ¨£mhx.  HöÚÛÀ ©µ¤¯À Bµõ´a]US C¨§gø\  ªPÄ®

ö£õ¸zu©õÚuõP C¸¢ux. |³÷µõì÷£õµõ,  Bì£ºâì»ì BQ¯

§gø\PÒ CßÓÍÄ® ©µ¤¯À Bµõ´a]US  £¯ß£mk Á¸QßÓÚ.

""§gø\PÒ CÀ»õÂmhõÀ CÓ¨¦ Th ¬Êø© ö£Óõx'' GßÓ

£õìm\¶ß TØÖ PÁÚzvØS¶¯x. ©mSso¨ §gø\PÒ CÓ¢u

ö\À¾÷»õì |µ®¤¯ uõÁµ¨ ö£õ¸mPøÍa ]øuzx Põº£ÚõPÄ® ©ØÓ

PÛ©[PÍõPÄ® ©õØÔ AÁØøÓ G[Q¸¢x  ö£ØÓ÷uõ A¢u

`Ì|ø»©sh»zxU÷P  v¸¨£ AÝ¨¦QßÓÚ.  CÆÁõÓõP  §gø\PÒ

C¯ØøP°À Põn¨£k®  Põº£ß ©ØÖ® HøÚ¯  uÛ©[PÎß _ÇØ]ø¯

|ø»|ÖzxQßÓÚ.
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§gø\PÎß w¯ ÂøÍÄPÒ

§gø\PÒ  {©US  ªS¢u öuõ¢uµøÁ  E¸ÁõUSQßÓÚ.  CøÁ

£ÇUTÈ¼¸¢x  ÷uõÀ ö£õ¸mPÒ Áøµ ÁÍº¢x AÁØøÓ ÃnõUSQßÓÚ.

LSD (d- ø»ö\ºâU Aª»® øhGvÀAø©k)  GºPõm GÚ¨£k®.

QÍõÂö\¨ì £º§¶¯õ §gø\°¼¸¢x ö£Ó¨£kQÓx. Cx J¸ Âu

£PØPÚøÁ yskQÓx. GÚ÷Á C¨§gø\ £PØPøÁ EshõUS® §gø\

GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.  Cx  uØPõ»  vø\©õÔ¯  CøÍbºPÐUS

ö£õ´¯õÚ  J¸Âu  ©Ú®  ÷»\õQ¨  ÷£õÚx  ©õv¶¯õÚ  J¸ EnºøÁ²®

£PØPÚÄPøÍ²®  EshõUSQÓx.

£»Âu©õÚ  uõÁµ ÷{õ´PÐUS¨  §gø\  Põµn©õP EÒÍÚ. 1845®

Bsk A¯º»õ¢x {õmiÀ  Lø£mhõL÷uõµõ CßLö£ìhßì GßÓ §gø\

E¸øÍUQÇ[S  £°øµz  uõUQ¯  ""E¸øÍUQÇ[Qß AÊPÀ''  ÷{õø¯

HØ£kzv¯x.  Cuß Põµn©õP  A¢{õmiÀ  A¢u  BsiÀ 1 ªÀ¼¯ß

{£ºPÒ  £miÛ¯õÀ Áõi  CÓ¢uÚº.  1.5  ªÀ¼¯ß  ©UPÒ ÷ÁÖ {õkPÐUS

£g\®  Põµn©õP Si ö£¯º¢uÚº.  HöÚÛÀ  A¢{õmiß  ¬UQ¯  EnÄ

E¸øÍU QÇ[S  BS®.  Ax¬uÀ  uõÁµ ÷{õ°¯À  GßÓ  ¦x  AÔÂ¯À

¤¶Ä  Bµ®£©õÚx.  CvÀ §gø\PÍõÀ   ©mkªßÔ  £õUj¶¯õ ©ØÖ®

øÁµìPÍõÀ  uõÁµ[PÐUS  EshõS®  £»Âu©õÚ  ÷{õ´PÒ  SÔzx

Bµõ´a]  ÷©ØöPÒÍ¨£mhx.

AmhÁøn 1:3  ]»  §gø\  ÷{õ´PÒ

uõÁµ[PÎß  ]» §gø\  ÷{õ´PÒ. ÷{õ²shõUS® §gø\PÒ

1. £¸zv°ß ÁõhÀ  (wilt of Cotton) L£³÷\¶¯® BUêì÷£õµ®

2. Phø»°ß  Cø»¨¦ÒÎ  ÷{õ´ ö\ºU÷Põì÷£õµõ  ö£ºö\õ÷Úmhõ

(Tikka disease of ground nut)

3. P¸®¤ß  ]P¨¦ AÊPÀ ÷{õ´ öPõ¼m÷hõiøµUP® L£À÷Pmh®

(Red rot of sugarcane)

©ÛuºPÎß  ]»  §gø\  ÷{õ´PÒ ÷{õ²shõUS® §gø\PÒ

1. E¸øÍ¨¦Ê  (jÛ¯õ) G¨¤öhº÷©õLø£mhõß

2. E¸øÍ¨  ¦Ê  (jÛ¯õ) i ø µ U ÷ P õ L ø £ m h õ ß

3. ÷Pßii¯õ]ì ÷Pßihõ  BÀ¤Pßì
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uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ  Âøhø¯z  ÷uº¢öuk

1. §gø\PøÍ¨ £ØÔ £iUS® £¶Ä

A. L ø£UPõ»â B. uõÁµ  ÷{õ°¯À

C. ¬øÓ£õmk C¯À D. ø©UPõ»â

2. §gø\PÎß ö\À_Áº CÁØÓõÀ BÚx.

A. øPmiß B. öéÀ¾÷»õì

C. ö£Uiß C. ö£¨i÷hõ QøÍUPõß

÷Põimh  Chzøu¨ §ºzv ö\´P.

1. §gø\°ß ÷\ª¨¦ EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ  ©ØÖ® .................. BS®.

2. íõì÷hõ¶¯õUPÒ ..............  Jmkso  §gø\PÍõÀ

E¸ÁõUP¨£kÁvÀø».

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. ^÷Úõø\miU ø©^¼¯® GßÓõÀ GßÚ ?

2. SÖUS _Áº Eøh¯ øí£õUPÒ GßÓõÀ GßÚ ?

3. Pmhõ¯  JmksoPÎ¼¸¢x  |ø» ©õÖ® JmksoPøÍ

÷ÁÖ£kzxP.

4. íõì÷hõ¶¯õUPÒ GßÓõÀ GßÚ ?

5. ø©U÷Põøµ\õUPÒ GßÓõÀ GßÚ ?

6. §gø\PÍõÀ uÁõµ[PÐUS EshõS® ÷{õ´PÒ Cµsiß ö£¯ºPøÍ

GÊxP.

7. EsnUTi¯  §gø\PÒ  ö£¯ºPøÍU  SÔ¨£kP.

8. ""§gø\PÒ  CÀ»õÂmhõÀ  CÓ¨¦  Th  ¬Êø©  ö£Óõx''  GßÓ

£õìmé¶ß  TØøÓ  ÂÍUSP.

9. £PØPÚøÁ EshõUS®  §gø\  GÚ  AøÇUP¨£kÁx  Gx ?  Hß ?

I¢x  ©v¨ö£sPÒ

1. §gø\°À Põn¨£k® TmkÓÄ  ÁõÌUøP  ¬øÓ°øÚ  ÂÍUSP.

2. xøn¨ £¶ÄPÒ  Bì÷Põø©U÷PõmiÚõ /  ö£]i÷¯õ ø©U÷PõmiÚõ

/  ø\÷Põø©U÷PõmiÚõ CÁØÔß  ]Ó¨¦¨  £s¦PøÍU  TÖP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. §gø\PÎÀ  Põn¨£k®  EnÅmh¬øÓø¯  ÂÁ¶.

2. §gø\PÎß  ö£õ¸Íõuõµ  ¬UQ¯zxÁ®  SÔzx J¸ Pmkøµ  ÁøµP.
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4.2  BÀ-PõU-PÒ

ö£õx¨-£s-¦-PÒ

BÀ-PõU-PÒ uØ-\õ-Ø-¦ Fm-h-¬-øÓ-ø¯ Eøh-¯-øÁ. £a-ø\¯® Esk.

CøÁ BU-ê-á-øÚ öÁÎ-°-k® ÁøP-¯õ-Ú JÎa ÷\ºU-øP ¦-¶-²® E°¶-PÒ.

}¸Ò-Í `Ç-¼À ÷uõß-Ô, ÁÍº¢-x öÁØ-Ô-P-µ -©õ-P |ø»-ö£Ø-ÖÒ-ÍÚ.

BÀPõUPøÍ¨ £Ø-Ô-¯ AÔ-Â-¯À xø-Ó BÀ-Põ-»-â AÀ-»-x

Lø£U-Põ-»â GßÖ AøÇU-P¨-£-k-Q-Ó-x.

BÀ-PõU-P-Îß Eh-»z-vÀ ÷Áº-, us-k Cø» ©Ø-Ö® Es-ø©-¯õ-Ú

v_UPÒ GßÖ ÷ÁÖ-£õ-k -Põ-n¨£-k-Á-vÀ-ø». Cx-÷£õß-Ó  Eh-»z-øu "uõ»ì'

Gß-Ö AøÇU-Q-÷Óõ®. CøÁ -Áõì-S-»õº -v-_U-P-øÍ-²® ö£Ø-Ô¸¨-£-vÀ-ø».

uõÁµ E»-Pz-øua \õº¢-u C¢-u BÀ-PõUPÎß CÚ¨-ö£-̧ UP EÖ¨-¦PÒ ÁÍ-©Ø-

Ó ö\À-P-ÍõÀ `Ç¨-£m-i-¸¨-£-vÀ-ø».

ÁÍ-¶ -h®

ö£¸®-£õß-ø©-̄ õ-Ú BÀ-PõU-PÒ }¶À ÁõÌ-£-øÁ, {ß-Ü-¶À AÀ-»-x PhÀ

}¶À ÁõÌ-£-øÁ. ªPa ]» BÀ-PõU-P-÷Í |»z-vÀ ÁõÌ-£-øÁ. ªP A¶uõPa ]»

CÚ[-PÒ Av öÁ¨-£ öÁ¢-}º FØ-Ö-P-Î-¾®, ]» BÀ-PõUPÒ £Û £hº¢-u ©ø»-

P-Î-¾®, £Ûa \ÖU-PÀ-P-Î-¾® Põn¨-£-k®.

uß-Ûa-ø\-¯õ-P }¶À ª-uU-S® AÀ-»-x uÛz-x }¶À }¢-x® ~s-o-¯

BÀPõUPÒ Lø£m-÷hõ ¤Íõ[U-hõßPÒ  (Phytoplanktons) GÚ¨-£-k®.

PhÀPÒ, H¶-P-Îß BÇ-©Ø-Ó Pøµ Kµ¨ £S-v-P-ÎÀ Ai-°À Jm-i ÁõÊ®

BÀPõU-PÒ ö£¢-vU  (Benthic)  GÚ¨-£-k-Qß-Ó-Ú. ]» BÀ-PõU-PÒ  E¯º

uõÁµ[PÐ-hß Tm-k-°º-P-Íõ-P-Ä® ÁõÌ-QßÓ-Ú. BÀ-PõU-P-Îß ]»

]ØÔÚ[PÐ® §gø\PÐ® ÷\º¢-x Põn¨-£-k® uõÁ-µ¨ ¤¶-Ä ø»U-Pß-PÒ

(lichens) GÚ¨-£-k-Qß-Ó-Ú. J¸ ]» BÀ-PõU-PÒ ©Ø-Ó BÀ-PõU-PÒ AÀ-»-x

HøÚ¯z uõÁ-µ[PÎß «x öuõØ-Öz-uõ-Á-µ-©õ-P  ÁõÌ-Qß-Ó-Ú. CøÁ

G¨-¤-L-ø£m-k-PÒ (Epiphytes)  Gß-Ö AøÇU-P¨-£-k-Qß-Ó-Ú. ]» BÀ-PõU-PÒ

¼z÷uõLø£mkPÒ (lithophytes) AÀ-»-x £õøÓ ÁõÌ BÀ-Põ-U-PÒ BS®.
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uõ»ì Aø©¨-¦

Aø©¨¤¾® Ái-Áz-v-¾® BÀ-PõU-P-Îß uõ»-ì-PÒ ªP-Ä®

÷ÁÖ£kQßÓÚ. GÎ-¯-, ~s-o-¯ J¸ ö\À E°-¶-PÎ¼-¸¢-x ªP¨ ö£¶¯

÷©U-÷µõêìiì (Macrocystis) Gß-Ó PhÀ-£õ-] (Seaweed) Áøµ BÀ--PõU-P-Îß

uõ»ì-PÒ Âz-v-¯õ-\¨ £k-Qß-Ó-Ú. BÀ-PõU-P-ÎÀ ]» JØøÓ ö\À-»õÀ BÚ-

øÁ. ]» Tm-h-ø©-øÁ (colony) ÷uõØ-Ö-ÂU--Qß-Ó-Ú. ]» CøÇ-P-ÍõÀ (filamentous)

BÚ-øÁ.  J¸ ö\À BÀ-PõU-PÒ QÍõ-ø©-÷hõ ÷©õÚõì ÷£õ» {P-¸® vÓß

EÒ-Í-uõP-÷Áõ AÀ-»-x S÷Íõ-öµÀ-»õ - -÷£õ-» {P-¸® vÓÚØ-÷Óõ Põn¨-£-k®.

£_ø© BÀPõUPÒ
ìø£÷µõøPµõ

QÍõø©÷hõ÷©õÚõì ÁõÀÁõUì

]P¨¦ BÀPõUPÒ

£Ê¨¦  BÀPõUPÒ÷©U÷µõêìiì
\ºPõé®

£h ® 1.16  BÀPõUP Î ß  uõ» ì Aø©Ä

öá¼i¯®
Põsmµì
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ö£¸®£õß-ø©-¯õ-Ú-øÁ CøÇPÍõÀ BÚ Eh-»z-øu Eøh¯øÁ (G.Põ.)

ìø£-÷µõ-øP-µõ. CøÇ-PÒ QøÍz-x® Põn¨-£-h-»õ®. CÆÂøÇ BÀ-PõU--PÒ

uß-Ûa-ø\-̄ õ-P ªu¢-÷uõ AÀ-»-x Jm-iÁõÌ-£-øÁPÍõ-P-÷-Áõ Põn¨-£-k®. CøÇ-

°ß Aia ö\À-»õ-Ú-x £ØÖ-Ö¨-£õ-P (hold fast)©õØ-Ó® Aøh¢-x FßÖu-¼À

EuÄQÓ-x. ]» BÀ-PõU-PÒ ªP¨ ö£¶-¯ Eh-»z-øu Eøh-¯-Ú. (G.Põ.)

Põö»º¨-£õ (Caulerpa) -\º-Põ-é® (Sargassum) »õ-ª-÷Ú-¶-¯õ (Laminaria)

L¤³Pì  (Fucus). ÷©U÷µõêìm-iì Gß-Ó BÀPõ-ÂÀ ÷Áº, us-k-, Cø»

÷£õß-Ó Aø©¨-¦-P-Ð® EÒÍ-Ú.

BÀ-PõU-P-Îß £_[-P-o-P[-PÒ £»-Á-øP-¯õ-Ú Ái--Á[-P-øÍ Eøh¯øÁ.

Gkz-xU-Põm-hõ-P QÍõø©-÷hõ-÷©õ-Úõ-êÀ  Qs-n Ái-Á-¬®-, ìø£-÷µõ-øP-

µõ-ÂÀ ¶¨-£ß Ái-Á-¬® ø\U-Ü-©õ-ÂÀ  {m-\z-v-µ Ái-Á-¬--® Eøh-¯-Ú.

ö\À Aø©¨¦® |ÓªPÎß Aø©Ä®

uØ÷£õx \¯÷Úõ£õUj¶¯[PÒ GßÖ AøÇUP¨£k® }»¨ £_®

£õ]PøÍz uÂµ AøÚzx¨ £õ]PÐ® (algae) ³÷P¶÷¯õmiU ö\À Aø©¨ø£

Eøh¯øÁ. ö\À_Áº ö\À¾÷»õì ©ØÖ® ö£UiÛÚõÀ BÚøÁ.

vmhÁmh©õP Áøµ¯ÖUP¨£mh |³UÎ¯_® \ÆÂÚõÀ `Ç¨£mh ö\À

~sqÖ¨¦PÐ® Esk.

BÀPõUPÎÀ ­ßÖ ÁøP¯õÚ JÎa÷\ºUøP |ÓªPÒ

Põn¨£kQßÓÚ. AøÁ 1. £aø\¯® (Chlorophylls)

2. Põ÷µõmiÚõ´kPÒ  (carotenoids) 3. ¤¼¦µu[PÒ (biliproteins). £aø\¯® a

AøÚzx ÁS¨¦ BÀPõUPÎ¾® Põn¨£k®. BÚõÀ £aø\¯®  b, c, d   ©ØÖ®

e  BQ¯øÁ ]» BÀPõ ÁS¨¦PÎÀ ©mk÷© Põn¨£k® ©g\Ò, Bµg_

©ØÖ® ]P¨¦ |Ó |ÓªPÒ P÷µõmiÚõ´kPÒ GÚ¨£kQßÓÚ. CvÀ

P÷µõmißPÐ®, \õ¢÷uõL¤ÀPÐ® Ah[S®. }¶À Pøµ¯UTi¯ ¤¼

¦µu[PÍõÚ Lø£U÷Põ G¶zv¶ß (]P¨¦) ©ØÖ® Lø£U÷Põ\¯Ûß (}»®)

|ÓªPÒ ö£õxÁõP ÷µõ÷hõLø£] ÁS¨¤¾® \¯÷ÚõLø£] (uØ÷£õx

\¯÷Úõ £õUj¶¯[PÒ) ÁS¨£¾® ¬øÓ÷¯ Põn¨£kQßÓÚ. C¢|ÓªPÒ

`¶¯ JÎ°ß ]P¨¦ ©ØÖ® }» JÎ Aø»PøÍ Dºzx JÎa÷\ºUøPUS

EuÂ¦¶QßÓÚ. BÀPõUPÎß |ÓªPÎß Aø©Ä AÁØÔß ÁøP£õmiÀ

J¸ ¬UQ¯ £s£õPU P¸u¨£kQßÓx.

BÀPõUPÎß |Ó®, AÁØÔÀ G¢u |Óª AvP©õPU Põn¨£kQßÓ÷uõ

Auß Ai¨£øh°À Aø©QßÓx. CuØS \õßÓõP ÷µõ÷hõLø£] (]P¨¦

BÀPõ) ÁS¨¤ÀLø£U÷Põ G¶zv¶ß GßÓ ]P¨¦ |Ó |Óª AvP©õPU

Põn¨£kÁuõÀ CøÁ ]P¨¦ |Ó©õP EÒÍÚ. |ÓªPÒ, £_[PoP[PÎÀ

EÒÍ \ÆÄPÎÀ Aø©zxÒÍÚ.
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BÀPõUPÎß EnÅmh ¬øÓ²® ÷\ª¨¦¨ ö£õ¸mPÐ®

BÀPõUPÒ uØ\õº¦ Fmh¬øÓø¯U öPõshøÁ. BÀPõUPÎß

£»÷ÁÖ ÁS¨¦PÎ¾® Põº÷£õøím÷µmk ÷\ª¨¦¨ ö£õ¸mPÒ,

£»Âu©õÚ ìhõºa\õP ÷\ªzx øÁUP¨£mkÒÍÚ. GkzxU PõmhõP

S÷Íõ÷µõLø£] ÁS¨¤À ÷\ª¨¦¨ ö£õ¸Ò ìhõºa BS®. ÷µõ÷hõLø£]

ÁS¨¤À L¦÷Íõ¶i¯ß ìhõºa L÷£÷¯õLø£]  ÁS¨¤À ÷»ª÷Ú¶¯ß

ìhõºa_® ³UÎ÷ÚõLø£] ÁS¨¤À £õµõø©»õÝ® ÷\ª¨¦¨ ö£õ¸mPÍõP

EÒÍÚ. Põº÷£õøím÷µmøhz uÂµ L÷£÷¯õ Lø£] ÁS¨¦ BÀPõUPÒ

©õÛmhõø»²® ÷\ªzx øÁUQßÓÚ. ÷\¢÷uõLø£] ©ØÖ®

÷£]À÷»¶÷¯õLø£] BÀPõUPÒ öPõÊ¨¦, Gsön´ ©ØÖ® ¼¨¤kPøÍ

÷\ªzx øÁUQßÓÚ. BÀPõUPÎß ÁøP£õmiÀ ÷\ª¨¦ ö£õ¸mPÐ® J¸

¬UQ¯ £s£õPU P¸u¨£kQßÓÚ.

Pø\°øÇPÎß Aø©Ä

ö£¸®£õßø©¯õÚ BÀPõ ÁS¨¦PÎÀ Pø\°øÇPÒ AÀ»x

]¼¯õUPÒ AÁØÔß {P¸® vÓÝUS Põµn©õQßÓÚ. C¸ÁøP¯õÚ

Pø\°øÇPÒ Põn¨£kQßÓÚ. 1. \õmøh (acronematic)  ÁøP 2. iß\À

(pantonematic) ÁøP. \õmøhÁøP ª¸xÁõÚ ÷©Ø£µ¨ø£ Eøh¯Ú. iß\À

ÁøP ©°¶øÇ ÷£õßÓ ö©¼¢u ~sÁÍ¶PøÍ ø©¯ Aa]À

öPõsi¸US®. Pø\°øÇPÎß GsoUøP, AøÁ ö\À¾hß

CønUP¨£mi¸US® Âu®, Aø©¨¦ BQ¯ £s¦PÒ JÆöÁõ¸ ÁS¨¦

BÀPõÂØS® ©õÓõz ußø©¯õÚx. GÚ÷Á C¨£s¦PÒ BÀPõUPÎß

ÁøP£õmiÀ £¯ß £kzu¨£kQßÓÚ.

BÀPõUPÎß {P¸® vÓÝøh¯

ö\ÀPÒ Cµsk Pø\°øÇPøÍ

Eøh¯øÁ. Cµsk Pø\ CøÇPÐ®

\© }Í¬® ÷uõØÓ¬® öPõsi¸¢uõÀ

AÁØøÓ I÷\õPõßm (isokont) GßÖ

AøÇUQ÷Óõ®. öími÷µõPõßm

ÁøP°À Cµsk Pø\°øÇPÐ®

}ÍzvÀ AÀ»x ÁiÁzvÀ

÷ÁÖ£kQßÓÚ. }»¨ £_® £õ]PÐ®

(\¯÷Úõ£õUj¶¯[PÒ) ]P¨¦ BÀPõUPÐ® Pø\°øÇPøÍ¨

ö£ØÔ¸¨£vÀø». JÆöÁõ¸ Pø\°øÇ°ß ø©¯zv¾® Cµsk

~sSÇÀPÐ® AuøÚa _ØÔ Jß£x E¸øÍ ÁiÁ Cµmøh

~sSÇÀPÐ® EÒÍÚ. Cx 9+2 ÁøP Aø©¨¦ GÚ¨£k®. ~sSÇÀPÒ

iß\À

\õmøh

£h® 1.17 Pø\°øÇPÎß ÁøPPÒ
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AøÚzx® J¸ EøÓ AÀ»x \ÆÂÚõÀ `Ç¨£mkÒÍÚ. AøÚzx

³÷Põ¶÷¯õmka ö\ÀPÎ¾® 9+2 Aø©¨¦ Pø\°øÇP÷Í Põn¨£k®.

CÚ¨ö£¸UP®

BÀPõUPÎÀ ­ßÖ ÁøP¯õÚ CÚ¨ ö£¸UP ¬øÓPÒ Põn¨£kQßÓÚ.

1. Eh» CÚ¨ö£¸UP®  2.  £õ¼»õ CÚ¨ö£¸UP®. 3�. £õÀ CÚ¨

ö £ ¸ U P ®

Eh»CÚ¨ ö£¸UP®  xshõuÀ ¬øÓ AÀ»x ÷ÁØÔhU QøÍPÒ

÷uõßÖuÀ ¬øÓ°À Eh» CÚ¨ö£¸UP® {øhö£ÖQÓx.

£õ¼»õ CÚ¨ö£¸UP®  £»ÁøP¯õÚ ì÷£õºPÎß ­»®

{øhö£ÖQßÓx `ì÷£õºPÒ, H¤Íõ÷Úõì÷£õºPÒ ©ØÖ® HøP÷ÚmkPÒ

BQ¯øÁ ]»ÁøP¯õÚ £õ¼»õ ì÷£õºPÒ BS®. `ì÷£õºPÒ ö\À

_ÁµØÓøÁ. Pø\°øÇPÐhß Ti¯øÁ, {P¸® ußø© Eøh¯øÁ (G.Põ.)

QÍõø©÷hõ÷©õÚõì. H£Íõ÷Úõì÷£õºPÒ ö©À¼¯ _Áøµ Eøh¯øÁ.

{P¸® ußø© AØÓøÁ. (G.Põ.) S÷ÍõöµÀ»õ.  HøP÷ÚmkPÒ uizu

_Á¸hß Ti¯øÁ. {P¸® vÓß AØÓøÁ. (G.Põ.) ¤z÷uõL÷£õµõ.

£õÀ CÚ¨ö£¸UP®

£õÀ CÚ¨ö£¸UPzvÀ Cµsk ÷PªmkPÒ CønQßÓÚ. Cøn²®

÷PªmkPÒ J÷µ uõ»ê¼¸¢x ÷uõßÔÚõÀ Aøu ÷íõ÷©õuõ¼U GßÖ®

öÁÆ÷ÁÓõÚ uõ»ê¼¸¢x ÷uõßÔÚõÀ  Aøu öími÷µõuõ¼U ÁøP

GßÖ®  AøÇUQ÷Óõ®. Cøn²® ÷PªmkPÒ I÷\õ÷PªmkPÒ  AÀ»x

öími÷µõ÷PªmkPÒ  BS®.

I÷\õ÷Pª

CvÀ ¦Ó Aø©¨¦, ö\¯Àußø© BQ¯ Cµsi¾® Jzu J÷µ ©õv¶¯õÚ

C¸ ÷P«mkPÒ CønQßÓÚ. (G.Põ.) ìø£÷µõøPµõ ©ØÖ® QÍõø©÷hõ

÷©õÚõêß ]» ]ØÔÚ[PÒ.

öími÷µõ÷Pª

CÆÁøP°À ÷ÁÖ£õk Eøh¯ Cµsk ÷PªmkPÒ CønQßÓÚ. Cx

C¸ÁøP¨£k®) 1) AøÚ÷\õ ÷Pª (anisogamy) 2) F÷Pª (Oogamy)

1. AøÚ÷\õ÷Pª  ÁøP°À Cøn²® ÷PªmkPÒ öÁÆ÷ÁÓõÚ ÷uõØÓ®

Eøh¯Ú. BÚõÀ ö\¯À ußø©°À JzuøÁ (Cµsk ÷P«mkPÐ® {P¸®

vÓß Eøh¯øÁ AÀ»x Cµsk ÷PªmkPÐ® {P¸® vÓß AØÓøÁ).
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2.  F÷Pª ÁøP°À Cøn²® ÷P«mkPÒ ÷uõØÓzv¾® ö\¯À

ußø©°¾® ÷ÁÖ£kQßÓÚ. CÆÁøP CønÂÀ Bs÷Pªmk

B¢u÷µõ_Áõ´kPÒ  GßÖ® ö£s ÷P«mk Ash®  GßÖ®

AøÇUP¨£kQßÓÚ. ö£s ÷P«mk ö£õxÁõP Bs÷P«møhÂh¨

ö£¶¯uõPÄ® {P¸® vÓÚØÖ® Põn¨£k®. B¢u÷µõ_Áõ´kPøÍ

E¸ÁõUS® Bs CÚ¨ö£¸UP EÖ¨¦PÒ B¢u¶i¯® (antheridium) GßÖ®

Ashzøu Esk £sq® ö\À F÷PõÛ¯®  GßÖ® AøÇUP¨£kQßÓÚ.

B¢u÷µõ_Áõ´k® Ash¬® Cøn¢x E¸ÁõS® ö\À ø\÷Põm BS®.

ø\÷Põm ©÷¯õ]ì £S¨¤ØS¨ ¤ß ÷{µi¯õP ¬øÍzx¨ ¦v¯ uõ»øéz

÷uõØÖÂUQÓx.

BÀPõUPÎß ÁøP£õk

F.E.L¤¶ma uÚx ""BÀPõUPÎß Aø©¨¦ ©ØÖ® CÚ¨ö£¸UP®''

(Structure and Reproduction of Algae) GßÝ® ¡¼À BÀPõUPøÍ 11 ÁS¨¦PÍõP,

RÌUPõq® £s¦PÎß Ai¨£øh°À ÁøP£kzv²ÒÍõº. 1. |ÓªPÎß

÷\ºUøP 2. ÷\ª¨¦¨ ö£õ¸mPÒ 3. Pø\°øÇPÎß Aø©Ä 4. uõ»ì

Aø©¨¦ 5. CÚ¨ö£¸UP®.

BÀPõUPÎß 11 ÁS¨¦PÍõÁÚ

1. S÷Íõ÷µõLø£], 2. ÷\¢÷uõLø£], 3. Qøµ÷\õLø£],

4. ÷£]À÷»¶÷¯õL£ø], 5. Q¶¨÷hõLø£], 6. øh÷ÚõLø£],

7. S÷Íõ÷µõ÷©õÚõiÛ, 8. ³UÎ÷ÚõLø£], 9. L÷£÷¯õLLø£]

10. ÷µõ÷hõLø£], 11. ªU÷\õLø£].

BÀPõUPÎß ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁ®

\«£zv¯ PnUöPk¨¤ß £i E»Qß £õv EØ£zvzvÓß (Põº£ß|ø»

|Özu¨£kuÀ) Ph¼¼¸¢÷u EshõQÓx. Ph¼À ÁõÇUTi¯ J÷µ uõÁµ

CÚ©õÚ BÀPõUP÷Í CÆÄØ£zvz vÓÝUS Buõµ®. BÀPõUPÒ ¬uÀ

|ø» EØ£zv¯õÍºPÍõP ¬UQ¯ £[P ÁQzx £» }º |ø» EnÄa

\[Q¼PÎß Bµ®£©õP EÒÍÚ.

BÀPõUPÒ EnÁõP¨ £¯ß£kuÀ

©Ûuß Ãmk Â»[SPÒ ©ØÖ® «ßPÒ BQ¯ÁØÔØS ¬UQ¯

EnÁõP BÀPõUPÒ Aø©QßÓÚ.  ÷£õºLø£µõÂß ]ØÔÚ[PÒ á¨£õß,

C[Q»õ¢x ©ØÖ® P¼L÷£õºÛ¯õ {õkPÎÀ EmöPõÒÍ¨£kQßÓÚ.

AÀÁõ, »õª÷Ú¶¯õ, \ºPõé® ©ØÖ® S÷ÍõöµÀ»õ BQ¯ BÀPõUPÐ®

£»{õkPÎÀ EnÁõP Esn¨£kQßÓÚ. PhÀ£õ]  GÚ¨£k®
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»õª÷Ú¶¯õ, L¤³UPì ©ØÖ®  Bì÷PõL¤À»®  BQ¯ BÀPõUPÒ Ãmk

Â»[SPÐUS® PõÀ{øhPÐUS® EnÁõP AÎUP¨£kQßÓÚ.

ÂÁ\õ¯zxøÓ°À BÀPõÂß £[S

BêÀ»÷hõ¶¯õ, AÚõ¤Úõ, {õìhõU ©ØÖ® A÷»õ]µõ BQ¯

}»¨£_® £õ]PÒ ÁÎ ©sh» ø{mµáøÚ |ø»¨£kzv ©sÁÍzøu

AvP¶UQßÓÚ. ^ÚõÂ¾® á¨£õÛ¾® ö£¸®£õ»õÚ PhÀ£õ]PÒ

£°ºPÐUS Eµ©õP¨ £¯ß£kQßÓÚ.

öuõÈÀxøÓ°À BÀPõÂß £[S

A. APõº & APõº

£õUj¶¯[PÒ ©ØÖ® §gø\PøÍ B´Äa\õø»°À ÁÍºUS® ÷£õx

APõº & APõº ÁÍºuÍ©õP¨ £¯ß£kQÓx. ]» ©¸¢x¨ö£õ¸mPÒ, ©ØÖ®

AÇS \õuÚ¨ ö£õ¸ÒPÒ u¯õ¶¨¤¾® Cx E£÷¯õQUP¨£kQÓx. APõº,

APõº öá¼i¯® ©ØÖ® Qµõë÷»¶¯õ BQ¯ ]P¨¦ BÀPõUPÎ¼¸¢x

u¯õ¶UP¨£kQÓx.

B. BÀâÛU Aª»® (Algenic Acid)

BÀâÛU Aª»® GÚ¨£k® TÌ©® (colloid) £Ê¨¦ BÀPõUPÎ¼¸¢x

ö£Ó¨£kQÓx. BÀâß, IìQ·®, AÇS \õuÚ¨ ö£õ¸mPÒ ©ØÖ®

£Ø£ø\PÎÀ |ø»¨ £kzu¨£k® ö£õ¸ÍõP E£÷¯õQUP¨£kQÓx.

C. A÷¯õiß

A÷¯õiß "öPÀ¨' GßÖ AøÇUP¨£k® £Ê¨¦ BÀPõUPÎ¼¸¢x

ö£Ó¨£kQÓx. SÔ¨£õP Cx »õª÷Ú¶¯õÂß ]ØÔÚ[PÎ¼¸¢x

ö£Ó¨£kQÓx.

D.  øh÷¯mhø©mk (Diatomite)

øh÷¯mh® GßÖ AøÇUP¨£k® (Qøµ÷\õLø£]) BÀPõUPÎß

]¼UPõ |µ®¤¯ ö\À _ÁºPÎÀ £õøÓ ÷£õßÖ £i²® ö£õ¸÷Í

øh÷¯mhø©mk GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. C¢u ö\ÀPÒ CÓUS®÷£õx

AøÁ Ph÷»õµ[PÎ¾® H¶PÎß Ai¨£Sv°¾® £i¢x £» Põ»®

£iÁ[PÍõPU Põn¨£kQßÓÚ. C¨£i Á[PÎ¼¸¢x ö£Ó¨£k®

øh÷¯mhø©mk ©nÀ  AvP ]¼UPõ  |µ®¤¯uõP EÒÍx.

øh÷¯mhø©mk w¯õÀ uõUP¨£hõõu ö£õ¸mPøÍ EshõUSÁv¾®,

EÔg_® vÓß  |µ®¤¯uõPÄ® EÒÍx.
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AmhÁøn 1.4  ]» BÀPõ ÁS¨¦PÎß ]Ó¨¦ £s¦PÒ

          ÁS¨¦     |ÓªPÒ          Pø\°øÇ          ÷\ª¨¦ EnÄ

S÷Íõ÷µõLø£] £a\¯® - a,b Cµsk Jzu ìhõºa

(£_® £õ]PÒ) P÷µõmjß Pø\°øÇPÒ

\õ¢÷uõL¤À

\õ¢÷uõLø£] £a\¯® - a,b öími÷µõPõßm öPõÊ¨¦,

P÷µõmjß ÁøP JßÖ \õmøh ¼³U÷Põ]ß

\õ¢÷uõL¤À ©ØöÓõßÖ iß\À

Qøµ÷\õLø£] £a\¯®& a,b Cµsk AÀ»x Gsön´

 (øh¯õmh®, u[P P÷µõmiÚõ´ AvP Pø\°øÇPÒ ¼³U÷Põ]ß

|Ó BÀPõUPÒ) kPÒ \© }Í® CÀ»õuøÁ

÷£]À÷»¶ £a\¯® -& a,c A¶uõPU Põn¨£k® ¼³U÷Põ]ß

÷¯õLø£] ÷P÷µõmiß öPõÊ¨¦PÒ

Q¶¨÷hõLø£] £a\¯® -& a,c öími÷µõPõsm ìhõºa

÷P÷µõmiß JßÖ iß\À

\õ¢÷uõL¤À ©ØöÓõßÖ \õmøh

øh÷ÚõLø£] £a\¯®&  a,c Cµsk £UPÁõmkU ìhõºa,
(øh÷ÚõL¤ÍõáÀ ÷P÷µõmi Pø\°øÇPÒ Jzu Gsön´

÷»mkPÒ) Úõ´kPÒ ÁiÁ©ØÓøÁ

öÁÆ÷ÁÖ

vø\PÎÀ  EÒÍÚ

S÷Íõ÷µõ £a\¯® & a,b I÷\õPõsm ÁøP Gsön´

÷©õÚõiÛ ÷P÷µõmiß

\õ¢÷uõL¤À

³UÎ÷ÚõLø£] £a\¯® & a,b JßÖ, Cµsk öPõÊ¨¦,

(³UÎÚõ´kPÒ) AÀ»x ­ßÖ £õµõø©»õß

÷©Ø¦Ó® ö\¸P¨

& £mh  Pø\°øÇ

L÷£÷¯õLø£] £a\¯® & a Cµsk JzuøÁ »õª÷Ú¶ß,

(£Ê¨¦ BÀPõUPÒ \õ¢÷uõL¤À AÀ»õu £UPÁõmk öPõÊ¨¦

Pø\°øÇPÒ

÷µõ÷hõLø£] £a\¯® & a  {P¸® vÓÚØÓx ìhõºa

(]P¨¦ BÀPõUPÒ) ø£U÷Põ\¯Ûß

ø£U÷Põ  G¶z¶ß

ªU÷\õLø£] £a\¯® & a  {P¸® vÓÚØÓx \¯÷Úõ Lø£]
÷P÷µõmiß ìhõºa

ø£U÷Põ\¯Ûß

ø£U÷PõG¶z¶ß
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 ÷©¾® CøÁ A¶US® ußø© Áõ´¢u Cµ\õ¯Ú¨ ö£õ¸mPøÍ £õxPõ¨£õÚ

¬øÓ°À AkUSÁvÀ £¯ß £kQßÓÚ. øhÚø©mk EØ£zv ö\´Áv¾®

CøÁ E£÷¯õP¨ £kzu¨£kQßÓÚ.

2. ÂsöÁÎ¨£¯nzvÀ BÀPõUPÎß £[S

 Âs öÁÎ¨ £¯n[PÎß ÷£õx CO
2
 ©ØÖ® Eh¼¼¸¢x öÁÎ¯õS®

PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ öÁÎ÷¯ØÓÄ® S÷ÍõöµÀ»õ ø£¶Úõ´÷hõ\õ  GßÓ

BÀPõ E£÷¯õP¨£kzu¨£kQÓx. C¢u BÀPõ ªP ÷ÁP ©õP¨ ö£¸Q, JÎa

÷\ºUøP°ß ­»® CO
2
 øÁ¨ £¯ß£kzv BUêáøÚ öÁÎÂkQÓx.

÷©¾® ©Ûu PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ ]øuzx Av¼¸¢x Á¸® ø{mµáøÚ

¦µua ÷\ºUøP ö\´¯ £¯ß £kzvU öPõÒQÓx.

JØøÓa ö\À¦µu® (SCP)

S÷ÍõöµÀ»õ ©ØÖ® ìø£¸¼Úõ ÷£õßÓ  J¸ ö\À BÀPõUPÒ ¦µu®

ö\Ô¢x Põn¨£kÁuõÀ CøÁ ¦µu EnÁõP¨ £¯ß£kQßÓÚ. ÷©¾®

S÷ÍõöµÀ»õÂÀ øÁmhªßPÒ AvP® EÒÍÚ. Aª÷Úõ Aª»[PÐ®

¦µua \zx ö\Ô¢x® Põn¨£kÁuõÀ S÷ÍõöµÀ»õÄ® ìø£¸¼ÚõÄ®

JØøÓa ö\À ¦µu ÷\ºUøP°À ö£¶x® £¯ß £kzu¨£kQßÓÚ.

S÷ÍõöµÀ¼ß  GßÓ  ~so°º öPõÀ¼ (antibiotic) S÷ÍõöµÀ»õÂ¼¸¢x

GkUP¨£kQÓx.

PÈÄ }UP®

S÷ÍõöµÀ»õ ÷£õßÓ BÀPõUPÒ ªP¨ö£¶¯ PÈÄ }º |µ®¤¯ BÇ©ØÓ

öuõmiPÎÀ ÁÍºUP¨£kQßÓÚ. C¢u BÀPõUPÒ JÎa÷\ºøP°ß ­»®

ªSv¯õÚ BQêáøÚ öÁÎ°kQßÓÚ. PõØÖa _Áõ\ £õUj¶¯[PÒ

÷£õßÓ ~sq°ºPÒ C¢u BUêáøÚ £¯ß£kzv _Áõ]zx E°º

ÁõÌQßÓÚ. CøÁ PÈÄ¨ ö£õ¸ÎÀ Ah[Q²ÒÍ P¶©¨ ö£õ¸mPøÍa

]øuzx Aøu y´ø©¨ £kzxQßÓÚ.

BÀPõUPÎß wø© £¯US® ÂøÍÄPÒ

]» \©¯[PÎÀ BÀPõUPÒ ¨Ð®PÒ (Blooms) GÚ¨£k® Ahº¢u

Aø©¨ø£z ÷uõØÖÂUQßÓÚ. SÔ¨£õP öÁ¨£¨ £SvPÎÀ AvP

Fmha\zx EÒÍ Ch[PÎÀ CøÁ AvP® ÷uõßÖQßÓÚ. £» ÷{µ[PÎÀ

PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ }¶À öPõska ÷\ºzuÀ, Eµ[PÒ ÂÁ\õ¯

|»[PÎ¼¸¢x ÁÈ¢÷uõi BÖ, H¶ ÷£õßÓ }º |ø»PøÍa ÷\ºuÀ ÷£õßÓ

©ÛuºPÎß {hÁiUøPPÎÚõÀ C¢u ¨Ð®PÒ ÷uõßÖQßÓÚ. Cuß

ÂøÍÁõP vjöµßÖ ¬uÀ |ø» EØ£zv¯õÍºPÍõÚ BÀPõUPÎß
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ÁÍºa] £» ©h[S AvP¶UQßÓx. AvP AÍÂÀ ÷uõßÖÁuõÀ AøÁ

Esn¨£kÁuØS ¬ß£õP÷Á ©iQßÓÚ. CÓ¢u Cuß Eh»[PøÍ PõØÖa

_Áõ\ £õUj¶¯[PÒ ]øuzx¨ ö£¸SQßÓÚ. PõØÖa _Áõ\ £õUj¶¯[PÎß

ö£¸UPzvÚõÀ }º |ø»°À BUêáÛß AÍÄ SøÓQÓx. Cuß

Põµn©õP }º |ø»PÎÀ EÒÍ «ßPÒ, Â»[SPÒ ©ØÖ® uõÁµ[PÒ BQ¯

AøÚzx® AÈQßÓÚ.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öuk.

1. Lø£UPõ»â GÚ¨£kÁx R ÌUPshÁØøÓ¨ £ØÔ¯x.

A. uõÁµ[PÒ B. øÁµì

C. BÀPõUPÒ D. £õUi¶¯[PÒ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P

1. &&&&&&&&&&&&&&& GÚ¨£kÁx BÀPõUPÎÀ Põn¨£k® ]P¨¦ |Ó
|Óª¯õS®.

2. &&&&&&&&&&&&&&& GÚ¨£kÁx BÀPõUPÎÀ Põn¨£k® }» |Ó
|Óª¯õS®.

3. &&&&&&&&&&&&&&& BÀPõUPÐUS {P¸® ö\ÀPÒ Qøh¯õx.

ö£õ¸zxP

ö£¶¯ AÍÄøh¯øÁ & BÇ©ØÓ }¶ß Ai¨£Sv°À Jmi

Põn¨£k£øÁ

G¤Lø£mk     & »õª÷Ú¶¯õ

ö£¢vU     & ìø£÷µõøPµõ

¼z÷uõLø£mk     & ©ØÓ uõÁµ[PÎß «x ÁõÌ£øÁ

CøÇ ÁiÁ®     & £õøÓPÎÀ Jmi ÁõÌ£øÁ

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. BÀPõ Eh»zøu Áøµ¯Ö.

2. ø»UPßPÒ GÚ¨£køÁ ¯õøÁ?

3. BÀPõUPÎÀ Põn¨£k® ­ßÖ ÁøP¯õÚ |ÓªPÒ ¯õøÁ?

4. \õmøhU Pø\°øÇUS® iß\À Pø\°øÇUS® EÒÍ ÷ÁÖ£õk ¯õx?

5. ø£¶Úõ´kPÒ GßÓõÀ GßÚ?
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6. I÷\õPõßm ÁøP Pø\°øÇø¯ öími÷µõPõßm ÁøP
Pø\°øÇ°ÛßÖ® ÷ÁÖ£kzxP?

7. I÷\õ÷Pª / öími÷µõ÷Pª / AøÚ÷\õ÷Pª / F÷Pª & Áøµ¯Ö?

8. APõº & APõº GÚ¨£kÁx ¯õx?

9. øh¯õmhø©mk GßÓõÀ GßÚ?

10. øh¯õmhø©miß Cµsk £¯ßPøÍU SÔ¨¤kP?

11. ÂsöÁÎ¨ £¯nzvÀ E£÷¯õQUP¨£k® BÀPõUPÒ ¯õøÁ?

12. uÛa ö\À ¦µu® (SCP) GßÓõÀ GßÚ?

13. PÈÄ }UPzvÀ BÀPõUPÒ GÆÁõÖ £¯ß£kQßÓÚ?

14. BÀPõUPÎß ¨Ð®PÒ (Bloom) GßÓõÀ GßÚ? Ax GÆÁõÖ H¶PøÍ¨
£õvUQÓx?

15. §gø\PÒ ©ØÖ® £õUi¶¯[PøÍ¨ ÷£õ» BÀPõUPÒ ÷{õ´PøÍ
EshõUSÁvÀø». Cuß Põµn® ¯õx?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ³iµõL¤÷Påß (Eutrophication) GßÓõÀ GßÚ? Auß ¬UQ¯zxÁ® ̄ õx?

2. SÔ¨¦ GÊxP: BÀPõUPÎß EnÅmh®  ©ØÖ® ÷\ª¨¦  EnÄ¨

ö£õ¸mPÒ.

3. BÀPõUPÎÀ Põn¨£k® |ÓªPøÍ¨ £ØÔ GÊxP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. BÀPõUPÎß ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁ® SÔzx GÊxP?

2. BÀPõUPÎß CÚ¨ö£¸UP® £ØÔ J¸ Pmkøµ ÁøµP?
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4.3 ©ûWúVô@ûThÓLs

êYô«Wm ªp­Vu BiÓLÞdÏ ØuúT ¨XlTÑm Tô£Ls
(NVú]ôTôd¥¬VeLs) CÚkRRtÏm B«Wm ªp­Vu BiÓLÞdÏ
ØuúT ëúL¬úVôh¥d E«¬]eLs YôrkRRtÏm ùRôpÛ«o T¥U
BRôWeLs (fossal records) Es[]. B]ôp ØRu ØRXôL 420 ªp­Vu
BiÓLÞdÏ ØuTôLj Rôu úUmTôÓ AûPVôR RôYWeLs ¨X
ãr¨ûX«p úRôu±]. ¿o ãr¨ûX«­ÚkÕ ¨X ãr¨ûXdÏ Uôßm
úTôÕ AûYLÞdÏ HtThP ØRp Ï±l©PjRdL £WUm Y\iÓ úTôRp
BÏm. ùUÝÏl éfÑ (Cuticle) úTôu\ £X £\l× TôÕLôl× AmNeLû[l
ùTt±ÚdLô®hPôp CûY Y\iÓ, ®ûW®p C\kÕ úTôYÕ Eß§.

©ûWúVô@ûThÓL°u £\l×l Ti×Ls

ªL G°ûUVô], úUmTôÓ AûPVôR ¨XYôrj RôYWeLs
©ûôúVô@ûThÓLs BÏm. ¨Xj§p YôrYRtÏ Ht\ RLYûUl×Lû[
ªLf ùNôtTUôLúYd ùLôi¥ÚlTRôp CûY Cu]Øm DWlTûN ̈ Wm©V,
¨ZXô] TÏ§L°úXúV LôQlTÓ¡u\]. YôrdûLf ÑZt£ûV
ØÝûUVôdL Cu]Øm DWjûR Sm© YôÝm, YôvÏXôo §ÑdL[t\
(YôvÏXôo §ÑdL[ô] ûNXm, @×ú[ôVm ¡ûPVôÕ) ̈ X Yôr RôYWeLú[
©ûWúVô@ûThÓLs. G]úY CûY RôYW EX¡u ¿o ¨X YôrY]

(Amphibians) Gu\ûZdLlTÓ¡u\].

£\lTô] Eßl×Lû[d ùLôiÓs[Rôp CûY BpLôdLû[d
Lôh¥Ûm úUmTôÓ AûPkRûY G]d á\Xôm. Bi C]lùTÚdL Eßl×
BkR¬¥Vm Gußm ùTi C]lùTÚdL Eßl× Bod¡úLô²Vm Gußm
AûZdLlTÓ¡u\]. ©ûWúVô@ûThÓL°u YôrdûL ÑZt£«p ùR°Yô]
NkR§ Uôt\m LôQlTÓ¡\Õ. UôvLu, DWp (Liverworts) Utßm ùLôm×
©ûWúVô@ûThÓLs (Hornworts) ©ûWúVô@ûThÓL°p APeÏm.
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©ûWúVô@ûThÓL°u R²lTi×Ls

1. CûY £±V ¨X Yôrj RôYWeLs BÏm.

2. R²Vô] úYojùRôÏlûT ùTt±ÚdLô®hPôÛm CûY Ri¥­ÚkÕ
úRôußm ùUp­V CûZúTôu\ ûWNônÓLs êXm Y[oR[j§p
Fu\lThÓs[].

3. ¿Úm L²U El×dLÞm ûWNônÓLs EhThP ØÝ RôYW EPXjRôp
E±gNlTÓ¡u\]. G]úY ûWNônÓL°u Cu±VûUVôR T¦
FußRúX BÏm. EiûUVô] úYoL°u Cu±VûUVôR T¦
E±gÑRp BÏm. (úUÛm EiûUVô] úYoLs, RiÓ, CûXLû[l
úTôX YôvÏXôo §ÑdLû[l ùTt±ÚdÏm). G]úY £X
©ûWúVô@ûThÓL°u ""RiÓLs'' Utßm ""CûXLs'' YôvÏXôo
RôYWeL°u RiÓLs Utßm CûXLÞdÏ JlTôL LÚRlTP
UôhPôÕ. RôYW EPXm RôXv Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.

4. CûYLÞdÏ EiûUVô] YôvÏXôo §ÑdLs ¡ûPVôÕ.

5. Bi C]lùTÚdL Eßl×Ls BkR¬¥Vm G]Üm ùTi C]lùTÚdL
Eßl×Ls Bod¡úLô²Vm G]Üm AûZdLlTÓ¡u\].

6. TôÛßl×Ls TX ùNpL[ôp B]ûY. CûY UXhÓ ùNpL[ôp B]
JÚ TôÕLôl× Eû\ÙPu á¥VûY.

7. Tô­]l ùTÚdLm FúLUv YûLûVf NôokRûY.

8. YôrdûLf ÑZt£«p úLªhúPô@ûThÓ NkR§Ùm vúTôúWô@ûThÓ
NkR§Ùm ùR°YôL Uô± Uô± YÚm.

9. úLªhúPô@ûThÓ NkR§ Ke¡V RuûU EûPVÕ. R²fûNVô]Õ.

10.vúTôúWô@ûThÓ NkR§ ªLf £±VÕ, ÖiúQôd¡«p UhÓúU
LôQYpXÕ. úLªhúPô@ûThÓ NkR§ûVf NôokÕ YôrYÕ.

NkR§ Uôt\m

Aû]jÕ ¨X Yôrj RôYWeLs, Utßm £X úUmTôÓ AûPkR
Xôªú]¬Vô úTôu\ £X BpLôdLû[l úTôuú\ ©ûWúVô@ûThÓLs
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(by Gemmae)
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NkR§L°p Uôt\jûR ùY°lTÓjÕ¡u\]. CYt±u YôrdûL ÑZt£«p
Jtû\ UV (haploid) úLªhúPô@ûThÓ NkR§Ùm CWhûP UV (diploid)
vúTôúWô@ûThÓ NkR§Ùm Uô± Uô± YÚm. CRu YôrdûL ÑZt£ ̧ úZ
YûWTPUôLd ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Jtû\UV NkR§ úLªhúPô@ûThÓ NkR§ Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
Hù]²p CÕ Tô­]lùTÚdLm êXm úLªhÓLû[ EÚYôdÏ¡\Õ.
úLªhÓLs ûUhPô£v TÏl©u êXm úRôußYRôp CûY Jtû\
UVUô]ûY. úLÁhÓLs CûQkÕ CWhûP UV ûNúLôhûP
úRôtß®d¡u\]. ûNúLôh CWhûP UV vúTôúWô@ûThÓ NkR§VôL
Y[o¡\Õ. Tô­Xô C]lùTÚdLm ùNnÕ vúTôoLû[j úRôtß®lTR]ôp
CÚ vúTôúWô@ûThÓ NkR§ G]lTÓ¡\Õ. vúTôoLs EÚYôdLj§tÏ
Øu× UúVô³v ApXÕ Ïu\p TÏl× ̈ LrYRôp Jtû\UV ̈ ûX ÁiÓm

TPm 1.29 NkR§ Uôt\jûR LôhÓm ©ûWúVô@ûTh¥u
ùTôÕYô] YôrdûLf ÑZt£

EPX C]lùTÚdLm
(ù_mUôdL°u Y¯)

N

RôYWm

Bod¡úNô²VmvúTôo Øû[jRp

Bk§¬¥Vm

AiPm
BkRúWôÑYônÓLs

LÚÜßRp

úLª
húP

ô@ûThÓ
jRû

XØû\

Ïu\p TÏl×

vúTôoLs

vúTôú
Wô@ûTh R

ûXØû\
ûNúLôh

vúTôúWôúLô²Vm



67

§Úm×¡\Õ. Jtû\UV vúTôoLs úLªhúPô@ûTh NkR§ûV
EÚYôdÏ¡u\].

CWiÓ NkR§L°p JÚ NkR§ ªLÜm Ke¡VRôLÜm, YôrdûL
ÑZt£«p ùTÚmTÏ§ûV BdWªjÕm Es[Õ. CkR NkR§ Ke¡ NkR§
G]lTÓ¡\Õ. Aû]jÕ ©ûWúVô@ûThÓL°Ûm

úLªhúPô@ûThÓ NkR§ Ke¡V RuûU EûPVÕ. Ut\

¨XYôrj RôYWeL°p vúTôúWô@ûThÓ NkR§úV Ke¡VRôL

Es[Õ.

YôrdûL ÑZt£ YûWTPj§p GlúTôÕm Ke¡V NkR§ûV úUp×\
Tô§«p YûWV úYiÓm. úUúX ùLôÓdLlThÓs[ YûWTPm JÚ
©ûôúVô@ûTh¥u YôrdûL ÑZt£ûV ®[dÏ¡\Õ. úLÁhÓL°u
EÚYôdLj§u úTôÕ ûUhPô³v TÏlúT ¨Lr¡\Õ.

úLÁhÓL°u EÚYôdLj§u úTôÕ ®XeÏL°u UúVô³v TÏl×
¨LrYÕ úTôu±pXôUp ©ûôúVô@ûThÓL°p ûUhPô³v TÏlúT
¨Lr¡\Õ GuTûR Sôm LY]j§p ùLôs[ úYiÓm. vúTôoL°u
EÚYôdLj§tÏ ØuúT UúVô³v SûPùTß¡\Õ.

YûLTôÓ

©ûWúVô@ûThÓLs êuß Ød¡V YÏl×L[ôLl ©¬dLlThÓs[].

©ûWúVô@ûThÓLs

1. ùalTôh¥dúL 2. BkúRôùNúWôhúP 3. Uvû^
(DWp Y¥Y) (ùLôm× Y¥Y) (UôvLs)

G.Lô. ¬d³Vô G.Lô. BkúRôùNWôv G.Lô. @©ëú]¬Vô

1. YÏl× ùalTôh¥dúL (Hepaticae)

CûY ©ûWúVô@ûThÓL°p ªLÜm ©uRe¡VûY. UôvLû[ ®P
ªL G°ûUVô] AûUlûT EûPV]. DWm ̈ û\kR ̈ Zp TÏ§L°p UhÓúU
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Y[oTûY .úYßTôÓ CpXôR RôXv AûUlûT EûPVûY. ×úWôhúPôÉUô
¨ûX ¡ûPVôÕ vúTôúWô@ûThÓ NkR§ ªLÜm G°ûUVô]Õ. Ïß¡V
LôXúU YôrTûY. úT¬]eL°p vúTôúWô@ûThÓ TôRm, ºhPô, úLlãp
Guß ©¬jR±V Ø¥¡\Õ. (G.Lô.) UôoLuµVô. £XYt±p, TôRm, ºhPô
B¡VûY ¡ûPVôÕ G.Lô. ¬d³Vô.

TPm 1.19 £X DWp Y¥Y ©ûWúVô@ûThÓLs TPm 1.20 ùLôm× ©ûWúVô@ûThÓ-BkúRô£Wôv

YÏl× BkúRôùNúWôhúP (Anthocerotae)

úLªhúPô@ûThÓ úYßTôÓ AWPVôR RôXv BÏm. ûWNônÓLs
JÚ ùNpXôp B]ûY. ¡û[Ls At\ûY. ×úWôhúPôÉUô ̈ ûX ¡ûPVôÕ.
vúTôúWô@ûThÓ TôRm Utßm úLlãûX EûPVûY. ºhPô ¡ûPVôÕ
G.Lô. BkúRôºWôv

3. YÏl× Uvû^ (Musci)

DWp ©ûWúVô@ûThÓLû[d Lôh¥Ûm CûY úYßTôÓ AûPkR
AûUlûT EûPVûY. APoj§Vô] §iÓ úTôu\ AûUl©p
úRôuß¡u\]. CûY úUmTôÓ AûPkÕ, úLªhúPô@ûThÓ, ""RiÓ''
Utßm ""CûX'' úTôu\ AûUl×Lû[d ùLôiÓs[Õ. RiÓ BWfNUfºo
EûPVÕ. ûWNônÓLs TX ùNpL[ôp B]ûY, ¡û[jRûY. ×úWôhúPôÉUô

Fig : 1.19. Some liverworts

Riccia

Thallus

Marchantia

Branch
(Female)

Thallus

Rhizoids Fig: 1.20. Hornwort-Anthoceros

Columella

Sporophyte

Involucre

Thallus

¬d³Vô

RôXv

UôoúLuµVô

¡û[
(ùTi)

RôXv

ûWNônÓLs

LôÛùUpXô

vúTôúWô@ûThÓ

CuYÛdLo

RôXv
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¨ûX Es[Õ. vúTôúWô@ûThÓ TôRm, ºhPô Utßm úLlãûX EûPVÕ.
G.Lô. @Tëú]¬Vô TPm 1.21. Uôv@©ëú]¬Vô.

ùTôÚ[ôRôW Ød¡VjÕYm

1. ©ûWúVô@ûThÓLs RûW«u ÁÕ APokÕ, §iÓLs úTôuß
Es[Rôp CûY Ui A¬lûTj RÓd¡u\].

2. vúTd]m (Sphagnum) A§L A[Ü ¿ûW E±g£ úNªjÕ ûYjÕd
ùLôsÞm §\u EûPVÕ. SoN¬L°p SôtßdLû[Ùm, ùYhPlThP
RôYWl TÏ§Lû[Ùm DWUôL ûYj§ÚdL CkR RôYWm (vúTd]m)
úRôhPdLôWoLÞdÏ ùT¬Õm TVuTÓ¡\Õ.

3. L¬ûVl úTôuß Àh (Peat) G]lTÓYÕ ®ûX U§lTt\
G¬ùTôÚ[ôLl TVuTÓ¡\Õ. vúTd]m úTôu\ £X UôvLs TX
B«WdLQdLô] BiÓL[ôL AÝjRlThÓ, ùRôpÛ«o T¥UUôL
Uô±l ©u× ÀhPôL Uôß¡\Õ.

Fig : 1.21. Moss - Funaria

Branch
(Female)

Rhizoids

Calyptra

Seta

Capsule

TPm 1.21 Uôv - @©ëú]¬Vô

ûWNônÓLs

¡û[ (ùTi)

ºhPô

úL­lhWô

úLlãp
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4. UûXl ©WúRNeL°p UôvLs ®XeÏLÞdÏ EQYôLl
TVuTÓ¡u\].

Ru U§lÀÓ

JÚ U§lùTi

N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓ.

1. ©ûWúVô@ûThÓL°u úLÁhÓL°u EÚYôdLj§tÏ Øu×
SûPùTßYÕ.

(A) UúVô³v (B) ûUhPô³v
(C) LÚÜßRp (D) HûUhPô³v

úLô¥hP CPjûR ¨Wl×L.

1. Aû]jÕ ©ûWúVô@ûThÓL°Ûm .................... Ke¡V NkR§ BÏm.

2. ©ûWúVô@ûThÓLs ¿eLXô] ̈ X Yôrj RôYWeL°p ................... Ke¡V
NkR§ BÏm.

CWiÓ U§lùTiLs

1. LôWQm áßL. RôYW EX¡u ¿o ¨X YôrY] Guß
©ûWúVô@ûThÓLs AûZdLlTÓ¡u\].

2. ©ûWúVô@ûThPô®u êuß Ød¡V YÏl×Ls VôûY ?

3. Àh G]lTÓYÕ VôÕ ?

4. SoN¬L°p vúTd]m GqYôß ETúVôLlTÓ¡u\Õ ?

TjÕ U§lùTiLs

1. ¿oYôr ãZ­p CÚkÕ ¨XYôr ãZÛdÏ RôYWeLs Uôßm úTôÕ
HtTPd á¥V £WUeLs Ï±jÕ ®[dÏL.
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4.4. öh¶÷hõ  Lø£mkPÒ

C¨¤¶ÂÀ  ö£µoPÒ,  QÍ¨©õìPÒ ©ØÖ®  Svøµ ÁõÀPÒ  (horsetails)
GÚ¨£k®  uõÁµ[PÒ Ah[S®. ªP¨£Çø©¯õÚ öh¶÷hõLø£mk,

¬¢¡ØöÓß£x ªÀ¼¯ß BskPÐUS ¬ß¦ ]¿¶¯ß Põ»zv¼¸¢x

GkUP¨£mh öuõÀ¾°º £i©® (Fossil) BS®. CxÁøµ  AÔ¢u Áøµ°À

ÁõìS»õº v_UPøÍ Eøh¯ ªPz öuõßø©¯õÚ uõÁµ®

öh¶÷hõLø£mkPÒ BS®. ÁõìS»õº uõÁµ® GÚ¨£k£øÁ ÁõìS»õº

v_UPøÍ Eøh¯øÁ. AuõÁx Phzx v_UPÍõÚ  ø\»® ©ØÖ®

L¦÷Íõ¯zøu Eøh¯øÁ. ]»  ÷{µ[PÎÀ AøÚzx ÁõìS»õº

uõÁµ[PÐ® iµUQ÷¯õLø£mhõ  GßÓ J÷µ ¤¶ÂÀ øÁUP¨£kQßÓÚ. Cx

¤øµ÷¯õLø£mkUPÒ ©ØÖ® BÀPõUPÎÀ Põn¨£k® GÎ¯ Phzx

v_UPÒ ÷£õ» AÀ»õx ÁõìS»õº v_UPÎß ¬UQ¯zxÁzøu SÔ¨£uØ÷P

BS®. iµUQ÷¯õLø£mhõ ¤¶ÂÀ öh¶÷hõLø£mPÐ® ÷©¾® ÷©®£õk

Aøh¢u ìö£ºö©m÷hõLø£mkPÐ® (Âøu EÒÍ uõÁµ[PÒ) Cµsk

Em£¶ÄPÍõS®.

ÁõìS»õº v_UPÒ ì÷£õ÷µõLø£mk  uø»¬øÓ°À  Põn¨£k®

v_UPÍõS®. ì÷£õ÷µõLø£mk  uø»¬øÓ  ¤øµ÷¯õLø£mkPÎÀ ªPÄ®

SÖQ¯x.  Põªm÷hõLø£mkz  uø»¬øÓø¯a \õº¢x ÁõÌÁx.  ÁõìS»õº

v_UPÒ ÷Pªm÷hõLø£mkPÎÀ Aø©¯õ©À ì÷£õ÷µõLø£mkPÎÀ

EÒÍuõÀuõß ÁõìS»õº uõÁµ[PÎÀ ì÷£õ÷µõLø£mkz  uø»¬øÓ

J[Q¯uõP  EÒÍx.  E¯º §US®  uõÁµ[PÐhß  J¨¤k®÷£õx

öh¶÷hõLø£mkPÎß  ÁõìS»õº v_UPÒ ]» ÷©®£õk  Aøh¯õu

£s¦PøÍ  öPõsi¸UQßÓÚ.  öh¶÷hõLø£mkPÎß  ø\»zvÀ

iµURkPÒ ©mk÷© EÒÍÚ. SÇõ´PÒ Qøh¯õx.  L¨÷Íõ¯zvÀ  \À»øha

ö\ÀPÒ  ©mk÷© EÒÍÚ.  \À»øhU SÇõ´PÒ  Qøh¯õx.  ÁõìS»õº

v_UPÒ Cµsk  ¬UQ¯  £oPøÍ  ÷©ØöPõÒQßÓÚ.  ¬u»õÁuõP  AøÁ

Phzx®  v_UPÍõP  ö\¯À£mk }øµ²® EnÄ¨  ö£õ¸mPøÍ²®  uõÁµ

Eh»zvØS  PhzxQßÓÚ.  CuÚõÀ  ö£¶¯  ]UP»õÚ  Eh»ø©¨¦z

÷uõßÖQÓx.  CµshõÁuõP  Phzx®  v_UPÎÀ  JßÓõÚ  ø\»®, ¼UÛß

GßÓ  ui¨¦hß  Ti¯  ö\ÀPøÍ  Eøh¯uõÀ CøÁ  AvP¨£i¯õÚ

EÖv²®  Á¾øÁ²®  ö£ØÖÒÍÚ.  GÚ÷Á  CøÁ  uõÁµ[PÎß  ö£¶¯

Ehø»z  uõ[SQßÓÚ.
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öh¶÷hõLø£mhõÂß  ]Ó¨¦¨  £s¦PÒ

öh¶÷hõLø£mkPÒ  ÁõìS»õº v_UPÐhß Ti¯  §ÁõzuõÁµ®

BS®. CøÁ ÂøuPÒ  AØÓøÁ.  iøµUQ÷¯õ Lø£mhõ¨  ¤¶Äz

uõÁµ[PÎÀ  (ÁõìS»õº v_UPøÍ  Eøh¯zuõÁµ[PÒ)  CøÁ ªPÄ®

GÎ¯øÁ. öh¶÷hõLø£mkPÒ öuõßø©U  Põ»¬uÀ  E»öP[Q¾®

Põn¨£mhz  uõÁµ[PÒ.

CßÖ CÆÁS¨ø£

¤ µ v £ ¼ ¨ £ Ú Á õ P U

ö£µoPÒ EÒÍÚ.

CÁØÖhß J¨£k®÷£õx

ö£µo AÀ»õu HøÚ¯

ö h ¶ ÷ h õ L ø £ m k P Ò

G s o U ø P ° ¾ ®

£µÁ¼¾® SøÓÁõP÷Á

EÒÍÚ. CøÁ ªPa ]Ô¯

ö\iPÍõP÷Á EÒÍÚ.

Dµ¨£ø\ ªS¢u, SÎº¢u

|Ç»õÚ }¸ÒÍ £SvPÎÀ

CøÁ ÁÍºQßÓÚ.

öh¶÷hõLø£mkPÎß uÛ¨£s¦PÒ

1. Cuß ÁõÌUøPa _ÇØ]°À öuÎÁõÚ öími÷µõ©õºL¤U uø»¬øÓ

©õØÓ® Põn¨£kQÓx.

2. uõÁµ Eh»® AÀ»x ì÷£õ÷µõLø£mk K[Q¯ uø»¬øÓ BS®.

3. ì÷£õ÷µõLø£miÀ Esø©¯õÚ ÷Áº, usk  Cø»PÒ BQ¯øÁ

Esk.

4. ÁõìS»õº v_UPÒ AuõÁx ø\»® ©ØÖ® ¦÷Íõ¯® Põn¨£k®.

ø\»zvÀ SÇõ´PÒ Qøh¯õx. BÚõÀ mµURkPÒ Esk.

L¦÷Íõ¯zvÀ \À»øhUSÇõ´PÐ® xøn ö\ÀPÐ® Qøh¯õx.

5. £õ¼»õ CÚ¨ö£¸UP® ì÷£õºPÒ ­»® {øhö£Ö®.

6. ö£¸®£õ»õÚ öh¶÷hõLø£mkPÒ ÷íõ÷©õì÷£õµì ÁøP AuõÁx

J÷µ J¸ ÁøP¯õÚ ì÷£õºPøÍ E¸ÁõUS£øÁ. ]» ]ØÔÚ[PÒ

öími÷µõì÷£õµì AuõÁx  Cµsk ÁøP¯õÚ ì÷£õºPøÍ

E¸ÁõUS£øÁ AøÁ¯õÁÚ. 1. ö£¶¯ ö©Põì÷£õº. 2. ]Ô¯

ø©U÷µõì÷£õº.

øµ÷\õL÷£õº Cø»

T®¦

øµ\õ´kPÒ

£h® 1.22  ]Ô¯ Cø»PÐhß Ti¯ 
öh¶÷hõLø£mk & ö\»õâöÚÀ»õ
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7. ì÷£õµPzvÀ ì÷£õº uõ´ ö\ÀPÒ SßÓÀ £S¨¦US¨ ¤ÓS ì÷£õºPøÍ

E¸ÁõUSQßÓÚ.

8. ì÷£õµP[PøÍ Eøh¯ Cø»PÒ ì÷£õ÷µõL¤ÀPÒ AÀ»x ì÷£õµP

Cø» GÚ¨£kQßÓÚ.

9. ì÷£õºPÒ ¬øÍzx ÷Pªm÷hõLø£møhz ÷uõØÖÂUQßÓÚ.

÷Pªm÷hõLø£mk JØøÓ©¯®, £» ö\ÀPÍõÀ BÚx. £_ø©¯õÚx,

uØ\õº¦øh¯x.

10. ÷Pªm÷hõLø£mk £» ö\ÀPÍõÀ BÚ £õ¾Ö¨¦PøÍz

÷uõØÖÂUS®. Bs £õ¾Ö¨¦ B¢u¶i¯® GßÖ® ö£s £õ¾Ö¨¦

BºUQ÷PõÛ¯® GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx.

11. £õ¾Ö¨¦PøÍa _ØÔ¾® ©»mk ö\ÀPÍõÀ BÚ EøÓ Esk.

12. B¢u÷µõéÁõ´kPÒ £» Pø\°øÇPÐhß Ti¯øÁ. _¸shøÁ.

13. BºUQ÷PõÛ¯zvß EÒ÷Í P¸ÄÖuÀ |PÌQÓx.

14. £õ¾Ö¨¦PÒ vÓ¨£uØS® Bs ÷Pªm P¸ÄÖu¾UPõP

BºUQ÷PõÛ¯zøua ö\ßÓøh²® }º AÁ]¯©õQÓx.

15. P¸ÄØÓ ø\÷Põm P¸ÁõP ÁÍºQÓx.

]Ô¯ Cø»PÐhß Ti¯ öh¶÷hõLø£mkPÐUS GkzxUPõmkPÒ

ø\÷»õmh®, ø»U÷Põ÷£õi¯®, ö\»õâöÚÀ»õ á\õ°mhì, DUSêmh®

BQ¯øÁ.

i ¶ì

]Ø Ôø »

A i ¯ õsh ®

¤ß Ú õ

i ø µ¯ õ¨öh ¶ì

u õ´aö\i

ø µ÷\ õ®

ø µ÷\ õ®

÷\ ´ö\i
÷Á ØÔh  ÷ Á ºP Ò

\ºê÷ Ú m k  
CÍ® u Î ¶ø » 

A ø ©Ä

\ºê÷ Ú m k  
CÍ® u Î ¶ø » 

A ø ©Ä

£h® 1.23  ö£µoPÒ
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ö£µoPÒ ªPÄ® ]Ó¨£õÚ J¸ÁøP E¯ºÁøP¨ öh¶÷hõLø£mkPÒ

BS®. CøÁ ö£¶¯ Cø»PøÍ Eøh¯øÁ.  CøÁ E»öP[Q¾® £µÂU

Põn¨£kQßÓÚ. PõkPÒ ©ø»PÒ, P©öÁÎ¨ £SvPÎÀ CøÁ ªP

ö\È¨¦hß ÁÍºQßÓÚ. \õuõµn©õP {õ® PõnUTi¯ ö£µoPÐUS

GkzxUPõmkPÒ ö{L¨÷µõö»¨£ì JL£÷¯õUÍõé® Bì©shõ,

¨öh¶ì, Ai¯õsh®, ©õº^¼¯õ, A÷\õ»õ, \õÀÂÛ¯õ BQ¯øÁ BS®.

öími÷µõì÷£õ¶

]» öh¶÷hõLø£mkPÎÀ Põªm÷hõLø£mkz uø»¬øÓ ¬¢øu¯

ì ÷ £ õ ÷ µ õ L ø £ m k z

uø»¬øÓø¯a \õº¢u

ì ÷ £ õ ¸ U S Ò ÷ Í ÷ ¯

£ õ x U P õ ¨ £ õ P

C¸UQÓx. Cx ÷£õßÓ

uõÁµ[PÎÀ Cµsk

ÁøP¯õÚ ì÷£õºPÒ

EshõUP£kQßÓÚ.

A u Ø S

ö í m i ÷ µ õ ì ÷ £ õ µ ì

ÁøP GßÖ ö£¯º.

¤ ø µ ¯ ÷ õ L ø £ m k

÷£õßÓøÁPÒ J÷µ J¸

ÁøP¯õÚ ì÷£õºPøÍ

©mk÷© EshõUSÁuõÀ AuØS ÷íõ÷©õì÷£õµì ÁøP GßÖ ö£¯º.

öími÷µõì÷£õµì uõÁµ[PÎÀ Cµsk ÁøP¯õÚ ì÷£õºPÒ

E¸ÁõQßÓÚ. 1. ö£¶¯ ö©Põì÷£õºPÒ  2. ]Ô¯ ø©U÷µõì÷£õºPÒ

ö©Põì÷£õºPÒ ö£sPõªm÷hõLø£m  (¦÷µõuõ»ì)Iz ÷uõØÖÂUQÓx.

Cx ö£s £õ¾Ö¨£õÚ BºUQ÷PõÛ¯zøu uõ[SQÓx. ø©U÷µõì÷£õº

Bs Põªm÷hõLø£møh (¦÷µõuõ»ì) ÷uõØÖÂUQÓx. Cx Bs

£õ¾Ö¨£õÚ B¢u¶i¯zøuz uõ[SQÓx. B¢v¶¯izvÀ E¸ÁõS®

ìö£º®PÒ (B¢u÷µõ_Áõ´kPÒ) ö£s ¦÷µõuø»øé ÷{õUQ {PºQßÓÚ.

Bs ¦÷µõuõ»ì ö£s ¦÷µõuõ»ì Cµsk®  AøÁPÎß

ì÷£õºPÐUSÒ÷Í÷¯ øÁUP¨£mkÒÚ. ªPa]Ô¯ ø©U÷µõì÷£õºPÒ

AvP GsoUøP°À EØ£zv ö\´¯¨£mk PõØÔß ­»® ö£Ø÷Óõº

ì÷£õ÷µõLø£mi¼¸¢x £µÄQÓx. Bs ¦÷µõuõ»_hß Ti¯

ø©U÷µõì÷£ºPÒ AuÝh÷Ú Gkzxa ö\À»¨£kQÓx. öími÷µõì÷£õ¶

Âøu EÒÍ uõÁµ[PÎß £¶nõ©zvÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx.

ø©U÷µõì÷£õµP Cø»

ø©U÷µõì÷£õµP®
ö©Põì÷£õµP Cø»

ö©Põì÷£õµP®

ö©Põì÷£õºPÒ Cø» usk

Bs ¦÷µõuõ»ì 
Â¢øu E Á̧õUSQÓx

ö£s ¦÷µõuõ»ì 
Ashzøu E Á̧õUSQÓx

£h® 1.24 öími÷µõì÷£õ¶ø̄  ÂÍUS® £h®

ø©U÷µõì÷£õºPÒ
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öh¶÷hõLø£mkPÎß ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁ®

1. ö£µoPÒ AÁØÔß AÇPõÚ ö£¶¯ Cø»PÐUPõP AÇSz uõÁµ©õP

ÁÍºUP¨£kQÓx.

2. iøµ¯õ¨öh¶ì GßÓ ö£µo°ß øµ÷\õ® ©ØÖ® Cø»UPõ®¤¼¸¢x

¦ÊUöPõÀ¼ ©¸¢x (vermifuge drug) ö£Ó¨£kQÓx.

3. ©õº^¼¯õ (}º ö£µo) GßÓ ö£µo°ß ì÷£õ÷µõPõº¨ ]»

BvÁõ]PÍõÀ Esn¨£kQÓx.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

÷Põimh Chzøu¨ §ºzvö\´

1. Âøuz uõÁµ[PÎß £¶nõ©® &&&&&&&&&&&ß ÷uõØÓzxhß öuõhº¦

Eøh¯x.

2. öh¶÷hõLø£mkPÒ, â®÷Úõìö£º®PÒ ©ØÖ®

Bg]÷¯õìö£º®PÎÀ K[Q¯ \¢uv°¼¸¢x &&&&&&&&&&&&&&US

©õÔ¯x.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. iµUQ÷¯õLø£mkPÒ GßÓõÀ GßÚ?

2. Põµn® TÖP. öh¶÷hõLø£mkPÎß ÁõìS»õº v_UPÒ, §US®

uõÁµ[PÎß ÁõìS»õº v_UPÐhß J¨¤k® ÷£õx ªPÄ® ¤ß

u[Q¯x BS®.

3. ÁõìS»õº v_UPÎß £oPÒ ¯õøÁ?

4. Âøuz uõÁµ[PÎÀ ÂøuPÍõÀ HØ£hU Ti¯ AÝT»[PÒ ¯õøÁ?

5. öh¶÷hõLø£mkPÎß Cµsk ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁzøu GÊxP.

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. öh¶÷hõLø£mkPÎß ]Ó¨¦¨ £s¦PÒ ¯õøÁ?

2. öími÷µõì÷£õ¶ GßÓõÀ GßÚ? Auß ¬UQ¯zxÁ® ¯õx?
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4.5 ÂøuzuõÁµ[PÒ (â®÷Úõìö£º®PÒ)

â®÷Úõìö£º®PÒ

ªP öÁØÔPµ©õP |»a`Ç¼À ÁõÊ® ÷©®£õk Aøh¢u uõÁµ[PÒ

Âøuu uõÁµ[PÒ (Spermatophytes) BS®. (ìö£º©õ & Âøu) |»ÁõÌ

uõÁµ[PÒ Gvº öPõÒÍ÷Ási¯ ªP ¬UQ¯©õÚ ]µ©® AÁØÔß

÷Pªm÷hõLø£mk \¢uv°øÚ £õxPõ¨£xuõß. GkzxUPõmhõP

ö£µoPÎÀ ÷Pªm÷hõLø£mk \¢uv ªP {¼¢u ¦÷µõuõ»ì BS®.

¦÷µõuõ»êÀ BºUQ÷PõÛ¯zvÀ EÒÍ ö£s Põ«møh ÷{õUQ }¢uU Ti¯

Bs Põ«mkPÒ (ìö£º®PÒ) E¸ÁõQßÓÚ. CøÁ }¢va ö\ÀÁuØS

}øµ÷¯ {®¤ EÒÍÚ. BÚõÀ Âøuz uõÁµ[PÎÀ Põªm÷hõLø£mk

\¢uv ªPÄ® SÖUP¨£mhÒÍx. £õxPõ¨£õÚx. Âøuz uõÁµ[PÒ ­ßÖ

¬UQ¯ ©õØÓ[PøÍ (development) ÷uõØÖÂzxÒÍÚ.

1. öími÷µõì÷£õ¶°ß ÷uõØÓ®

2. ÂøuPÒ E¸ÁõUP®

3. }¢x® ußø©¯ØÓ Bs ÷PªmkPÒ ÷uõßÖuÀ

ìö£ºö©m÷hõLø£mkPÎß ÁøP£õk® AÁØÔß £s¦PÐ®

¤¶Ä ìö£ºö©m÷hõLø£mhõ (Âøu²ÒÍ uõÁµ[PÒ)

ö£õx¨ £s¦PÒ

â®÷Úõìö£º®
ö©Põì÷£õµP Cø» Bg]÷¯õìö£º®

`»P®

Âøu 
­i¯øÁÂøu vÓ¢uøÁ

£h® 1.25 â®÷Ú õìö£º®PÒ ©ØÖ® 
Bg]÷̄ õìö£º®PÒ J¨¤k uÀ
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öími÷µõì÷£õµì ÁøPø¯a \õº¢uøÁ. ø©U÷µõì÷£õº Gß£x

©Pµ¢uzyøÍU SÔUS®. ö©Põì÷£õº  Gß£x P¸¨ø£ø¯U SÔUS®.

P¸¨ø£ ¬Êø©¯õP `¼À ­h¨£mkÒÍx.  P¸ÄØÓ `À Âøu

GÚ¨£kQÓx. ì÷£õ÷µõLø£mk K[Q¯ uø»¬øÓ ÷P«m÷hõLø£mk

ªPÄ® SÖQ¯x. £õ¼Ú¨ ö£¸UPzvØS }º ÷uøÁ¨£kÁvÀø». HöÚÛÀ

Bs ÷PªmkPÒ }¢xÁvÀø». ÷Áº, usk ©ØÖ® Cø»PÎÀ ÁõìS»õº

v_UPÒ Põn¨£k®. CvÀ Cµsk ÁS¨¦PÒ EÒÍÚ. 1. â®÷Úõìö£º÷©

2. Bg]÷¯õìö£º÷©.

â®÷Úõìö£º®PÒ

â®÷Úõìö£º®PÎß ]Ó¨¦¨ £s¦PÒ

ìö£ºö©m÷hõLø£mhõ ¤¶Âß ¤ß u[Q¯ ÁS¨÷£

â®÷Úõìö£º®PÒ BS®. CÁØÔß ÂøuPÒ vÓ¢uøÁ AuõÁx

Bg]÷¯õìö£º®PÎÀ EÒÍøÁ ÷£õ» CøÁ PÛz÷uõ¼ÚõÀ

­h¨£hÂÀø».  â®÷Úõì GßÖ ö\õÀ¾US vÓ¢u GßÓ ö£õ¸Ð®

ìö©º÷©õì GßÓ ö\õÀ¾US ÂøuPÒ GßÓ ö£õ¸Ð® Esk. Cx

HöÚÛÀ â®÷Úõìö£º®PÎÀ `ÀPÒ vÓ¢u |ø»°À EÒÍÚ. AøÁ

`Àø£°ÚõÀ ­h¨£mi¸¨£vÀ. AuØS¨ £v»õP vÓ¢u ö©Põì÷£õµP

Cø»PÒ GßÓøÇUP¨£k® `¼ø»PÒ «x `ÀPÒ ÷{¶øh¯õP

CønUP£m£kÒÍÚ. CuÚõ÷»÷¯ CøÁ vÓ¢uøÁ GßÖ®

P¸ÄÖu¾US¨ ¤ßÚº CøÁ ­h¨£hõu vÓ¢u ÂøuPøÍ

EshõUSQßÓÚ GßÖ® AÔ¯¨£kQßÓx.

â®÷Úõìö£º®PÒ  «÷\õ÷\õ°U (225 ªÀ¼¯ß BskPÐUS ¬ß¦)

Põ»zv÷»÷¯ ªP AvP©õPU Põn¨£mhÚ. BÚõÀ uØ÷£õx Põn¨£k®

uõÁµ[PÎÀ â®÷Úõìö£º®PÒ ªP ö\õØ£©õÚøÁ÷¯ BS®. Qmhzum 70

÷£¶Ú[PÐ® 900 ]ØÓÚ[PÐ® öÁ¨£ ©ØÖ® SÎº ¤µ÷u\[PÎÀ

£µÂ²ÒÍÚ. AøÁPÎÀ ö£¸®£õ»õÚøÁ £_ø© |Ó® ©õÓõu,

F]°ø»PøÍ Eøh¯ ÷PõÛLö£ºPÒ. C¢v¯ xønUPshzvÀ

î©õ»¯¨¤µ÷u\zvÀ F]°ø»U PõkPÎÀ  CøÁ Põn¨£kQßÓÚ.

ø£ß,  L£º, é¦¹ì, ö\hõº, S¨µéì ©ØÖ® ö\UöPõ´¯õ öááõßmiPõ

(Qmhzumh 100 «mhº E¯µ©õÚ öµmÄm ©µ®) BQ¯øÁ ]»

÷PõÛLö£ºPÒ BS®.
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AmhÁøn 1.5 ÁS¨¦PÒ â®÷Úõìö£º÷© ©ØÖ®
Bg]÷¯õìö£º÷©PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁØÖø©PÒ

  ÁS¨¦ â®÷Úõìö£º÷© Á S ¨ ¦

 (ø\UPkPÒ, ÷PõÛLö£ºPÒ Bg]÷¯õìö£º÷©

     ©ØÖ® â[÷PõUPÒ)               (§US® uõÁµ[PÒ)

  1. ø\»zvÀ SÇõ´PÒ Qøh¯õx. ø\»zvÀ SÇõ´PÒ EÒÍÚ.

iµURkPÒ ©mk÷© EÒÍÚ. L¦÷Íõ¯zvÀ xøn ö\ÀPÒ

(}m÷h¼ì uÂµ) L¦÷Íõ¯zvÀ EÒÍÚ.

xøn ö\ÀPÒ Qøh¯õx.

  2. T®¦PÒ Põn¨£k® ©»ºPøÍ E¸ÁõUS®.

CÁØÔÀ ì÷£õµP[PÐ® CvÀ ì÷£õµP[PÐ®

ì÷£õºPÐ® E¸ÁõS® ì÷£õºPÐ® E¸ÁõS®.

  3. ÂøuPÒ vÓ¢uøÁ. ÂøuPÒ ̀ À ø£USÒ

AuõÁx ÂøuPÒ ̀ Àø£USÒ ­h¨£mkÒÍÚ.

­h¨£hÂÀø»

  4. `Àø£ CÀ»õuuõÀ P¸ÄÖu¾US¨ ¤ß ̀ Àø£

PÛ Qøh¯õx PÛ¯õP ©õÖQÓx.

â®÷Úõìö£º®PÎß uÛ¨£s¦PÒ

1. â®÷Úõìö£º®PÒ  £À»õsk ÁõÇUTi¯ ©µ[PÒ. öÁS A¶uõP ¦uºa

ö\iPÒ EÒÍÚ.

2. â®÷Úõìö£º®PÎß ÁõÌUøP _ÇØ]°À ÷íõmi÷µõ©õº¤U \¢uv
©õØÓ® Põn¨£kQÓx.

3. CøÁ  öh¶÷hõLø£mkPÐUS® Bg]÷¯õìö£º®PÐUS®
Cøh¨£mhÚÁõP  EÒÍÚ. AuõÁx öh¶÷hõLø£mkPøÍU Põmi¾®
÷©®£õk Aøh¢uøÁ¯õPÄ® Bg]÷¯õì &ö£º®PøÍU Põmi¾® ¤ß
u[Q¯øÁ¯õPÄ® EÒÍÚ.

4. uõÁµ Eh»®  ì÷£õ÷µõLø£mk BS®. (Cµmøh©¯®) {ßS
ÁÍºa]¯øh¢u ÷Áº, usk  ©ØÖ® Cø»PÐhß Ti¯ ©µ® BS®.

5. ì÷£õ÷µõLø£mk  Cµsk  ÁøP  ÁÍ©õÚ Cø»PøÍ Eøh¯øÁ.
ø©U÷µõì ÷£õºPøÍ E¸ÁõUS® ø©U÷µõì÷£õµP  Cø» ö©Põ
ì÷£õºPøÍ E¸ÁõUS® ö©Põì÷£õµP Cø».

6. ì÷£õºPÒ ö{¸UP©õP Aø©¢u T®¦PÒ AÀ»x ìöhõµø£»ì
(strobilus)À  Põn¨£kQßÓÚ.
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7. ì÷£õºPÒ ¬øÍzx  Põªm÷hõLø£mkPøÍz ÷uõØÖ ÂUQßÓÚ.
÷Pªm÷hõLø£mkPÒ ªPU SÖQ¯øÁ, PsqUSz öu¶¯õuøÁ,
ì÷£õ÷µõLø£møha  \õº¢uøÁ.

8. `ÀPÒ vÓ¢uøÁ.

9. ©Pµ¢ua ÷\ºUøP  PõØÔß  ­»÷© |PÌQÓx (AÛ÷©õ  L£À»ì)

10. P¸ÄÖuÀ  J÷µ J¸ CønøÁ ©mk® Eøh¯x. ÁÍ¸® P¸ÄUS ö£s
÷Pªm÷hõLø£mk EnÅmh® AÎUQÓx. Gs÷hõìö£º® (ö£s
÷Pªm÷hõLø£mk)  P¸ÄÖu¾US ¬ß£õPz ÷uõßÖ® JØøÓ©¯z v_
BS®.

11. ÂøuPÒ  vÓ¢uøÁ PÛz÷uõ¼ÚõÀ ­h¨£mi¸¨£vÀø».

12. ø»\zvÀ  SÇõ´PÒ Qøh¯õx (}m÷hÀì  }[P»õP)

â®÷Úõìö£º®PÎß  ÁøP£õk

÷\®£ºö»°ß â®÷Úõìö£º®PøÍ Cµsk ÁS¨¦PÍõP¨

¤¶zxÒÍõº

1. ÁS¨¦ ø\UP÷hõ Lø£mhõ

2. ÁS¨¦  ÷PõÛLö£÷µõLø£mhõ

øPUP÷hõLø£mhõ  ÁS¨¤À  EÒÍ  uõÁµ[PÒ  GÎ¯  QøÍUPõu

usiøÚ²®, Ahº¢u  ¦Óo¨£Svø¯²®,  ö©¼¢u  ©µUPmøhø¯²®

GÎ¯  ì÷£õµP  Cø»PøÍ²® Eøh¯øÁ.  ÷PõÛLö£÷µõLø£mhõ

ÁS¨¤À  EÒÍ  uõÁµ[PÒ {ßS  QøÍzu  usøh²®  ö©¼¢u

ø\Pì
ø£Úì

T®¦

F]°ø»PÒ

£h® 1.26  â®÷Úõìö£º®PÒ
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¦Óo¨£Sv,  Ahº¢u  ©µUPmøh ©ØÖ®  ]UP»õÚ  ì÷£õµP  Cø»PøÍ²®

Eøh¯øÁ.

â®÷Úõìö£º®PÎß  ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁ®

1. ÷PõÛLö£º uõÁµ[PÎß ©µUPmøhPÒ PõQu EØ£zv°À

£¯ß£kQßÓÚ. (G.Põ.)  ø£Úì  CøÁ Pmk©õÚ¨ £o,  £õUQ[

©ØÖ® ¤øÍÄm öuõÈØ\õø»  BQ¯ÁØÔÀ  £¯ß£kQßÓÚ.  (G.Põ.)

ö\mµì APõzvì

2. ø£Úì uõÁµzvß  öµ]Û¼¸¢x hº£ßøhß ö£Ó¨£kQÓx.

ö£°sm ©ØÖ® £õ¼èPÎÀ Cx Pøµ¨£õÚõP¨  £¯ß£kQÓx.

©¸zxÁzv¾® Cx Á¼, ­a_U ÷PõÍõÖ ÷£õßÓ ÷{õ´PÐUS

©¸¢uõQÓx.

3. ø£Úì âµõºi¯õÚõÂß ÂøuPÒ Esnz uUPøÁ

4. GL¤mµõÂ¼¸¢x ö£Ó¨£k® GL¤møµß  GßÓ AÀP»õ´k

Bìzx©õ ©ØÖ® _Áõ\U ÷PõÍõÖ ÷{õ´PÐUS ©¸¢uõQÓx.

5. ÷PõÛLö£º ©µ[PÎ¼¸¢x ö£Ó¨£k® ©µzyÒ (saw dust)
¼÷Úõ¼¯®  ©ØÖ®  ¨ÍõìiU  u¯õ¶¨¤À  £¯ß£kQÓx.

6. ø£Ú]¼¸¢x ö£Ó¨£k® ÷µõ]ß GßÓ  öµ]ß }ºUP]øÁz uk¨£v¾®

(water proofing),  Cøn¨¦¨ £SvPøÍ  (joints) ­kÁv¾®

£¯ß£kQÓx.

7. AµU÷P¶¯õ J¸ AÇSz uõÁµ©õS®.
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ø©÷¯õ]ì

ì÷£õºPÒ

¤øµ÷¯õLø£mk

÷Pªm÷hõLø£mk

nn

n
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n
n

BºUQ÷PõÛ¯®B¢u¶i¯®

Ash®Â¢x

P¸ÄÖuÀ

÷P¨`À

ø\÷Põm
2n

2n

öh¶÷hõLø£mk (÷íõ÷©õì÷£õµì)
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©

÷
¯

õ]
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n nn

BºUQ÷PõÛ¯®

÷Pªm÷hõLø£mk 
(¦÷µõuõ»ì)

B¢u¶i¯®

Ash®

ì÷£õ÷µõLø£mk

Â¢x

P¸ÄÖuÀ

ø\÷Põm ÷\õµõì

ì÷£õµP®

ì÷£õºPÒ

2n

2n

2n

2n

ø
©
÷
¯
õ]
ì

ø
©
÷
¯
õ]
ì

O  

(n)

Põª m÷hõLø£ mk

öh¶÷hõø£mk (öími÷µõ ì÷£õµì)

ì÷£õ÷µõLø£mk

ø©U÷µõ 
ì÷£õµP®

ø©U÷µõ 
ì÷£õºPÒ

Põªm÷hõLø£mk

ö©Põ
ì÷£õºPÒ

ö©Põ ì÷£õµP®

2n
2n

O

+

ø\÷Põm

P Ä̧ÖuÀ

Ash®

BºUQ÷PõÛ̄ ® B¢u¶ī ®

Â¢x

2n

2n

n n

n n

(2n)

(2n)

(2n)

(2n)

(2n)

(2n)

(2n)

(2n)

â®÷Úõìö£º®PÒ

Bs T®¦

P¸

ø\÷Põm

ö£s T®¦

ø©U÷µõ ì÷£õµP Cø»

ø©U÷µõ ì÷£õµP®

ø©U÷µõì÷£õº 
uõ´ö\À

ì÷£õ÷µõLø£mk 
uø»¬øÓ

÷Pªm÷hõLø£mk
uø»¬øÓ

B¢u÷µõ÷\õÁõ´kAsh®

P¸ÄÖuÀ

ø©U÷µõì÷£õº 

Bs 
÷Pªm÷hõLø£mk

B¢u¶i¯® BºUQ÷PõÛ¯®

ö£s
÷Pªm÷hõLø£mk

ö©Põì÷£õº 
uõ´ö\À

ö©Põì÷£õº 

ø©÷¯õ]ì

ø©÷¯õ]ì

ö©Põ ì÷£õµP Cø»

ö©Põ ì÷£õµP®

ì÷£õ÷µõø£mk

2n

2n

n n

n

n n

£h® 1.27 £»ÁøP uõÁµ[PÎß ÁõÌUøP _ÇØ]ø¯ ÂÍUS® £h®

( 1 )

(2a)
(2b)

( 3 )
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uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

÷Põimh  Chzøu¨  §ºzv  ö\´P.

1. ªP  öÁØÔPµ©õP  |»a `Ç¼À ÁõÊ® ÷©®£õk  Aøh¢u uõÁµ[PÒ

......... BS®.

2. AøÚzx Âøuz uõÁµ[PÐ® ...........  ÁøPø¯a  \õº¢uøÁ.

3. ÷Pªm÷hõLø£mk \¢uv°ß ªP AvP£m\ SÖUP® ..... À

Põn¨£kQÓx.

4. Âøuz  uõÁµ[PÎÀ  ö©Põì÷£õµPzvØS J¨£õP Põn¨£k®  Aø©¨¦

....... BS®.

5. Âøuz  uõÁµ[PÎÀ  ø©U÷µõì ÷£õµPzvØS  J¨£õP  Põn¨£k®

Aø©¨¦ ....... BS®.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. Âøuz  uõÁµ[PÎß £¶nõ©zvÀ  Põn¨£mh ­ßÖ  ¬UQ¯

©õØÓ[PÒ ¯õøÁ ?

2. öími÷µõì÷£õ¶ GßÓõÀ GßÚ ?

3. Põµn® TÖ : Âøu ­ßÖ uø»¬øÓPøÍU öPõskÒÍ  J¸

]UP»õÚ  Aø©¨£õS®.

4. â®÷Úõìö£º®PÎß  ÂøuPøÍ Hß vÓ¢uøÁPÒ GßÖ TÖQ÷Óõ®?

5. â®÷Úõìö£º®PÎß  Cµsk ¬UQ¯  ÁS¨¦PÒ ¯õøÁ ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ÂøuPÒ E¸Áõu¼ß AqT»[PÒ ¯õøÁ ?

2. Bg]÷¯õìö£º® ©ØÖ®  â®÷Úõìö£º®PÐUS Cøh÷¯²ÒÍ

÷ÁÖ£õkPøÍ Á¶ø\¨£kzx.

3. â®÷Úõìö£º®PÎß ]Ó¨¦¨  £s¦PøÍz  öuõSzx  GÊxP.

4. â®÷Úõìö£º®PÎß  ö£õ¸Íõuõµ  ¬UQ¯zxÁ[PÒ  ¯õøÁ ?
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II. ö\À E°¶¯À
1.  ö\À & E°¶ß Ai¨£øh A»S

E°¶Ú[PÎß Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯ÀPÎß Ai¨£øh A»PõPz

vPÌÁx ö\À»õS®. Cx uÛzx ÁõÇUTi¯x. ~s÷nõUQ°À ©mk÷©

PõnÁÀ»x. AøÚzx E°¶Ú[PÐ® ö\ÀPÍõÀ BÚøÁ. {õ® £õºUPU

Ti¯ £»ÁøP¯õÚ E°¶Ú[PÎß ÷ÁÖ£mh ußø©PÒ, E¸Áø©¨¦PÒ

{©US ¤µª¨ø£ EshõUQÚõ¾®,  Ai¨£øh°À AøÁ AøÚzxUS®

ö£õxÁõÚ J¸ ußø© Esk. Ax GßÚöÁßÓõÀ AøÚzx E°ºPÐ®

J÷µ Âu©õÚ ­»UTÖPÍõÀ BÚøÁ,  AøÚzx E°ºPÐ®

ö\À»ø©¨¤ß Ai¨£øh°À  J÷µ Âu©õÚ  Aø©¨¦ Eøh¯Ú.

GkzxUPõmhõP AøÚzx E°¶Ú[PÐ® J÷µ Âu©õÚ ©µ¦a \[÷PuU

SÔPøÍ²®  (genetic code) J÷µ Âu©õÚ  ¦µu  EØ£zv  ö\¯À£õkPøÍ²®

øP¯õÐQßÓÚ.

E°¶Ú[PÒ £» EÖ¨¦UPøÍU öPõshøÁ. JÆöÁõ¸ EÖ¨¦®

v_UPÍõÀ BÚøÁ. v_UPÒ ö\ÀPÍõÀ BÚøÁ,  ö\ÀPÒ ­»UTÖPÍõÀ

BÚøÁ.  AøÚzx  E°¶Ú[PÎ¾® ö\Àuõß Ai¨£øha ö\¯À A»S

BS®.  "E°¶¯À' Gß£x ¬ÊÁx©õP ö\À¼ß ö\¯À£õkPøÍ¨ £ØÔ÷¯

EÒÍx.  ¿°  ©ØÖ®  ö\U÷PÂmì  (Loewy and Siekevitz) GßÓ  AÔbºPÒ,

Â»[S  ö\À¼À  ¤Íõì©õ \ÆÂÚõ¾® uõÁµ ö\À¼À  ö\À _Áº ©ØÖ®

¤Íõì©õ \ÆÂÚõ¾® `Ç¨£mk  E°ºPÎß J¸ A»PõPz  vPÌÁ÷u  ö\À

GßÖ ö\Àø» Áøµ¯ÖUQÓõºPÒ. CÆÁõÓõP E°¶ß Ai¨£øh A»PõPz

vPÌÁx ö\À BS®.

ö\Àø»¨ £ØÔ¯ Psk¤i¨¦PÎß J¸ _¸UP©õÚ Áµ»õÖ

ö\Àø»¨ £ØÔ¯  G¢u J¸ Bµõ´a]²®,  ~s÷nõUQ CßÔ ¬i¯õx

¬uß ¬u»õP, Bshõß Áõß¿ÁßíõU  (Anton Van Leewenhoek)
(1632 & 1723)  uõ÷Ú  ÁiÁø©zu  uÚx GÎ¯  ~s÷nõUQ°ß ­»®

£õUj¶¯õ,  ¦÷µõm÷hõ÷\õÁßPÒ,  ìö£ºö©mh÷\õÁßPÒ,  Cµzua

]Á¨£qUPÒ  BQ¯ÁØÔøÚ  Bµõ´¢uõº  1665&À µõ£ºm  íûU   (Robert
Hooke)  ^\õz  uUøP°ß  ö©À¼¯  ^ÁÀPøÍ  Bµõ´¢u ÷£õx  AvÀ

Põn¨£mh  ÷uß Tk ÷£õßÓ  ªPa]Ô¯  Aø©¨ø£ ""ö\À'' GßÓ ö£¯¶mk

AøÇzuõº.
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1838 ®   Bsk  öáº©Û {õmøha ÷\º¢u uõÁµÂ¯À |¦nº

©õzv÷¯õì æ½hß  (Matthios Schleiden),  uõÁµ[PÒ  AøÚzx® uõÁµ

ö\ÀPÎÚõÀ  BÚøÁ GßÖU PshÔ¢x TÔÚõº. 1839® Bsk

ç½hÛß Ehß £izuÁº,  EhØTÖ|¦nº  (anatomist)  v÷¯õhº  æÁõß

(Theodore Schwann)  Â»[SPÎÀ  Bµõ´a]  ö\´x  Â»[SPÐ®

ö\ÀPÍõÀ BÚøÁ GßÖ PshÔ¢x  TÔÚõº.  A¨÷£õx®  ö\À¼ß

Esø©¯õÚ  ußø©  £ØÔ¯  AÔÄ  ÷PÒÂUSÔ¯õP÷Á  C¸¢ux.  1858 ®

Bsk  ""ö\À öPõÒøP'' ¹÷hõÀL¨ Âº÷\õ (Rudolf Virchow) Gß£ÁµõÀ

«sk®  GÊu¨£mhx.

µõ£ºm ¨öµÍß (Robert Brown)  Gß£Áº  1831® BsiÀ  BºUQk

(orchid)  ÷Áº ö\ÀPÎÀ |³UÎ¯øéU PshÔ¢uõº.  Cx  ªP  ¬UQ¯©õÚ

J¸ Psk¤i¨£õS®. ¦ºQßâ (Purkinje) 1840 ® Bsk ö\ÀPÎß EÒ÷Í

Põn¨£k® ÁÇÁÇ¨£õÚ ö£õ¸mPÐUS "¦÷µõm÷hõ¤Íõ\®' GßÓ

ö£¯¶mhõº. C¸£uõ® ¡ØÓõsiÀ ö\À Bµõ´a]°À  £» ¦xø©¯õÚ

~so¯  ~m£[PÒ øP¯õÍ¨£mhÚ. G»Umµõß ~s÷nõUQ 1932&®

BsiÀ Psk¤iUP¨£mhÄhß ö\À ©ØÖ® ö\À¼ß

~sqÖ¨¦PøÍ¨ £ØÔ¯z uPÁÀPÒ {©US ÷©¾® ÷©¾®

iUi÷¯õ÷\õ®

£h® 2.1  ³÷P¶÷¯õmiU uõÁµ ö\À¼ß Áøµ£h®

÷hõ÷Úõ¤Íõìk

¤Íõì÷©õ öhì÷©mhõ

ø\m÷hõ¤Íõ\ ÷©m¶Uì

£_[PoP®

ÁõUS÷ÁõÀ

¬ußø © _Áº

¤Íõì©õ \ÆÄ

|³UÎ¯ì EøÓ

|³UÎ÷¯õ»ì
|³UÎ¯ì

S÷µõ÷©miß

Aø©÷»õ¤Íõìk

ø©m÷hõPõsm¶¯ß

Gs÷hõ¤Íõ\ Áø»

Gs÷hõ¤Íõ\Áø » 
(ö\õµö\õµ¨£õÚx)

ø©¯ AkUS
ö\À_Áº
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QøhUP¨£mhx. Aø©¨ø£ Ai¨£øh¯õPU  öPõsk ö\ÀPÒ

¦÷µõ÷P¶÷¯õmiU  (Prokaryotic)  ³÷P¶÷¯õmiU  (Eukaryotic) GßÖ  Cµsk

ÁøPPÍõP  ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ.

AÍÂ¾® ÁiÁzv¾® ³÷P¶÷¯õmiU  ö\ÀPÒ ªPÄ®

÷ Á Ö £ k Q ß Ó Ú .

ªPa]Ô¯  ö\ÀPÒ

£ õ U j ¶ ¯ õ Â À

Põn¨£kQÓx (0.2

¬uÀ 50 ø©UPµõß

Áøµ) ªP¨ö£¶¯

ö\À  øéPì

(Cycas)  uÁõµzvß

`À BS®. uõÁµ

ö\À¼ß ÁiÁ¬®

S Ô ¨ ¤ h z u S ¢ u

ÁøP°À ªPÄ®

÷ Á Ö £ k Q ß Ó Ú .

AøÁ ÷PõÍ®,  £»

÷Põn®,  ¬møh

ÁiÁ®,  ö\ÆÁP®,

E¸øÍ }Ò¬møh

GßÖ £»  ÁøP¯õÚ

ÁiÁ®  öPõshøÁ

BS®.

ö\À¼ß  C¯[S ußø©  (dynamic nature)

J¸  ¬vº¢u  E°¶°À  EÒÍ  ö\À  |ø»¯õÚ J¸ Aø©¨£õPU

P¸u¨£kQÓx. öuõhº¢x i.Gß.H.ÁõÚx yx Bº.Gß.H. (m-RNA)  ÁõP¨

£i  GkUP¨£kQÓx. (transcription) Cx  J¸ SÔ¨£mh  ¦µuz  öuõS¨¦PøÍ

ö©õÈö£¯ºzx  (translation) E¸ÁõUSQÓx. C¢u  ¦µu[PÒ, ö\¯À£õkPÎß

÷£õx ]øuUP¨£mk  ¦v¯ ¦µu[PÒ ÷uõØÖÂUP¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á

CÆÁø©¨£õÚx öuõhº¢u J¸ \©|ø»°À EÒÍx. ö\ÀPÒ ÁÍºÁx®

CÀø» _¸[SÁx® CÀø». Auß £oPÐ® ©õÖÁvÀø».  C¢u

|ø»¯õÚ  J¸ Aø©¨ø£U  P¸zvÀ  öPõÒÐ® ÷£õx ö\À¼ß  ªP

¬UQ¯©õÚ C¯[S ußø©ø¯  (dynamic aspects) ©Ó¢x  ÂhUThõx.

ø©U÷µõÂÀ¼

ø©m÷hõPõsi¶¯ß

Gs÷hõ¤Íõ\ Áø» 
(ÁÇÁÇ¨£õÚx)

S÷µõ÷©miß

|³UÎ¯ì EøÓ

÷PõÀøP EÖ¨¦

ÁõUS÷ÁõÀ

÷hõ÷Úõ¤Íõìk

ø»÷\õ÷\õ®

|³UÎ÷ ȭ»ì

Gs÷hõ¤Íõ\ Áø» 
(ö\õµö\õµ̈ £õÚx)

£h® 2.2  ³÷P¶÷̄ õmiU Â»[S ö\À¼ß Áøµ£h®
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ö\À¼ß C¢u C¯[S ußø©ø¯  Auß ÁõÌ{õøÍU Põq®÷£õx

AÔ¯»õ®. J¸ ö\À £S¨£øh²® ÷£õx AÀ»x Cµsk ö\ÀPÒ Cøn²®

÷£õ÷uõ (Â¢x  ©ØÖ® Ash®) ¦v¯  ö\À  E¸ÁõQÓx.  C¢u Cµsk

|PÌa]PÐ÷© ö\À Cµmizuø» yskQÓx. CvÀ ö\À ÁÍºa], ¦v¯

¦µu[PÒ EØ£zv BuÀ, i.Gß.H. CµmizuÀ «sk® ö\À £S¨£øh¢x

Cµsk ÷\´a ö\ÀPøÍ E¸ÁõUSuÀ BQ¯øÁ AøÚzx® EÒÍh[S®.

J¸  ö\À ÁÍº¢x £S¨£øh¯¨ ÷£õQÓuõ Gß£x A¢u Eh¼ß ªP

¬UQ¯©õÚ wº©õÚ® BS®. JÆöÁõ¸ ÁÍº¢u E°¶Ú¬® £øÇ¯  ö\ÀPøÍ

¦v¨¤UQßÓÚ AÀ»x ¦v¯ ÷uøÁUS HØ£ ¦v¯ ö\ÀPøÍ

EshõUSQßÓÚ. CuØS J¸ ]Ó¢u GkzxUPõmk EhØ£°Ø]°ß

ÂøÍÁõP Á¾ÁõÚ uø\PÒ E¸ÁõuÀ AÀ»x H÷uÝ® Põ¯[PÒ HØ£k®

÷£õx ¦v¯ ö\ÀPÒ E¸ÁõuÀ BS®. BÚõÀ  ¦ØÖ÷{õ´ GßÓ

Av£¯[Pµ©õÚ öPõkø©¯õÚ ÷{õ°À ©mk® G¢uz ÷uøÁ²®

CÀ»õ©÷»÷¯ ö\ÀPÒ £S¨£øh¢x ¦v¯ ö\ÀPøÍ EshõUSQßÓÚ.

C¨¦ØÖ ÷{õø¯¨  £ØÔ ÷©¾® AÔÁuØPõP÷Á AÔÂ¯À ÁÀ¾{ºPÒ ö\À

ÁÍºa] ©ØÖ® ö\À £S¨ø£U Pmk¨£kzx® PõµoPøÍ wÂµ©õP

Bµõ´¢x Á¸QÓõºPÒ.

ö\À _ÇØ]

ö£õxÁõP ö\À _ÇØ] J¸  vmhªh¨£mh Põ» AÝ©õÚzvÀ

{øhö£ÖQÓx. A÷{P ³÷P¶÷¯õmiU ö\ÀPÐ®. J¸ EÒÐUSÒ÷Í÷¯

EÒÍ PiPõµzvß£i ö\¯À£kÁøu¨ ÷£õ» öuõhºa]¯õÚ £» |ø»PøÍ

Eøh¯  J¸ ö\À _ÇØ]°À Dk£kQßÓÚ. C¢u ö\À _ÇØ]°À EØ£zv

|ø»°À  (S-phase).i.Gß.H. Cµmh¨£õQßÓx. ø©mhõiU |ø»°À (M-

phase) i.Gß.H. Âß  {PÀPÒ ÷\´a ö\ÀPÐUS £Qº¢uÎUP¨£kQÓx.

ö£¸®£õ»õÚ uõÁµ,  Â»[S ö\ÀPÒ Cµmi¨£øh¯ 10 ¬uÀ 20 ©o

÷{µ® GkzxU öPõÒQßÓÚ. ]» ö\ÀPÒ ö©xÁõPÄ® Cµmi¨£øhQßÓÚ.
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AmhÁøn 2.1

uõÁµ ö\À,  Â»[S ö\ÀPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ

uõÁµ ö\À Â»[S ö\À

1. ö\À¾÷»õêÚõÀ  BÚ ö\À _Áº Qøh¯õx.

EÖv¯õÚ ö\À_Áº Esk. ¤Íõì©õ \ÆÄuõß ö\Àø»

öÁÎ¨¦Ó® ̀ Ì¢xÒÍx.

2. uõÁµ ö\ÀPÒ ö\À Â»[S ö\À¼ß ÁiÁ®

_Áøµ¨ ö£ØÔ¸¨£uÚõÀ vmhÁmh©õÚx CÀø».

 öuÎÁõÚ, vmhÁmh©õÚ ÁiÁ® ©õÔU öPõs÷h C¸US®.

ÁiÁzøu¨ ö£ÖQßÓÚ.

ö\À¼ß ÁiÁ® |µ¢uµ©õÚx

3. ¤ÍõìikPÒ EÒÍÚ. ¤ÍõìikPÒ Qøh¯õx

 ¬UQ¯©õÚx £_[PoP®

(chloroplst)  BS®

4. ÁõUS ÷ÁõÀPÒ GsoUøP°À  ÁõUS÷ÁõÀPÒ Qøh¯õx.

SøÓ¢uøÁ. ö£¶¯ AÀ»x ªP SøÓÁõPÄ®

AÍÂ»õÚøÁ ]Ô¯øÁ¯õPÄ® Põn¨£k®.

5. ÷©®£õk Aøh¯õuz AøÚzx Â»[S ö\ÀPÎ¾®

uõÁµ[PÎÀ ©mk÷© ö\ßm÷µõ÷\õ®PÒ EÒÍÚ.

ö\ßm÷µõ÷\õ®PÒEÒÍÚ.

6. iUi÷¯õ÷\õ®PÒ ø\m÷hõ¤Íõ\zvÀ JÊ[PõPU

(÷PõÀâ EÖ¨¦PÒ) Põn¨£kQßÓÚ.  SÈÁØÓ umk

ø\m÷hõ¤Íõ\zvÀ £µÁ»õPU ÷£õß÷Óõ SÖQ¯ Qsn® ÷£õß÷Óõ

JØøÓa \ÆÂÚõÀ BÚ EÒÍÚ. JßÖUöPõßÖ öuõhº¦øh¯

÷»ö©À»õu umkUPøÍ SÇÀPÒ (Tubules) ÷£õßÓ £SvPøÍ

 Eøh¯øÁ. Eøh¯øÁ.

7. ³÷P¶÷¯õmiU  uõÁµ AøÚzx ö\ÀPÎ¾® EÒÍÚ.

ö\ÀPÎÀ ©mk÷©

ø»÷\õ÷\õ®PÒ EÒÍÚ.

8. Â»[S ö\Àø»U Põmi¾® Â»[S ö\ÀPÒ ]Ô¯øÁ.

uõÁµ ö\ÀPÒ ö£¶¯øÁ

9. ÷\ª¨¦ ö£õ¸ÍõP QøÍU÷Põáß ÷\ª¨¦ ö£õ¸ÍõP

uµ\® EÒÍx. EÒÍx.

10. ø\m÷hõ¤Íõ\ £S¨¤ß ÷£õx ø\m÷hõ¤Íõ\ £S¨¤ß ÷£õx

ö\À¼ß ø©¯zvÀ ö\À ö\À¼ß ÂÎ®¤¼¸¢x ø©¯zøu

umk E¸ÁõQÓx. ÷{õUQ J¸ £ÒÍ® ÷uõßÖQÓx.
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ö\À¼ß C¯[S ußø©US ©ØÖö©õ¸ ]UP»õÚ GkzxUPõmk

ö\ÀPÒ ÷ÁÖ£õk AøhuÀ  (differentiation) AuõÁx  ö\ÀPÒ J¸ SÔ¨£mh

ö\¯ø»a ö\´ÁuØPõP ]» ©õØÓ[PøÍ Aøhuø»÷¯ ÷ÁÖ£õk AøhuÀ

GßQ÷Óõ®. ö\À¼ß ö\¯¾US HØÓÁõÖ Auß  E¸Á¬® ©õØÓ®

AøhQÓx.  ""ÁiÁ® ö\¯¼ß ¤µv£¼¨¦''  (form follows function)  GßÓ

E°¶¯À ÷Põm£õmiøÚ |¹¤UQßÓx.

ö\ÀPÎß Pmk¨£õiÀ»õu ÁÍºa] ©ØÖ® £S¨¦ J¸ vµm]¯õÚ ö\À

Pmi  (tumor)  ø¯z  ÷uõØÖÂUQÓx.  vmhªh¨£mh ö\À¼ß \õÄ

(Programmed Cell Death  (PCD) GßÓ  |PÌa] ö\À ÁÍºa] ©ØÖ®

£S¨£øhu¼À  J¸ \©|ø»ø¯z   ÷uõØÖÂ¨£vÀ ¬UQ¯  £[S

ÁQUQßÓx.  Cx uÂµÄ® ö\À¼ß \õÄ ÷uøÁ¯ØÓ ö\ÀPøÍ }USÁv¾®

£[S ÁQUQßÓx.

uõÁµ ö\ÀPÒ £» ÁøPPÎÀ Â»[S ö\ÀPÎ¼¸¢x ÷ÁÖ£kQßÓÚ.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z  ÷uº¢öuk

1. öuõhº¢x i.Gß.H. ÁõÚx yx Bº.Gß.H.ÁõP ©õØÓ¨£kÁx CÆÁõÖ

AøÇUP¨£kQÓx.

A. ö©õÈö£¯º¨¦ B. ¦µua ÷\ºUøP

C. DNA CµmizuÀ D. £i GkzuÀ

2. J¸ SÔ¨£mh ]Ó¨£õÚ £oø¯a ö\´ÁuØPõP ÁiÁzvÀ ©õØÓ®

ö£ÖuÀ CÆÁõÖ AøÇUP¨£kQÓx.

A. ÷ÁÖ£õk AøhuÀ B. ÁÍºa]

C. ö\À £S¨¦ D. ö\À }m]

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. ö\À _ÇØ] & Áøµ¯Ö

2. ö\À  ÷ÁÖ£õk AøhuÀ GßÓõÀ GßÚ ?

3. "ÁiÁ® ö\¯¼ß ¤µv£¼¨¦' ÂÍUSP.

4. PCD GßÓõÀ  GßÚ ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. uõÁµ ö\À¾US® Â»[S ö\À¾US® Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õkPøÍ

AmhÁøn¨ £kzxP.
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2.  ö\À öPõÒøP

æí½hß ©ØÖ® èÁõß (Schleiden and Schwann) C¸Á¸® ÷\º¢x

1839&® Bsk ""ö\À öPõÒøP'' °øÚ öÁÎ°mhÚº. ö\À öPõÒøP°ß

¬UQ¯ A®\©õÁx: AøÚzx E°¶Ú[PÐ® ö\ÀPÍõÀ BÚøÁ.

ö\ÀPÒuõß E°¶Ú[PÎß Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯ÀPÎß Ai¨£øh

A»PõPz vPÌQßÓÚ.

ö\À öPõÒøP ÷uõßÔ¯ Âu®

ö\À öPõÒøP°ß £i¨£i¯õÚ ÁÍºa]ø¯ Bµõ´¢÷uõ©õÚõÀ

AÔÂ¯À ö\¯À£õkPÒ (methodology) GÆÁõÖ  C¯[SQßÓÚ Gß£x

ÂÍ[S®. AÔÂ¯À Bµõ´a]PÒ RÌUPsh |ø»PøÍU öPõskÒÍÚ.

1. EØÖ ÷{õUPÀ 2. ³P[PøÍ  öÁÎ°hÀ (hypothesis)  3. öPõÒøP

E¸ÁõUSuÀ 4. öPõÒøP°À ©õØÓ® ö\´uÀ (÷uøÁ¨£k©õ°ß) æ¼hß

(1804 -1881) GßÓ  öáº©Û{õmk uõÁµÂ¯À |¦nµõÀ EØÖ ÷{õUPÀ

÷©ØöPõÒÍ¨£mhx. CÁº £» ÁøP¯õÚ uõÁµ E°¶PøÍ Bµõ´¢x AøÁ

AøÚzx® ö\ÀPÍõÀ BÚøÁ Gß£øuU PshÔ¢uõº. 1838 ® BsiÀ

ö\ÀPÒ uõß AøÚzx uõÁµz v_UPÐUS® Ai¨£øh Aø©¨£õPz

vPÌQßÓÚ GßÖ EÖv¯õPU TÔÚõº.

èÁõß GÝ® öáº©Û {õmk Â»[Q¯À |¦nº £»ÁøP¯õÚ

Â»[SPøÍ Bµõ´¢x Â»[S ö\ÀPÐUS ö\À_Áº Qøh¯õx. AøÁ J¸

\ÆÂÚõÀ `Ç¨£mkÒÍx. Gß£øuU PshÔ¢uõº. ö\À_Áº }[P»õP ©ØÓ

AøÚzx Aø©¨¤¾® uõÁµ ö\ÀPÐ® Â»[S ö\ÀPÐ® JzxÒÍÚ

Gß£øu²® PshÔ¢x TÔÚõº. uõÁµ ö\ÀPÒ Â»[S ö\ÀPÒ Cµsk÷©

|³UÎ¯øéU öPõskÒÍÚ. |³UÎ¯øéa  _ØÔ¾® öuÎÁõÚ J¸

ö£õ¸Ð® EÒÍx. ""\ÆÂÚõÀ `Ç¨£mk |³UÎ¯øéU öPõskÒÍ J¸

Aø©¨÷£ ö\À'' GÚ ö\Àø» CÁº Áøµ¯Özuõº. uõÁµ EhÀPÐ® Â»[S

EhÀPÐ® ö\ÀPÒ ©ØÖ® AÁØÔß ö£õ¸mPÍõÀ BÚøÁ GßÓ

P¸zvÚøÚ öÁÎ°mhõº.

è¼hß ©ØÖ® æÁõß C¸Á¸©õPa ÷\º¢x èÁõÛß P¸zøu

P»¢uõ´Ä ö\´x ö\À öPõÒøP°øÚ öÁÎ°mhÚº. Auß ¬UQ¯

A®\[PÍõÚøÁ.

1. AøÚzx E°ºPÐ® ö\ÀPÒ GÚ¨£k® ªP ~so¯ A»SPÍõÀ
BÚøÁ. uÛzx ÁõÇU Ti¯ ªPa ]Ô¯ Aø©¨¦ ö\À÷» BS®.
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2. JÆöÁõ¸ ö\À¾® |³UÎ¯øéU öPõskÒÍ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zuõÀ
BÚøÁ, \ÆÂÚõÀ `Ç¨£mk ö\À _Á¸h÷Úõ AÀ»x ö\À _Áº
AØ÷Óõ Põn¨£k®.

3. AøÚzxa ö\ÀPÐ® Aø©¨¤¾® ÁÍº ]øu ©õØÓ ö\¯ÀPÎ¾®
Ai¨£øh°À JzuøÁ.

4. E°¶Úzvß ö©õzu ÂøÍÄPÒ AuøÚ E¸ÁõUQ EÒÍ ö\ÀPÎß
Tmka ö\¯ÀPÒ ©ØÖ® AÁØÔß ö©õzu ö\¯À£kvÓ÷Ú BS®.

ö\À öPõÒøP°ß Âv Â»USPÒ

1. øÁµìPÒ E°¶¯À ÁÀ¾{ºPÐUS J¸ ¦vµõP÷Á C¸¢uÚ. AøÁ
ö\À öPõÒøPUS J¸ Âv Â»UPõS®. ö\À¼ß ¬UQ¯¨ £Sv¯õÚ
¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® AøÁPÐUS CÀø».

2. £õUi¶¯õUPÐUS® \¯÷Úõ£õUi¶¯[PÐUS® (}»¨ £_® £õ]PÒ)
JÊ[PõÚ Pmhø©¢u |³UÎ¯ì Qøh¯õx.

3. ]» ¦÷µõm÷hõ÷\õÁßPÒ ö\À»ø©¨ø£U öPõsi¸UPÂÀø».

4. ^÷Úõø\mi¨ øí£õUPøÍU öPõskÒÍ ]» §gø\PÒ ¤ÍÄ£hõu
vµm]¯õÚ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøuU öPõskÒÍÚ, CÁØÔÀ £»
|³UÎ¯ìPÒ ]uÔUPõn¨£kQßÓÚ. G.Põ. øµ÷\õ¨£ì

5. Cµzua ]Á¨£ÝUPÎ¾® \À»øhU SÇõ´ ö\ÀPÎ¾® |³UÎ¯ì

Qøh¯õx.

A¸Põø©°À EÒÍ ö\ÀPÒ ÷ÁÖ J¸ ö\¯À |ø»°À C¸US®÷£õx

J¸ ö\À ÷ÁöÓõ¸ |ø»°À C¸UP»õ® Ax ÁÍºa]¯øh¢x öPõs÷hõ

_µ¢x öPõsh÷õ, £S¨£øh¢x  öPõs÷hõ AÀ»x CÓ¢÷uõ

Põn¨£h»õ®. Cx ÷£õßÓ ö\Àø»¨ £ØÔ¯ öuõhº¢x Á¢u

Psk¤i¨¦PÎÚõÀ ö\À¼ß öPõÒøP°À ©õØÓ[PøÍ  HØ£kzu

÷Ási¯ AÁ]¯©õ°ØÖ. ©õØÓ[PÐhß  Ti¯ ö\À öPõÒøP ""ö\ÀÂv''

AÀ»x ""ö\À ÷Põm£õk'' (cell doctinine) GßÓ A¢uìxUS E¯ºzu¨£mhx.

""ö\À Âv'' AÀ»x ""ö\À ÷Põm£õk''

ö\À ÷Põm£õmiß ¬UQ¯ A®\[PÍõÁÚ:

1. AøÚzx E°¶PÐ® ö\ÀPÍõÀ BÚøÁ

2. HØPÚ÷Á EÒÍ ö\ÀPÎ¼¸¢x ¦v¯ ö\ÀPÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

3. AøÚzx E°¸ÒÍøÁPÎß Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯ÀPÎß Ai¨£øh

A»PõPz |PÌÁx ö\À BS®.

4. ö\À ©µ¤¯À uPÁÀPøÍU öPõskÒÍx. CøÁ ö\À £S¨¤ß ÷£õx

J¸ ö\À¼¼¸¢x ©ØöÓõ¸ ö\À¾US Phzu¨£kQÓx.
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5. ÷Ávz ußø©°¾® ÁÍº]øu ©õØÓ ö\¯ÀPÎ¾® AøÚzx ö\ÀPÐ®

JzuøÁ.

6. ö\À¼ß Aø©¨ø£²® ö\¯ÀPøÍ²® Pmk¨£kzxÁx DNA BS®.

7. ]» \©¯[PÎÀ ]» CÓ¢u ö\À PÐ® ö\¯ÀvÓß EÒÍøÁ¯õP

C¸US®. (G.Põ.) uõÁµ[PÎÀ ø\»U SÇõ´PÒ, mµURkPÒ

Â»[SPÎÀ ¬mPÒ ÷£õßÓ ö\ÀPÒ (hormy cells).

uß ©v¨¥k

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öuk

1. ö\À öPõÒøPUS Âv Â»US

(A) §gø\ (B) £øµ÷¯õLø£mk

(C) Âøuz uõÁµ® (D) öh¶÷hõLø£mk

÷Põimh Ch[PøÍ¨ §ºzv ö\´P

1. &&&&&&&&&&&® &&&&&&&&&&&&&®  ö\À öPõÒøPø¯ öÁÎ°mhÚº.

2. ö\ÀPÒ E°ºPÎß &&&&&&&&&&& ©ØÖ® &&&&&&&&&& A»SPÍõz vPÌQßÓÚ

3. ©õØÓ® ö\´¯¨£mh ö\À öPõÒøP &&&&&&&&& GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. AÔÂ¯À Bµõ´a]°ß ¬UQ¯ |ø»PÒ ¯õøÁ?

2. è½hß ©ØÖ® èÁõß E¸ÁõUQ¯ ö\À öPõÒøP°ß ¬UQ¯
A®\[PÒ ¯õøÁ?

3. ö\À öPõÒøP°ß Cµsk Âv Â»USPÒ ¯õøÁ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ö\À ÷Põm£õmiß ¬UQ¯ A®\[PøÍ GÊxP

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. ö\À öPõÒøP ÷uõßÔ¯ Âuzøu ÂÁ¶?
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3. ¦÷µõ÷P¶÷¯õmk ©ØÖ® ³÷P¶÷¯õmk ö\À

(uõÁµ ö\ÀPÒ)

C¢u ¦ÂU ÷PõÍzvÀ Põn¨£k® AøÚzx E°¶PÐ® AøÁPÎß

ö\ÀPÎß Aø©¨¤ß Ai¨£øh°À Cµsk ö£¶¯ ¤¶ÄPÍõP ÁøP

£kzu¨£mkÒÍÚ. ¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÒ ©ØÖ® ³÷Põ¶÷¯õmkPÒ

¦÷µõ÷P¶÷¯õmka ö\ÀPÒ öuÎÁõÚ |³UÎ¯øéU öPõsi¸¨£vÀø».

ªP GÎø©¯õÚ EÒÍø©¨ø£U öPõshøÁ. ³÷P¶÷¯õmka ö\ÀPÒ

\ÆÂÚõÀ `Ç¨£mh |³UÎ¯øéU öPõshøÁ. CÁØÔß EÒAø©¨¦®

¦÷µõ÷P¶÷¯õmiU ö\ÀPøÍ ÂhÄ® ]UP»õÚøÁ. £õUi¶¯õ[PÒ ©ØÖ®

\¯÷Úõ£õUi¶¯õ[PÒ ¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÒ BS®. §gø\PÒ, uõÁµ[PÒ

©ØÖ® Â»[SPÒ ³÷P¶÷¯õmkPÒ BS®.

¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÒ

ö£õxÁõP ¦÷µõ÷P¶÷¯õmka ö\ÀPÎÀ ¤Íõì©õ \ÆÂÚõÀ

Áøµ¯ÖUP¨£mh ø\m÷hõ÷\õø» (cytosol) EÒÍhUQ¯ J÷µ J¸ AøÓ

©mk÷© EÒÍx. £õUi¶¯õ ö\ÀPÎÀ öuÎÁõP Áøµ¯ÖUP¨£mh  EmP¸

Qøh¯õx GÛÝ® ©µ¦¨ ö£õ¸ÍõÚ i.Gß.H. ö\À¼ß ø©¯zvÀ

Sª¢xÒÍx. AøÚzx ¦÷µõ÷P¶÷¯õmk ö\ÀPÎ¾® ©µ¤¯À uPÁÀPÒ

¬ØÔ¾©õP AÀ»x ö£¸®£õßø©¯õP ø©¯zvÀ Aø©¢xÒÍ Ámh ÁiÁ,

uÛzu, i.Gß.H ­»UTÔÀ Aø©¢xÒÍx. C¨£Svø¯ Cßê¤¯ßm

|³UÎ¯ì AÀ»x |³UÎ¯õ´k GßÖ AøÇUQ÷Óõ®. Cx uÂµ ö\À¼ß

¦µu EØ£zv ø©¯[PÍõPU P¸u¨£k® øµ÷£õ÷\õ®PÐ® ö\À¼À i.Gß.H

CÀ»õu £SvPÎÀ Põn¨£kQÓx. ]» £õUi¶¯[PÎß ö\À \ÆÄ

ö\À¼ß Em¦Ó® «÷\õ÷\õ®PÒ GÚ¨£k® ]» }m]PøÍ

EshõUSQßÓÚ. CøÁ i.Gß.H EØ£zv°¾®  ¦µu  EØ£zv°¾®

£[÷PØQßÓÚ. CÆÁõÓõP £õUi¶¯ ö\ÀPÎÀ ¬ØÔ¾©õP EÒÍø©¨¦

CÀø» GßÖ TÓ C¯»õx.

£õUi¶¯ ö\ÀPÎÀ, ö\À \ÆÂß öÁÎ¨¦Ó® Aøu Jmi¯ ö\À _Áº

JßÖ® EÒÍx. Cx  ö£¨i÷hõ QøÍUPõß, J¼÷Põ\õUPøµkPÒ ©ØÖ®
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¦µuzvÚõÀ BÚ Tmk¨ö£õ¸mPÒ BQ¯ÁØÓõÀ BÚøÁ. Ca_Áº

ö\À¾US ÁiÁzøu²® £õxPõ¨ø£²® u¸QÓx.

Gìö\¶]¯õ ÷Põø» ÷£õßÓ £õUi¶¯[PÎÀ ö©À¼¯ ö\À _Á¸US

öÁÎ¨¦Ó¬® A\õuµn©õP J¸ \ÆÄ Põn¨£kQÓx. Cx ö\À

_Á¶ÛßÖ® ö£¶¤ÍõìªU CøhöÁÎ¯õÀ ¤¶UP¨£mkÒÍx. CÆÁøP

£õUi¶¯õUPÒ Qµõ® \õ¯zøu HØ£vÀø». GÚ÷Á CøÁ Qµõ® ö{PmiÆ ÁøP

GÚ ÁøP£kzu¨£kQßÓÚ. ÷ÁÖ ]» £õUi¶¯[PÒ (G.Põ ÷£êÀ»ì

£õ¼ªU\õ) ui¨£õÚ ö\À _Áøµ¨ ö£ØÖ, öÁÎa \ÆÄ AØÖ Põn¨£kQÓx.

CøÁ Qµõ® \õ¯zøu HØ£uõÀ CøÁ  Qµõ® £õêmiÆ ÁøP GÚ

AÔ¯¨£kQÓx.

£õUi¶¯® Cµsk öuÎÁõÚ \ÆÄPÍõÀ `Ç¨£mkÒÍx. Cµsk

\ÆÂØS® Cøh÷¯ ö£¶¤ÍõìªU CøhöÁÎ EÒÍx. öÁÎ¨¦Ó AkUS

EÖv¯õP EÒÍx. Cx ö\À¾US £õxPõ¨ø£ AÎUQÓx. Cx ö\À_Áº

GßÖ AÔ¯¨£kQÓx. Cuß ÷Áv Aø©¨¦ ]UP»õÚx. £õ¼ \õUPøµkPÒ,

¼¨¤kPÒ ©ØÖ® ¦µu ­»UTÖPÎÚõÀ BÚøÁ. ÷£õ¶ß GßÓ

£õ¼ö£¨øhk ]Ô¯ ÁÈPøÍ²® (channels) EshõUSQÓx. Cuß ÁÈ÷¯

Pøµ ö£õ¸mPÒ ÂµÂa ö\À»¬i²®.  ¤Íõì©õ \ÆÄ ¼¨÷£õ¨ ¦µuzuõÀ

BÚx. _ØÔ²ÒÍ FhPzvØS Cx GÀø»z uøh¯õP EÒÍx. ]Ô¯

­»UTÖPÒ, A¯ÛPÒ BQ¯ÁØÔß Emö\À¾uø»²®

öÁÎ÷¯Öuø»²® C¢u ¤Íõì©õ \ÆÄ Pmk¨£kzxQÓx. _Áõ\a

\[Q¼°À £[S ö£Ö® ö{õvPÒ ©ØÖ® JÎa÷\ºUøP°À Dk£k®

ö{õvPÒ BQ¯øÁ ¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÎß ¤Íõì©õ \ÆÂÀ

Aø©¢xÒÍÚ.

£õUi¶¯ S÷µõ÷©õ÷\õ® GÚ¨£kÁx ø©¯zvÀ |³UÎ¯õ´k £Sv°À

Aø©¢xÒÍ Ámh ÁiÁ, vÓ¢u, CÖUP©õP, _¸sh i.Gß.H ­»U TÖ

BS®. Cx G»Umµõß ~s÷nõUQ°À Põq® ÷£õx, ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß

öÁÎ¶¯ £Sv¯õP EÒÍx. }mh¨£mhõÀ 1 ª.«mhº }Í÷Á EÒÍ

G.÷Põø»°ß i.Gß.H AÆÄ°¸USz ÷uøÁ¯õÚ AøÚzx ©µ¤¯À

uPÁÀPøÍ²® EÒÍhUQ EÒÍx Gß£x ªS¢u Â¯zuS ö\´v¯õS®.

Qmhzumh Cµshõ°µzv¼¸¢x ­Áõ°µ® Áøµ¯õÚ öÁÆ÷ÁÖ

¦µu[PÐUPõÚ \[÷PuUSÔ±kPÒ CvÀ Ah[Q²ÒÍÚ.

©ØöÓõßÖ uÛzx Aø©¯ÂÀø». ö\ÀPÒ  öuÎÁõÚ £»

£SvPÍõP¨ ¤¶UP¨£hÂÀø». BÚõÀ ö\À¼À £» Emö£õ¸mPÒ

~so¯ Aø©¨¦hß EÒÍÚ. CøÁ £» Âu©õÚ ö\À¼À ÂµÂ²ÒÍÚ.
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ø©¯zvÀ EÒÍ S÷µõ÷©õ÷\õ® AÀ»x i.Gß.H  ­»UTÖ Ámh

ÁiÁõÚx. J¸ ChzvÀ ¤Íõì©õ \ÆÄhß Cøn¢x Põn¨£kQÓx.

CÆÂøn¨¦  i.Gß.H. Cµmizu¼ß ÷£õx C¸ S÷µõ÷©õ÷\õ®PÐ®

¤¶¯ EuÄQßÓx GßÖ {®£¨£kQÓx.

C¢u J¸ S÷µõ÷©õ÷\õ® uÂµ ]» £õUi¶¯[PÒ ]Ô¯, Ámh ÁiÁõÚ,

S÷µõ÷©õ÷\õ® AÀ»õu i.Gß.H øÁ¨ ö£ØÖÒÍÚ. CuØS ¤Íõìªm GßÖ

ö£¯º. Cx £õUi¶¯[PÎß ~sq°ºU öPõÀ¼ Gvº¨¦z vÓÝUS

Põµn©õQÓx. ¤ÍõìªkPÒ ©µ¦¨ö£õÔ°¯¼¾® £¯ß£kQßÓÚ. CvÀ

¤ÍõìªkPÒ uÛ¨£kzu¨£mk «sk® EÒ÷Í ~øÇUP¨£kQßÓÚ.

¤ÍõìªkPÎÀ ãßPÒ (DNA xskPÒ) ÷\ºUP¨£mk ¤ß¦ AøÁ

«sk® ©µ¦¨ ö£õÔ°¯À ~h£[PøÍ¨ £¯ß£kzv £õUi¶¯[PÎÀ

ö\¾zu¨£kQßÓÚ.

i.Gß.H øÁa _ØÔ ¦÷µõm÷hõ £Íõ\zvß P¸ø©¯õÚ £Sv°À

C¸£uõ°µ® ¬uÀ ¬¨£uõ°µ® Áøµ°»õÚ øµ÷£õ÷\õ® xPÒPÒ

Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ¨ ¦µu® ©ØÖ® Bº.Gß.H ÂÚõÀ BÚøÁ.

¦µu EØ£zv ø©¯[PÍõPa ö\¯À£kQßÓÚ. øµ÷£õ÷\õ®PÒ £»

JßÖ ÷\º¢x £õ¼øµ÷£õ÷\õ®PÒ AÀ»x £õ¼÷\õ®PÒ GßÓ öuõS¨¦PÍõPU

Põn¨£kQßÓÚ. JÆöÁõ¸ øµ÷£õ÷\õª¾® J¸ ö£¶¯ £Sv ©ØÖ® J¸

]Ô¯ £Sv Põn¨£k®. ªu¬ÒÍ ö\À £Sv }º. £» Âu©õÚ Bº.Gß.H&UPÒ

«÷ \õ÷ \õ®
ö\À_ Á º

P ø \°ø Ç

ø £ »ì

ø \ m ÷ h õ¤Íõ\®

£ õ¼ø µ÷ £ õ÷ \õ®

ø µ÷ £ õ÷\õ®

| ³ U Î ¯ õ´k

£h ® 2.3  ¦÷µõ÷P¶÷¯õmiU ö\À¼ß  ~snø©¨¦ (£õUj¶¯õ)
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CÆÁõÖ ÂµÂ²ÒÍ Aø©¨¤ß Âu® J¸ ]ØÔÚzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸

]ØÔÚzvØS ÷Á£kQÓx. J÷µ ]ØÔÚzvÀ £» ÁÍºa] |ø»PÎ¾®

CÆÁø©¨¦ ©õÖ£kQÓx.

\¯÷Úõ  £õUj¶¯õ  ö\ÀPÎÀ  ªPÄ®  £µ¢u  JÎa÷\ºUøP  \ÆÄPÒ

EÒÍÚ.   CøÁ  øu»Põ´kPÍõÀ  BÚøÁ. ö\À¼ß ø©¯¨  £Sv°À

|³UÎ÷¯õ¤Íõ\® EÒÍx. Cx CøÇPÒ ÷£õßÓx AÀ»x ©oPÒ ÷£õßÓ

Aø©¨¦ Eøh¯x. AÀ»x Cµsk  Aø©¨¦÷© ÷\º¢x Põn¨£k®.

ö\À¼À ÷ÁÖ £» ©o ÷£õßÓ Emö£õ¸mPÐ® EÒÍÚ. ö\À_Áº

EÖv¯õÚ £» AkUSPÍõÀ BÚøÁ. ö\À_Á¸US öÁÎ÷¯ {õº ÷£õßÓ

EøÓ²® Esk. \¯÷Úõ  £õUj¶¯[PÎÀ BUêáøÚ öÁÎÂk®

JÎÁsn,  JÎU÷PØÓ  uPÁø©Ä, ø{mµáß |ø»¨£kzxuÀ,

öími÷µõ]ìm,  HøPÜmkPÒ ©ØÖ® íõº÷©õ÷PõÛ¯[PÒ ÷£õßÓ

ö\ÀPÒ ÷ÁÖ£õk AøhuÀ  BQ¯  £s¦PÐ® EÒÍÚ.

³÷P¶÷¯õmkPÒ

³÷P¶÷¯õmkPÒ  AøÚzxz uõÁµ Â»[S E»P  E°¶Ú[PøÍ

EÒÍhUQ¯x.  CvÀ   J¸  ö\À  §gø\PÒ  (G.Põ. Dìk)  ©ØÖ®

¦÷µõm÷hõ÷\õÁßPÒ AøÚzx® Ah[S®. ¦÷µõ÷P¶÷¯õmka  ö\ÀPøÍ¨

÷£õ»÷Á  ³÷P¶÷¯õmka  ö\ÀPÐ®  ¤Íõì©õa  \ÆÂÚõÀ

`Ç¨£mkÒÍx.  BÚõÀ  ¦÷µõ÷P¶÷¯õmk  ö\ÀPøÍ¨ ÷£õ»ßÔ

³÷P¶÷¯õmka  ö\ÀPÒ \ÆÂÚõÀ  `Ç¨£mh  ~sqÖ¨¦PøÍU

öPõshøÁ.

JÆöÁõ¸  ö\À ~sqÖ¨¦®  ö\À¼ß ÁÍºa]°¾® ÁÍº]øu

©õØÓzv¾®  J¸ ¬UQ¯¨  £[QøÚ  ÁQUQßÓx.  JÆöÁõ¸  ö\À

~sqÖ¨¦® SÔ¨£mh ö{õvz  öuõS¨¦PøÍU  öPõsk  ÷uøÁ¯õÚ

÷Áv  ÂøÚPÎÀ  Dk£kQßÓÚ.

³÷P¶÷¯õmka  ö\ÀPÎÀ  Põn¨£k® ªP¨ ö£¶¯  ~sqÖ¨¦

|³UÎ¯ì BS®.  ö\À¼ß  ö£¸®£õ»õÚ  i.Gß.H. |³UÎ¯êÀ EÒÍx.

³÷P¶÷¯õmiU  ö\ÀPÎÀ  i.Gß.H. ÁõÚx 1 ¬uÀ 50 Áøµ°»õÚ }Í,

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ  GßÓ  Aø©¨¦PÎÀ  £Qº¢uÎUP¨£mkÒÍx. J¸

E°¶°ß AøÚzxa  ö\ÀPÎ¾®  S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß  GsoUøP²®

AÍÄ® \©©õPU  Põn¨£k®. BÚõÀ  öÁÆ÷ÁÖ E°¶Ú[PÎÀ  CøÁ
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÷ÁÖ£k®. J¸  E°¶°ß  S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎÀ  Põn¨£k® ö©õzu  i.Gß.H.

øÁ²®  (©µ¦z  uPÁÀPÒ) Auß ã÷Úõ® GßÓøÇUQ÷Óõ®. |³UÎ¯ì uÂµ

A÷{P  ³÷P¶÷¯õmka  ö\ÀPÎ¾®  ÷ÁÖ £»  ~sqÖ¨¦PÐ®

Põn¨£kQßÓÚ.

ø©m÷hõPõsm¶¯[PÒ : CÁØÔÀ  ö\À¼ß  BØÓÀ  ÁÍºa]øu ©õØÓ[PÒ

|PÌQßÓÚ.  ö\õµö\õµ¨£õÚ  ©ØÖ®   ÁÊÁÊ¨£õÚ  Gs÷hõ¤Íõ\  Áø» :

\ÆÄ Áø»¨¤ßÚÀPÎÚõÀ  BÚ  CvÀ  ¦µu[PÐ® ¼¨£kPÐ®

E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ.  ö£º Baê÷\õ®PÒ: C[S öPõÊ¨¦ Aª»[PÐ®

Aª÷Úõ Aª»[PÐ® ]øuUP¨£kQßÓÚ. £_[PoP[PÒ :  JÎa÷\ºUøP

{øhö£Ö® ø©¯[PÍõPz  vPÊ®  CøÁ  uõÁµ  ö\ÀPÒ,  ©ØÖ®  ]» J¸

ö\À E°¶PÎÀ ©mk÷©U Põn¨£k®.  uõÁµ  ö\ÀPÎ¾®  ]»  J¸ ö\À

³÷P¶÷¯õmkPÎ¾®  Põn¨£k®  ÁõUS÷ÁõÀPÎÀ  Fmh¨  ö£õ¸mPÒ

Ah[Q¯  vµÁ®  |µ®¤U  Põn¨£kQÓx.  ]» PÈÄ¨  ö£õ¸mPÐ® CvÀ

÷\P¶UP¨£mk  ]øuÄ  |PÌÄPÒ  {øhö£ÖQßÓÚ.  ³÷P¶÷¯õmka

ö\ÀPÎß  ø\m÷hõ÷\õÀ,  ¦µu CøÇPÍõÀ  BÚ  J¸ Aø©¨ø£U

öPõskÒÍx.  CuØS  ø\m÷hõ¤Íõ\  G¾®¦UTk  (cytoskeleton)  GßÖ

ö£¯º.  ø\m÷hõ÷\õÀ Gß£x ø\m÷hõ¤Íõ\zvß Pøµ²® £Sv¯õS®.  Cx

ö\À ~sqÖ¨¦PÐUS Cøh÷¯U Põn¨£kQÓx. uõÁµ  ö\À¾US

ö\À¾÷»õì ©ØÖ® ÷ÁÖ £» £õ¼©ºPÎÚõÀ BÚ  EÖv¯õÚ  ö\À _Áº

EÒÍx. Cx ö\À¾US EÖvø¯²® Á¾z ußø©ø¯²® AÎUQÓx.

]» £¶a]¯©õÚ  ¦÷µõ÷P¶÷¯õmkUPÒ

£õUj¶¯[PÒ,  CøÇ  £õUj¶¯[PÒ (BUi÷Úõ ø©^mkPÒ) ©ØÖ®

\¯÷Úõ £õUj¶¯[PÒ.

]» £¶a]¯©õÚ  ³÷P¶÷¯õmkPÒ

§gø\PÒ, uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÒ.
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AmhÁøn 2.2. ¦÷µõ÷P¶÷¯õmk ©ØÖ® ³÷P¶÷¯õmkPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ:

£ s ¦ ¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÒ ³÷P¶÷¯õmkPÒ

AÍÄ ö£¸®£õ»õÚøÁ ªPa ]Ô¯øÁ. ]» ö£¸®£õ»õÚøÁ ö£¶¯ ö\ÀPÒ  (10
50mm IÂh¨ ö£¶¯øÁ. 100mm).]»1 ª.ª.&IÂh¨ ö£¶¯øÁ.

ö£õx¨ ö£¸®£õ»õÚøÁ ~sq°¶PÒ. J¸ ]» ~sq°¶PÒ. £» ö£¶¯
£s¦PÒ ö\À»õÀ BÚøÁ AÀ»x Tmhø©Ä E°¶PÒ AøÚzx® \ÆÂÚõÀ

Eøh¯øÁ. |³UÎ¯õ´k \ÆÂÚõÀ `Ç¨£mh |³UÎ¯øé Eøh¯øÁ.
`Ç¨£mi¸¨£vÀø».

ö\À ø©mhõêì, ©÷¯õêì Qøh¯õx. ø©mhõêì ©ØÖ® ©÷¯õêì
£S¨¦ CµshõP¨ ¤ÍzuÀ ¬øÓ AÀ»x ÁøP¯õÚ ö\À £S¨¦ {øhö£Ö®

ö©õmk A¸®¦uÀ (budding) ¬øÓ
Põn¨£k®

£õÀ CÚ¨ ö£¸®£õ»õÚøÁPÎÀ Qøh¯õx. A÷{P©õÚøÁPÎÀ Esk.
ö£¸UP® ]»ÁØÔÀ ©µ¦¨ ö£õ¸Ò ©õØÓ® (J¸ P¸ÄÖu¼À Bs, ö£s

ÁÈ ©mk®). ÁÇ[Q ö\À¼À C¸¢x CµskUS® \©£[S Esk.
ö£Ö® ö\À¾US {øhö£¸QÓx.

ÁÍºa] Cµmøh©¯ ø\÷Põmi¼¸¢x £» ©÷¯õêì ­»® JØøÓ©¯¬®
E¸ÁõUP® ö\ÀPÒ ÷uõßÖÁvÀø». v_ ø\÷Põmi¼¸¢x Cµmøh©¯¬®

÷ÁÖ£õk®  öuÎÁõPU Qøh¯õx. EshõQÓx. £» ö\À E°¶PÒ
öuÎÁõÚ v_ ÷ÁÖ£õmøh¨
ö£ØÖÒÍÚ.

Pø\°øÇ ]»ÁØÔÀ GÎ¯ £õUj¶¯õ ÁøP 9+2 ÁøP Pø\°øÇ Põn¨£kQÓx.
ÁøP Pø\°øÇ Esk. Cx J¸

~soøÇ¯õÀ BÚx.

ö\À _Áº ö£¨i÷hõ QøÍUPõß uõÁµ[PÎÀ ö\À¾÷»õêÚõÀ BÚ
(ª³U÷Põö£¨øhk)À BÚøÁ. ö\À _Á¸® §gø\°À øPmiÚõÀ
ö\À¾÷»õì Qøh¯õx. BÚ ö\À _Á¸® EÒÍx.

~s Gs÷hõ¤Íõ\ Áø», ÷PõÀâ EÖ¨¦PÒ Gs÷hõ¤Íõ\ Áø», ÷PõÀâ
EÖ¨¦PÒ ø©m÷hõPõsi¶¯[PÒ, £_[PÛ[PÒ EÖ¨¦PÒ, ø©m÷hõPõsi¶¯[PÒ,

ÁõUS÷ÁõÀPÒ ÷£õßÓ \ÆÂÚõÀ ̀ Ç¨ £_[PoP[PÒ ÁõUS÷ÁõÀPÒ
£mh ~sqÖ¨¦PÒ Qøh¯õx. ÷£õßÓ \ÆÂÚõÀ ̀ Ç¨£mh

~sqÖ¨¦PÒ EÒÍÚ.

øµ÷£õ øµ÷£õ÷\õ®PÒ ]Ô¯øÁ. 70S ÁøP øµ÷£õ÷\õ®PÒ ö£¶¯øÁ. 80S ÁøP.
÷\õ®PÒ (S Gß£x ìÃmö£ºU A»S. Cx

AÀmµõö\ßi¶L§âß (ultra centrifuge)

÷£õx ö£Ó¨£k® øµ÷£õ÷\õªß
ÃÌ£iÄ Gs BS®.

i.Gß.H ©µ¦¨ ö£õ¸mPÒ (i.Gß.H) Pmhø©¢u ©µ¦¨ ö£õ¸mPÒ {ßS, Pmhø©¢u

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎÀ Põn¨£hõx. S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎÀ Põn¨£k®.
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uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ  Âøhø¯z  ÷uº¢öuk

1. G.÷Põø»  £õUj¶¯zvÀ  Põn¨£k®  S÷µõ÷©õ÷\õ®  AÀ»õu  i.Gß.H.

CÆÁõÖ  AøÇUP¨£kQÓx.

A. «÷\õ÷\õ®PÒ B. |³UÎ¯õ´k

C. Cßê¤¯ßm  |³UÎ¯ì D. ¨Íõìªm

÷Põimh  Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. ö©À¼¯   ö\À _Á¸US öÁÎ÷¯  J¸ \ÆÂøÚ¨  ö£ØÖÒÍ

£õUj¶¯[PÒ  ö£õxÁõP  Qµõ®  .................... ÁøP  £õUj¶¯[PÒ.

2. £ÍõìªkPÒ,  £õUj¶¯õÂß ............  US  Põµn©õ²ÒÍx.

3. £ÍõìªkPÒ ................. À  ö£¶x®  £¯ß£kQÓx.

4. £» öuõS¨¦PÍõPU  Põn¨£k®  øµ÷£õ÷\õ©UÒ................GßÖ

AøÇUP¨£kQßÓÚ.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. Cßê¤¯ßm  |³UÎ¯ì GßÓõÀ GßÚ  ?

2. ¤ÍõìªkPÎß £¯ßPÒ ¯õøÁ ?

3. ¦÷µõ÷P¶÷¯õmka  ö\Àø» ³÷P¶÷¯õmka ö\À¼ÛßÖ®

÷ÁÖ£kzxP.

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ¦÷µõ÷P¶÷¯õmka  ö\À¼ß  H»Umµõß ~s÷nõUQ Aø©¨ø£ ÂÁ¶.

£zx ©v¨ö£sPÒ

2. ¦÷µõ÷P¶÷¯õmk ö\ÀPÐUS® ³÷P¶÷¯õmka ö\ÀPÐUS® Cøh÷¯

EÒÍ ÷ÁÖ£õkPøÍ AmhÁøn¨£kzxP.
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4. JÎ ~s÷nõUQ ©ØÖ®
ªßÚq ~s÷nõUQ

ö\À Aø©¨¦ £ØÔ¯ ¬Êø©¯õÚ AÔÄ £»ÁøP¯õÚ

~s÷nõUQPÎß Ai¨£øh°÷»÷¯ Aø©¢xÒÍx. è½hß ©ØÖ®

èÁõß, ªPz öuõßø©¯õÚ JÎ ~s÷nõUQø¯¨ £¯ß£kzv,ö\»P÷Í

E°¶ß Ai¨£øh A»S Gß£øu ÂÍUQÚº. AßÖ ¬uÀ CßÖ Áøµ JÎ

~s÷nõUQPÒ, E°¶¯À Bµõ´a]°À ªP¨ ö£¶¯ £[øP ÁQUQßÓÚ.

ªßÚq ~s÷nõUQPÎÚ. ÁÍºa] Põµn©õP ö\À¼ß ªP ~so¯

EÖ¨¦UPøÍU Th ÷ÁÖ£kzv AÔ²® vÓß AvP¶zxÒÍx. ÷©¾®

uõÁµ, Â»[S v_UPÎß Aø©¨¦ SÔzu ¦v¯ uPÁÀPÐ® {©US Cuß

Põµn©õP QøhUP¨ ö£ØÓx. ~s÷nõUQ°À QøhUS® ¤®£[PÎß

ußø©¯õÚx JÎ°ß ußø©, E£÷¯õP¨£kzu¨£mh ªßÚq

~s÷nõUQ°ß ußø© ©ØÖ® ö\À AÀ»x v_ u¯õ¶UP¨£mh Âu®

BQ¯ÁØÔß Ai¨£øh°À Aø©¢xÒÍx.

JÎ ~s÷nõUQ°¯À

\õuõµn©õP {õ® E£÷¯õQUS® Tmk ~s÷nõUQ°À £» ö»ß_PÒ

EÒÍÚ. CøÁ ©õv¶¨ ö£õ¸Îß ¤®£zøu £» ©h[S ö£¸US®. JÆöÁõ¸

uÛ ö»ß_® GÆÁÍÄ ©h[S ö£¸UP® ö\´QÓ÷uõ AÁØøÓ¨ ö£¸UQÚõÀ

ö©õzu ©h[S ö£¸US® QøhUS®. GkzxUPõmhõP ö£õ¸Í¸S ö»ß_

¡Ö ©h[S ö£¸UP¬® (ö£õxÁõx 100 x ö»ß_ £¯ß£kzu¨£kQÓx),

Psn¸S ö»ß_ £zx ©h[S ö£¸UP® Eøh¯x GßÓõÀ CÖv¯õP Ps

AÀ»x vøµ°À ÂÊ® ¤®£® B°µ® ©h[PõS® (100*10).

PsqUS¨ ¦»¨£k® JÎø¯¨ £¯ß£kzv JÎ ~s÷nõUQ°À

ö£ÓU Ti¯ ÷ÁÖ£kzx® vÓß 0.2 mm (200 nm) AuõÁx GÆÁÍÄ ©h[S

¤®£zøu¨ ö£¸UQÚõ¾® C¢u ~s÷nõUQø¯ E£÷¯õQzx »0.2mm&US®

SøÓ¢u CøhöÁÎ²hß  Ti¯ ö£õ¸mPøÍ¨ ¤¶zx AÔ¯ ¬i¯õx

Gß£÷u Cuß ö£õ¸Ò BS®.

JÎ ~s÷nõUQ°À E£÷¯õP¨£kzu¨£k® ©õv¶¨ ö£õ¸mPÒ

ö£õxÁõP |ø» |Özu¨£mk (fixed), ö©À¼¯õu xshõUP¨£mk



100

(Sectioned) ¤ÓS \õ¯® wmh¨£kQÓx. (stained). ö£õxÁõP JÎ

~s÷nõUQ°À £¯ß£k® ©õv¶¨ ö£õ¸mPÒ BÀPíõÀ, AÀ»x

L£õº©õÀiøík Ah[Q¯ Pøµ\¼À |ø» |Özu¨£kQßÓÚ. HöÚÛÀ

CøÁ ¦µu[PøÍ²® |³UÎU Aª»[PøÍ²® ]øuUQßÓÚ. ¤ß¦ CøÁ

£õµL¤ß AÀ»x ¤ÍõìiUQÀ ¦øuUP¨£mk (embedding) ø©U÷µõ÷hõ®

GßÓ P¸Âø¯¨ £¯ß£kzv J¸ ]» ø©U÷µõ «mhº ui¨¦ÒÍ ö©À¼¯

xskPÍõPa ^Á¨£kQßÓÚ. £ß¦ uS¢u \õ¯[PøÍ¨ £¯ß£kzv CøÁ

Ásn÷©ØÓ¨ £kQßÓÚ.

Fk¸ÁÀ ªßÚq & ~s÷nõUQ (TEM)

ªßÚq & ~s÷nõUQ²® JÎ ~s÷nõUQ°ß Ai¨£øh°÷»÷¯

Aø©¢xÒÍx. Âzv¯õ\® GßÚöÁßÓõÀ ªßÚq & ~s÷nõUQ°À ªß

Põ¢u ö»ß_PÒ

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

÷©¾® CvÀ

J Î U P v º P Ð U S ¨

£v»õP ªßÚqU

PvºPÒ Av ÷ÁPzvÀ

ö \ ¾ z u ¨ £ k Q ß Ó Ú .

ªßÚqUPÒ PõØÔÀ

EÒÍ AqUPÎÚõÀ

D º z x U

ö P õ Ò Í ¨ £ k Á u õ À

ª ß Ú q U P v º P Ò

B µ ® £ U S ®

Chzv¼¸¢x CÖv

vøµ Áøµ°À

öÁØÔhzvÀ ö\À¾®

ÁøP°À SÇõ´

Aø©UP¨£mkÒÍx.

Fk¸ÁÀ ªßÚq ~s÷nõUQ°À ªßÚqU PØøÓPÒ ©õv¶¨

ö£õ¸Ò ­»©õPa ö\¾zu¨£kQÓx. h[ìhÚõÀ BÚ Gvºªß ¦»®

(cathode)  ªß\õµzuõÀ  `hõUP¨£k® ÷£õx ªßÚqUPÒ  öÁÎ¯õQßÓÚ.

J¸ ªßÚq Pvº SÖUQ  (condensor lens)  CUPvºPøÍU  SÂzx  ö£õ¸Îß

«x ÂÇa ö\´QÓx. ¤ß¦ Cx ö£õ¸Í¸S ö»ß]ß ÁÈ¯õPa ö\ßÖ

¤®£zøu vøµ°À AÀ»x JÎ¨£hzvÀ ÂÇa ö\´QÓx.

ªß Úq ~s ÷nõUQ
L÷£õm÷hõQµõL¤ U

umk

öÁØÔh®

ªß Úq 
PØøÓ

ªß Põ¢u 
ö»ß ì

G »UmµõÛß  
B uõµ®

JÎ °ß  
B uõµ®

£h® 2.4 JÎ ~s÷nõUQ ©ØÖ® ªßÚq 
~s÷nõUQ ö\¯À£k® Âu®

Pß öhß \º
ö»ß ì

ö£õ¸Í ¸S  ö»ß ì

ö£õ¸Ò

JÎ UPØøÓ

JÎ  ~s ÷nõUQ

©Ûu Ps
( CÖv ¤ ®£®)

Ps n¸S
 ö»ß ì
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÷ÁÖ£kzx® vÓß  D  JÎUPØøÓ°ß  Aø» }Ízøu l &¨ ö£õ¸zx

EÒÍx. GÚ÷Á ªßÚq ~s÷nõUQ°ß AvP £m\ ÷ÁÖ£kzx® vÓß

PnUS §ºÁ©õP    0.005mm AÀ»x  JÎ ~s÷nõUQ°ß ÷ÁÖ£kzx®

vÓøÚU PõmhÄ® {Ø£uõ°µ® ©h[S AvP®. {©x Psoß ÷ÁÖ£kzx®

vÓøÚU Põmi¾® Cµsk ªÀ¼¯ß ©h[S  AvP®. BÚõÀ Esø©°À

Cuß ÷ÁÖ£kzx®  vÓß  0.1 n.m. BS®.  AuõÁx JÎ  ~s÷nõUQø¯U

Põmi¾®  Cµshõ°µ®  ©h[S  AvP  ÷ÁÖ£kzx® vÓøÚ Eøh¯x.

£µÁÀ (é÷PÛ[) ªßÚq ~s÷nõUQ (SEM)

Fk¸ÁÀ ªßÚq ~s÷nõUQ  (TEM) ø¯U  Põmi¾® SøÓÁõÚ

÷ÁÖ£kzx® vÓøÚU öPõskÒÍx. C¢~s÷nõUQ¯õÀ J¸

©õv¶¨ö£õ¸Îß £µ¨¦¨  £SvPÎß ¬¨£¶©õn[PøÍU Põn»õ®. CvÀ

ªßÚqUPÒ ö»ß_PÎß ­»® J¸ ¦ÒÎ°À SÂUP¨£kQßÓÚ. CvÀ

ö£õ¸Îß  FhõP öÁÎ¨£k® PvºPÒ £»Âu©õÚ PvºPøÍz

÷uõØÖÂUQßÓÚ. (Cµshõ® |ø» ªßÚqUPÒ) CøÁPÒ uS¢u J¸

Aø©¨£ÚõÀ JßÖ ÷\ºUP¨£mk

ö£¶uõUP¨£mk £ß¦ £®£®

öuõø»UPõm]¨ ö£mi°À

ÂÊ©õÖ Aø©¢xÒÍx.

ªßÚq  ~s÷nõUQ°À
øP¯õÍ¨£k®  HøÚ¯
~m£[PÍõÁÚ

1. ö£õ¸øÍ SÎ¹mh

¬øÓ°À  Põ¯  øÁzx (freeze
drying) ªP ~so¯

^ÁÀPøÍ¨  ö£ÖuÀ.

\õuõµn©õÚ  ¬øÓ°À

ö£õ¸mPøÍ Põ¯  øÁUS®

÷£õx  AvÀ  _¸UP[PÒ

HØ£h  Áõ´¨¦sk.  BÚõÀ

C¢u SÎ¹mh  ¬øÓ°À

AøÁ  uÂºUP¨£kQßÓÚ.

2. £õìL÷£õh[UìiU  Aª»®

©ØÖ® ³µõÛÀ E¨¦UPøÍ¨

£¯ß£kzv  Gvº©øÓ

\õ¯ÂøÍøÁ  (negative

Cß _÷»mhº

G»Umµõß
 x¨ £õUQ

©õv¶ ö £õ¸ Ò

ø £ÚõS»º 
£õºUS® 
A ø ©¨¦

Ps m÷µõÀ 
÷£ ÚÀ

£h® 2.5  G»Umµõß ~s÷nõUQ
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staining) EshõUSuÀ.  C¢u  PiÚ E÷»õP[PÒ ©ØÖ® E¨¦UPøÍ¨

£¯ß£kzxÁuß ­»® £®£zvÀ ÷uøÁ¯õÚ ÷ÁÖ£õmøh  (contrast)
EshõUP  ¬iQÓx.  CuÚõÀ  ö£õ¸Îß EÒ Aø©¨ø£ Â¶ÁõP  AÔ¯

¬iQÓx.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

÷Põimh  Chzøu |µ¨¦P.

1. D °ß  ©v¨¦ ...................À  ÷ÁÖ£kzx® vÓß AvP¶US®.

2. ~s÷nõUQ  ö»ß]ß  ÷ÁÖ£kzx®  vÓøÚ  ..........  GßÖ

SÔUQ÷Óõ®.

3. ì÷PÛ[ ªßÚq  ~s÷nõUQ°À  PiÚ  E÷»õP[PøÍ  £¯ß£kzv

÷uøÁ¯õÚ  .............  I  EshõUQ  ö£õ¸mPÎß EÒ Aø©¨ø£

Â¶ÁõP  AÔ¯  ¬iQÓx.

4. Tmk  ~s÷nõUQ°À  .........  ö»ß_PøÍ¨  £¯ß£kzv  £®£®

ö£¶uõUP¨£kQÓx.

Cµsk  ©v¨ö£sPÒ

1. Áøµ¯Ö :  ~s÷nõUQ°ß  ÷ÁÖ£kzx®  vÓß

£zx  ©v¨ö£sPÒ

1. JÎ  ~s÷nõUQ°ß  Aø©¨¦  ©ØÖ®  Auß  C¯[S®  Âuzøu ÂÁ¶.

2. Fk¸ÁÀ ªßÚq  ~s÷nõUQ°ß Aø©¨¦ ©ØÖ® Auß ÷Áø»

ö\´²® Âuzøu ÂÁ¶.

3. ì÷PÛ[ ªßÚq ~s÷nõUQ G¢u Ai¨£øh°À Aø©¢xÒÍx

Gß£øu ÂÁ¶.
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5. ö\À  _Áº

AøÚzxz  uõÁµ[PÒ,  £õUj¶¯[PÒ ©ØÖ® §gø\PÒ BQ¯øÁ

£Íõì©õ \ÆÂØS öÁÎ÷¯ EÖv¯õÚ,  £õxPõ¨£õÚ  ö\À _Áøµ¨

ö£ØÖÒÍÚ. ö\À  _Áº uõÁµ ö\ÀPøÍ  Â»[S ö\ÀPÎ¼¸¢x®

¤¶zuÔ¯  EuÄQÓx.  ÁõìS»õº v_UPøÍ Eøh¯ uõÁµ[PÎÀ

CÚ¨ö£¸UPzxhß öuõhº¦øh¯ J¸ ]» ö\ÀP÷Í ö\À _ÁµØÓøÁ. ©ØÓ

AøÚzx ö\ÀPÐUS® ö\À _Áº Esk. ö\À _Áøµ ¬uß ¬u¼À íüU

Gß£Áº  1865 ®  Bsk PõºU ö\ÀPÎÀ PshÔ¢uõº. ¬u¼À ö\À_Áº

Gß£x ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zuõÀ _µUP¨£mh J¸ E°µØÓ ö£õ¸Ò GßÖ

{®£¨£mhx.  BÚõÀ uØ÷£õx ö\À _Áº ÁÍº]øu ©õØÓ[PÐhß

C¯[SQÓx. ÁÍµÄ® ö\´QÓx. ÁÍ¸® Põ»Pmhzv»õÁx

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøuU  öPõskÒÍx GßÖ  öu¶¯Á¢xÒÍx.

ö\À_Á¶ß E¸ÁõUP®

ø©mhõêß j÷»õL÷£ì |ø»°À L£µõU÷©õ¤ÍõìhmkPÒ

(phragmoplast) APßÖ ¥¨£õ´ ÷£õßÖ ÁiÁ® ö£ÖQßÓÚ. ö\À¼ß  ø©¯¨

£Sv°À ö\À umk, ÷\´ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\[PÐUS Cøh÷¯ BÚ ¬uÀ

¤¶ÂøÚz ÷uõØÖÂUQÓx.

ö\À umk ÷uõßÖ® £SvPÎÀ L¤µõU÷©õ¤ÍõìmkPÎß CøÇPÒ

©øÓ¢x ö\À umøha _ØÔ ©mk® öuß£kQßÓÚ. ö\Àumk ¬Êø©¯õPz

÷uõßÔ¯Ähß L¤µõU÷©õ¤ÍõìmkPÒ ¬Êø©¯õP ©øÓ¢xÂkQßÓÚ.

C¢u \©¯zvÀ ö\À umiß  C¸ ¦Ózv¾® ÷\´ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvÚõÀ

ö©À¼¯ ÷»ö©À»õUPÒ  EshõQßÓÚ.  ö\Àumk  £i¨£i¯õP  ©õØÓ®

Aøh¢x ø©¯zumk (middle lamella) GßÓ  ö\À CøhöÁÎ¨ ö£õ¸øÍ

E¸ÁõUSQßÓx.

ö\À_Á¶ß Aø©¨¦

\õuõµn©õP J¸ uõÁµ ö\À RÌPsh ­ßÖ £õP[PøÍU

öPõskÒÍx.(1) ø©¯zumk  (2) ¬ußø© _Áº (3) Cµshõ® |ø»a _Áº.

÷Ávzußø©

öÁÆ÷ÁÖ  E°¶Ú E»SPÎÀ ö\À_Á¶ß ÷Ávzußø©

÷ÁÖ£kQÓx. £õUj¶¯[PÎÀ ö\À_Áº ö£i÷hõQøÍUPõÛÚõÀ BÚx.



104

§gø\°À Cx øPmiß GßÓ ö£õ¸ÍõÀ BÚx. ö£¸®£õ»õÚ uõÁµ ö\À

_ÁºPÒ ö\À¾÷»õêÚõÀ BÚøÁ. ö\À¾÷»õì uÂµ  öíªö\À¾÷»õì,

ö£Uiß,  ¼UÛß,  Q³miß,  _£¶ß ©ØÖ® ]¼UPõ BQ¯øÁ²®

ö\À_Á¶ß «x £i¢x Põn¨£h»õ®.

ø©¯zumk

Cx Cµsk A¸P¸÷P EÒÍ ö\ÀPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ]ö©sm

÷£õßÓ AkUPõS®. ø\m÷hõ¤Íõ\  £S¨¤ß  (cytokinesis)  ÷£õx ¬uß

¬u¼À ÷uõßÖ® AkUS ø©¯ AkUPõS® Cx I÷\õiµõ¨¤U (isotropic)
£s¤øÚ Eøh¯x. Cx PõÀ]¯®  ©ØÖ® ö©UÜ]¯® ö£U÷hmkPÍõÀ

BÚx. Cx uÂµ ¦µu[PÐ® Põn¨£k®.

¬ußø©a _Áº

ø©¯ AkUSUS Em¦Ó©õP  ÷uõØÖÂUP¨£k® ¬uÀ AkUP ö\À_Áº

¬ußø©a _ÁµõS®. Cx ö©À¼¯x,  }m] Aøh²® ußø© Eøh¯x.  Cx

AøÚ÷\õiµõ¤U  £s¤øÚ Eøh¯x (anisotropic) Cx  HØPÚ÷Á  EÒÍ

_Áº¨ö£õ¸mPÐUS Cøh÷¯  ¦x _Áº ö£õ¸mPÒ £iÁuõÀ ÁÍºQÓx.

CzuøP¯ ÁÍºa] Cøhaö\¸PÀ (intussusception) GÚ¨£kQÓx.  £õµßøP

ö\ÀPÒ ©ØÖ® BUS v_UPÒ BQ¯øÁ ¬ußø©a _Áøµ ©mk÷©

ö£ØÖÒÍÚ. öáÀ ÷£õßÓ uÍ¨ ö£õ¸ÎÀ ¦øu¢x Põn¨£k®

ö\À¾÷»õì ~s CøÇPÒ (microfibrils), ¬ußø©a _Á¶À ªP öuõ´ÁõP

Aø©¢x Áø»¨¤ßÚø» E¸ÁõUSQÓx. JÎ¬ÔÄz ußø© öPõshx

(optically active) _Á¶ß ÁiÁ® ©ØÖ® ui©ÝUSz uUP£i C¢u  ~s CøÇPÒ

£À÷ÁÖ vø\°À Aø©¢xÒÍÚ. ~s CøÇPÒ ¦øu¢x Põn¨£k®

uÍ¨ö£õ¸Ò }º,  öíª ö\À¾÷»õì, ö£Uiß ©ØÖ®  QøÍU÷Põ

¦µu[PÍõÀ BÚx. ö£Uiß, uÍ¨ö£õ¸ÎÀ |µ¨¦¨ ö£õ¸ÍõP EÒÍx.

ö»õª ö\À¾÷»õì uÍ¨ö£õ¸Ðhß ~s CøÇPøÍ¨ ¤ønUQÓx.

QøÍU  ÷Põ¦µu[PÒ ~s CøÇPÎß Aø©øÁ wº©õÛUQÓx.

Cµshõ® |ø»a_Áº

ö\À ¬vºa] Aøh¢uÄhß ui©ÚõÚ Cµshõ® |ø»a_Áº

¬ußø©a _Á¸US EÒ÷Í E¸ÁõUP¨£kQÓx. Cx SøÓ¢u£m\® ­ßÖ

AkUSPøÍ Eøh¯x. Cx Á¶ø\U Qµ©©õP  S1, S2  ©ØÖ®  S3  BS®.  Cx

¦v¯ _Áº¨ ö£õ¸mPÒ HØPÚ÷Á EÒÍ ö\À _Áº¨ö£õ¸mPÒ «x

£iÁuÚõÀ ui©Ûß AvP¶UQßÓx. CuØS ÷©À £hºuÀ (apposition or
accretion) GßÖ ö£¯º. ø©¯ AkUS  (s2) AvP  ui¨ø£¨ ö£ØÖÒÍx. ]»

ö\ÀPÎÀ ­ßÖUS® ÷©Ø£mh AkUSPÒ Põn¨£h»õ®. Cµshõ® |ø»

_Áº E¸ÁõuÀ AøÚzx ö\ÀPÎ¾® J÷µ ©õv¶¯õP Aø©ÁvÀø». Cuß
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Põµn©õP £õµßøP©õ,  ÷Põ»ßøP©õ, ìRÏµßøP©õ,  {õºPÒ ©ØÖ®

iµURkPÒ GßÖ £»

ö\ÀPÒ ÷ÁÖ£õk

AøhQßÓÚ.

Cµshõ® |ø»a

_Á¶ß ~s CøÇPÒ

£»vUSPÎÀ £»

AkUSPÍõP ªP

ö{¸UP©õP Aø©¢x

ö£Uiß ©ØÖ® öíª

ö\À¾÷»õêÚõÀ BÚ

uÍ¨ ö£õ¸ÎÀ

¦øu¢xÒÍx.  ¼UÛß,

_£¶ß,  uõx¨ ö£õ¸mPÒ,

ö©ÊS,  hõÛßPÒ,

öµ]ßPÒ,  P®  PõÀ]¯®  Põº£÷Úmk  ©ØÖ® PõÀ]¯® BUé÷»mk ÷£õßÓ

PÛ© E¨¦UPÒ,  ]¼UPõ ÷£õßÓøÁ²® Cµshõ® |ø»a _Á¶À £i¢x

Põn¨£k®. Cµshõ® |ø»a_Áº öÁSÁõP AßI÷\õiµõ¨¤U £s¤øÚU

öPõskÒsÍx.  £» AkUSPøÍz öuÎÁõPU Põn ¬i²®.

Cµshõ® |ø»a_Á¶ß

~so¯ Aø©¨¦ £ØÔ¯

Bµõ´a] ªPÄ® wÂµ©õP

÷©ØöPõÒÍ¨£mkÒÍx.  {õº,

PõQu® ÷£õßÓ

öuõÈØ\õø»PÎÀ Cµshõ®

|ø»a _Á¸USÒÍ

¬UQ¯zxÁ®,  C¢u

Bµõ´a]ø¯ ÷©¾®

yskQÓx. ö\À_Áº ªP

~so¯ CøÇPÍõÀ BÚøÁ.

CøÁ PØøÓPÍõP¨

¤øn¢xÒÍÚ. Cµshõ®

|ø»a_Á¶À Põn¨£k® £»

AkUSPÒ (layering) C¢u ~s

CøÇPÎß Ahºzv ÷ÁÖ£õmhõÀ HØ£kQÓx. Cµshõ® |ø»a_Á¶À

JßÖUöPõßÖ Cøh÷¯  Fk¸Âa  ö\À¾® Cµsk Aø©¨¦PÒ EÒÍÚ.

1

1.  ÁøÍ¯zui¨¦
2.  _¸Ò ui¨¦

3.  Ho ÁiÁ ui¨¦
4.  Áø»¨¤ßÚÀ
       ui¨¦

5. GÎ¯ SÈPÒ
6. Áøµ²ÒÍ SÈPÒ

£h® 2.6  ö\À_ÁºPÎÀ Põn¨£k® 
£»ÁøP¯õÚ ui¨¦PÒ

2 3 4 5 6

ø © ¯  A k U S

¬ u ß ø ©  _Á º

C µ s h õ®  | ø » a_Á º

¤ Í õì © õ \ÆÄ

£h® 2.7  ­ßÖ ö\ÀPøÍ ¤¶US® ö\À_ÁºPÎß 
G»Umµõß ~s÷nõUQ Aø©¨¦

S  
1

¬ u À  A k U S

S   
2

C µ s h õ®  A k U S

S   
3

­ß Ó õ ®  A k U S
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JßÖ ö\À¾÷»õêÚõÀ BÚ ~s CøÇPÒ ©ØöÓõßÖ öuõhº¢x EÒÍ

~sxøÍ CøhöÁÎPÒ (microcapillary spaces) C¢u  CøhöÁÎPÎÀ

¼UÛß, Q³miß,  _£¶ß, öíª ö\À¾÷»õì ©ØÖ® ÷ÁÖ ]» P¶©¨

ö£õ¸mPÒ ]» \©¯[PÎÀ ]» uÛ©¨£iP[PÐ® |µ®¤²ÒÍÚ.

J Æ ö Á õ ¸

ö \ À ¾ ÷ » õ ì

­ » U T Ö ®

CønUP¨£mh

SÐU÷Põì £iP

A » S P Í õ À

(residues) BÚ

} Í

\ [ Q ¼ P Í õ À

BÚøÁ. C¢u

\ [ Q ¼

­ » U T Ö P Ò

P Ø ø Ó P Í õ P

Aø©¢xÒÍÚ.

J Æ ö Á õ ¸

P Ø ø Ó ² ®

ø © ö \ À ÷ »

( m i c e l l a e )
G Ú ¨ £ k Q Ó x .

{õ÷P¼  (Nageli)
Gß£Áº  ø©ö\À÷»  Aø©¨ø£  £ØÔ  ¬uß ¬u¼À  P¸zx  öu¶ÂzuÁº

BÁõº.  L¨÷µ  øÁ]¼[  (Frey - Wyssling) ©ØÖ®  ¬÷»uõ»º (Muhlethaler)
GßÓ  AÔbºPÒ  CøÇ ÷£õßÓ ö\À¾÷»õì ­»UTÖPÒ PØøÓPÍõP

Aø©¢xÒÍx  GßÖ  TÔÚõºPÒ.  öuõhUP CøÇ  (elementary fibril)
GßÓøÇUP¨£k®  JÆöÁõ¸ PØøÓ²® Qmhzumh  36  ö\À¾÷»õì

­»UTÖPøÍ Eøh¯x.  CzöuõhUP  CøÇ ö£¸®£õ¾® £iP©õP EÒÍx.

¤Íõì÷©õöhì ÷©mhõ

ö\Àø»a _ØÔ¾® ö\À_Áº ¬Êø©¯õP ­i°¸¨£vÀø»

B[Põ[÷P  SÖQ¯  xøÍPÒ EÒÍÚ. AzxøÍPÎß ÁÈ÷¯  ö©À¼¯

ø\m÷hõ¤Íõ\  CøÇPÒ  Fk¸Âa  ö\ÀQßÓÚ.  CøÁ  ö\ÀPÎß  EÒ÷Í

EÒÍ  ö£õ¸mPøÍ  CønUQßÓÚ.  CÆÂøÇPÐUS

¤Íõì÷©õöhì÷©mhõ  GßÖ   ö£¯º.  CøÁ  J¸  öuõhºa]¯õÚ

Cµshõ® | ø» ö\À_Áº 
AkUS PÐhß  Ti¯ ö\À

{k AkUS

¬uß ø© _Áº

Cµshõ® | ø» _ÁºE ÒÍ kUS
öÁÎ ¯kUS

Cµsk ö\À¾÷»õì 
A»S PÒ

ö\À¾÷»õì 
­»UTÖ

öuõhUP CøÇ

£h® 2.8  ö\À_Á¶ß ~snø©¨ø£ ÂÍUP® £h®

~soøÇ PÒ

~soøÇ PÎ ß  
PØøÓPÒ

~soøÇ PÎ ß  
PØøÓPÒ
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¦÷µõm÷hõ¤Íõ\ ]®¤Íõìm (symplast)I   ÷uõØÖÂUQßÓÚ.  CvÀ

¤Íõì©õ \ÆÂÚõÀ  `Ç¨£mh  SÖQ¯  PõÀÁõ´  EÒÍx.   AvÀ

öhì÷©õm³¨³À  GßÓøÇUP¨£k®  QøÍzu  AÀ»x  GÎ¯  SÇõ´

EÒÍx.  CUSÇõ´  Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»¨¤ßÚ¼ß  }m]¯õS®. ¤Íõì÷©õ

öhì÷©mhõ  ÁÈ¯õP  £»  ö£õ¸mPÒ  ö\À¾USÒ÷Í²® öÁÎ÷¯²®

ö\ÀQÓx.  yshø»  (stimuli) PhzxÁv¾®  ¤Íõì÷©õöhì÷©mhõ  £[S

ÁQUQßÓx  GßÖ  {®£¨£kQÓx.

SÈPÒ  (Pits)

SÈPÒ  GÚ¨£kÁx  ö\À_Á¶À Cµshõ®  |ø»a_Áº £i¯¨£hõu

£SvPÍõS®. A¸P¸÷P  EÒÍ  ö\ÀPÎß  SÈPÒ  JßÖUöPõßÖ

GvºGvµõP EÒÍÚ.  JÆöÁõ¸ SÈUS® J¸ SÈ AøÓ  (pit chamber) ©ØÖ®

SÈa\ÆÄ  (pit membrane) EÒÍÚ.  SÈa\ÆÂÀ ø©¯ AkUS® ¬ußø©a

_Á¸® EÒÍÚ. SÈa\ÆÂÀ £» ~so¯ xøÍPÒ EÒÍuõÀ CÁØÔß

ÁÈ÷¯ ö£õ¸mPÒ  GÎvÀ Fk¸Âa ö\À» ¬i²®. SÈPÒ  Cµsk

ÁøP¨£k® 1. GÎ¯ SÈPÒ (simple
pits)  2.  Áøµ²ØÓ SÈPÒ (bodered pits)
SÈ AøÓPÒ J÷µ AÍÄ AP»®

Eøh¯øÁ. Cµshõ®  |ø»a_Áº

Qøh¯õx. Áøµ²ØÓ Ti¯

SÈPÎÀ Cµshõ® |ø»a_Áº

SÈø¯ ]Ô÷u ­i°¸US® A¸QÀ

EÒÍ ö\ÀPÐUQøh÷¯

ö£õ¸mPøÍU  PhzxÁvÀ  SÈPÒ

EuÄQßÓÚ. JÆöÁõ¸ SÈUS®

A¸÷P EÒÍ  ö\À¼ß _Á¶À

Cøn¯õP J¸ SÈ Põn¨£k®.

CuØS CønUSÈ (complementary pit)
GßÖ ö£¯º. CøÁ  Cµsk® ö\¯À ©ØÖ® Aø©¨¤À SÈ ÷áõi ø¯

E¸ÁõUSQßÓÚ.

ö\À _Á¶ß £oPÒ

1. ö\À¾US J¸ SÔ¨£mh ÁiÁzøu AÎUQÓx.

2. ö\À¾US EÒ÷Í EÒÍ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøu £õxPõUQÓx.

3. ö\À¾US Á¾øÁ AÎUQÓx.

4. Gs÷hõ  Bì©©õêì Põµn©õP AvP }º ö\À¾US EÒ÷Í ö\ßÖ

AuÚõÀ ö\À öÁizx ÂkÁøu ukUQÓx.

GÎ¯ SÈ

¬ußø© _Áº

SÈzxøÍ

SÈAøÓ

£h® 2.9  SÈPÎß Aø©¨¦

SÈ \ÆÄ

Cµshõ® |ø» _Áº

GÎ¯ SÈ 
÷áõiPÒ

Áøµ²ÒÍ SÈ
÷áõiPÒ
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5. ø\»® SÇõ´PÒ,  ¤µURkPÒ ©ØÖ® \À»øhUSÇõ´PÎß ö\À _ÁºPÒ

ö£õ¸mPøÍ AvP yµzxUS PhzxÁvÀ xøn ¦¶QßÓÚ.

6. £» \©¯[PÎÀ ö\À _Áº uõUPÄ®  (offense) PõUPÄ®  (defence)
£¯ß£kQÓx.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s
\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öuk
1. HØPÚ÷Á  EÒÍ _Áº¨ö£õ¸mPÎß Cøh÷¯ ¦v¯  _Áº¨ ö£õ¸mPÒ

£iuÀ CÆÁõÖ AøÇUP¨£kQÓx.

A. ÷©À £hºuÀ B. Cøha ö\¸PÀ

C. RÌ¨£hºuÀ D. £iuÀ

÷Põimh  Chzøu¨ §ºzv  ö\´
1. £õUj¶¯  ö\À _Áº .................. À Bøx

2. uõÁµ ö\À¼ß _Áº .................. À BÚx

3. §gø\°ß ö\À _Áº ................ À BÚx

4. HØPÚ÷Á EÒÍ _Áº¨ ö£õ¸mPÎß «x ¦v¯ _Áº¨ö£õ¸mPÒ  £iuÀ

........... GÚ¨£kQÓx

Cµsk ©v¨ö£s
1. ö\À _Á¶ß ­ßÖ ¬UQ¯  £õP[PøÍU  TÖ

2. ø©¯ AkUS Gß£x ¯õx

3. Cøha ö\¸PÀ ÁÍºa] Gß£x ¯õx ?

4. ø©ö\À÷» GÚ¨£kÁx ¯õx ?

5. Cµshõ® |ø»a _Á¶À Põn¨£k® JßÖUöPõßÖ Cøh÷¯

Fk¸Âa ö\À¾® C¸ Aø©¨¦PÒ ¯õøÁ ?

6. SÈa\ÆÄ Gß£x ¯õx?

7. Áøµ²ØÓ SÈ GßÓõÀ GßÚ ?

8. ]®¨Íõìmk & ÁøµP.

9. öhì÷©õm³¨³À Gß£x ¯õx ?

I¢x ©v¨ö£s
1. ¤Íõì÷©õöhì÷©mhõ Gß£x ¯õx ?  ÂÁ¶

2. SÈPÒ GßÓõÀ GßÚ ?  Auß  ÁøPPøÍ ÂÁ¶.

3. ö\À_Á¶ß £oPøÍ ÂÁ¶.

£zx ©v¨ö£s

1. ö\À _Á¶ß ~so¯ Aø©¨ø£ ÂÁ¶.
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6. ö\À \ÆÄ
¦÷µõ÷P¶÷¯õmk ©ØÖ® ³÷P¶÷¯õmk ö\ÀPÒ AøÚzx® J¸

ö©À¼¯, «Ð® ußø©²ÒÍ ¤Íõì©õ \ÆÂÚõÀ `Ç¨£mkÒÍÚ. Cx J¸

÷uºÄ Phzx \ÆÁõS®. HöÚÛÀ SÔ¨£mh ]» ö£õ¸mPøÍ ©mk÷©

ö\À¾US EÒ÷Í²® öÁÎ÷¯÷¯²® AÝ¨¦®. Cx uÂµ AøÚzx

³÷P¶÷¯õmiU ö\ÀPÎ¾® ö\À ~sqÖ¨¦PÒ ©ØÖ®
ÁõUS÷ÁõÀPøÍa _ØÔ¾® \ÆÄPÒ Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ ö©õzu©õP
ø\m÷hõ¤Íõ\ \ÆÄz öuõS¨¦ GÚ¨£kQÓx. ¤Íõì©õ \ÆÄ ©ØÖ®
ö\À¾USÒ÷Í Põn¨£k® AøÚzx \ÆÄPÐ® ÷\ºzx
E°¸ÒÍøÁPÎß \ÆÄPÒ (biological membranes) GÚ¨£kQßÓÚ.

ö\À \ÆÂß ~s Aø©¨¦

ö\À \ÆÄ 75oA ui©Ýøh¯x. ªßÚÝ ~s÷nõUQ°À CøÁ 3
AkUSPøÍU öPõshÒÍÚÁõPU Põm] AÎUQßÓÚ.

1. öÁÎ÷¯ EÒÍ ªßÚÝ Ahº AkUS _©õº 20oA ui©ß EÒÍx.

2. Em¦Ó® EÒÍ ªßÚq Ahº AkUS _©õº 20oA ui©ß EÒÍx.

3. {k÷Á EÒÍ öÁÎ¶¯ AkUS & _©õº 35oA ui©ß EÒÍx.

öÁÎ AkUS® Em¦Ó AkUS® ¦µu ­»UTÖPÍõÀ BÚøÁ. {k

AkUS Cµsk AkUSPøÍ Eøh¯ £õìL÷£õ¼¨ \ÆÂß A»S

­»UTÖPÍõÀ BÚx. Cx ÷£õßÓ ­ÁkUS Aø©¨¦US ""A»S \ÆÄ''

¤Íõì©õ \ÆÄ

|³UÎ¯ì \ÆÄ (öÁÎ)

|³UÎ¯ì \ÆÄ (EÒ )

Q¶ì÷h

÷©m¶Uì CøhöÁÎ

ø©m÷hõPõsm¶¯ \ÆÄ (EÒ )

ø©m÷hõPõsm¶¯ \ÆÄ (öÁÎ)

\ÆÄ CøhöÁÎ

ö£º BUê÷\õªß JØøÓa \ÆÄ

\ÆÄ CøhöÁÎ

\ÆÄ A» Qß 
Cµsk  Ak US

£ h ®  2.1 0  \ÆÂß  C ¸£ UP [ P Ò

GU÷ éõ¤ÍõìªU ¬P®

ø\m÷ hõ÷\õ¼U ¬P®

£_[Po \ÆÄ (öÁÎ)

ì÷hõ÷ µõ©À CøhöÁÎ

£_[Po \ÆÄ (EÒ )

øu» Põ´ k  ¿©ß

øu» Põ´ k  \ÆÄ

Gs÷ hõ¤Íõ\ 
Áø» °ß \ÆÄ
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(unit membrane) GßÖ ö£¯º AøÚzx \ÆÄPÐUS® Cx Ai¨£øh¯õP

EÒÍx.

L¦Ð°m ö©õø\U ©õv¶ (fluid mosic model)

¤Íõì©õ \ÆÂß ­»UTÖ Aø©¨ø£ ÂÍUSÁuØS GÚ £» ©õv¶PÒ

¬ß øÁUP¨£mkÒÍÚ. ][Pº ©ØÖ® |UöPõÀ\ß (Singer and Nicholson
1972) Gß£ÁºPÍõÀ ÂÍUP¨£mh L¦Ð°mö©õø\U ©õv¶ AøÚÁµõ¾®

HØÖU öPõÒÍ¨£mhx. C¢u ©õv¶¨£i ö\À \ÆÄ vµÁö©õzu (Quasi fluid)
Aø©¨ø£ Eøh¯x. AøÚzx \ÆÄPÐ® ­h¨£mh AøÓPøÍa

`Ì¢xÒÍÚ. JÆöÁõ¸ \ÆÂØS® J¸ ø\m÷hõ÷\õ¼U £UP¬® J¸

GU÷éõ¤ÍõìªU £UP¬® EÒÍÚ. \ÆÄPÒ AøÚzx® ¼¨¤k ©ØÖ®

¦µu[PÍõÀ BÚøÁ. C¢u ©õv¶¨ £i JÆöÁõ¸ \ÆÄ®

£õìL÷£õ¼¨¤kPÒ ©ØÖ® ¦µu[PÍõÀ BÚ C¸£¶©õn Aø©¨¦

Eøh¯øÁ.

TPm. 2.11 ùNpNq®u @lð«h ùUôûNd Uô§¬ (Fluid-mosaic model)

­©¥u
×\GpûX

­©¥u
CWhûP
AÓdÏ

Es×WRm

ûa¥úWô@úTô©d
Yôp TÏ§

ûa¥úWô@©­d
RûXlTÏ§

­©Ó Eh×WReLs ùY°l
×WReLs

¼¨¤kPÒ

¼¨¤k ­»UTÖPÒ öuõhºa]¯õÚ Cµmøh AkUøP

E¸ÁõUSQßÓÚ. ¼¨¤k Cµmøh AkUSPÎß £µ¨¤ß «x ¦µu
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­»UTÖPÒ öÁÎ÷¯ EÒÍ ¦µu[PÍõPÄ® (extrinsic proteins) EÒ÷Í EÒÍ

¦µu[PÍõPÄ® (intrimsic proteins) Põn¨£kQßÓÚ. EÒ÷Í  EÒÍ ¦µu[PÒ

¼¨¤k Cµmøh AkUøP  ¬Êø©¯õP AÀ»x £Sv¯õP Fk¸Âa

ö\À¾£øÁ. ¼¨¤k Cµmøh AkUS Cµsk £õì÷£õ¼¨¤k AkUSÍõÀ

BÚøÁ. CøÁ B®L¤£õvU (amphipathic) ­»UTÖPÒ GÚ¨£kQßÓÚ.

AuõÁx J¸ }º Â¸®¤¨ (hydrophilic)  £Svø¯²® J¸ }º öÁÖUS®

(hydrophobic) £Svø¯²® Eøh¯Ú. £õì÷£õ¼¨¤kPÎß Aø©¨¦ }øµz

ukUS® J¸ AkUPõP (water resistant barier) EÒÍx. Cuß Põµn©õP

¼¨¤kPÎÀ Pøµ¯U Ti¯ ö£õ¸mPÒ ©mk÷© EÒ÷Í ö\À»¬i²®. }¶À

Pøµ¯UTi¯ ö£õ¸mPÒ EÒ÷Í ö\À» ¬i¯õx. C¢u £õìL÷£õ¼¨¤k

Cµmøh AkUS AøÚzx E°º \ÆÂØS® Ai¨£øh Aø©¨£õP EÒÍx.

Cx uÂµ CÁØÔÀ ¦µu[PÒ, QøÍU÷Põ¦µu[PÒ, öPõ»ìmµõÀ,

ìjµõ´kPÒ ©ØÖ® QøÍU÷Põ¼¨¤kPÒ BQ¯øÁ²® EÒÍÚ. JÆöÁõ¸

\ÆÂØS® J¸ SÔ¨£mh £oPÎÀ EÒÍuõÀ JÆöÁõ¸ \ÆÄ® SÔ¨£mh

\ÆÄ¨ ¦µu[PÎß öuõS¨¦ £oPÎÀ Dk£kQßÓÚ.

¦µu[PÒ

¦µu[PÒ Cµsk Âu©õÚ Aø©¨¦PÎÀ EÒÍÚ.

1. GUìi¶ß ]U AÀ»x öÁÎ÷¯ EÒÍ ¦µu[PÒ

AøÁ ¼¨¤k Cµmøh AkUSPÎß Cµsk £UP[PÎ¾®
öÁÎ¨¦Ó©õP  Aø©¢xÒÍÚ. CÁØøÓ GÎvÀ C¯Ø¤¯À ¬øÓPÎÀ }UP
¬i²®.

2. Cßi¶ß]U AÀ»x EÒ÷Í EÒÍ ¦µu[PÒ

C¨¦µu[PÒ ¼¨¤k AkUøP ¬Êø©¯õP÷Áõ AÀ»x £Sv¯õP÷Áõ
Fk¸Âa ö\À¾®. CÖUP©õÚ  ¤øn¨¦PÎÚõÀ CøÁ ¤ønUP¨£mk
EÒÍÚ. CÁØøÓ }UP÷Ásk©õÚõÀ ¬Ê \ÆÂøÚ²® ]øuUP ÷Ásk®

C¢u ¦µu[PÒ £» Âu ÁiÁ[PÎÀ EÒÍÚ. £» £oPÎÀ Dk£kQßÓÚ.

¤Íõì©õ \ÆÂß £oPÒ

AøÚzx ö\ÀPÎ¾® ¤Íõì©õ \ÆÄ £» ¬UQ¯ £oPÎÀ

Dk£kQÓx. EnÄ¨ö£õ¸mPøÍ ö\À¾US EÒ÷Í²®, ÁÍº]øu

©õØÓ[PÍõÀ E¸ÁõÚ PÈÄ¨ ö£õ¸mPøÍ ö\À¾US öÁÎ÷¯²® AÝ¨¤

÷uøÁ¯ØÓ ö£õ¸mPÒ ö\À¾USÒ ~øÇÁøuz ukUQÓx. _¸UP©õPU

TÔÚõÀ ö\ÀPÐUS Cøh÷¯²® ö\ÀPÐUS EÒ÷Í²® ö£õ¸mPøÍU

PhzxÁvÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQßÓÚ.   ø\m÷hõ÷\õ¼À A¯ÛPÎß

AÍøÁ²® (pH~7.2) Bì©õmiU AÊzuzøu²® |ø»¨£kzxQÓx.

¤Íõì©õ \ÆÄPÒ ]»  SÔ¨£mh Phzv  ¦µu[PøÍU öPõshÒÍÚ. CøÁ

J¸ ]» ]Ô¯ ­»UTÖPÒ ©mk÷© Phzx®. HøÚ¯øÁPøÍU Phzuõx.
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£» ¦µu[PøÍ A¯ÛPøÍ ö\À¾US EÒ÷Í²® öÁÎ÷¯²® ö\ÔÄ

(concentration gradient) SøÓÁõÚ Chzv¼¸¢x AvP©õÚ ChzxUS

AÝ¨£z ÷uøÁ¯õÚ BØÓø» ATP°ß }µõÀ £S¨¦ ­»® ö£ÖQÓx. ªß

_ø©²ÒÍ ]Ô¯ ATP  ­»UTÖPÒ ©ØÖ® Aª÷Úõ Aª»[PÒ

ø\m÷hõ÷\õ¼À GÎvÀ £µÁ ¬i²®. BÚõÀ AøÁ ¤Íõì©õ \ÆÂøÚz

uõsi öÁÎ÷¯ ö\À»÷Áõ ~øÇ¯÷Á ¬i¯õx. ÷©÷»U TÓ¨£mh

AøÚzx \ÆÄPÐUS® E¶zuõÚ  ö£õxÁõÚ £oPøÍz uÂµ ÷ÁÖ ]»

£oPÐ® \ÆÄPÐUS Esk. ¤Íõì©õ \ÆÄhß ¤ønUP¨£mkÒ

ö{õvPÒ ÂøÚPøÍ FUSÂUQßÓÚ. CÆÂøÚPÒ \õuõµn©õP }¸ÒÍ

`Ç¼À C¢ö{õvPÒ CÀ»õ©À {øhö£Ó ¬i¯õx. £» ÁøP¯õÚ

³÷P¶÷¯õmiU ö\ÀPÎß £Íõì©õ \ÆÄPÒ £» ¶é¨hõº (receptor)
¦µu[PøÍU öPõskÒÍÚ. CøÁ íõº÷©õßPÒ, ÁÍºa]U PõµoPÒ

©ØÖ® {µ®¦ EnºÄ PhzvPÒ ÷£õßÓ ]» SÔ¨¤mh ]UÚÀ

­»UTÖPÐhß (signaling molecules) Cøn¢x £» Âu©õÚ ö\À

ÂøÚPÎÀ Dk£kQßÓÚ.

JÆöÁõ¸ ö\Àø»¨ ÷£õ»÷Á JÆöÁõ¸ ö\À ~sqÖ¨¦®  \ÆÂß

A»PõÀ `Ç¨£mk Auß C¯À£õÚ ö\¯À£õmkUS ÷uøÁ¯õÚ

¦µu[PøÍ¨ ö£ØÖ Põn¨£kQÓx.

\ÆÂß Phzx® £o

\ÆÂß Phzx® vÓøÚU öPõsk AuøÚ RÌPshÁõÖ

AøÇUQ÷Óõ®.

1 . PhzxzvÓß Eøh¯øÁ  : Cuß ÁÈ¯õP¨ ö£õ¸mPÒ GÎvÀ

Phzu¨£kQßÓÚ.

2. PhzxvÓß AØÓøÁ :  Cuß ÁÈ¯õP¨ ö£õ¸mPÒ GÎvÀ Phzu¨£h

¬iÁvÀø».

3. ÷uºÄPhzxvÓß Eøh¯øÁ :  Cuß ÁÈ¯õP J¸ ]» ö£õ¸mPÒ ©mk÷©

ö\À»¬i²® HøÚ¯ ö£õ¸mPÒ ö\À» ¬i¯õx. J¸ \ÆÂß Phzx®

£s¦ RÌUPshÁØÔß Ai¨£øh°À Aø©¢xÒÍx.

1. ¤Íõì©õ \ÆÂÀ EÒÍ xøÍPÎß AÍÄ

2. ö£õ¸Ò ­»UTÖPÎß AÍÄ

3. ö£õ¸Ò ­»UTÖPÎÀ EÒÍ ªß _ø©

AøÚzx E°¶Ú[PÎß \ÆÄPÐ® ÷uºÄ Phzx vÓß Eøh¯øÁ.

Cuß Phzx vÓß Põµn©õP SÐU÷Põì, Aª÷Úõ Aª»[PÒ ©ØÖ®

¼¨¤kPÒ ÷£õßÓ CßÔ¯ø©¯õu ­»UTÖPÒ ö\À¾USÒ GÎvÀ

~øÇQßÓÚ. ÁÍº]øu ©õØÓ[PÎß ÷£õx E¸ÁõÚ Cøh¨ö£õ¸mPÒ

ö\À¾USÒ÷Í÷¯ C¸UQßÓÚ. ÷uøÁ¯ØÓ PÈÄ¨ ö£õ¸mPÒ ö\À¾US
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öÁÎ÷¯ ö\À¾QßÓÚ. _¸[PU TÔß ö\À¾USÒ÷Í J¸ |ø»¯õÚ

\©|ø» |»Á ö\À \ÆÄ EuÄQÓx.

ö\À \ÆÂß ÁÈ÷¯ ö£õ¸mPÒ RÌ TÔ¯ H÷uÝ® J¸ ¬øÓ°À

Phzu¨£kQÓx.

1. BØÓÀ ÷uøÁ¯ØÓ PhzuÀ 2. BØÓÀ ÷uøÁ²ÒÍ PhzuÀ

BØÓÀ ÷uøÁ¯ØÓ PhzuÀ

C¯Ø¤¯À ö\¯ÀPÒ

ö£õ¸mPÒ \ÆÂß ÁÈ÷¯ C®¬øÓ°À ¬øÓ°À Phzu¨£k®÷£õx

AuØS G¢uÂu©õÚ BØÓ¾® ÷uøÁ°¸¨£vÀø».  Phzv¨ ¦µu[PÐ®

CvÀ £[S öPõÒÁvÀø». ö\À¾USÒ ö£õ¸mPÒ R÷ÇU TÓ¨£mkÒÍ

C¯Ø¤¯À |PÌU]PÒ ­¾® Phzu¨£kQßÓÚ. 1. £µÁÀ 2. \ÆÅk £µÁÀ

£µÁÀ

­»UTÖPÒ ö\ÔÄ AvP©õÚ Chzv¼¸¢x ö\ÔÄ SøÓÁõÚ

ChzxUS \©©õP¨ £µÄuø»÷¯ £µÁÀ GßQ÷Óõ®. C¢|PÌa]

­»UTÖPÎß C¯UP Âø\U Põµn©õP |PÌQÓx. £µÁ¼ß Ãu® R÷ÇU

TÓ¨£mkÒÍøÁUS ÷{º ÂQuzvÀ EÒÍx.

1. ö£õ¸mPÎß ö\ÔÄ

2. FhPzvß öÁ¨£|ø»

3. £µÄ® ÁÈ°ß £µ¨¦

£µÁ¼ß Ãu® R÷ÇU TÓ¨£mkÒÍøÁUS Gvº ÂQuzvÀ EÒÍx.

1. ö£õ¸Ò ­»UTÖPÎß AÍÄ

2. ö£õ¸Ò ­»UTÖPÎß ­»UTÖ Gøh

3. ­»UTÖPÒ £µÁ ÷Ási¯ yµ®

E°º \ÆÄPÎß (bio-membranes) ÁÈ÷¯ {hUS® £µÁÀ

]Ô¯ Áõ² ­»UTÖPÒ ©ØÖ® HøÚ¯ }º öÁÖUS® ­»UTÖPÒ

£õìL÷£õ¼¨¤k Cµmøh AkUS ÁÈ¯õP ÷{¶øh¯õP £µÄQÓx. CÆÁõÖ

£µÄuÀ Ax }º© øíi÷µõPõº£ÛÀ Pøµ²® Ãuzøu¨ ö£õÖzx EÒÍx.

­»UTÖPÎß £µÁÀ ö\ÔÄ AvP©õÚ Chzv¼¸¢x ö\ÔÄ SøÓÁõÚ

ChzxUS (along the concentration gradient) |PÌQÓx. BØÓÀ

÷uøÁ¨£kÁxªÀø». ö\»ÁÈUP¨£kÁxªÀø». C¢|PÌa] ©ø»°À

R÷Ç CÓ[Su¾US (down hill transport) J¨£õP TÓ¨£kQÓx. \ÆÄPÎÀ

ÁÈ÷¯ £µÄuÀ RÌPsh Cµsk ÁÈPÎÀ {øhö£ÖQÓx.

1. öPõÊ¨¤À Pøµ¯U Ti¯ ö£õ¸mPÒ GÎuõP ¼¨¤k Cµmøh AkUQÀ

Pøµ¢x \ÆÂß ÁÈ¯õP¨ £µÄQÓx.
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2. }¶À Pøµ¯U Ti¯ ö£õ¸mPÐ® A¯ÛPÐ® \ÆÂÀ EÒÍ ]Ô¯

xøÍPÎß ÁÈ¯õP¨ £µÄQßÓÚ.

ªß _ø©PÐhß Ti¯ ö£õ¸mPÎß £µÁÀ

}¶À Pøµ¯UTi¯ ö£õ¸mPÐ®, K+, Cl-, HCO
3
P-- ÷£õßÓ A¯ÛPÐ®

\ÆÂÀ EÒÍ xøÍPÎß ­»® £µÄQßÓÚ. G¢u¨ £UPzvÀ A÷u ªß

_ø©PøÍ Eøh¯ A¯ÛPÒ AvP©õP EÒÍ÷uõ A¢u¨ £UPzv¼¸¢x

©õØÖ A¯ÛPÒ AvP©õP EÒÍ £UPzvØS £µÄQÓx. Cµsk

£UP[PÐUS® Cøh÷¯ Põn¨£k® ªß_ø©PÎß ÷ÁÖ£õmøh ªß_ø©

÷ÁÖ£õk (electric gradient) GßÖ AøÇUQ÷Óõ®.

\ÆÂÚõÀ Põn¨£k® EÒ÷Í EÒÍ ¦µu[PÒ \ÆÂß FhõPa ö\À¾®

¦µu ÁÈPÍõPa ö\¯À£kQßÓÚ. Áõ² ­»UTÖPÎß Ch¨ö£¯ºa]

AÊzu ÷ÁÖ£õmiß ÁÈ (pressure gradient) {hUQÓx.

\ÆÅk£µÁÀ

Cx J¸ ]Ó¨£õÚ £µÁÀ |PÌa]¯õS®. CvÀ }º AÀ»x Pøµ¨£õß

­»UTÖPÒ Auß ö\ÔÄ AvP©õÚ Chzv¼¸¢x Auß ö\ÔÄ SøÓÁõÚ

ChzxUS ÷uºÄ Phzx \ÆÂß ÁÈ÷¯ £µÄQÓx.

\ÆÅk £µÁ¼ß £[S

1. ÷ÁºzyÂPÒ }øµ ©so¼¸¢x C®¬øÓ°À EÔg_QßÓÚ.

2. J¸ ö\À¼¼¸¢x ©ØöÓõ¸ ö\À¾US }øµ PhzxÁvÀ \ÆÅk £µÁÀ

¬UQ¯ £[S ÁQUQßÓx.

3. \ÆÅk £µÁÀ ÂøÓ¨£Êzu® HØ£h Põµn©õ²ÒÍx.

CÆÂøÓ¨£Êzu® Cø»zxøÍPÒ ­hÄ® vÓUPÄ® Põµn©õ²ÒÍÚ.

(\ÆÅk £µÁø»¨ £ØÔ ÷©¾® AÔ¯ £õh® V.4 I PõsP).

³Û ÷£õºmhº ÁÈ PhzuÀ (Uniporter catalyzed Transpofrt)

A÷{P ö\ÀPÎß (uõÁµ® ©ØÖ® Â»[S) ¤Íõì©õ \ÆÄPÒ £»

³Û÷£õºmhºPøÍU öPõskÒÍÚ. CøÁ Aª÷Úõ Aª»[PÒ,

|³UÎ÷¯õø\kPÒ, \ºUPøµ ©ØÖ® ]Ô¯ ­»UTÖPÒ AhºÄ AvP©õÚ

Chzv¼¸¢x AhºÄ SøÓÁõÚ ChzxUS ö\À» ÁÈÁSUQßÓÚ.

ö{õvPøÍ¨ ÷£õ» C¢u ³Û÷£õºmhºPÒ öÁ¨£ C¯UP (thermodynamic)
÷Põm£õkPÐU÷PØ£ ÂøÚPøÍ x¶u¨£kzxQßÓÚ. C¢u PhzuÀ ¬øÓ

]» \©¯[PÎÀ GÎuõUP¨£mh PhzuÀ (facilitated transport) AÀ»x

GÎuõUP¨£mh £µÁÀ (facilitated diffusion) GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx.
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³Û÷£õºmhº PhzuÀ RÌUPsh Âu[PÎÀ BØÓÀ ÷uøÁ¯ØÓ £µÁÀ

¬øÓ°ÛßÖ® ÷ÁÖ£kQÓx. 1. CvÀ Phzu¼ß Ãu® Gvº¨£õº¨ø£Âh

ªPÄ® AvP®. 2. PhzuÀ ªPÄ® vmhÁmh©õÚx. 3. £õì÷£õ¼¨¤k

Cµmøh AkUSPÎß ÁÈ ¬Êø©¯õP PhzuÀ |PÇõ©À SÔ¨¤mh Phzv¨

¦µu[PÎß ÁÈ¯õP |PÌQÓx.

BØÓÀ ÷uøÁ²ÒÍ PhzuÀ

CuØS BØÓÀ ÷uøÁ¨£kQÓx. CvÀ ­»UTÖPÒ AÀ»x A¯ÛPÒ

ö\ÔÄ ÷ÁÖ£õmiØS

GvµõP Phzu¨£kQßÓÚ.

AuõÁx ö\ÔÄ SøÓÁõÚ

Chzv¼¸¢x ö\ÔÄ

AvP©õÚ ChzxUS

­»UTÖPÒ AÀ»x

A¯ÛPÒ {PºQßÓÚ. Cx

©ø»°À ÷©÷» HÖu¾US

(up hill movement) J¨£õPU

P¸u¨£kQÓx.

£µÁ¼ß Âø\ø¯ Gvºzx ö\À» BØÓÀ ÷uøÁ¨£kQÓx. C¢u

BØÓÀ AUêáß HØÓ £õìL÷£m  ÷\º¨¦ ­»® QøhUS® ATP °¼¸¢÷uõ

AÀ»x A¯ÛPÎß ö\ÔÄ ÷ÁÖ£õmi¼¸¢÷uõ ö£Ó¨£kQÓx.

­»UTÖPÒ AÀ»x A¯ÛPÒ ÷uºÄ Phzx \ÆÂß ÁÈ¯õP ö\ÔÄ

SøÓ¢u Chzv¼¸¢x ö\ÔÄ AvP©õÚ ChzxUS BØÓ¼ß EuÂ²hß

Phzu¨£kÁøu÷¯ BØÓÀ ÷uøÁ²ÒÍ PhzuÀ GßÖ Áøµ¯ÖUP»õ®.

BØÓÀ ÷uøÁ²ÒÍ PhzuÀ ¤Íõì©õ \ÆÄPÎÀ EÒÍ  Phzv¨ ¦µu[PÒ

(carrier proteins) EuÂ²hß {øhö£ÖQÓx. ¤Íõì©õ \ÆÄPÎÀ

AvP ö\ÔÄ

©ø»US 
RÌ CÓ[SuÀ

©ø»US 
÷©À HÖuÀ

SøÓÄ ö\ÔÄ

£h® 2.12 BØÓÀ ÷uøÁ EÒÍ PhzuÀ & Áøµ£h®

BØÓÀ 
÷uøÁ¯ØÓ 

PhzuÀ (£µÁÀ)

BØÓÀ 
÷uøÁ²ÒÍ 

PhzuÀ

uÍ¨ ö£õ¸Ò

ö\À¼ß 
öÁÎ¨£Sv

\ÆÂß 
Cµmøh¯kUS

£h® 2.13 BØÓÀ ÷uøÁ²ÒÍ Phzu¼À Phzv¨ ¦µuzvß £[S

ö\À¼ß
Em£Sv

÷P¶¯º & 
iµõßì÷£õºhßm

 & Tmhø©Ä

Aø©¨¤À 
©õØÓ®¦µu®

Phzv

ATP °¼¸¢x 
ö£Ö® BØÓÀ
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ö£ºª÷¯ìPÒ AÀ»x iµõßö»õU÷PìPÒ GÚ¨£k® £» Phzv ¦µu[PÒ
EÒÍÚ. JÆöÁõ¸ SÔ¨£mh Pøµö£õ¸ÐUS® SÔ¨¤mh Phzv¨ ¦µu®
Esk. Cx Cµsk ¤øn¨¦¨ £SvPøÍ¨ ö£ØÖÒÍx. JßÖ Gkzxa
ö\À» ÷Ási¯ ö£õ¸ÐUPõÚx. (transportant) ©ØöÓõßÖ ATP
­»UTÖUPõÚx. Phzv ¦µu® Gkzxa ö\À» ÷Ási¯ ö£õ¸øÍ
¤Íõì©õ \ÆÂß öÁÎ¨¦ÓzvÀ ¤ønUQÓx. Phzv¨  ¦µu® Gkzua
ö\À» ÷Ási¯ ö£õ¸Ò & Tmhø©Ä (carrier - transportant complex)
EshõQÓx. ATP  ­»UTÖ ¦µuzvß ©ØöÓõ¸ ¤øn¨¦¨ £Sv°À
¤øn¢x }µõÀ £SUP¨£mk BØÓø» öÁÎÂkQÓx. CÆÁõØÓÀ C¢u
Tmhø©ÂÀ Aø©¨¦ ©õØÓzøu (confirmational change) HØ£kzxQÓx.
CuÚõÀ ö£õ¸ÍÚx \ÆÂß ©ØöÓõ¸ £UPzxUS Gkzxa ö\À»¨£kQÓx.
Phzv¨  ¦µu® ©Ö£i Auß £øÇ¯ |ø»US v¸®£ Akzu ­»UTøÓ
Gkzxa ö\À» u¯õµõQÓx.

A¯ÛPÒ ÷uºÄ Phzx \ÆÂß ÁÈ¯õP Phzu¨ £kÁøu Cµsk
Âø\PÒ Pmk¨£kzuQßÓÚ. 1. \ÆÂß ªß _ø© BØÓÀ 2. A¯Ûa ö\ÔÄ
÷ÁÖ£õk. A¯Ûa ö\ÔÄ ÷ÁÖ£õk ATP BØÓ»õÀ ö\¾zu¨£k® A¯Û
£®¨¤ÚõÀ (ion pump) ÷uõØÖÂUP¨£kQÓx.

Gs÷hõ ø\mhõêì ©ØÖ® GU÷éõø\mhõêì

ö£õ¸mPÒ AvP AÍÂÀ \ÆÂß ÁÈ¯õP ö\À¾US EÒ÷Í (Gs÷hõ
ø\mhõêì) AÀ»x ö\À¾US öÁÎ÷¯ (GU÷éõø\mhõêì) BØÓÀ
Âø\²hß Phzu¨£ku÷» Gs÷hõø\mhõêì AÀ»x
GU÷éõø\mhõêì GÚ¨£kQÓx. Gß÷hõø\mhõêì ÷£õx ¤Íõì©õ
\ÆÄ J¸ ©i¨ø£ AÀ»x }m]ø¯ ÷uõØÖÂ¨£uß ­»®  J¸ öÁ]UQÒ
AÀ»x ÁõUS÷Áõø» E¸ÁõUSQÓx. Cx Cµsk ÁøP¨£k®.

1. L÷£÷Põø\mhõêì (ö\À ÂÊ[SuÀ)

CvÀ ö£õ¸mPÒ vh¹£zvÀ EmöPõÒÍ¨£kQßÓÚ. CvÀ Dk¨£k®
ö\ÀPÒ L÷£÷Põø\mkPÒ GÚ¨£kQßÓÚ�. (G.Põ.) Cµzu öÁÒøÍ
AqUPÒ & EmöPõÒÍ¨£k® ÷£õx L÷£÷Põø\miU ÁõUS÷ÁõÀ
÷uõßÖQÓx.

2. Lø£÷Úõø\mhõêì (ö\À A¸¢xuÀ)

CvÀ ö£õ¸mPÒ vµÁ ¹£zvÀ A¸¢u¨£kQßÓÚ. A¸¢x® ÷£õx
]ßÚg ]Ô¯ öÁ]UQÒPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. Aª£õ´k
¦÷µõm÷hõ÷\õÁõUPÒ, ]» ]Ö}µP ö\ÀPÒ (vµÁ £¶©õØÓzvÀ Dk¨£k®
ö\ÀPÒ) ]» \©¯[PÎÀ ]» uõÁµ ö\ÀPÎ¾® ø£÷Úõø\mhõêì
{øhö£Ö®. GU÷éõø\mhõêì |PÌa]°À Gs÷hõø\mhõêì
|PÌa]US ÷{º ©õÓõP {øhö£ÖQÓx. EnÄ ÁõUS÷ÁõÀPÎÀ EÒÍ
ö\¶UP¨£hõu EnÄ «u[PÒ Cuß ­»® ö\À¾US öÁÎ÷¯
uÒÍ¨£kQÓx.
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uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öuk.

1. BØÓÀ ÷uøÁ²ÒÍ PhzuÀ CÆÁõÖ {øhö£ÖQÓx.

A. ö\ÔÄ AvP©õÚ Chzv¼¸¢x ö\ÔÄ SøÓÁõÚ ChzxUS

B. ªß _ø© AvP©õÚ Chzv¼¸¢x SøÓÁõÚ ChzxUS

C. AÊzu® AvP©õÚ Chzv¼¸¢x SøÓÁõÚ ChzxUS

D. ö\ÔÄ SøÓ¢u Chzv¼¸¢x ö\ÔÄ AvP©õÚ ChzxUS

2. L÷£÷PõøémhõêìUS ÷ÁÖ ö£¯º

A. ö\À ÂÊ[SuÀ B. ö\À \õÄ

C. ö\À A¸¢xuÀ D. ö\À AÈÄ

÷Põimh Chzøu |µ¨¦
1. AøÚzx E°¶¯À \ÆÄPÐ® &&&&&&&&&&&&&&&&&&

2. BØÓÀ ÷uøÁ¯ØÓ Phzu¼À ­»UTÖPÒ ö\ÔÄ &&&&&&&&&&
Chzv¼¸¢x ö\ÔÄ &&&&&&&&&&&&&& ChzxUS Gkzuö\À»¨£kQÓx.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ
1. Áøµ¯Ö: E°¶¯À \ÆÄ

2. B®L¤£vU \ÆÄPÒ GßÓõÀ GßÚ?

3. GUìi¶ß]U ¦µu[PÒ GßÓõÀ GßÚ?

4. Cßm¶ß ]U ¦µu[PÒ GßÓõÀ GßÚ?

5. Áøµ¯Ö: ÷uºÄ Phzx \ÆÄ

6. Áøµ¯Ö : BØÓÀ ÷uøÁ²ÒÍ / BØÓÀ ÷uøÁ¯ØÓ PhzuÀ

7. Áøµ¯Ö : £µÁÀ / \ÆÅ £µÁÀ

8. \ÆÂß Phzx vÓøÚ¨ £õvUS® Cµsk PõµoPøÍ GÊxP?

9. uõÁµ[PÎÀ \ÆÅk £µÁ¼ß £[S ¯õx?

10. GÎuõUP¨£mh PhzuÀ GßÓõÀ GßÚ?

11. ³Û÷£õºm Phzu¾US® £µÁ¾US©õÚ ÷ÁÖ£õmøh GÊxP?

12. Áøµ¯Ö: L÷£÷Põø\mhõêì / ø£÷Úõø\mhõêì /
GU÷éõø\mhõêì.

I¢x ©v¨ö£sPÒ
1. ¤Íõì©õ \ÆÂß £oøPÍ Á¶ø\¨ £kzxP

2. Áøµ¯Ö: £µÁÀ. £µÁ¼ß Ãuzøu Pmk¨£kzx® PõµoPÒ ¯õøÁ?

3. ³Û÷£õºmhº Phzøuø» ÂÁ¶?

4. BØÓÀ ÷uøÁ²ÒÍ Phzuø»ø¯ ÂÁ¶?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. ö\À \ÆÂß L¨Ñ°m ö©õ÷\´U ©õv¶ø¯ ÂÁ¶.
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7.   ö\À  ~sqÖ¨¦PÒ

ö\À¼ß  EÒÍø©¨¦  ©ØÖ®  ÁÍºa]øu  ©õØÓ  ÁÈPÒ |³UÎ¯ì

AøÚzx  uõÁµ[PÒ,  Â»[SPÒ ©ØÖ® J¸ ö\À ³÷P¶÷¯õmkPÒ  (G.P

Dìmk)  AøÚzv¾®  J÷µ  ©õv¶¯õP  EÒÍÚ.   AøÚzx  ³÷P¶÷¯õmk

ö\ÀPÐ®  \ÆÂÚõÀ  `Ç¨£mh    ©ØÖ®  ~sqÖ¨¦PÒ BQ¯ÁØøÓ

ø\m÷hõ÷\õ¼À  öPõskÒÍÚ.  JÆöÁõ¸ ~sqÖ¨¤¾®  Auß

EÒ÷Í²®  Auß \ÆÄPÎ¾® EÒÍ SÔ¨¤mh ¦µu[PÒ

A¢~sqÖ¨¤ß  vmhÁmh©õÚ  £oPøÍz  wº©õÛUQßÓÚ.

J¸  uõÁµ  ö\À  RÌUPsh  ~sqÖ¨¦PÒ ©ØÖ® £õP[PøÍ¨

ö£ØÖÒÍx.

1. ø©m÷hõPõsm¶¯[PÒ

CøÁ  Cµsk  \ÆÄPÍõÀ `Ç¨£mkÒÍÚ.  EÒ÷Í  EÒÍ  \ÆÄ  AvP

©i¨¦PÐhß  Põn¨£kQÓx.  CÆÄÒ\ÆÂ¾®  ø©¯zvÀ  EÒÍ

uÍ¨ö£õ¸Î¾®  EÒÍ  ö{õvPÒ, ¼¨¤kPÒ ©ØÖ® \ºUPøµ°ß CÖv

BUêáß HØÓ  |ø»PøÍ  FUSÂzx  ATP ø¯  E¸ÁõUSQßÓÚ.

2. £_[PoP[PÒ

CøÁ  JÎa÷\ºUøP  ø©¯[PÍõS®.  CøÁ uõÁµ  ö\ÀPÎÀ  ©mk÷©

EÒÍÚ.  CøÁ²®  öÁÎ,  ©ØÖ®  EÒ  \ÆÄPøÍ¨  ö£ØÖÒÍÚ.

øu»Põ´kPÍõÀ  BÚ  ]UP»õÚ  \ÆÄ  Aø©¨ø£²®  EÒ÷Í  ö£ØÖÒÍÚ.

JÎ  BØÓø»  Dºzx  ATP  ø¯  E¸ÁõUS®  |ÓªPÐ® ö{õvPÐ®

Põn¨£kQßÓÚ.

3. |³UÎ¯ì

Cøua _ØÔ¾®  öÁÎ¨¦Óa  \ÆÄ,  Em¦Óa  \ÆÄ  BQ¯øÁ

Põn¨£kQÓx.  CøÁ  £»  xøÍPÐhß  Ti¯øÁ.  EmP¸ÂØS®

ø\m÷hõ÷\õ¼ØS® Cøh÷¯  ö£õ¸mPÒ CzxøÍPÎß  ÁÈ¯õP

ö\¾zu¨£kQßÓÚ.  EmP¸Âß  öÁÎ¨¦Óa  \ÆÄ  ö\õµö\õµ¨£õÚ

Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»²hß  öuõhºa]¯õP  EÒÍx.  Cx  ¤Íõì©õ  \ÆÂøÚ

£oPÎÀ  Jzv¸UQÓx. |³UÎ¯êÀ i.Gß.H. }Í©õÚ  Aø©¨¦PÍõÚ

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎÀ  Aø©¢xÒÍx.
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4. Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»

CøÁ  JßÖUöPõßÖ  öuõhº¦øh¯  \ÆÂÚõÀ  BÚ Áø»¨¤ßÚÀ

BS®.  Cµsk  ÁøP¯õÚ  Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»PÒ  AÔ¯¨£mkÒÍÚ.

1. ö\õµö\õµ¨£õÚx  2. ÁÇÁÇ¨£õÚx

ö\õµö\õµ¨£õÚ  Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»

C¢u  ÁøP  Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»°À Auß £µ¨¤ß «x øµ÷£õ÷\õ®PÒ

Põn¨£kQßÓÚ. ö\À¼ß ¦µu EØ£zvUS Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»

Põµn©õ²ÒÍx. øµ÷£õ÷\õ®PÎÀuõß Aª÷Úõ Aª»[PÒ ÷\ºUP¨£mk

¦µu[PÒ E¸ÁõQßÓÚ.  Gs÷hõ¤Íõ\ Áø»a\ÆÄPÎß

©i¨¦PÎøh÷¯U  Põn¨£k®  CøhöÁÎPøÍ  êìöhº÷Ú (Cisternae)  GßÖ

AøÇUQ÷Óõ®.

ÁÇÁÇ¨£õÚ  Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»

CÆÁøP°À  øµ÷£õ÷\õ®PÒ Põn¨£kÁx  CÀø»

5. ÷PõÀøP  EÖ¨¦ (iUi÷¯õ÷\õ®PÒ)

CøÁ  APßÓ  BÇ©ØÓ  Qsn®  ÷£õßÓøÁ.  CÁØÔß  ¬øÚPÒ

_¸si¸US®. øµ÷£õ÷\õ®PÎÀ  EshõÚ  ¦µu[PÒ C[÷P

^µõUP¨£kQßÓÚ.  CÖv¯õP  C¨¦µu[PÒ öÁÎ÷¯ÖQßÓÚ.

Ca\©¯[PÎÀ ÷PõÀøP EÖ¨¦PÎ¼¸¢x ]Ô¯  SªÌ ÷£õßÓ  _µUS®

öÁ]UQÒPÒ (secretory vesicles) ÷uõßÖQßÓÚ. CøÁ ö\À  \ÆÂøÚ  ÷{õUQ

{Pº¢x ¦µu[PøÍ  \ÆÂÀ  voUQßÓÚ.  AÀ»x ö\À¾US  öÁÎ÷¯

uÒÎÂkQßÓÚ.

6. ÁõUS÷ÁõÀPÒ

uõÁµ  ö\ÀPÎÀ ÁõUS÷ÁÀPÒ 70%  ö\Àø»  |µ¨¤°¸US®.

ÁõUS÷ÁõÀPÒ  Fmh¨ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® {a_zußø©  |øÓ¢u  PÈÄ¨

ö£õ¸mPÒ  BQ¯  Cµsøh²®  ÷\ªzx øÁUS®.  ÁõUS÷ÁõÀPÎÀ

AÊzu®  AvP¶zuõÀ  ö\À¼ß  AÍÄ  AvP¶US®. Cuß  Põµn©õP  ö\À

E¨¦®,  AÊzu®  CßÝ®  AvP©õÚõÀ  ö\À AÈ¯  ÷{¶k®.

7. øµ÷£õ÷\õ®PÒ

Cµzua  ]Á¨£qUPÒ  ©ØÖ® ¬vº¢u  Â¢x  ö\ÀPÒ }[P»õP

AøÚzx  ¦÷µõ÷P¶÷¯õmk  ©ØÖ®  ³÷P¶÷¯õmk  ö\ÀPÎÀ

øµ÷£õ÷\õ®PÒ Põn¨£k®.  ³÷P¶÷¯õmiU  ö\ÀPÎÀ  CøÁ

ø\m÷hõ¤Íõ\zvÀ  uÛz÷uõ  AÀ»x  ö\õµö\õµ¨£õÚ  Gs÷hõ¤Íõ\
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Áø»PÎß  öÁÎ¨£µ¨¦PÎÀ  Cøn¢÷uõ  Põn¨£h»õ®.

øµ÷£õ÷\õ®PÒuõß ¦µu  EØ£zv  ø©¯[PÍõS®.

|³UÎ¯ì

³÷P¶÷¯õmk  ö\ÀPÎÀ  Põn¨£k® ªP¨ö£¶¯  ~sqÖ¨¦

|³UÎ¯ì BS®. Cx Cµsk \ÆÂÚõÀ `Ç¨£mkÒÍx.  JÆöÁõ¸

\ÆÄ® £» ¦µu[PøÍ Eøh¯ £õì÷£õ¼¨£k Cµmøh AkUQÚõÀ

BÚøÁ. EÒ\ÆÄ

|³UÎ¯øéa  _ØÔ

GÀø»ø¯  Áøµ¯ÖUS®

Âu©õP  EÒÍx.  A÷{P

ö\ÀPÎÀ |³UÎ¯êß

öÁÎa\ÆÄ ö\õµ

ö\õµ¨£õÚ Gs÷hõ£Íõ\

Áø»²hß  öuõhºa]¯õP

EÒÍx.  öÁÎa\ÆÂØS®

Em\ÆÂØS® Cøh÷¯

EÒÍ CøhöÁÎ

ö \ õ µ ö \ õ µ ¨ £ õ Ú

Gs÷hõ£Íõ\  Áø»°ß

C ø h ö Á Î ¨ £ S v ² h ß

(lumen)  öuõhºa]¯õP  EÒÍx.

|³UÎ¯êß Cµsk  \ÆÄPÐ® |³UÎ¯ìPøÍ¨  £SvPÎÀ

CønQßÓÚ.  CÆÁmh ÁiÁzxøÍPÒ ]» SÔ¨¤mh  ¦µu[PÍõÀ

BÚøÁ.  CøÁ  |³UÎ¯êØS®  ø\m÷hõ÷\õ¾US® Cøh÷¯

ö£õ¸mPøÍ  AÝ©vUS® ÁÈPÍõPa  ö\¯À£kQßÓÚ.

ÁÍ¸®  AÀ»x  ÷ÁÖ£õk  Aøh²®  ö\ÀPÎÀ  EmP¸,  ÁÍºa]øu

©õØÓ[PÎÀ  Dk£mk  Bº.Gß.H. AÀ»x  i.Gß.H.øÁ  EØ£zv  ö\´x

öPõsi¸US®.  Bº.Gß.H.  xøÍPÎß  ÁÈ¯õP  ø\m÷hõ¤Íõ\zvØS

AÝ¨£¨£mk  A[÷P ¦µu  EØ£zv°À  £[÷PØS®.  ""K´öÁkUS®''

ö\ÀPÎÀ  |³UÎ¯ì  ö\¯À  vÓÚØÖ  Põn¨£k®. ªPU SøÓ¢u  AÍ÷Á

i.Gß.H.  AÀ»x Bº.Gß.H.  EØ£zv  ö\´¯¨£k®.

|³UÎ¯ì  £S¨£øh¯õu  |ø»°À  C¸US®÷£õx  S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ

£µÁ»õPU  Põn¨£k®.  AøÁ  JÎ  ~s÷nõUQ°ÚõÀ ¤¶zx  AÔ¯

¬i¯õu£i  EÒÍÚ.  S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ  £õµ®£¶¯zvß  C¯Ø¤¯À  Ai¨£øh

BS®. ãßPÒ £õµ®£¶¯zvß  ÷Áv  Ai¨£øh  BS®.  ãßPÒ

|³UÎ¯ì 
\ÆÄ (öÁÎ)

|³UÎ¯ì 
\ÆÄ (EÒ)

|³UÎ¯ì 
xøÍ

S÷µõ÷©miß 
Áø»

|³UÎ÷ ȭ»ì

£h® 2.14  |³UÎ¯êß Aø©¨¦
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S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎÀ  }ÍÁ¶ø\°À  Aø©¢xÒÍÚ.  |³UÎ¯êß  EÒ

EÖ¨£õÚ  |³UÎ÷¯õ»øé  JÎ  ~s÷nõUQ°ÚõÀ  {ßS  öuÎÁõP

Põn»õ®.  ö£¸®£õ»õÚ  øµ÷£õ÷\õ®  Bº.Gß.H.  |³UÎ÷¯õ»êÀ uõß

EØ£zv  BQÓx.  ¬Êø©¯õÚ AÀ»x £õv  ¬Êø©¯õÚ  øµ÷£õ÷\õ®PÎß

£SvPÒ  |³UÎ¯ì  xøÍPÎß  ÁÈ¯õP  ø\m÷hõ÷\õ¾US  ö\ÀQßÓÚ.

|³UÎ¯êß  |³UÎ÷¯õ»ì AÀ»õu  £Sv  |³UÎ÷¯õ¤Íõ\®

GßÓøÇUP¨£kQÓx.  Cx  i.Gß.H. ö\Ô¢x  Põn¨£k®.  EmP¸Âß

Em\ÆÂß  EÒ÷Í, »õªßPÒ (lamins)  GßÓ  {õº¨¦µu[PÒ J¸

öuõhºa]¯õÚ Cµsk £¶©õn Áø»¨¤ßÚø» E¸ÁõUQ EmP¸ÂØS

J¸ÁiÁzøu u¸QÓx. i.Gß.H.øÁ¨ ¤ønUQÓx. ö\À£S¨¦

Bµ®¤US®÷£õx C¢u  Áø»¨¤ßÚÀ ©øÓQÓx.

|³UÎ¯êß £oPÒ

1. ÷uøÁ¯õÚ ö{õvPÎß EØ£zvø¯ Pmk¨£kzxÁuß ­»® ö\À¼ß

AøÚzx ÁÍº]øu ©õØÓ[PøÍ²® Pmk¨£kzxQÓx.

2. ö£Ø÷ÓõºPÎhª¸¢x ÷\´ uø»¬øÓUS ©µ¦¨ £s¦PÒ

Phzu¨£kÁøu |³UÎ¯ì Pmk¨£kzxQÓx.

3. ö\À £S¨ø£ Pmk¨£kzxÁx® |³UÎ¯ì uõß

ø©m÷hõPõsm¶¯ßPÒ

ø©m÷hõPõsm¶¯õ ö\À¼ß BØÓÀ

ø©¯®  GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx.

HöÚÛÀ ö\À¼ß BØÓø» ÷\ªzx

öÁÎ°kÁx ø©m÷hõPõsm¶¯õ

BS®.  öÁÎ°h¨£mh BØÓÀ H.i.¤.

(Ai÷Úõ]ß iøµ£õìL÷£m)

E¸ÁõUPzvÀ £¯ß£kQÓx. PõØÖÒÍ

_Áõ\zvÀ Dk£k® AøÚzx ö\ÀPÎ¾® ø©m÷hõPõsm¶¯ßPÒuõ®

¤µuõÚ Hi¤ E¸ÁõUP ø©¯[PÍõS®.

ö£¸®£õ»õÚ ³÷P¶÷¯õmiU ö\ÀPÎÀ |øÓ¯

ø©m÷hõPõs¶¯ßPÒ Eøh¯Ú. ø\m÷hõ¤Íõ\ ö©õzu öPõÒÍÍÂÀ 25

\uÃu® ø©m÷hõ Põsi¶¯ßPÒ Aø©¢xÒÍx. C¢u ]UP»õÚ

~sqÖ¨¦ ªP¨ö£¶¯ AÍÄ Eøh¯x. AÍÂÀ CuøÚ Âh ö£¶¯øÁ

|³UÎ¯ì, ÁõUS÷ÁõÀPÒ ©ØÖ® £_[PoP[PÒ ©mk®uõß. ö£õxÁõP

CøÁ }Ò SÇÀ ÁiÁ® Eøh¯øÁ. ]» \©¯[PÎÀ CøÁ xPÒ, CøÇ,

÷PõÀ, Ámh®  AÀ»x ¡À ÁiÁzvÀ EÒÍÚ.

EnÄ

£h® 2.15  ö\À¼ß BØÓÀ 
ø ©¯[PÍõP ø©m÷hõPõsi¯[PÒ 

ADP+PI

CO
2

H
2
O

ATP
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ø©m÷hõPõsm¶¯ßPøÍa _ØÔ¾® öÁÎ÷¯ J¸ \ÆÄ, EÒ÷Í J¸

\ÆÄ,CµskUS® Cøh÷¯ CÁøhöÁÎ BQ¯øÁ EÒÍÚ. öÁÎa\ÆÄ

£õv¼¨¤k ©ØÖ® £õv

¦µuzuõÀ BÚx. EÒ

\ÆÂß Phzx® vÓß

öÁÎa \ÆøÁ Âh

SøÓÄ. Em\ÆÄ 20

\uÃu® ¼¨¤hõ¾® 80

\uÃu® ¦µuzuõ¾®

BÚøÁ. Em\ÆÂß

¦Ó¨£µ¨¦ Q¶ì÷h

G Ú ¨ £ k ®

GsoUøP¯ØÓ EÒ÷{õUQ¯ }m]PÍõÀ £» ©h[S AvP¶UP¨£mkÒÍx.

Q¶ì÷h uÍ¨ö£õ¸Îß EÒ÷Í }miU öPõsi¸US®.

Q¶ì÷h \ÆÂß EÒ £µ¨¦ GsnØÓ Põ®¦øh¯ xPÒPÍõÀ

­h¨£mkÒÍÚ. CøÁ F1 xPÒPÒ, öuõhUP |ø» xPÒPÒ AÀ»x xøn

A»SPÒ GßÖ® AøÇUP¨£kQßÓÚ. CøÁ uÍ¨ö£õ¸ÎÀ }miU

öPõsi¸US®. JÆöÁõ¸ F1 xPÐ® 3 £õP[PøÍ Eøh¯øÁ. uø»¨£Sv,

Põ®¦¨£Sv ©ØÖ® Ai¨£Sv F1 xPÒPÒ EÒÍ Q¶ì÷h\ÆÂÀ uõß _Áõ\a

\[Q¼ Aø©¢xÒÍx. G»Umµõß Phzx Aø©¨ø£ (Electron Transport
System) E¸ÁõUS® ö{õvPÐ® Tmk ö{õvPÐ® C¢u _Áõ\a \[Q¼°À

EÒÍx. PõØÖÒÍ _Áõ\zvÀ ETSÀ EÒÍ ö{õvPÐ® Tmk ö{õvPÐ®

G»Umµõß HØ¤PÍõPa ö\¯À£kQßÓÚ. (BUêáß HØÓ £õìL÷£m

÷\º¨¦).

JÎa÷\ºUøP ¦¶¯õu ö\ÀPÎÀ, ATP  EØ£zvUS, öPõÊ¨¦

Aª»[PÐ® SÐU÷Põ_® uõß Buõµ©õP EÒÍÚ. SÐU÷Põì ­»UTÖ

¬Êø©¯õP BUêáß HØÓ® ö\´¯¨£mk (O2 ÁõPÄ® H2O BPÄ®

]øuUP¨£mhõÀ AuÝhß ÷\º¢x 36 ATP ­»UTÖPÒ EØ£zv

ö\´¯¨£kQßÓÚ. ³÷P¶÷¯õmiU ö\ÀPÎÀ SÐU÷Põì BUêáß

HØÓzvß ¬uÀ |ø» ø\m÷hõ ÷\õ¼À {øhö£ÖQÓx. J¸ SÐU÷Põì

­»UTÖUS Cµsk ATP  ­»UTÖPÒ uõß A¨÷£õx E¸ÁõQßÓÚ.

BUêáß HØÓzxhß Ti¯ £õì÷£mk ÷\º¨¦ EÒÏmh CÖv |ø»PÒ

ø©m÷hõPõsm¶¯õÂß uÍ¨ö£õ¸Ò ©ØÖ® Q¶ì÷hÂÀ EÒÍ

ö{õvPÎß ­»® {øhö£ÖQßÓÚ. J¸ SÐU÷Põì ­»UTÖUS

Qmhzumh 34 ATP ­»UTÖPÒ E¸ÁõQßÓÚ. ø©m÷hõ Põsm¶¯õÂÀ

BUêáß HØÓzuõÀ EshõÚ BØÓÀ ÷ÁÖ £» E£÷¯õPzxUS® £¯ß

DNA
F1 x PÒ

\ÆÄ  (öÁÎ )

£h ® 2.16  ø©m÷hõPõs¶¯õÂß  ~snø©¨¦

Q¶ì÷h

\ÆÄ  (E Ò)

x PÒ

÷©m¶Uì
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£kzu¨£kÁuõÀ (GkzxUPõmhõP öÁ¨£ EØ£zv°¾®, A¯ÛPÎß

Phzxu¼¾®)  Cuß  ©v¨¦  ©õÖ£h»õ®.  HöÚÛÀ  ATP EØ£zvUS

CøuÂh  SøÓ¢u AÍÄ  BØÓ÷»  QøhUQÓx.  C÷u÷£õÀ  öPõÊ¨¦  Aª»

BUêáß  HØÓzv¾®  ö©õzu  ATP ­»UTÖ  EØ£zv²®

ø©m÷hõPõsm¶¯õÂÀ uõß |PÌQßÓÚ. Cuß Põµn©õP

ø©m÷hõPõsm¶¯ßPÒ ö\À¼ß BØÓÀ ø©¯[PÍõPU  P¸u¨£kQßÓÚ.

ø©m÷hõPõsi¶¯ßPÒ & £õv _¯©õÚ ~sqÖ¨¦  (Semi autonomous
organelles)

ø©m÷hõPõsi¶¯ßPÒ   ußøÚzuõ÷Ú  ö£¸UQU  öPõÒÐ® £õv

_¯©õÚ ~sqÖ¨¦PÒ. HØPÚ÷Á EÒÍ ø©m÷hõPõsi¶¯ßPÒ

£S¨£øh¢x  ¦v¯ ø©m÷hõPõsi¶¯ßPÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

ø©m÷hõPõsi¶¯ßPÒ ö\À¾USÒ÷Í ÁõÊ® Jmkso

¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÒ GßÖ® ö\À¾hß CÆ JmksoPÒ Tmk°º

EÓøÁ |ø»{õmi²ÒÍÚ GßÖ P¸x£ÁºPÐ® Esk.

ø©m÷hõPõsi¶¯ uÍ¨ö£õ¸ÎÀ ÁmhÁiÁ©õÚ  DNA ­»UTÖ®,  70S

ÁøP  øµ÷£õ÷\õ®PÐ®,  RNA ©ØÖ®  ø©m÷hõPõsi¶¯ ãßPÒ

ö\¯À£kÁuØPõÚ ö{õvPÐ® EÒÍÚ.

¤ÍõìikPÒ

¤ÍõìikPÒ ªP¨ö£¶¯  ø\m÷hõ¨Íõ\  ~sqÖ¨¦PÒ. CøÁ

Cµmøha \ÆÂÚõÀ  `Ç¨£mhøÁ  AøÚzx  uõÁµ  ö\ÀPÎ¾®  ©ØÖ®

]»  JÎa÷\ºUøP  ¦¶²® ¦÷µõmiìkPÎ¾® Põn¨£kQßÓÚ.

¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÎ¾® Â»[S ö\ÀPÎ¾®  Qøh¯õx. ¤ÍõìikPÒ

­ßÖ ÁøP¨£k®. AøÁ¯õÁÚ :  S÷Íõ÷µõ¤ÍõìkPÒ,

S÷µõ÷©õ¤ÍõìkPÒ  ©ØÖ®  ¼³U÷Põ¤ÍõìkPÒ.

S÷µõ÷©õ¤ÍõìkPÒ £_ø©|Ó® AÀ»õu   HøÚ¯  |Óª  ¤ÍõìikPÒ.

CøÁ ©»ºPÎß CuÌPÒ, PÛPÎß  ÷uõÀ ÷£õßÓ uõÁµ  £õP[PÎÀ

Põn¨£kQßÓÚ.

¼³U÷Põ¤ÍõìmkPÒ |Ó©ØÓ ¤ÍõìikPÒ. CøÁ

Põº÷£õøíi÷µmk,  öPõÊ¨¦,  Gsön´  ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® ¦µu[PÒ

BQ¯ÁØÔß ÷\ª¨¤À £[S  öPõÒQßÓÚ. Põº÷£õøíi÷µmøh ÷\ªUS®

¤ÍõìikPÒ  Aø©÷»õ¤ÍõìkPÒ GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ. öPõÊ¨¦

©ØÖ® Gsön´ ö£õ¸mPøÍa ÷\ªUS® ¤ÍõìikPÒ Cø»÷¯õ

¤ÍõìkPÒ Gß¨£kQßÓÚ.  ¦µuzøua ÷\ªUS® ¤ÍõìikPÒ

¦÷µõmi÷Íõ ¤ÍõìkPÒ GÚ¨£kQßÓÚ.
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£_[PoP®

HÓzuõÇ 10 mmmmm.m  }Í®  ©ØÖ®  0.5  ¬uÀ  2 mmmmm.m. ui©Ý®  Eøh¯ CøÁ

ÁiÁ® ©ØÖ®  AÍÂÀ ö\À¾US ö\À ÷ÁÖ£kQßÓÚ. SÔ¨£õP

BÀPõUPÎÀ AvP® ÷ÁÖ£kQßÓÚ. ø©m÷hõPõsm¶¯ßPøÍ¨

÷£õ»÷Á  £_[PoP[PÐ® öÁÎ, ©ØÖ® Em \ÆÄPøÍ¨  ö£ØÖÒÍÚ.

Cx uÂµ £_[PoP[PÎß EÒ÷Í JßÖU öPõßÖ  CønUP¨£mkÒÍ

Âìwµn©õÚ  \ÆÂÚõÀ  `Ç¨£mh ø£ ÷£õßÓ Aø©¨¦PÒ EÒÍÚ. CøÁ

øu»Põ´kPÒ GÚ¨£kQßÓÚ. 20 ¬uÀ 50 Áøµ°»õÚ øu»Põ´kPÒ

JßÓß ÷©À JßÓõP AkUP¨£mk QµõÚõ  GßÓ Aø©¨ø£

E¸ÁõUSQßÓÚ.  CøÁ ì÷h÷µõ©õ GßÓ uÍ¨ö£õ¸ÎÀ ö£õv¢x EÒÍÚ.

|Ó©ØÓ  TÌ©©õÚ ì÷µõ©õÂÀ  DNA, RNA øµ÷£õ÷\õ®PÒ ©ØÖ® £»

ö{õvPÒ Põn¨£kQßÓÚ. £_[PoP[PÎÀ i.Gß.H. Ámh ÁiÁ©õÚx.

øµ÷£õ÷\õ®PÒ 70S  ÁøPø¯a  \õº¢uøÁ. E¯º uõÁµ[PÎÀ EÒÍ

£_[PoP[PÎß uÍ¨ ö£õ¸Ò  uµ\zøu  ÷\ª¨¦¨  ö£õ¸ÍõPU

öPõskÒÍÚ.  £_[PoP  EøÓ°ß  Em\ÆÂ¾® øu»Põ´kPÒ

Cøn¢x Põn¨£h»õ®.

JÆöÁõ¸ £_[PoPzv¾® 40 ¬uÀ 100 Áøµ QµÚõUPÒ EÒÍÚ.

öÁÆ÷ÁÖ  QµõÚõUPÎß  øu»Põ´k \ÆÄPøÍ \ÆÂÚõÀ BÚ SÇõ´

÷£õßÓ ì÷h÷µõ©õ ÷»ö©À»õUPÒ ¤ønUQßÓÚ. øu»Põ´k \ÆÄPÎÀ

JÎa÷\ºUøP  |ÓªPÒ Aø©¢xÒÍÚ.

øu»Põ´k  \ÆÄPÎÀ  £aø\¯  |ÓªPÐ®  HøÚ¯  |ÓªPÐ®

ö{õvPÐ®  Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ  JÎø¯  Dºzx JÎa÷\ºUøP  ¦¶¢x

ø u »Põ´k
Em _ÆÄ

ö Á Î a\ÆÄ

ì ÷h õ÷µõ© õ

Q µõÚ ®

£ h ®  2.1 7  £ _[ P oP zvß  ~s nø ©¨¦
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ATP ø¯  E¸ÁõUSQßÓÚ.  CÆÁõÖ  E¸ÁõÚ  ATP °ß  J¸ £Svø¯

ì÷hõ÷µõ©õUPÎÀ  Aø©¢xÒÍ  ö{õvPÒ,  CO
2
 øÁ  3  Põº£ß

Cøh¨ö£õ¸ÍõP  ©õØÓ  £¯ß£kzvU  öPõÒQßÓÚ.  C¢u Cøh¨

ö£õ¸ÒPÒ  ø\m÷hõ÷\õ¾US  Gkzx  ö\À»¨£mk  \ºUPøµ¯õP  ©õØÓ®

AøhQßÓÚ.

ø©m÷hõPõsm¶¯õÂÀ  GÆÁõÖ  ATP  E¸ÁõQßÓÚ÷Áõ  A÷u

ÂuzvÀ  £_[PoP[Î¾® E¸ÁõQßÓÚ.  ÷©¾® £» Âu[PÎÀ

£_[PoP[PÐ® ø©m÷hõPõsm¶¯ßPÐ® Jzx EÒÍÚ. Cµsk÷©

ö\À¾USÒ J¸ Chzv¼¸¢x ©ØöÓõ¸ ChzxUS {PºQßÓÚ. Cµsk÷©

DNA øÁU  öPõsi¸UQßÓÚ.  A¢u¢u  ~sqÖ¨¦US¶¯  ¦µu[PøÍ

u¯õº ö\´x öPõÒQßÓÚ. C¨¦µu[PÒ A¢u¢u ~sqÖ¨¦PÎß

øµ÷£õ÷\õ®PÎÀ EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ. C¸¨¤Ý® C¢u

~sqÖ¨¦PÎß ö£¸®£õßø©¯õÚ  ¦µu[PÒ |²UÎ¯ì  DNA Âß

\[÷PuU SÔ±kPÎÚõÀ  (code) wº©õÛUP¨£mk  ø\m÷hõ÷\õ¼À  EØ£zv

BQßÓÚ.  C¨¦µu[PÒ ¤ß¦ ~sqÖ¨¦PøÍa  ö\ßÖ  AøhQßÓÚ.

øµ÷£õ÷\õ®PÒ

AøµU÷PõÍ  xPÒ

Aø©¨ø£¨  ö£ØÖÒÍ  ªPa

]Ô¯  ~sqÖ¨¦P÷Í

øµ÷£õ÷\õ®PÒ.  CÁØøÓ  _ØÔ,

\ÆÄ Qøh¯õx.  CøÁ  øµ÷£õ

|³UÎ÷¯õ   ¦µu[PøÍU

öPõskÒÍÚ.  CøÁ  ¦µu

EØ£zv  ø©¯[PÍõPa

ö\¯À£kQßÓÚ.

øµ÷£õ÷\õ®PÒ  AvP  GsoUøP°À  Põn¨£kQßÓÚ.  JÆöÁõ¸

øµ÷£õ÷\õ¬®  150&250A  Âmh®  Eøh¯x.  Cµsk  ]Ô¯  £SvPøÍ

Eøh¯x.  ö£¶¯  £Sv AøµU÷PõÍ ÁiÁ©õÚx  ]Ô¯  £Sv  ¬møh

ÁiÂÀ  EÒÍx.  ]Ô¯

£Sv  ö£¶¯  £Sv°ß ÷©À

öuõ¨¤ ÷£õ»

Cøn¢xÒÍx.  C¢u

Cµsk  £SvPÐ®

ø \ m ÷ h õ ¤ Í õ \ z v À

uÛzx Põn¨£kQßÓÚ.

40S £Sv

60S £Sv

30S £Sv

50S £Sv

¦÷µõ÷P¶÷¯õmiß 
øµ÷£õ÷\õ®

³÷P¶÷¯õmiß 
øµ÷£õ÷\õ®

£h® 2.18  øµ÷£õ÷\õ®

40S £Sv

60S £Sv

£h® 2.19 £õ¼ øµ÷£õ÷\õ®

yx RNA
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£h®

ø ©m÷hõPõsi¶¯ß
÷©m¶Uì Eø Ó

QÔì÷h
(Ámh Ái Á®)DNA 

(Ámh Ái Á®)
DNA £ _[Po P®

EøÓ

QµõÚ ®

÷ » ö©À» õ

÷ ©m¶Uì

|³UÎ¯ì

|³UÎ÷ ¯õ» ì

|³UÎ¯ì  Eø Ó

|³UÎ¯ì  
xøÍ

S÷ µ õ÷ ©miß

]ì öhº÷ Ú

ø µ ÷ £ õ÷ \õ® PÒ

Gs ÷ hõ¤Íõ\ Á ø »

AûUl× T¦Ls

CWhûPf Nq®]ôp B] Eû\ Es[Õ. ¡¬vúP®p Bd³u Ht\ TôvúThÓ
Es Eû\ ¡¬vúP Gu\ U¥l×LÞPu úNol×m GXdhWôu LPjRÛm ̈ Lr¡\Õ.
á¥VÕ. R[lùTôÚ°p ûWúTôúNômLs R[lùTôÚ°p ¡ùWl ÑZt£
Es[]. YhP Y¥Y DNA Ùm Es[Õ. ®û]Ls SûPùTß¡u\].

CWhûPf Nq®]ôp B] Eû\ Es[Õ. C§p J°fúNodûL SûP
ù_p úTôu\ vúPôúWôUô TÏ§ûVÙm ùTß¡\Õ. §p J° Bt\p úY§
NqÜL[ôp B] ¡Wô]ôÜm Es[]. Bt\XôL Uôt\lTÓ¡\Õ.
vúPôúWôUô®p YhP Y¥Y DNA Üm
ûWúTôúNômLÞm Es[].

CWhûPf Nq®]ôp B] Eû\ Es[Õ. ùNp CWh¥lTôRÛdÏ A¥lTûP
A§p Õû[Ls Es[]. ̈ ëd°úVôX³m ¨ëd°V³u TÏl×Rôu. G]úY
ÏúWôUôh¥àm EûPVûY. C]lùTÚdLj§tÏm CÕ BRôWm B¡\Õ.

ÏúWôúUôúNômL°p Es[ DNA
TôWmT¬VjÕdÏ LôWQUô¡\Õ.

Nq®]ôp ãZlThP ûT úTôu\ YZYZlTô] GiúPô©[ôNYûX ­l©Ó
³vPoú] AûUlûT EûPV]. EtTj§ ûUVUôÏm. ùNôW ùNôWlTô]

GiúPô©[ôNYûX ûWúTôúNômLs EtTj§
ùNnR ×WReLû[ ³vùPoú] Y¯VôLd
LPjÕ¡\Õ.
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Á õU S÷ Á õÀ P Ò

ø µ ÷ £ õ÷ \ õ® P Ò

ö £ ¶ ¯  £ S v

] Ô¯   £ Sv

¤ Í õì © õ \ÆÄ ¦µu ®

¦µu ®

¼¨ ¤ k  
Cµ m ø h  A k U S

ø © U ÷ µ õ 
EÖ ¨ ¦P Ò

ø © ¯  
A k U S

¤ Í õì © õ
\ ÆÄ

ö \ À  _Á º
¤ Í õì ÷ © õ 

ö h ì ÷ © m h õ

÷ P õÀ ø P  EÖ ¨ ¦ ÷ P õÀ ø P  
ö Á ] U Q Ò P Ò

i U i ÷ ¯ õ÷ \ õ®

³vùPoú] G]lTÓm RhûPVô], ÑWjR­p DÓTÓ¡\Õ.
Nq®]ôp ãZlThP ûT úTôu\
AûUl×L[ôp B]ûY.

YôdÏúYôpLs úPôú]ô©[ôvhÓ L¯Ül ùTôÚhLs EsTP TX
G]lTÓm JúW NqYôp ãZlThÓs[Õ. ùTôÚhLû[ úNªjÕ ûYd¡\Õ.
ùNpNôû\ EûPVÕ. ùNp­u BvUôh¥d

Ti×LÞdÏ LôWQUôÙs[Õ.

ùT¬V Utßm £±V TÏ§Lû[ ùLôiPÕ. CûY ×WR EtTj§
×WRm Utßm RNA Yôp B]Õ. ûUVeL[ôÏm.
ûWúTôúNômLs TÑeL¦LeLs UhÓm
ûUhúPôLôih¬VuL°p Es[Õ.
RNA®p Tô­úNômLs G]lTÓm
ûWúTôúNômLs ùRôÏlûT EiPôdÏm.

CWiÓ ­l©Ó AÓdÏLs CWiÓ úRoÜ LPjÕ NqYôLf
×WR AÓdÏLÞdÏ CûPúV ùSÚdLUôL ùNVpThÓ ùNpÛdÏm ARu
ûYdLlThÓs[]. ãZÛdÏm CûPúV ùTôÚhL°u

T¬Uôt\j§tÏ ERÜ¡\Õ.

Jtû\f Nq®]ôp ãZlThP YhP RôYWeL°u ¡û[ Bd^úXh
ÖiÔßl×. ÑZt£ C§pRôu SûPùTß¡\Õ.

ùaªùNpÛúXôv Utßm ùTd¥]ôp YÛûYÙm TôÕLôlûTÙm
B] R[lùTôÚ°p ùNpÛúXôv A°d¡u\].
Öi CûZLs AûUkÕs[]. £X
ùNpL°p CWiPôm ̈ ûXj R¥l×m
LôQlTÓ¡\Õ.
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¦µu  EØ£zv°ß  ÷£õx  ©mk÷©  Cøn¢x  ¬Ê  øµ÷£õ÷\õ®PøÍ

E¸ÁõUSQßÓÚ.  ¦µu  EØ£zv°ß  ÷£õx  A÷{P  øµ÷£õ÷\õ®PÒ

Á¶ø\¯õP  mRNA \[Q¼²hß  Cøn¢x  SÔ¨£mh  £õ¼ö£¨øhkPÎß

£»  {PÀPøÍ  GkUQßÓÚ.  Cx  ÷£õßÓ  øµ÷£õ÷\õ®  öuõS¨¦PøÍ

£õ¼÷\õ®PÒ  GÚ  AøÇUQ÷Óõ®.

øµ÷£õ÷\õ®PÒ  ø\m÷hõ¤Íõ\zv¾®  ]» ~sqÖ¨¦PÎ¾®

Põn¨£kQßÓÚ. Auß  Ai¨£øh°À  CøÁ  ø\m÷hõ¤Íõ\

øµ÷£õ÷\õ®PÒ  AÀ»x  ~sqÖ¨¦  øµ÷£õ÷\õ®PÒ  GÚ¨£kQßÓÚ.

~sqÖ¨¦ øµ÷£õ÷\õ®PÒ ¤ÍõìikPÎ¾®

ø©m÷hõPõsm¶¯ßPÎ¾®  Põn¨£kQßÓÚ.   ø\m÷hõ¤Íõ\

øµ÷£õ÷\õ®PÒ  ø\m÷hõ¤Íõ\z  uÍ¨ö£õ¸ÎÀ  uÛz÷uõ  AÀ»x

Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»PÎÀ  Cøn¢÷uõ  EÒÍÚ.  CÆÁõÖ  Cøn¢xÒÍ

øµ÷£õ÷\õ®PÒ  AÁØÔß  ¦µu[PøÍ  Gs÷hõ£Íõ\  Áø»PÎÀ  EÒÍ

]ìöhº÷ÚUPÐUS  ©õØÖQßÓÚ. ¤ßÚº  AøÁPÒ  ö\À¾US  EÒ÷Í²®

öÁÎ÷¯²®  EÒÍ  £õP[PÐUS  öPõsk  ö\À»¨£kQßÓÚ.

ÁiÁ®  AÀ»x  ÃÌ£iÄ  Ãuzvß Ai¨£øh°À øµ÷£õ÷\õ®PÒ

Cµsk ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ.  70S  ©ØÖ®  80S ÁøP 70S  ÁøP

øµ÷£õ÷\õ®PÒ  AøÚzx  ¦÷µõ÷P¶÷¯õmiU  ö\ÀPÎ¾®  80S  ÁøP

³÷P¶÷¯õmiU  ö\ÀPÎ¾®  EÒÍÚ.  'S'  Gß£x  ìÃmö£ºU  A»S Cx

G¢u AÍÄhß  xPÒ ö\ßi¶L£³âß ÷£õx ÃÌ£iÄ BQÓx Gß£uõS®.

³÷P¶÷¯õmiU  ö\ÀPÎÀ  øµ÷£õ÷\õ®PÎß  EØ£zv  |³UÎ÷¯õ»êÀ

{øhö£Ö®.  øµ÷£õ÷\õ®  ¦µu[PÒ  ø\m÷hõ¤Íõ\zvÀ EØ£zv

ö\´¯¨£mk |³UÎ÷¯õ»øéa  ö\ßÖ  AøhQßÓÚ.   A[÷P  rRNAÄhß

Cøn¢x  øµ÷£õ÷\õ®  £õP[PøÍ  E¸ÁõUSQßÓÚ.  C¨£õP[PÒ,

|³UÎ¯ì  xøÍPÎß  ÁÈ¯õP  ø\m÷hõ¤Íõ\zxUS  ö\À¾QßÓÚ.

¦÷µõ÷P¶÷¯õmiU  ö\ÀPÎÀ  øµ÷£õ÷\õ®  RNAÄ® ¦µu[PÐ®

ø\m÷hõ¤Íõ\zv÷»÷¯  EØ£zv¯õQßÓÚ.  CÆÁõÓõP  øµ÷£õ÷\õ®PÒ

ö\À¼ß  ¦µu  öuõÈØ\õø»PÍõP  ö\¯À£kQßÓÚ.

uß  ©v¨¥k

\¶¯õÚ  Âøhø¯z  ÷uº¢öuk

1. Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»a  \ÆÄPÎß  ©i¨¦UPÒ  Cøh÷¯  Põn¨£k®

CøhöÁÎ.

A. øu»Põ´kPÒ B. êìhº÷Ú

C. «÷\õ÷\õ®PÒ D. ö£¶¤Íõé  CøhöÁÎ
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2. CøÁ  |Ó©ØÓ ¤ÍõìikPÒ

A. S÷µõ÷©õ¤ÍõìkPÒ B. S÷Íõ÷µõ¤ÍõìkPÒ

C. Cø»÷¯õ¤ÍõìkPÒ D. ¼³U÷Põ¤ÍõìmkPÒ

3. £_[PoPzvß EÒ÷Í Põn¨£k® Jß÷ÓõöhßÖ  öuõhº¦øh¯

\ÆÂÚõÀ  `Ç¨£mh  ø£  Aø©¨¦PÒ

A. QµõÚõ   B. ì÷hõ÷µõ©õ   C.   øu»Põ´kPÒ   D. êìhº÷Ú

÷Põimh  Chzøu¨  §ºzv  ö\´P

1. DNA, }Í©õÚ .................. PÎÀ Põn¨£kQÓx

2. ö\À¼À  Gs÷hõ¤Íõ\  Áø»  .........  US  Põµn©õQÓx.

3. .............  ¦µu  EØ£zv  ø©¯[PÍõS®.

4. .............  Gß£øÁ  £õµ®£¶¯  £s¦PÎß  C¯Ø¤¯À  Ai¨£øh  BS®.

ö£õ¸zxP

1. ö\À¼ß  BØÓÀ  ø©¯® S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ

2. ¦µu  EØ£zv  ø©¯® ãßPÒ

3. ö\À¼ß AøÚzx   ÁÍº]øu ø©m÷hõPõsm¶¯õ

©õØÓ[PøÍ  Pmk¨£kzxQÓx

4. £õµ®£¶¯  £s¦PÎß øµ÷£õ÷\õ®PÒ

C¯Ø£¯À  Ai¨£øh

5. £õµ®£¶¯  £s¦PÎß |³UÎ¯ì

÷Áv  Ai¨£øh

Cµsk  ©v¨ö£sPÒ

1. |³UÎ¯êß £oPÒ ¯õx ?

2. Põµn® TÖ :  ø©m÷hõPõsm¶¯ßPÒ £õv  uØ\õº¦ Eøh¯øÁ.

3. ¤ÍõìikPÎß ­ßÖ  ÁøPPÒ ¯õøÁ.

4. £_[PoP®,  ø©m÷hõPõsm¶¯õ CÁØÔß ö£õxÁõÚ £s¦PøÍU

TÖP.

5. £õ¼÷\õ® GÚ¨£kÁx ¯õx ?

6. ¦÷µõ÷P¶÷¯õmiU  ö\ÀPøÍ  ³÷P¶÷¯õmiU  ö\ÀPÎ¼¸¢x®

÷ÁÖ£kzx.

I¢x  ©v¨ö£sPÒ

1. uõÁµ  ö\À¼ß £h® Áøµ¢x  £õP[PøÍU  SÔ.

2. £_[PoPzvß ~snø©¨ø£  ÂÁ¶.
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8.  ö\À  £S¨¦

ö\À _ÇØ]

{õ® HØPÚ÷Á ¬ßÚõÀ  TÔ¯  £õh[PÎÀ  ÂÁ¶zu£i ö\À_ÇØ]

Â¯zuS Ásn® J¸ SÔ¨£mh vmhÁmh©õÚ  Põ»  |ºn¯¨£i

{øhö£ÖQÓx. A÷{P  ³÷P¶÷¯õmka  ö\ÀPÐ® EÒÐUSÒ÷Í÷¯ EÒÍ

J¸ PiPõµzvß £i ö\¯À£kÁøu¨ ÷£õ»,  öuõhºa]¯õÚ  £»|ø»PøÍ

Eøh¯ ö\À _ÇØ]°À

D k £ k Q ß Ó Ú .

Ca_ÇØ]°À EØ£zv

|ø»°À (S Phase)
i.Gß.H. Cµmi¨£õQßÓx.

ø©mhõiU |ø»°À

(MPhase) i.Gß.H Âß

{PÀPÒ ÷\¯a

ö \ À P Ð U S ¨

£ Q º ¢ u Î U P ¨ £ k Q Ó x .

ö£¸®£õ»õÚ uõÁµ

Â»[S ö\ÀPÒ

Cµmi¨£øh¯  10 ¬uÀ 20

©o ÷{µ® GkzxU

öPõÒQßÓÚ. ]» ö\ÀPÒ

ö © x Á õ P Ä ®

Cµmi¨£øhQßÓÚ.

ö£õxÁõP  J¸

£»ö\À E°¶ Auß ÁõÌUøPa _ÇØ]ø¯ J¸ ö\À |ø»°À  (ø\÷Põm)

Bµ®£UQÓx.  C¢u J¸ ö\À¾® ©ØÖ® AuÛßÖ® ÷uõßÖ® ö\ÀPÐ®

÷\º¢x E°¶ß ÁÍºa]ø¯²® E¸ÁõUPzøu²® wº©õÛUQßÓÚ. Cx ö\À

£S¨¤ß ­»©õP÷Á \õzv¯©õQÓx.  ö\À £S¨¦ J¸ ]UP»õÚ |PÌa].

CvÀ ö\À ö£õ¸mPÒ ÷\´ ö\ÀPÐUS \©©õP¨  £Qº¢uÎUP¨£kQßÓÚ.

E°¶Ú[PÎÀ ö\À£S¨¦ ­ßÖ ÁøP¨£k®.

1. H ø©mhõêì 2. ø©mhõêì   3. ©÷¯õêì

M

G
1

G
2

G
0

S

G

S 

G

1

2

M - ø©m hõm iU  | ø»
G - 

0 
£S¨ £øh¯õu  | ø»

Cøh| ø»

£h® 2.20  ³÷P ¶÷¯ õiU ö\À_ÇØ]
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ø©mhõêì

Cx  ªP  GÎø©¯õÚ £S¨¦ ¬øÓ CvÀ |³UÎ¯ì EÒÎmh ö\À

ö£õ¸mPÒ,  ö\À¼ß ø©¯zvß ÷uõßÔ EÒ÷{õUQ ÁÍ¸®.   ¤ÍÂß

Põµn©õP Cµsk \© £õP[PÍõP¨  ¤¶QÓx.  Cx ÷£õßÓ £S¨¦ \õuõµn©õP

¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÎÀ  {øhö£ÖQÓx.

ø©mhõmiU  ö\À _ÇØ]

CvÀ  DNA CµmizuÀ  {øhö£ÖQÓx.  Aøuz  öuõhº¢x

|³UÎ¯êß  £S¨¦®  (÷P¶÷¯õøPÚêì)  Aøuz  öuõhº¢x

ø\m÷hõ¤Íõ\zvß  £S¨¦®  (ø\m÷hõøPÚêì)  {øhö£ÖQÓx  W.

¤öÍ®ª[ Gß£Áº  1882 À  ¬uß  ¬u¼À  ø©mhõêì  ö\À  £S¨ø£

ÂÁ¶zuõº.  A÷u  BsiÀ  ìmµõì£ºPº Gß£Á¸®  uõÁµ[PÎÀ

ø©mhõêì  |PÊ® Âuzøu ÂÁ¶zuõº.

uõÁµ[PÎÀ  usk  ©ØÖ®  ÷Áº  ~ÛPÎÀ  ø©mhõêì  ö\À £S¨¦

ªP  ö\¯À  vÓÝhß  {øhö£ÖQÓx.  ÷©®£õk  Aøh¢u  Â»[SPÎÀ

ø©mhõêì ö\À  £S¨¦  Eh¼ß  AøÚzx¨  £SvPÎ¾® £µÁ»õP

{øhö£ÖQÓx.  ø©mhõmiU  ö\À _ÇØ]  J¸  }sh  Cøh  |ø»ø¯²®

(Interphase) (Cx G1, S, G2  |ø»PÍõP  Eøh¯x).  SÖQ¯  M  |ø»ø¯²®

(ø©mhõmiU  |ø» & CvÀ ¦÷µõ |ø» ö©mh |ø», AÚõ |ø» ©ØÖ®

Cøh|ø»

Bµ®£ AÚõ|ø» CÖv AÚõ|ø»

£h® 2.21  ø©mhõ]ì {PÀ ÷uõßÓÀ ö\À£S¨¦

j÷»õ|ø»

Bµ®£ 
¦÷µõ|ø»

CÖv 
¦÷µõ|ø» ö©mhõ |ø»
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j÷»õ|ø» BQ¯øÁ EÒÍÚ),  ø\m÷hõøPÚêøéø¯²® Eøh¯x.

Cøh|ø» ©ØÖ® M |ø»  BQ¯ÁØÔß {øhö£Ö® ÷{µ® £» Âu©õÚ

ö\ÀPÎÀ ÷ÁÖ£kQÓx.

Cøh|ø»

Cµsk Akzukzu  ö\À £S¨¦PÐUQøh÷¯  Cøh÷¯  EÒÍ  ÷{µ®

Cøh|ø» GÚ¨£kQÓx.  Cøh|ø»°À  ¦v¯  |³UÎU  Aª»[PÒ,

¦µu[PÒ  BQ¯ÁØøÓ  EØ£zv  ö\´¯ ö\À  B¯zu®  ö\´x öPõÒÐQÓx.

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ  S÷µõ÷©miß  Áø»¨¤ßÚ»õP  ©õÖQÓx.  Cøh|ø»

RÌUPsh  ­ßÖ  xøn  |ø»PøÍU  öPõskÒÍx.

1 . G1 AÀ»x  CøhöÁÎ & 1 |ø»

ö\À £S¨¤ØS  ¤ÓS  EhÚi¯õPz  öuõh¸® |ø» Cx. ö\À AÍÂÀ

ö£¶uõQÓx.  £»Âu©õÚ ÁÍºa]øu ©õØÓ[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚ ¦x¨

¦µu[PÒ ©ØÖ®  RNAUPÒ  EØ£zv  ö\´¯¨kQßÓÚ. £S¨¦ Aøh¯õu

ö\ÀPÒ G1 |ø»ø¯  uõsi  ö\ÀÁvÀø».  ÷ÁÖ£õk Aøh²® ö\ÀPÒ

G0  |ø»°À  EÒÍÚ.

ii). S - AÀ»x EØ£zv |ø»

C¢|ø»°À DNA  Cµmi¨£õQßÓx  JÆöÁõ¸  S÷µõ÷©õ÷\õ¬®

C¨÷£õx  Cµsk  \÷Põuµ  S÷µõ÷©mikPøÍU  öPõskÒÍx.

iii) G2 AÀ»x  CøhöÁÎ  & 2  |ø»

Pvº  CøÇPÐUSz  ÷uøÁ¯õÚ ¦µu[PÒ  C¢|ø»°À

EØ£zv¯õQßÓÚ.

ø©mhõêì

ø©mhõêì  RÌUPsh  {õßS  xøn |ø»PøÍ  Eøh¯x.

1. ¦÷µõ |ø»  2. ö©mhõ  |ø» 3.AÚõ |ø» 4. j÷»õ |ø»

1. ¦÷µõ |ø»

S÷µõ÷©miß  Áø»¨¤ßÚÀ _¸[P Bµ®¤UQßÓx.  JÆöÁõ¸

S÷µõ÷©õ÷\õ¬®   uÛzx J¸ ¡À ÷£õ»  Põm] AÎUQßÓÚ.  JÆöÁõ¸

S÷µõ÷©õ÷\õ¬® C¨÷£õx Cµsk S÷µõ÷©mikPøÍ Eøh¯Ú. AøÁ

JßÖUöPõßÖ A¸P¸÷P EÒÍÚ. AøÁPøÍ ö\ßm÷µõª¯º JßÓõP¨

¤ønUQÓx. |³UÎ¯ì ö©xÁõP ©øÓ¯ Bµ®£UQÓx. |³UÎ¯ì

EøÓ²®  ©øÓ¯ Bµ®£UQÓx.
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2. ö©mhõ |ø»

|³UÎ¯ì EøÓ ©ØÖ® |³UÎ÷¯õ»ì ©øÓ¯ Bµ®¤¨£x ö©mhõ

|ø»°ß Bµ®£zøuU SÔUS®. S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ CßÝ® _¸[Q

ui©ÚõQÓx. CÖv¯õP S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ Tmk ~s÷nõUQ°À

öuÎÁõP öu¶QßÓÚ. S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ ö\À¼ß ø©¯¨ £Sv°À

Aø©QßÓÚ. ö\ßm÷µõª¯ºPÒ ö\À¼ß ø©¯¨ £Sv°À Á¢x Aø©¢x

ö©mhõ |ø» umk AÀ»x ø©¯z umøh ÷uõØÖÂUQßÓÚ.

J¸ S÷µõ÷©õ÷\õªß  Cµsk S÷µõ÷©mikPÎÀ JßÖ J¸

x¸Ázøu²® ©ØöÓõßÖ ©ØöÓõ¸ x¸Ázøu²® ÷{õUQ EÒÍx. Gvº Gvº

x¸Ázv¼¸¢x Á¸® ì¤ßiÀ CøÇPÒ ö\ßm÷µõª¯¸hß Cøn¢x

Põn¨£kQßÓÚ. CÆÂøÇPÒ \ÀL£¸hß Ti¯ Aª÷Úõ Aª»[PÒ

|µ®¤¯ ¦µu[PÍõÀ BÚøÁ.

ö©mhõ |ø»°ß ¤ß£Sv°À ö\ßm÷µõª¯ºPÒ £S¨£øhQßÓÚ.

S÷µõ÷©mikPÒ uØ÷£õx Â»P B¯zu©õ²ÒÍÚ.

3. AÚõ |ø»

ö\ßm÷µõª¯¶ß £S¨¦ AÚõ|ø»°ß Bµ®£zøu SÔUQÓx.

ì¤ßiÀ CøÇPÒ _¸[P Bµ®£UQßÓÚ. CuÚõÀ Cµsk S÷µõ÷©õ÷\õ®

öuõS¨¦PÐ® Gvº Gvº x¸Á[PÐUS CÊUP¨£kQßÓÚ. CÆÁõÖ

CÊUP¨£k®  ÷£õx  "V" AÀ»x "J"  AÀ»x  "I" ÁiÁzøu  AøhQßÓÚ.

ö\ßm÷µõª¯º x¸Ázøu ÷{õUQ ¬ß ö\ÀøP°À S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß

¦¯[PÒ ö©xÁõP {PºQßÓÚ. ö\ßm÷µõª¯ºPÒ öÁÆ÷ÁÖ ChzvÀ

C¸¨£xuõß S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß öÁÆ÷ÁÖ  ÁiÁzvØS Põµn©õS®.

j÷»õ |ø»

AÚõ|ø» CÖv°À  S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ Gvº Gvº x¸Ázøu Aøh¢x

}Í Bµ®£UQßÓÚ. AøÁ ö©À¼¯uõP ©õÔ PsqUS¨ ¦»¨£hõ©¾®

÷£õQßÓÚ. |³UÎ¯ì EøÓ ©ØÖ® |³UÎ÷¯õ»ì ©Ö£i ÷uõßÖQßÓÚ.

CÆÁõÖ  JÆöÁõ¸  x¸Ázv¾®  J¸ ÷\´ ö\À GÚ Cµsk ÷\´ ö\ÀPÒ

÷uõßÖQßÓÚ.

ø\m÷hõøPÚêì

ø\m÷hõ¤Íõ\ £S¨¦  ø\m÷hõøPÚêì GÚ¨£kQÓx. Cx

|³UÎ¯ì £S¨ø£z öuõhº¢x {øhö£ÖQÓx. ÷PõÀøP EÖ¨¦PÍõÀ

E¸ÁõUP¨£mh öÁ]UQÒPÒ JßÖ ÷\º¢x  L¤µõU÷©õ¤Íõìm  GßÓ
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ö\Àumøh  ÷uõØÖÂUQßÓÚ.  _Áº¨ ö£õ¸øÍU öPõskÒÍ C¢u

öÁ]UQÒPÒ JßÖ ÷\º¢x ö\À \ÆÄ ©ØÖ® ö\À _ÁºPøÍz

÷uõØÖÂUQßÓÚ. CÆÁõÓõP ø©mhõêì CÖv°À J÷µ ©õv¶¯õÚ

Cµsk ÷\´ ö\ÀPÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

ø©mhõêêß ¬UQ¯zxÁ®

1. ø©mhõêêß ÂøÍÁõP JßÖUöPõßÖ Jzv¸US® Cµsk ÷\´

ö\ÀPÒ ÷uõßÖQßÓÚ.  CøÁ  uõ´a ö\Àø»²® Jzv¸UQßÓÚ.

2. ø©mhõêì ö\À £S¨¤ß Põµn©õP ÷\´ ö\ÀPÒ ©µ¤¯À

JØÖø©PøÍ AÍÂ¾® £s¤¾® ö£ØÖÒÍÚ.

3. E°¶Ú[PÎß öuõhºa] ø©mhõêì ­»÷© \õzv¯©õQÓx.

4. ÷©®£õk Aøh¯õu E°¶Ú[PÎÀ £õ¼»õ CÚ¨ö£¸UP®

ø©mhõêì ­»÷© {øhö£ÖQÓx.

©÷¯õêì I

ö©mhõ|ø»  I AÚõ|ø»  I j÷»õ|ø»  I

ö»¨÷hõmjß ø\U÷Põmjß £õUQjß i¨÷Íõmjß

JzuS÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß 
÷áõi÷\ºuÀ

øh¯õøPÚêì

SÖU÷P P»zuÀ

¦÷µõ|ø» I



135

5. E¯º uõÁµ[PÎÀ Jmk¨ ÷£õkuÀ ©ØÖ® v_ ÁÍº¨¦ ÷£õßÓ Eh»

CÚ¨ö£¸UP¬øÓPÐ®  ø©mhõêêß  ÂøÍÁõP÷Á |PÌQßÓÚ.

6. ö\ÀPÒ ö£¸UP©øh¢x Auß Põµn©õP ÁÍºa]²® E¸z ÷uõØÓ¬®

£» ö\À E°¶PÎÀ ø©mhõêì ­»÷© |PÌQÓx.

7. AÈ¢u ö\ÀPøÍ¨ ¦x¨¤¨£uØS®  ÷\u®  Aøh¢u ö\ÀPøÍ

E°º¨¤¨£uØS® Põ¯[PøÍ BØÖÁv¾® ø©mhõêì EuÄQÓx.

8. JÆöÁõ¸  ]ØÔÚzv¾® S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß GsoUøP  |ø»¯õP

C¸UP ø©mhõêì EuÄQÓx.

©÷¯õêì

uõÁµ®, ©ØÖ® Â»[SPÎÀ EÒÍ CÚ¨ö£¸UP ö\ÀPÎÁÀ

©÷¯õêì {øhö£ÖQÓx. Cuß ÂøÍÁõP Cµmøhø©¯

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß GsoUøP JØøÓ ©¯©õPU SøÓUP¨£kQÓx.

©÷̄ õêì II
¦÷µõ|ø» II

ö©mhõ|ø»  II

AÚõ|ø»  II j÷»õ|ø»  II

£õv GsoUøP 
S÷µõ÷©õ÷\õ®PÐhß 

Tī  ö\ÀPÒ 
(JØøÓ ©̄ ®)

£h® 2.22 ©÷¯õ]ì & SßÓÀ £S¨¦
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©÷¯õêì £S¨¦ SßÓÀ £S¨¦ GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx. HöÚÛÀ

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß GsoUøP £õv¯õPU SøÓUP¨£kQÓx. Cx

CÚ¨ö£¸UP ö\ÀPÎÀ ÷PªmkPÎß E¸ÁõUPzvß ÷£õx ©mk÷©

{øhö£ÖQÓx. ©÷¯õêì Cµsk ¬Êø©¯õÚ £S¨¦PøÍ Eøh¯x.

Cuß ÂøÍÁõP  J¸ Cµmøh©¯ö\À {õßS JØøÓ ©¯ö\ÀPøÍ
EshõUSQÓx. C¢u C¢u Cµsk £S¨¦PÐ® ¬øÓ÷¯ ©÷¯õêì I
AÀ»x öími÷µõøh¨¤U (heterotypic)  £S¨¦, ©÷¯õêì II  AÀ»x
÷íõ÷©õøh¨¤U (homotypic) £S¨¦ GÚ¨£kQÓx. ¬uÀ £S¨¤À
S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß GsoUøP £õv¯õPU SøÓUP¨£kÁuõÀ Cx SßÓÀ
£S¨¦  GÚÄ® CµshõÁx £S¨¦ ø©mhõêì AÀ»x {PÀ ÷uõßÓÀ £S¨¦
GÚ¨£kQÓx.

£õ¼Ú¨ö£¸UP®  ö\´²® AøÚzx E°¶Ú[PÎ¾® S÷µõ÷©õ÷\õ®
GsoUøP uø» ¬øÓ uø» ¬øÓ¯õP ©õÓõ©À A÷u GsoUøP°À
EÒÍx. £õ¼Ú¨ö£¸UPzvß ÷£õx Bs ö£s Cµsk ÷PªmkPÐ®
(JÆöÁõßÖ® JØøÓ ©¯ S÷µõ÷©õ÷\õ®PøÍ Eøh¯øÁ - n) Cøn¢x
ø\÷Põmøh EshõUSQßÓÚ. ÷Pªmøh¨ ÷£õ» C¸ ©h[S
S÷µõ÷©õ÷\õ®PøÍ (n+n = 2n) ö£ÖQÓx. ø\÷Põm C¢u Cµsk öuõS¨¦

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎÀ J¸ öuõS¨¦ Bs ö£Ø÷Óõ¶hª¸¢x®  ©ØöÓõ¸

öuõS¨¦ ö£s ö£Ø÷Óõ¶hª¸¢x® ö£Ó¨£kQÓx. C®©õv¶¯õP

Cµmøh©¯ ö\ÀPÒ Cµsk öuõS¨¦ S÷µõ÷©õ÷\õ®PøÍ

Eøh¯uõ°¸UQßÓÚ. CøÁ Jzu S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ (homologous
chromosomes) GßÓøÇUP¨-& -£kQßÓÚ. J¸ uõÁµzvß ÁõÌUøP _ÇØ]°À

RÌUPsh G¢u |ø»°À ÷Ásk©õÚõ¾® ©÷¯õêì {øhö£ÖQÓx.

1. ì÷£õºPÒ E¸ÁõPzvß ÷£õx AuõÁx ©Pµ¢u¨ ø£°À ©Pµ¢uz yÒ

EshõS® ÷£õx® `ÇÀPÎÀ ö©Põì÷£ºPÒ EshõS¨÷£õx®.

2. PõªmkPÎß E¸ÁõUPzvß ÷£õx

3. ø\÷Põm ¬øÍUS® ÷£õx

ø©mhõêêÀ EÒÍx ÷£õ» ©÷¯õêì ö\À £S¨¤¾® {õßS |ø»PÒ

EÒÍÚ. ¦÷µõ|ø», ö©mhõ |ø», Aøµ |ø» ©ØÖ® j÷»õ |ø».

JÆöÁõ¸ |ø»°ß ö£¯øµ²® öuõhº¢x I AÀ»x II  GßÖ A¢u¢u

£S¨¤Ø÷PØ£ AÔ¯¨£kQÓx.

©÷¯õêì I

Cx {õßS |ø»PøÍ Eøh¯x.

1. ¦÷µõ |ø» I 2. ö©mhõ |ø» I

 3. AÚõ |ø» I 4. j÷»õ |ø» I
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¦÷µõ|ø» I

Cx ©÷¯õêì I ß ¬uÀ |ø»¯õS®. Cx ©÷¯õêì £S¨¦

|ø»PÎ÷»÷¯ ªPÄ® }sh |ø». Cx  I¢x xøn |ø»PøÍ Eøh¯x.

AøÁ¯õÁÚ.1. ö»¨÷hõmjß 2. øP÷Põmjß 3. £õUQjß 4. i¨÷»õmjß

5. øh¯õøPÚêì

1. ö»¨÷hõmjß

ö»¨÷hõmjß GßÓ ÁõºzøuUS ""ö©À¼¯ ¡À'' GßÖ ö£õ¸Ò.

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ ¤¶¢u }sk, ö©À¼¯ÚÁõP ©õÖQßÓÚ. JÆöÁõ¸

S÷µõ÷©õ÷\õ¬® Cµsk S÷µõ÷©miPøÍ Eøh¯x.

2. ø\÷Põmiß

Jzu S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ AÁØÔß ¬Ê }ÍzvØS® JßÖU öPõßÖ

A¸Põø©°À Á¢u A©ºQßÓÚ. CuØS ÷áõi ÷\ºuÀ AÀ»x ]Úõ¨]ì GßÖ

ö£¯º. C¢u S÷µõ÷©õ÷\õ® ÷áõiPÐUS CµmøhPÒ (bivalents) GßÖ ö£¯º.

÷áõi ÷\º¢u Jzu S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß A¸P¸÷P Aø©²® \÷Põu¶ AÀ»õu

S÷µõ÷©mikPÒ (non-sister chromatids) P¯õì©õUPÒ GßÓ ]» ¦ÒÎPÎÀ

Cøn¢x Põn¨£kQßÓÚ.

3.  £õUQjß

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ ÷©¾® _¸[Q uizx Smøh¯õQßÓÚ. CøÁ

C¨÷£õx ªPz öuÎÁõPU Põn¨£kQßÓÚ. Jzu S÷µõ÷©õ÷\õ® ÷áõiPÎß

\÷Põu¶ S÷µõ÷©mikPÒ C¨÷£õx öuÎÁõPz öu¶QßÓÚ. JÆöÁõ¸

Cµmøh²® C¨÷£õx {õßS S÷µõ÷©mikPøÍU öPõsi¸¨£uõÀ CøÁ

öhmµk GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ. P¯õì©õ £SvPÎÀ Jzu

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß A¸P¸÷P EÒÍ S÷µõ©õmikPÎøh÷¯ ]Ö £SvPÒ

£¶©õØÓ® AøhQßÓÚ. C¢|PÌa]US SÖU÷P P»zuÀ (crossing over)GßÖ

ö£¯º.

4. i¨÷Íõmjß

Jzu S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ ÷©¾® _¸[P Bµ®¤UQßÓÚ. P¯õì©õ

¦ÒÎPøÍz uÂµ ©ØÓ £SvPÎÀ CøÁ Â»P Bµ®¤UQßÓÚ. Cuß

Põµn©õP CÁØÔß Cµmøhz ußø© {ßS ¦»¨£kQÓx. CuÚõ÷»÷¯

C¢|ø» i¨÷Íõmiß GßÓøÇUP¨£kQÓx.
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5. øh¯õøPÚêì

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ öuõhº¢x _¸[SQßÓÚ. P¯õì©õUPÒ ¬ÊÁx©õP

Â»SÁuõÀ ÷áõi ÷\º¢u S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ ¤¶QßÓÚ. CÆÂ»SuÀ

ö\ßm÷µõª¯ºPÎ¼¸¢u öuõh[Q S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß ~Û÷{õUQ

ö\ÀÁuõÀ CuøÚ ~Û AøhuÀ (terminalisation) GßQ÷Óõ®.

|³UÎ÷¯õ»ê® |³UÎ¯õº EøÓ²® ©øÓ¯ Bµ®¤UQßÓÚ. PvºPÒ

÷uõßÓ Bµ®¤UQßÓÚ.

ö©mhõ |ø» & I

Pvº Aø©¨¦ öuÎÁõP öu¶QÓx. CµmøhPÒ ø©¯zvÀ Á¢x

Aø©QßÓÚ. Gvº Gvº x¸Á[PÎ¼¸¢x ÷uõßÖ® Pvº CøÇPÒ Jzu

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß ö\ßm÷µõª¯ºPÐhß CønQßÓÚ.

AÚõ |ø» - I

JÆöÁõ¸ Cµmøh°¾® EÒÍ Cµsk S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ (C¸

S÷µõ÷©mikPÐ® ö\ßm÷µõª¯¸hß Jmi°¸US® |ø»°÷»÷¯)

¤¶¢x ö\À¼ß Gvº Gvº x¸Á[PÐUSa ö\ÀQßÓÚ. Jzu S÷µõ÷©õ÷\õ®

÷áõi°¼¸¢x J÷µ J¸ S÷µõ÷©õ÷\õ® ©mk® Gvº Gvº x¸Á[PøÍ

AøhQÓx. Cuß ÂøÍÁõP JÆöÁõ¸ x¸Ázv¾® £õv GsoUøP

Eøh¯ S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ (JØøÓ©¯ |ø») Á¢uøhQßÓÚ. ¬uÀ

|ø»°ß Bµ®¤zv¼¸¢u S÷µõ÷©õ®PÎ¼¸¢u® CøÁ ©õÖ £mhøÁ.

JÆöÁõ¸ S÷µõ÷©õ÷\õª¾® J¸ S÷µõ÷©mik öuõhUPzv¼¸¢u A÷u

S÷µõ÷©miøh²® ©ØöÓõßÖ uÚx J¸ £Sv°øÚ²®, SÖU÷P

P»zu¼ÚõÀ ©ØöÓõÖ Jzu S÷µõ÷©õ÷\õª¼¸¢x ö£ØÓ  J¸

£Sv°øÚ²® öPõsh P»¨£õPÄ® EÒÍx.

j÷»õ |ø» & I

Cx ©÷¯õêì I ß CÖv |ø»¯õS®. C¸ Gvº Gvº x¸Á[PÎ¾®

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ J¸[Qøn¢x JØøÓ©¯ |³UÎ¯øéz

÷uõØÖÂUQßÓÚ. |³UÎ÷¯õ»_® ÷uõßÖQÓx. Pvµø©¨¦ ©øÓQÓx.

©÷¯õêì & I US¨ ¤ÓS ø\m÷hõ¤Íõ\¨ £S¨¦ {øhö£ÖÁvÀø».

©÷¯õêì II ]Ôu CøhöÁÎUS¨ ¤Ó÷Põ AÀ»x EhÚi¯õP÷Á

öuõhºQÓx. C¸ x¸Á[PÎ¾® EÒÍ J¸ ø©¯ |³UÎ¯ìPÎÀ DNA
Cµmi¨¦ {øhö£ÖÁx CÀø».
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©÷¯õêì II

CµshõÁx ©÷¯õêì £S¨¦ GÀ»õ Âu[PÎ¾® ø©mhõêì

£S¨ø£ Jzv¸US®.

¦÷µõ|ø»  II

ø©mhõêì £S¨¤À |PÌÁx ÷£õ»÷Á |³UÎ÷¯õ»ì, |³UÎ¯ì

EøÓ ©øÓQßÓÚ. Pvº CøÇPÒ C¸ x¸Á[PÎ¾® ÷uõßÖQßÓÚ.

ö©mhõ |ø» II

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ ö\À¼ß ø©¯¨ £Sv°À Á¢x Aø©QßÓÚ. CøÁ

ö\ßm÷µõª¯º £Sv°À Pvº CøÇPÐhß JmiU öPõÒQßÓÚ.

AÚõ |ø»  II

Pvº CøÇPÒ _¸[SÁvÚõÀ JÆöÁõ¸ S÷µõ÷©õ÷\õªß

S÷µõ÷©mikPÐ® JßÔ¼¸¢x JßÖ Â»Q Gvº Gvº x¸Á[PøÍ ÷{õUQ

{PºQßÓÚ.

j÷»õ |ø» II

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ }sk ö©À¼¯uõP ©õÖQßÓÚ. JÆöÁõ¸

x¸Ázv¾® }³UÎ¯ì }³UÎ÷¯õ»ì BQ¯øÁ «sk® ÷uõßÖQßÓÚ.

CuøÚz öuõhº¢x ø\m÷hõ¤Íõ\¨ £S¨¦ {øhö£ÖQÓx. Cuß ÂøÍÁõP

{õßS JØøÓ©¯ ÷\´a ö\ÀPÒ E¸ÁõQßÓÚ. Czxhß ©÷¯õêì ö\À

£S¨¦ ¬iÁøhQßÓx.

©÷¯õêì £S¨¤ß ¬UQ¯zxÁ®

1. uõÁµ ]ØÔÚ[PÎ¾® Â»[Sa ]ØÔÚ[PÎ¾® ©÷¯õêì EuÂ²hß

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß GsoUøP |ø»  |Özu¨£kQßÓx. ©÷¯õêì

ÂøÍÁõP JÆöÁõ¸ Cµmøh©¯ ö\À¼¼¸¢x® {õßS JØøÓ ©¯

ö\ÀPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. £õÀ CÚ¨ö£¸UPzvÀ ÷P«mkPÒ

E¸ÁõUPzvß ÷£õx Cx ¬UQ¯zxÁ®  AøhQÓx.

2. SÖU÷P P»zu¼ß ÂøÍÁõP ãßPÎß ©Ö÷\ºUøP {øhö£ÖQÓx.

3. ãßPÎß ©Ö÷\ºUøP ©µ¤¯À ÷ÁÖ£õkPÐUS Põµn©õQÓx.

4. CÆ÷ÁÖ£õkPÒ £¶nõ©zvØS ÁÈÁSUQÓx.
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uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ  Âøhø¯z ÷uº¢öuk

1. C¢u |ø»°À DNA Cµmi¨£õuÀ {øhö£ÖQÓx.

A) G1 |ø»   B)    S. |ø»          C) G2 |ø» D)   Cøh |ø»

2. ø\m÷hõ øPÚêì Gß£x RÌ TÔ¯vß £S¨¦ BS®.

A) ø\m÷hõ¤Íõ\® B) |³UÎ¯ì

C) £_[PoP® D) ö\ßi¶÷¯õì

3. ~o AøhuÀ C¢|ø»°À {øhö£ÖQÓx.

A) £õUQjß B) ø\÷Põmjß

C) ö»¨m÷hõjß D) øh¯õøPÚêì

Cµsk ©v¨ö£s

1. Áøµ¯Ö: SÖU÷P P»zuÀ

2. öhmµk GßÓõÀ GßÚ?

3. CµmøhPÒ GÚ¨£kÁx ¯õx?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ö\À _ÇØ]ø¯ ÂÁ¶?

2. SÔ¨¦ GÊxP : ø©mhõêì / ©÷¯õêêß ¬UQ¯zxÁ®

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. ø©mhõêø\ ÂÁ¶. Auß ¬UQ¯zxÁzøuU SÔzx® GÊxP.

2. ©÷¯õêì  I / ©÷¯õêì II Cuß £À÷ÁÖ |ø»PøÍU SÔzx GÊxP.
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III. uõÁµ  ¦Ó  Aø©¨¤¯À
1.  ÷Áº, usk  ©ØÖ®  Cø»

E°¶Ú[PÎß  £À÷ÁÖ  EÖ¨¦PÎß  Aø©¨¦, AÍÄ ©ØÖ® ÁiÁ®

£ØÔ AÔ¯ EuÄ® AÔÂ¯¼ß J¸ ¤¶÷Á ¦Ó Aø©¨¤¯À BS®. JÆöÁõ¸

E°¶Ú¬® J¸ SÔ¨¤mh vmhÁmh©õÚ  Aø©¨ø£U  öPõskÒÍÚ.

¦Óz  ÷uõØÓzøuz £ØÔ¯ Bµõ´a]  {©US £À÷ÁÖ E°¶Ú[PøÍ

Aøh¯õÍ® PõnÄ® AÁØøÓ ÷ÁÖ£kzv AÔ¯Ä® {©US ö£¶x®

EuÂ¯õ²ÒÍx.  uõÁµ[PÎß ¦Ó Aø©¨¤¯»õÚx ©µ¤¯À,

£°º¨ö£¸UP®,  ©µ¦¨  ö£õÔ°¯À,  ÷uõmhUPø»°¯À, £°º¨£õxPõ¨¦

©ØÖ® ÷ÁÖ  £» xøÓPÎ¾® ö£¶x® £¯ÚÎUQÓx.

§US® uõÁµ[PÒ  AÀ»x Bg]÷¯õìö£º®PÎß ¦Ó Aø©¨¤¯À

\õuõµn©õP  {õ® ÷uõmh[PÎ¾® \õø» Kµ[PÎ¾® Põq®

uõÁµ[PÒ §US® uõÁµ[PÒ AÀ»x Bg]÷¯õìö£º®PÒ GÚ¨£k®

ªP¨ö£¶¯ ¤¶øÁa  \õº¢uøÁ.  (Bg]÷¯&ö£mi,  ìö£º® & Âøu).  CvÀ

`ÀPÒ ö£mi ÷£õßÓ `Àø£USÒ ­h¨£mkÒÍÚ. AuÚõ÷»÷¯ CøÁ

C¨ö£¯øµ¨ ö£ØÓÚ.

¬Êz  uõÁµ®
©» ¶ß ö{k US
öÁmk z ÷ uõØÓ®

©» º

©Pµ¢uz
uõÒ

AÀ¼ CuÌ

`Øø£
¦ À¼ CuÌ

`» P®
©Pµ¢uz  uõÒ

©Pµ¢u¨ ø£

`À¬i
`Àusk

`Øø£

PÛ

Âøu
{õØÖa ö\i

usk

Bo ÷Áº
÷Áºz  

öuõS¨¦ Cµshõ®  |ø»  
÷Áº

£ h ®  3.1   B g] ÷ ¯ õì ö£ º®  u õÁ µzv ß  £ õ P[ PÒ  (Pk S )

©Pµ¢u P® ¤

©Pµ¢uz  
yÒ

PÛ

Cø»
usk z  

öuõS¨¦
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ÂøuPÐ®  PÛ°À   ­h¨£mk  EÒÍÚ. Bg]÷¯õìö£º®PÎÀ

HÓUSøÓ¯  2,20,000 US® ÷©Ø£mh ]ØÔÚ[PÒ EÒÍÚ. CøÁ

Aø©¨¤¾® ÁõÊªhzv¾® ªPÄ® ÷ÁÖ£kQßÓÚ. CÆÁõÓõP  ªP AvP

GsoUøP²ÒÍ C¨§US® uõÁµ[PÒ ¦Ó Aø©¨¤¯À ©ØÖ® EÒ

Aø©¨¤¯À BQ¯ÁØÔß Ai¨£øh°À CÚ® Põn¨£kQßÓÚ,

ÂÁ¶UP¨£kQßÓÚ ©ØÖ® ÁøP £kzu¨£kQßÓÚ.

ö£õxÁõP  GÀ»õ¨ §US® uõÁµ[PÐ® J¸ E¸øÍ¯õÚ ¬UQ¯

Aaø\U  öPõskÒÍÚ.  Cx uøµUS RÌ Põn¨£k® ÷Áºz öuõS¨¦ GßÖ®

uøµUS ÷©À Põn¨£k® uskz öuõS¨¦ GßÖ® AÔ¯¨£kQÓx. ÷Áºz

öuõS¨¤À ¤µõuõÚ ÷Á¸® £» £UPÁõmk ÷ÁºPÐ® EÒÍÚ. uskz

öuõS¨¤À usk,  £UPÁõmk  QøÍPÒ ©ØÖ® Cø»PÒ BQ¯Ú JßÖ

÷\º¢x uõÁµzvß EhÀ EÖ¨¦PøÍ EshõUSQßÓÚ. CøÁ

CÚ¨ö£¸UPzvÀ  £[S  öPõÒÁvÀø». J¸  SÔ¨¤mh  £¸Á® Á¢uÄhß

§US®  uõÁµ[PÒ  §UPÒ,  PÛPÒ ©ØÖ® ÂøuPøÍ  E¸ÁõUSQßÓÚ.

CøÁ  uõÁµzvß CÚ¨ö£¸UP  EÖ¨¦PÒ GÚ¨£kQßÓÚ.

÷Áºz öuõS¨¦

÷Áºz  öuõS¨¦  £aø\¯® AÀ»õu  uøµUS R÷Ç  ÁÍ¸®  uõÁµ

EÖ¨£õS®. Cx £» £UPÁõmk ÷ÁºPøÍ EshõUSQÓx.  CøÁ

PqUPøÍ²® PqÂøh¨  £SvPøÍ²® ö£ØÔ¸¨£vÀø».

÷Á¶ß  ö£õx¨£s¦PÒ

1. ÷ÁºPÒ  ÷{º¨ ¦Â {õmh¬® Gvº JÎ{õmh¬® Eøh¯øÁ.

2. ÷ÁºPÒ ö£õxÁõP £_ø© AØÓøÁ. HöÚÛÀ CøÁ £aø\¯

|ÓªPøÍ¨ ö£ØÔ¸¨£vÀø». AuÚõÀ JÎa÷\ºUøP²®

¦¶ÁvÀø».

3. ÷ÁºPÎÀ  PqUPÐ® PqÂøh¨ £SvPÐ® CÀø». Cø»PÒ,

ö©õmkPÒ  BQ¯øÁ²® Qøh¯õx.

4. £UPÁõmk  ÷ÁºPÒ APz÷uõßÔPÒ  (endogenous) AuõÁx AøÁ

¤µuõÚ ÷Á¶ß EÒ÷Í EÒÍ v_ÁõÚ ö£¶ø\UQÎ¼¸¢x

÷uõßÖQßÓÚ.

÷Á¶ß ¬UQ¯ £SvPÒ

÷Á¶À  ~Û°¼¸¢x  ÷©À ÷{õUQ  {õßS ¬UQ¯  £õP[PÒ

AÔ¯¨£kQßÓÚ.
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1. ÷Áº­i

÷Á¶ß ~Ûø¯  ­i¨

£õxPõUS®  J¸ öuõ¨¤  ÷£õßÓ

Aø©¨¦  ÷Áº ­i.  Cuß ¬UQ¯

£o ÷Áº  ~Ûø¯¨  £õxPõ¨£x

BS®.

2.  BUS v_¨ £Sv AÀ»x ö\À
£S¨¦¨ £Sv

Cx ÷Á¶ß ÁÍ¸® ~Û¨

£Sv. ÷Áº ­iUSa \ØÖ uÒÎ

Aø©¢xÒÍx. C¨£Sv°À

EÒÍ ö\ÀPÒ  öuõhº¢x

£S¨£øh¢x ¦v¯ ö\ÀPøÍ

E¸ÁõUQU öPõs÷h EÒÍÚ.

3. ö\À }m]¨ £Sv

BUS v_¨ £SvUSa \ØÖ ÷©Ø¦ÓzvÀ Põn¨£kÁx C¨£Sv. CvÀ

ö\ÀPÒ AÍÂÀ AvP¶UQßÓÚ. C¨£Sv uõÁµzvß }Í ÁÍºa]°À

EuÄQßÓÚ.

4. ö\À ÷ÁÖ£õk¨ £Sv (ö\À ¬vºa]¨ £Sv)

ö\À }m]¨ £SvUS \ØÖ ÷©÷»U Põn¨£k® £Sv ö\À ÷ÁÖ£õk

£Sv. C¨£Sv°À ö\ÀPÒ £» Âu©õÚ ö\ÀPÍõP ÷ÁÖ£õk AøhQßÓÚ.

CøÁ ¦Óz÷uõÀ, ¦Óo ©ØÖ® ÁõìS»õº PØøÓPÒ ÷£õßÓ v_UPøÍz

÷uõØÖÂUQßÓÚ. C¨£Sv°À £» ÷Áºz yÂPÐ® EÒÍÚ. CøÁ

©so¼¸¢x }º ©ØÖ® PÛ©[PøÍ EÔg\ Põµn©õ²ÒÍÚ.

÷Áºz öuõS¨¤ß ÁøPPÒ

Cµsk ÁøP¯õÚ ÷Áºz öuõS¨¦PÒ EÒÍÚ.

1. Bo ÷Áºz öuõS¨¦

2. ÷ÁØÔh ÷Áºz öuõS¨¦

Bo÷Áºz öuõS¨¦

Cx P¸Âß ¬øÍ÷Á¶¼¸¢x ÷uõßÖQßÓx.

£h® 3.2  ÷Á¶ß ¬UQ¯¨ £SvPÒ

¬vºa] £Sv

ö\À }m]¨£Sv

BUSz v_ £Sv

÷Áº ­i
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Bo ÷ÁºzöuõS¨¦

Cx P¸Âß ¬øÍ

÷Á¶¼¸¢x E¸ÁõQÓx.

¬øÍ÷Áº, ¬ußø© ÷Áº

AÀ»x Bo ÷ÁµõP

ÁÍºQÓx. Cx Cµshõ®

|ø» ÷ÁºPÒ GÚ¨£k®

£UPÁõmk ÷ÁºPøÍ

E¸ÁõUSQÓx. CøÁ

QøÍzx ­ßÓõ® |ø»

÷ÁºPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ.

CøÁ ÷©¾® QøÍzx

ö©À¼¯ QøÍ ÷ÁºPøÍ

E ¸ Á õ U S Q ß Ó Ú .

Bo÷Á¸® Auß QøÍ

÷ÁºPÐ® ÷\º¢x Bo

÷Áºz öuõS¨ø£

E ¸ Á õ U S Q ß Ó Ú .

Bo÷Áºz öuõS¨¦

ö £ ¸ ® £ õ ß ø © ¯ õ Ú

C¸Âzvø»z uõÁµ[PÎß ¬UQ¯ £s£õPz vPÌQÓx.

÷ÁØÔh ÷Áºz öuõS¨¦

¬øÍ÷Áº uÂµ uõÁµzvß ÷ÁöÓ¢u¨ £Sv°¼¸¢x® ÁÍ¸® ÷Áº

÷ÁØÔh ÷Áº GÚ¨£kQßÓx. Cx usiß Ai°¼¸¢÷uõ, Pq¨

£Sv°¼¸¢÷uõ AÀ»x PqÂøh¨ £Sv°¼¸¢÷uõ ÷uõßÓ»õ®. ÷ÁØÔh

÷ÁºPÒ Auß Q C¨£oPøÍ¨ ¦¶ÁuØöPÚ CÁØÔß Aø©¨¤¾® £»

©õÖ£õkPÒ Põn¨£kQßÓÚ.

Bo÷Á¶ß ©õØÖÖ

1. ÷\ª¨¦ ÷ÁºPÒ

]» uõÁµ[PÎÀ ¬ußø© ÷ÁµõÚx EnÄ ÷\ªzx øÁ¨£uÚõÀ

£¸zx \øu¨£ØÖhß Põn¨£kQßÓÚ.  CøÁ ÷ÁºU QÇ[SPÒ AÀ»x

QÇ[S÷ÁºPÒ GÚ¨£kQßÓÚ. AÁØÔß ÁiÁzvß Ai¨£øh°À CøÁ

­ßÖ ÁøPPÍõP AÔ¯¨£kQßÓÚ.

Bo÷Áº öuõS¨¦

\À¼÷Áºz öuõS¨¦

£h® 3.3  ÷ÁºzöuõS¨¤ß ÁøPPÒ
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A. T®¦ ÁiÁ® : CvÀ

÷ÁºU QÇ[S T®¦

Á i Á z ø u ¨

ö£ØÖÒÍx. AuõÁx

CøÁ ÷©À £Sv°À

A P » © õ P Ä ®

Ai¨£Svø¯ ÷{õUQ

S Ö Q ² ®

P õ n ¨ £ k Q ß Ó Ú .

(G.Põ) ÷Pµm.

B. PvºÁiÁ® : CvÀ

{k¨£Sv £¸zx®

÷©À, ~Û¨£SvPÒ

SÖQ²® EÒÍÚ.

(G.Põ.) ¬ÒÍ[Q

C. £®£µ ÁiÁ®: CvÀ ÷ÁºUQÇ[S £®£µ ÁiÁzøu¨ ö£ØÖÒÍx. ÷©À

£Sv°À ªP APßÖ® ~Û viöµßÖ ÁõÀ ÷£õ» }sk SÖQ²®

EÒÍx.  (G.Põ.) ¥m¹m

2. _Áõ]US® AÀ»x ­a_ Âk® ÷ÁºPÒ

\x¨¦ |»[PÎÀ

ÁõÊ® AÂ^Û¯õ ÷£õßÓ

uõÁµ[PÎÀ ©soÀ }º

|µ®£U Põn¨£kÁuõÀ

C[S  PõØ÷Óõmh® ªPÄ®

SøÓÄ. CzuøP¯

uõµÁ[PÎÀ E¨¦ |øÓ¢u

}¸USÒ ¦øu¢v¸US®

\õuõµn ÷ÁºPÎ¼¸¢x

ö\[SzuõÚ ÷ÁºPÒ QÍ®¤

ÁÍºQßÓÚ. CøÁPÒ

|÷©m÷hõL÷£õºPÒ GßÖ

A ø Ç U P ¨ £ k Q ß Ó Ú .

CøÁPÎÀ |øÓ¯ _Áõ\z

xøÍPÒ (|÷©m÷hõ÷uõkPÒ) EÒÍÚ. CøÁ Áõ²¨ £¶©õØÓzvØS

ö£¶x® EuÄQÓx.

T ®¦ ÁiÁ® & ÷Pµm

Pvº ÁiÁ® & ¬ÒÍ[Q £®£µ ÁiÁ® & ¥m¹m

£h® 3.4  ÷\ª¨¦ ÷ÁºPÒ

|ªm÷hõL÷£õºPÒ

xøÍPÒ

£h® 3.5  _Áõ]US® ÷ÁºPÒ (AÂ^Û¯õ)
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÷ÁØÔh ÷ÁºPÎß ©õØÖ¸UPÒ

1. ÷\ª¨¦ ÷ÁºPÒ

]» uõÁµ[PÎÀ ÷ÁØÔh ÷ÁºPÒ EnøÁa ÷\ªzx øÁzx £¸zx

\øu¨ £ØÖhß

Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ

RÌUPsh ÁiÁ[PÎÀ

Põn¨£h»õ®.

A. QÇ[S ÷ÁºPÒ : CÁØÔØS

SÔ¨£mhöuõ¸ ÁiÁ®

Qøh¯õx (G.Põ.)

\ºUPøµ ÁÒÎ

B. öPõzx ÷ÁºPÒ : CvÀ

÷ Á º U Q Ç [ S P Ò

ö P õ z x U ö P õ z u õ P

usiß Ai¨£Sv°À

P õ n ¨ £ k Q ß Ó Ú .

(G.Põ.) Bì£µõPì,

hõ¼¯õ

C. ¬ia_ ÷ÁºPÒ : C¢u

ÁøP°À ÷ÁºPÎß

~Û°À ¬ia_÷£õ» £¸zx EÒÍx. (G.Põ.) ©õ[Põ Cg] ©ØÖ®

©g\Ò.

2. TkuÀ BuõµzvØPõP
©õÖ£õk Aøh¢u ÷ÁºPÒ

A. ¬sk ÷ÁºPÒ : CÆ÷ÁºPÒ

usiß ¬uÀ ]»

P q U P Î ¼ ¸ ¢ x

÷uõßÖQÓx. CøÁ \õ´ÁõP

©nø» ÷{õUQ ÁÍº¢x

uõÁµzxUS Buõµzøuz

u¸QÓx. (G.Põ.) ÷\õÍ®,

P¸®¦, ©ØÖ® uõøÇ.

B. ys ÷ÁºPÒ : B» ©µzvß

QøÍPÐUS CÆ÷ÁºPÒ

QÇ[S ÷ÁºPÒ & 
\ºUPøµ ÁÒÎU QÇ[S

öPõzx ÷ÁºPÒ & hõ¼¯õ

£h® 3.6 ÷\ª¨¦ ÷ÁºPÒ & ÷ÁØÔh ÷ÁºPÒ

B »© µ®

£h ® 3.7  ¬sk÷Á ºPÒ  ©ØÖ®  ys÷Á ºPÒ

P ¸ ® ¦
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Buõµzøuz u¸QßÓÚ.

CvÀ £UPÁõmk QøÍPÒ

§ªø¯ ÷{õUQ ö\[SzuõP

ÁÍºQßÓÚ. ]Ôx ]ÔuõP

CøÁz ui©ÚõQ,

ysPøÍ¨ ÷£õ»

uõ[SQßÓÚ.

3. ÷ÁÖ ]» ¬UQ¯
£oPÐUPõP ÷ÁºPÒ
©õÖ£õk AøhuÀ

A. öuõØÖ ÷ÁºPÒ :

BºUQkPÎÀ Põn¨£k®

÷ÁØÔh ÷ÁºPÍõÚ CøÁ

G ¨ ¤ L ø £ m k P Î À

P õ n ¨ £ k Q ß Ó Ú .

G¨¤Lø£mkPÒ Gß£øÁ ÷ÁÖ ©µ[PÎß QøÍPÎÀ ÁÍº£øÁ. Cz

öuõØÖz uõÁµ[PÒ PõØÔÀ Aø\¢uõk® ]» ]Ó¨£õÚ BPõ¯

÷ Á º P ø Í U

öPõsi¸UQßÓÚ. C¢u

BPõ¯ ÷ÁºPÒ ]Ó¨£õÚ

£g_÷£õßÓ öÁ»ö©ß GßÓ

v_UPøÍ Eøh¯x.

CzuõÁµ[PÐUS ©sqhß

÷{¶øh¯õPz öuõhº¦

CÀ»õuuõÀ öÁ»ö©ß

PõØÔ¾ÒÍ Dµ¨£ø\ø¯

EÔg] ÷\ªzx øÁzxU

öPõÒQÓx.

B. JÎa÷\ºUøP AÀ»x ÷\ª¨¦ ÷ÁºPÒ : ]» uõÁµ[PÎÀ  ÷ÁØÔh  ÷ÁºPÒ

£aø\¯õP  ©õÔ  JÎa÷\ºUøP°À  Dk£kQßÓÚ.  CøÁ  JÎa÷\ºUøP

÷ÁºPÒ AÀ»x  ÷\ª¨¦  ÷ÁºPÒ GÚ¨£kQßÓÚ. (G.Põ.)

øh÷Úõì÷£õµõ. CvÀ ©øÇUPõ»[PÎß  ÷£õx  usiß

Pq¨£Sv°¼¸¢x  ¡ÀPÒ  ÷£õ»  ÷ÁºPÒ  QÍ®¤ öuõ[QU

öPõsi¸UQßÓÚ.  CøÁ  `¶¯  JÎ°À  CO
2
 øÁ  ÷\ªUQßÓÚ.

C. Jmkso ÷ÁºPÒ AÀ»x  íõì÷hõ¶¯õUPÒ : CÆ÷ÁºPÒ £aø\¯®

AÀ»õu Jmksoz  uõÁµ[PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ.   Jmksoz

÷Áshõ

©µUQøÍ

BPõ¯ ÷ ÁºPÒ  

£h ® 3.8 öuõØÖ÷ÁºPÒ

øh÷Úõì÷£õµõ

JÎa÷\ºUøP 
÷ÁºPÒ

Cø»

Buõµ®

£h® 3.9  JÎa÷\ºUøP ÷ÁºPÒ
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uõÁµ[PÒ  uõ÷©  u®  EnøÁ  u¯õº  ö\´¯

¬i¯õx.  AøÁ  J®¦°ºz  uõÁµ[PÎ¼¸¢÷u

EnøÁ¨  ö£ÖQßÓÚ.  CzuõÁµ[PÎß

PqUPÎ¼¸¢x  ÷ÁØÔh  ÷ÁºPÒ

÷uõßÖQßÓÚ.  CøÁ  K®¦°º  uõÁµ[PÎß

EÒ÷Í  ~øÇ¢x  ö\ßÖ  AÁØÔß  Phzx

v_UPÎÀ  ~øÇQßÓÚ.  Phzx

v_UPÎ¼¸¢x  u©USz  ÷uøÁ¯õÚ

EnøÁ  CøÁ  ö£ØÖU  öPõÒÐQßÓÚ.

(G.Põ.)  PìR³mhõ

uskz öuõS¨¦

P¸Âß  ¬øÍUS¸zx  ushõP

ÁÍºQÓx.  usk  uõÁµzvß ø©¯ Aa\õS®.

usk AuÝhß Ti¯ Cø»PÐhß ÷\º¢x

uskz  öuõS¨ø£  EshõUSQÓx.

usiß  ¬UQ¯¨  £s¦PÒ

1. uõÁµzvß ¬UQ¯  Aa]ß  uøµUS ÷©À

öu¶²® £õP÷© ushõS®.

2. Cx ÷{º JÎa\õº¦® Gvº ¦Âa\õº¦® Eøh¯x.

3. CøÁz öuÎÁõÚ PqUPøÍ²®  Pq  Cøh¨£SvPøÍ²®

ö£ØÖÒÍÚ.

4. Cuß ~Û°À ~Û ö©õmk EÒÍx.

5. usk ©»ºPøÍ²® PÛPøÍ¯® uõ[SQßÓÚ.

6. usiß £UPÁõmkU QøÍPÒ ¦Óz÷uõßÔPÒ AuõÁx CøÁ usiß

¦Óz÷u EÒÍ v_UPÎ¼¸¢x (¦Óo)  ÷uõßÖQßÓÚ.

ö©õmkUPÒ: ö©õmkUPÒ  GÚ¨£k£øÁ  ÁÍµ ÷Ási¯ CÍ® usk

BS®. CÁØÔÀ ø©¯ Aa_ ªPÄ® SÖQ²ÒÍx. CvÀ PqÂøh¨ £SvPÒ

ªPÄ® ö{¸UP©õP EÒÍÚ. CÍ® Cø»PÒ ö©õmkUPÎÀ ö{¸UP©õPÄ®

­i²® EÒÍÚ. C®ö©õmkUPÒ ÁÍ¸® ÷£õx PqÂøh¨£SvPÒ

}mh¨£mk,  Cø»PÒ Â¶QßÓÚ. ö©õmhõÚx usk AÀ»x QøÍ°ß

~Û°À  Põn¨£iß Ax ~Ûö©õmk AÀ»x Ea]ö©õmk

GßÓøÇUP¨£kQÓx. ö©õmhõÚx Cø»°ß ÷PõnzvÀ Põn¨£mhõÀ

Ax ÷Põn ö©õmk GßÓøÇUP¨£kQÓx. ]»  \©¯[PÎÀ  ö©õmkUPÒ

PìQ³mhõ

£h® 3.10  Jmkso ÷ÁºPÒ
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A\õuõµn©õÚ Ch[PÎÀ

÷uõßÖQßÓÚ. CÆÁøP  ö©õmkUPÒ

÷ÁØÔh ö©õmkUPÒ  GÚ¨£kQßÓÚ.

(G.Põ.) ¤øµ÷¯õ L¤À»®. CvÀ

ö©õmkUPÒ Cø»PÎÀ

÷uõßÖQßÓÚ. GÚ÷Á CøÁ

G¨¤L¤À»ì ö©õmkPÒ

GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.

usiß  £oPÒ : usiß ¬UQ¯ £oPÒ

1. QøÍPøÍ²®,  Cø»PøÍ²®
uõ[SuÀ

2. }øµ²® uÛ©[PøÍ²®
÷Á¶¼¸¢x Cø»US® EnÄ¨
ö£õ¸mPøÍ Cø»°¼¸¢x ÷Á¸US® PhzxQßÓÚ. usiß
Cµshõ® |ø»¨  £oPÒ

1. ÷\ªzuÀ : (G.Põ.) E¸øÍ

2. £À»õsk ÁõÊ® ußø© : (G.Põ.) Cg]

3. Eh» CÚ¨ö£¸UP® : (G.Põ.) E¸øÍ

4 . JÎa÷\ºUøP : (G.Põ.)  J£ßæ¯õ

usiß ©õÖ£õk

A÷{P  uõÁµ[PÎÀ  ÷©ØTÔ¯  C¯À£õÚ  £oPøÍz uÂµ usk ]»

TkuÀ £oPøÍ²® BØÖQÓx.  CÁØÔÀ  CøÁ ]» ©õÖ£õkPøÍU

öPõskÒÍÚ. TkuÀ  £oPÍõÁx.

1. EnÄa  ÷\ª¨¦, 2. £À»õsk  ÁõÌußø©, 3. EhÀ CÚ¨ö£¸UP®,

4. JÎa÷\ºUøP

usiß  ©õÖ£õk RÌUPõq® ­ßÖ ÁøPPøÍa  \õº¢uøÁ.

1. uøµ÷©À ©õÖ£õkPÒ, 2. uøµJmi¯ ©õÖ£õkPÒ, 3. uøµURÌ

©õÖ£õkPÒ

1. uøµ÷©À ©õÖ£õkPÒ

]» uõÁµ[PÎÀ  usk ]» ]Ó¨¦¨ £oPøÍ¨  ¦¶ÁuØPõP £»

Âu[PÎÀ ©õÖ£õk Aøh¢xÒÍÚ. AøÁ¯õÁÚ, 1. £ØÖU P®¤PÒ,

2. ¬mPÒ, 3. L¤À÷»õQ÷Ík, 4. QÍõ÷hõk, 5. ¦À¤À (Bulbil).

L¤À÷»õQ÷Ík ©ØÖ® QÍõ÷hõkPøÍ¨ £ØÔ  Â¶ÁõPU  Põs÷£õ®.

¤øµ÷¯õL¤À»®

ö©õmkUPÒ

£h® 3.11 G¨¤L¤À»ì ö©õmkUPÒ
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L¤À÷»õQ÷Ík : CøÁ

PqUPÒ,  PqÂøh¨

£SvPÐhß  Ti¯

£aø\¯õÚ,  umøh¯õÚ,

E¸øÍ  ÁiÁ  uskPÒ

CzuõÁµ[PÒ ÁÓÒ |»¨

¤µ÷u\[PÎÀ ÁÍºÁuõÀ

}µõÂ¨ ÷£õUQß ­»® }º

BÂ¯õuø»z ukUP

Cø»PÒ ¬mPÍõP

©õÔ²ÒÍÚ. GÚ÷Á

usk umøh¯õP Cø»

÷£õ» ©õÔ JÎa÷\ºUøP

¦¶QßÓÚ.  (G.Põ.)

J£ßæ¯õ.  CÁØÔÀ

L¤À÷»õQ÷Ík  GÚ¨£kQßÓ  Cø» ÷£õßÓ usk umøh¯õP \øu¨

£ØÖhß ©õÔ }øµ²® EnøÁ²® ÷\ªzx øÁUQßÓÚ.

QÍõ÷hõk : CøÁ £_ø©¯õÚ,  E¸øÍ  ÁiÁ  AÀ»x umøh¯õÚ,

Áµ®¦øh¯  ÁÍºa]  Eøh¯  QøÍPÒ  BS®. Bì£µõPêÀ  EÒÍx  ÷£õ»

J÷µ  J¸  PqÂøh¨ £Svø¯  Eøh¯x. CÁØÔÀ  ö©õmkPÒ, ö\vÀPÒ

©ØÖ® ©»ºPÒ Põn¨£kÁv¼¸¢x Cx usk GÚ {õ® AÔ¯»õ®.

2. uøµ Jmi¯ usiß ©õÖ£õkPÒ

CÆÁøP ©õÖ£õk ö©À¼¯,  {¼¢u uskøh¯ ]Ö ö\iPÎÀ

Põn¨£kQÚÓx. Cx ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ usiß  J¸ £Sv uøµUS

÷©¾® «u¬ÒÍ £Sv uøµUS RÊ® EÒÍÚ. CzuõÁµ[PÒ AÁØÔß

PqUPÎÀ ÷ÁØÔh ÷ÁºPøÍ²® QøÍPøÍ²® ö£ØÖÒÍÚ.  EhÀ

CÚ¨ö£¸UPzvß ­»® CøÁ GÎvÀ ö£¸UP® ö\´²®. uøµ Jmi¯

usiß ©õÖ£õkPÒ RÌTÔ¯  ÁøPPøÍa  \õº¢uøÁ.

1. Jk usk 2. uøµURÌ Kk usk (sucker) 3. ì÷hõ»õß 4. BL¨ö\m.

{õ® Kk usk  ©ØÖ® uøµURÌ Kk usk £ØÔ Â¶ÁõPU Põs÷£õ®.

1. Kk usk (Runner)

Cx }sh ö©À¼¯ PqÂøh¨ £SvPøÍU öPõskÒÍx.  Cuß

QøÍPÒ ©soß «x £h¸QßÓÚ. CøÁ PqUPÎß  Ai¨£Sv°¼¸¢x

÷ÁØÔh ÷ÁºPøÍ EshõUSQßÓÚ. uõ´zuõÁµzv¼¸¢x Kk usk

GÀ»õ vø\PÎ¾® ÁÍºQÓx. uõ´z uõÁµzv¼¸¢x ¤¶¢uÄhß ÷\´

£h® 3.12 L¤À÷»õQ÷Ík ©ØÖ® QÍõ÷hõk

Bì£µõPì

QÍõ÷hõk

¬Ò

ö\vÀ ÷£õßÓ 
Cø»

\̈ £õzvU PÒÎ

L¤À÷»õQ÷Ík
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ö\i²® C÷u ÷£õ» £µÄQÓx. Cx

÷£õ» öÁS  ^UPµ÷© A¢u Ch®

¬ÊÁx® J÷µa ö\i°ÛßÖ®

÷uõßÔ¯  £»z uõÁµ[PÍõÀ

­h¨£kQÓx.  (G.Põ.) l¨ Qµõì

(Doob grass)  BUéõ¼ì

2. uøµURÌ Kkusk  (Sucker)

Cx  ©õÖ£mh

KkuõshõS®. Cx

uøµUS÷©÷»  EÒÍz usk¨

£Sv°ß uøµRÌ

÷Põnö©õmi¼¸¢x  ÷uõßÖ®

£UPÁõmk Kk usk BS®. C¢u

Kk usk ]Ôx yµ® §ªUPi°À \õ´ÁõP ÁÍº¢x ¤ß¦ ÷©À ÷{õUQ

ÁÍ¸®. Cx  PqUPøÍ²® PqÂøh¨£SvPøÍ²® Eøh¯x.

PqUPÎÀ ö\vÀ  Cø»PÒ ©ØÖ® ÷Põnö©õmkUPøÍ ÷©Ø¦Ózv¾®

Ai¨£µ¨£À ÷ÁºPøÍ²® ÷uõØÖÂUQßÓÚ. (G.Põ.) \õ©¢v (Qøµ \õ¢v©®)

3. uøµU RÌ©õÖ£õk

]» uõÁµ[PÒ £À»õsk Põ»® ÁõÊ® £_ø©¯ØÓ  uøµURÌz

uskPøÍ  E¸ÁõUSQßÓÚ.  CøÁ  EnøÁa  ÷\ªzx  øÁzx  £»

Bsk  Põ»®  ÁõÇ  uPÁø©¨¦PøÍU  öPõskÒÍÚ.  \õuP©õÚ

`Ì|ø»°À  uøµ  RÌzuskPÒ  uøµ÷©À uskPøÍ  E¸ÁõUSQßÓÚ.

\õuP©ØÓ  `Ç¼À  C¢u uøµ÷©À  uskPÒ  ©iQßÓÚ.  CUPõ»  PmhzvÀ

uøµURÌzusk  ö\¯»ØÖ ÁÍº ÁhUPzvÀ  EÒÍx.

uøµURÌ  uskPÒ  ÷ÁºPÎ¼¸¢x RÌUPsh  Âu[PÎÀ

©õÖ£kQßÓÚ.

A. PqUPøÍ²®  PqÂøh¨ £SvPøÍ²® ö£ØÔ¸zuÀ

B. PqUPÎ¼¸¢x  ö\vÀ Cø»PÐ® ÷ÁØÔh  ÷ÁºPÐ®  E¸ÁõuÀ.

C. ÷Põnö©õmk  ©ØÖ®  ~Ûö©õmk  BQ¯ÁØøÓ¨ ö£ØÔ¸zuÀ.

{õßS  ÁøP¯õÚ  uøµURÌ uskPÒ

1. ©mh|»zusk(øµ÷\õ®) 2. QÇ[S 3. SªÇ®  (Bulb) 4. P¢u® (Corm)

A. ©mh |»z usk  (Rhizome) : CøÁ  uizu  Qøh©mh©õÚ uøµURÌz

uskPÒ  BS®. CøÁ EnÄ¨  ö£õ¸mPøÍa  ÷\ªzx øÁ¨£uõÀ  £¸zx

£h® 3.13  Kk usk ©ØÖ® uøµRÌ Kk usk

BU\õ¼ì

Kkusk

\UPº 
(uøµRÌ Kkusk)

Qøµ\õ¢v©®
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Põn¨£kQßÓÚ.  CøÁ  PqUPøÍ²®  PqÂøh¨  £SvPøÍ²®

öPõskÒÍÚ.  PqUPÎÀ  £Ê¨¦  |Ó  ö\vÀ Cø»PÒ Põn¨£mkQßÓÚ.

CøÁ  ÷Põnö©õmkUPøÍ¨  £õxPõUQßÓÚ.  PqUPÒ  Auß  Ai¨£µ¨¤À

÷ÁØÔh  ÷ÁºPøÍ  E¸ÁõUSQßÓÚ. \õuP©õÚ  `Ì|ø»PÎÀ  ~Û

ö©õmk®  ÷Põnö©õmk®  ÁÍº¢x uøµ÷©À uskPøÍz  ÷uõØÖÂUS®.

\õuP©ØÓ  `Ç¼À  C¢u uøµ÷©À uskPÒ  ©i¢xÂk®.  (G.Põ.) Cg],

©g\Ò.

©mh |»zusiß  AÝT»[PÒ : CøÁ £À»õskPõ»® ÁõÇ ©mh |»z

uskPÒ ö£¶x® EuÄQßÓÚ. ÁÓm]÷£õßÓ \õuP©ØÓ `Ç¼¼¸¢x

uõÁµzøu £õxPõzxU öPõÒÍ CøÁ xøn ¦¶QßÓÚ. CøÁ EnÄ¨

ö£õ¸mPøÍ £õxPõ¨£õP  ÷\ªzx øÁ¨£uõÀ CøÁ Â»[SPÎß

÷©´a\¼¸¢x u¨¤UQßÓÚ. ©mh |»z uskPÎß ö©õmkUPÎ¼¸¢÷u

uøµ÷©À uskPÒ ÷uõßÖÁuõÀ CøÁ Eh» CÚ¨ ö£¸UPzv¾®

EuÂ¯õP EÒÍÚ.

B. QÇ[S : ]Ó¨£õÚ  uøµURÌ  QøÍPÎß £¸zu ~Û¨£SvP÷Í  QÇ[SPÒ

BS®. AvP ui©Úõ´ C¸¨£v¾® ö©À¼¯ PqÂøh¨ £SvPøÍ¨

ö£ØÔ¸¨£v¾® ÷ÁØÔh ÷ÁºPÒ CÀ»õv¸zu¼¾® QÇ[SPÒ ©mh|»z

usi¼¸¢u ÷ÁÖ£kQßÓÚ. CÁØÔß  PqUPÎÀ £» ö\vÀ

Cø»PÐhß Ti¯ ÷Põn ö©õmkUPÒ EÒÍÚ. QÇ[QØS J¸ ]Ó¢u

GkzxUPõmk  E¸øÍ BS®. CvÀ Põn¨£k® ]Ô¯ £ÒÍ[PÐUS

E¸øÍ°ß PsPÒ GßÖ ö£¯º.  CvÀ ö©õmkUPÒ EÒÍÚ. CUQÇ[SPøÍ

©soÀ {mhõÀ AÁØÔÀ ÷\ªzx øÁUP¨£mkÒÍ EnøÁ E£÷¯õQzx

Cuß ö©õmkUPÒ ÁÍº¢x QøÍPøÍz ÷uõØÖÂUQßÓÚ. CÁØÔÀ ]»

QøÍPÒ uøµUS÷©À ÁÍº¢x £_ø©¯õP ©õÔ ö\[SzuõP ÁÍºQßÓÚ.

E¸øÍQÇ[S
Ps £Sv

£h® 3.14 øµ÷\õ® ©ØÖ® QÇ[S

Cg]

ö\vÀ Cø»

Pq

ö©õmk

ö©õmk
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÷ÁÖ ]» QøÍPÒ Qøh©mh©õP uøµUS RÌ ÁÍº¢x AÁØÔß ~Û°À

EnøÁa ÷\ªzx øÁzx  QÇ[SPÍõP ©õÖQßÓÚ.

Cø»

Cø»PÒ usiß ö©À¼¯   £_ø©¯õÚ, umøh¯õÚ  £UPÁõmk

ÁÍ¶PÒ BS®. CøÁ uskPÎß Pq¨£Sv°À CønUP¨£mkÒÍÚ.

JÎa÷\ºUøP ¦¶²® ¬UQ¯ EÖ¨¦ Cø»PÒ BS®.  J¸ uõÁµzvß

AøÚzx¨ £_ø©¯õÚ Cø»PÐ® ö©õzu©õP uøÇ°ø»PÒ GßÖ

AøÇUP¨£kQßÓÚ.

Cø»°ß £õP[PÒ

Cø»°ß  ­ßÖ ¬UQ¯ £õP[PÒ : 1. Cø»¯i¨£Sv, 2. Cø»UPõ®¦,

3. Cø»¨£µ¨¦

Cø»¯i¨£Sv : usk  AÀ»x  QøÍ²hß CønUP¨£mkÒÍ  Cø»°ß

£Sv  Cø»¯i¨  £Sv  GÚ¨£k®. ]» uõÁµ[PÎÀ £¸zu  Cø»¯i¨  £Sv

Põn¨£kQÓx. CuØS Aøu¨¦ AÀ»x £ÀøÁÚì GßÖ ö£¯º (G.Põ.)

L÷£÷£ê  Sk®£zx  uõÁµ  Tmiø»PÒ. J¸ Âzvø» uõÁµ[PÎÀ

Cø»¯i¨ £Sv APßÖ,  umøh¯õP  ©õÔ ÷\õÍ® ©ØÖ® ÁõøÇ°À

Põn¨£kÁx ÷£õ» £õv usiß Pq¨£Svø¯  _ØÔU  Põn¨£kQÓx.

CuØS  EøÓ÷£õßÓ   Cø»¯i¨ £Sv  GßÖ  ö£¯º.

~Û

{µ®¦

Cø»UPõ®¦

Cø»¯ia ö\vÀ Cø»¯i¨£Sv

£h®  3.15  Cø»°ß ¬UQ¯¨£õP[PÒ, £ÀøÁÚì 
©ØÖ® EøÓ¨÷£õßÓ Cø»¯i¨ £Sv

ø©¯ 
{µ®¦

QøÍm÷hõ¶¯õ

ÁõøÇ Cø»

EøÓ¨÷£õß Ó
Cø»¯i¨ £Sv

Cø»zuõÒ
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ö£¸®£õ»õÚ  C¸Âzvø»z  uõÁµ[PÎÀ Cø» Ai¨£Sv Cµsk

£UPÁõmk ÁÍ¶PøÍ  Eøh¯x.  CøÁ Cø»¯ia ö\vÀPÒ  GÚ¨£kQßÓÚ.

CÆÂø»PøÍ  Cø»¯ia  ö\vÀPÒ  EÒÍøÁ (stipulate) GßQ÷Óõ®.  CøÁ

CÀ»õu Cø»PøÍ  Cø»¯ia ö\vÀPÒ AØÓøÁ  (exstipulate)  GßQ÷Óõ®.

ö©õmiÀ  EÒÍ  Cø»ø¯¨ £õxPõ¨£÷u Cø»¯ia  ö\v¼ß  ¬UQ¯

£o¯õS®.

Cø»UPõ®¦ : Cø»UPõ®¦  Cø»¨£µ¨ø£  usk AÀ»x  QøÍ²hß

CønUQÓx.  Põ®¦ÒÍ Cø»ø¯  Põ®¦hß  Ti¯  (Petiolate) Cø»  GßÖ®

Põ®¦ CÀ»õu Cø»ø¯  Põ®£ØÓøÁ (Sessile) GßÖ®  AøÇUQ÷Óõ®.

Cø»¨£µ¨¦ : CuØS  Cø»zuõÒ  (Lamina)  GßÖ®  ö£¯º.  EnÄz  u¯õ¶¨£À

Dk£k® Cø»°ß  ªP  ¬UQ¯  £_ø©¨ £Sv¯õS®  Cx. Cø»z uõÎß

ø©¯zvÀ  ø©¯  {µ®¦®  Av¼¸¢x £»  £UPÁõmk {µ®¦PÐ®  Av¼¸¢x

]Ô¯  {µ®¦PÐ®  ö\À¾QßÓÚ.

{µ®£ø©Ä

Cø»zuõÒ  AÀ»x Cø»¨£µ¨¤À {µ®¦PÒ  Aø©¢v¸US®.

ÂuzvØS  {µ®£ø©Ä  GßÖ  ö£¯º.  Cx  Cµsk ¬UQ¯  ÁøP¨£k®.

AøÁ¯õÁÚ Áø»{µ®£ø©Ä  ©ØÖ® Cøn  {µ®£ø©Ä.

1. Áø»  {µ®£ø©Ä : Áø» {µ®£ø©Ä  ö£õxÁõP  GÀ»õ

C¸Âzvø»z uõÁµ[PÎ¾®  Põn¨£kQÓx.  CvÀ  ø©¯zvÀ  J¸

öuÎÁõÚ ø©¯ {µ®¦® Av¼¸¢x  ÷uõßÖ® £» ]Ô¯  {µ®¦PÐ®  EÒÍÚ.

CøÁ AøÚzx®  ÷\º¢x  Cø»¨£µ¨¤À  J¸  Áø»¨¤ßÚø»

HØ£kzxQßÓÚ.

A. ]ÓS  ÁiÁ

Á ø » ¨ ¤ ß Ú À

{µ®£ø©Ä

C v À

ø©¯zvÀ  J÷µ J¸

{µ®¦ ©mk®

EÒÍ�x.   Av¼¸¢x

£»  QøÍ {µ®¦PÒ

÷uõßÔ  J¸ Áø»¨

¤ ß Ú ø »

E ¸ Á õ U S Q Ó x .

( G.Põ.) ©õ.

]ÓS ÁiÁ
 Áø»{µ®£ø©Ä

A[øP ÁiÁ
 Áø»{µ®£ø©Ä (Â¶)

£h® 3.16  Áø» {µ®£ø©Âß ÁøPPÒ

A[øP 
ÁiÁ  Áø»

{µ®£ø©Ä (SÂ)
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2.   Cøn  {µ®£ø©Ä

C Æ Á ø P

{µ®£ø©ÂÀ  AøÚzx

{ µ ® ¦ P Ð ®

J ß Ö U ö P õ ß Ö

C ø n ¯ õ P a

ö \ À ¾ Q ß Ó Ú .

ö£¸®£õ»õÚ  J¸

Âzvø»z  uõÁµ[PÒ

Cøn   {µ®£ø©øÁ¨

ö£ØÖÒÍÚ.  Cx Cµsk

ÁøP¨£k®.

A. J¸ ø©¯ {µ®¦øh¯

Cøn  {µ®£ø©Ä : (]ÓS  ÁiÁ  Cøn  {µ®£ø©Ä)  CÆÁøP°À  ø©¯zvÀ

J¸ öuÎÁõÚ {µ®¦ EÒÍx. Av¼¸¢x  £» {µ®¦PÒ  JßÖU  öPõßÖ

Cøn¯õPa  ö\ÀQßÓÚ.  (G.Põ.) ÁõøÇ

B. £» ø©¯ {µ®¦øh¯  Cøn {µ®£ø©Ä (A[øP  ÁiÁ  Cøn {µ®£ø©Ä)

CÆÁøP°À  £» {µ®¦PÒ Põ®¤ß  ~Û°¼¸¢x QÍ®¦QßÓÚ.  CøÁ

JßÖUöPõßÖ  Cøn¯õPa  ö\ßÖ ~Û°À  JßÖ  ÷\ºQßÓÚ.  ¦À¼À

CøÁ ~Û°À SÂQßÓÚ. GÚ÷Á Cx SÂ,  Cøn  {µ®£ø©Ä GßÖ®

£øÚ (Borassus) °À  C®ø©¯  {µ®¦PÒ  ÂÎ®ø£  ÷{õUQ  Â¶Áuß

Põµn©õP Cx Â¶,  Cøn  {µ®£ø©Ä GßÖ® AøÇUP¨£kQßÓÚ.

Cø»  Aø©Ä : usk  AÀ»x QøÍPÎÀ Cø»PÒ  Aø©¢v¸US®  Âu÷©

Cø» Aø©Ä   GÚ¨£k®.  Cø»PÒ ö{¸UP©õP Aø©Áøuz  ukzx

JÎa÷\ºUøPUS  ÷uøÁ¯õÚ `¶¯  JÎ  AvP®  Cø»PÎÀ £ha ö\´Á÷u

Cø» Aø©Âß ÷{õUP©õS®. {õßS ¬UQ¯ Cø» Aø©Ä   ÁøPPÒ

1. ©õØÖ Cø»¯ø©Ä 2. Gvº Cø» Aø©Ä 3. ­Âø» Aø©Ä 4. Ámh

Cø» Aø©Ä

1. ©õØÖ Cø» Aø©Ä : CÆÁøP°À  Cø»PÒ Pq¨£SvPÎÀ ©õÔ ©õÔ

Aø©¢v¸US®.  J¸ PqÂÀ  J¸ Cø» ©mk÷©U Põn¨  £k®  (G.Põ.)

ö{mi¼[P®

2. Gvº Cø» Aø©Ä : JÆöÁõ¸  Pq  Â¾®  Cµsk  Cø»PÒ  EÒÍÚ.

CøÁ  JßÖU  öPõßÖ  Gvº GvµõP  EÒÍÚ.  CøÁ Cµsk  ÁøP¨  £k®.

A. J÷µ  ÷£õUQÀ  Aø©¢uøÁ : AkzukzxÒÍ  PqUPÎÀ,  ÷áõi, ÷áõi¯õP

EÒÍ  Cø»PÒ  J÷µ vUQÀ  Aø©¢xÒÍÚ.  AuõÁx J¸ PqÂÀ  EÒÍ

]ÓS ÁiÁ 
Cøn {µ®£ø©Ä

A [øP ÁiÁ
Cøn 

{µ®£ø©Ä (SÂ)

£h® 3.17 Cøn {µ®£ø©Âß  ÁøPPÒ

A [øP ÁiÁ
Cøn 

{µ®£ø©Ä (Â¶)
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Cµsk  GvºGvº

Cø»PÒ R÷Ç EÒÍ

PqÂÀ EÒÍ

Cø»PÐUS  ÷{º  ÷©÷»

EÒÍÚ. (G.Põ.)  öPõ´¯õ

B. SÖUS ©ÖUS :

CÆÁøP°À  J¸ ÷áõi

Cø»PÒ AuØS ÷©÷»

EÒÍx  AuØS R÷Ç

EÒÍ ÷áõi

Cø»PÐUS ö\[SzuõP

C¸US®. (G.Põ.) G¸US.

3. ­Âø» Aø©Ä :

JÆöÁõ¸ PqÂ¾®

­ßÖ Cø»PÒ

Põn¨£k®. (G.Põ.) AµÎ

4. Ámh Cø» Aø©Ä :

CÆÁøP°À  JÆöÁõ¸

PqÂ¾® ­ßÖUS

÷©Ø£mh  Cø»PÒ

Ámh©õPU  Põn¨£k®.

(G.Põ.) A»©õshõ

uÛ Cø» ©ØÖ® Tmiø»

uÛ Cø» :  C»zuõÒ AÀ»x Cø»¨£µ¨¦  ¬Êø©¯õP C¸¢uõÀ Ax uÛ

Cø» GÚ¨£k®. Cx ¤ÍÄPÐh÷Úõ AÀ»x ¤ÍÄPÒ AØ÷Óõ Põn¨£k®.

(G.Põ.) ©õ.

Tmiø» : CvÀ Cø»¨£µ¨¦ £» ©hÀPÒ ÷£õßÓ ]Ô¯  Cø»PÍõP¨

¤ÍÄ£mi¸US®. Ca]Ô¯  Cø»PÒ ]ØÔø»PÒ GÚ¨£kQßÓÚ.

]ØÔø»PÒ ö£õxÁõÚ  J¸ ø©¯ Aa]À Aø©¢xÒÍÚ. CÁØÔß

÷PõnzvÀ  ÷Põnö©õmk Qøh¯õx.

C¸ ÁøP¯õÚ  Tmiø»PÒ : 1. ]ÓS  ÁiÁU  Tmiø»PÒ   2. A[øP  ÁiÁU

Tmiø»PÒ

J÷ µ ÷ £ õUQÀ 
Aø©¢uø Á &  öPõ´ ¯õ)

SÖUS
 ©ÖUS &  G¸US

­Âø »  &  Aµ Î
Ámh  Aø©Ä & A» ©õshõ

£ h ®  3 .1 8 C ø »¯ø ©Âß  Á ø P P Ò

©õØÖ &  £ õ¼¯õÀv ¯õ



157

]ÓS  ÁiÁU Tmiø»PÒ

]ÓS  ÁiÁU  Tmiø»°À  ]ØÔø»PÒ µõUQì  GÚ¨£k®  J¸ ø©¯

Aa]À  Aø©¢xÒÍÚ.  ]ØÔø»PÒ ¤ßÚõUPÒ GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

]ÓS  ÁiÁU  Tmiø»PÒ  RÌUPsh  H÷uÝ® J¸ ÁøPø¯a \õº¢uøÁ¯õP

C¸US®. 1. JØøÓa  ]ÓSU Tmiø»  (unipinnately compound leaf) 2. Cµmøha

]ÓSU  Tmiø» (bipinnately compound leaf) 3. ¬®©h[SU  ]ÓS  Tmiø»

(tripinnately compound leaf) 4. £ß©h[S  ]ÓS  Tmiø»  (decompound leaf)

AmhÁøn 3.1  uÛ Cø», Tmiø»US Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ

uÛCø» Tmiø»

1. uÛ Cø»°ß ÷PõnzvÀ ÷Põn Tmiø»°ß ÷PõnzvÀ

ö©õmk Põn¨£kQÓx ÷Põnö©õmk Põn¨£k®

BÚõÀ ]ØÔø»PÎß

÷PõnzvÀ ÷Põnö©õmk

Qøh¯õx.

2. uÛ°ø»°ß Ai¨£Sv°À                  ]ØÔø»PÎß Ai¨£Sv°À

Cø»¯ia ö\vÀPÒ EÒÍÚ. Cø»¯ia ö\vÀPÒ

Qøh¯õx

3. uÛ Cø»PÎÀ ¤ÍÄPÒ Tmiø»PÒ BÇ©õP

Põn¨£h»õ®. BÚõÀ CøÁ ¤ÍUP¨£mk ]ØÔø»PÍõP

Cø»PøÍa ]ØÔø»PÍõP¨ EÒÍÚ.

¤ÍUS® AÍÄUS BÇ® CÀø»

JØøÓ ]ÓS Tmiø» 
(£õ¶¨¤ß÷Úm)

JØøÓ ]ÓS Tmiø» 
(C®£õ¶¨¤ß÷Úm)

Cµmøh  ]ÓS 
Tmiø» 

¬®©h[S ]ÓS 
Tmiø» 

£h® 3.19  £»ÁøP¯õÚ ]ÓS Tmiø»
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1. JØøÓa  ]ÓSU Tmiø» : ¤ßÚõUPÒ  CvÀ  ÷{¶øh¯õP  µõUQêÀ

CønUP¨£mkÒÍÚ. ~Û°À  J¸ ]ØÔø»  ©mk÷©  Põn¨£mhõÀ

AuØS  C®£õ¶¤ß÷Úm Cø» (imparipinnate)  GßÖ® (G.Põ. ÷Á®¦) ~Û°À

C¸ ]ØÔø»PÎÀ ¬i²©õ°ß AuØS £õ¶¤ß÷Úm  Cø»  (G.Põ. ¦Î)

GßÖ® ö£¯º.

2. Cµmøha ]ÓSU Tmiø» : CÆÁøPU Tmiø»°À  ¬ußø©  µõUQì

QøÍzx Cµshõ® |ø»  µõUQøé  EshõUSQßÓx.   CvÀ  ]ØÔø»PÒ

CønUP¨£mkÒÍÚ.  (G.Põ.) A÷Pæ¯õ.

3. ¬®©h[Sa  ]ÓSU Tmiø» : CÆÁøP°À  Cµshõ®  |ø» µõUQì

QøÍzx ­ßÓõ® |ø» µõUQøé  EshõUSQÓx.  ]ØÔø»PÒ ­ßÓõ®

|ø» µõUQêÀ CønUP¨£mkÒÍÚ.   (G.Põ.) ¬¸[øP  (Moringa)

4. £ß©h[Sa ]ÓSU Tmiø» : Tmiø»  ­ßÖ  uhøÁUS® ÷©»õP

QøÍzv¸¢uõÀ Aøu £ß©h[S ]ÓSU  Tmiø»  GßQ÷Óõ®.  (G.Põ.)

öPõzu©À¼  (Coriander)

A[øP  ÁiÁU  Tmiø»

AøÚzx  ]ØÔø»PÐ®  Cø»UPõ®¤ß ~Û°À  J÷µ  ¦ÒÎ°À

CønUP¨£mi¸¢uõÀ  Aøu  A[øP  ÁiÁU Tmiø»  GßQ÷Óõ®.

CønUP¨£mkÒÍ  ]ØÔø»PÎß  GsoUøP°ß Ai¨£øh°À

CUTmiø»PÒ  £» ÁøP¨£kQßÓÚ.

1. J÷µ J¸ ]ØÔø» Eøh¯  A[øPU  Tmiø»  (unifoliate) (G.Põ.

G¾ªaø\)

2. C¸  ]ØÔø»PøÍ Eøh¯  A[øPU  Tmiø»PÒ (bifoliate)
(G.Põ.) ÷\õºÛ¯õ øhL¤À»õ (Zornia diphylla)

A [P Ái Á®& C»Á®

øP Ái Á® & øPÚ õß 
iµõ¨êì

Jµ J¸  ]ØÔø» Eø h¯ 
A [øPU Tmiø» & ¦ö ©À ÷»õ

£h® 3.20  A[øP ÁiÁ Tmiø»°ß ÁøPPÒ
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3. ­ßÖ  ]ØÔø»PøÍ Eøh¯ A[øPU Tmiø»PÒ (trifoliate) (G.Põ)

BUéõ¼ì

4. I¢x ]ØÔø»PøÍ Eøh¯  A[øPU Tmiø»PÒ (quadrifoliate)
(G.Põ.) ©õº^¼¯õ

5. £» ]ØÔø»PøÍ Eøh¯ A[øPU Tmiø»PÒ (multifoliate) (G.Põ.)

C»Á Cø» (Bombax)

Cø»°ß ©õØÖÖUPÒ

Cø»°ß ¬UQ¯¨ £oPÒ JÎa÷\ºUøP²® }µõÂ¨÷£õUS® BS®.

£» uõÁµ[PÎÀ TkuÀ £oPøÍa ö\´ÁuØPõP Cø»PÒ ©õØÖ¸UPøÍ¨

ö£ØÖÒÍÚ. CøÁ Cø»°ß ©õØÖÖUPÒ GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.

Cø»°ß ]» ©õØÖ¸UPÍõÁÚ:

1. Cø»¨£ØÖU P®¤PÒ (leaf
tendrils) (G.Põ.) £mhõo (Wild
pea).

2. Cø»U öPõUQPÒ (leaf
hooks) (G.Põ.) ¤U÷ÚõÛ¯õ

(Bignonia)

3. Cø» ¬mPÒ  (Leaf spines)
(G.Põ.) C»¢øu (Zizyphus)

4. Cø»z öuõÈÀ

Cø»UPõ®¦ (phyllode) (G.Põ.)

A÷Pæ¯õ (Acacia)

5. SkøÁ (pitcher) (GPõ.)

ö{¨ö£¢uì (Nepenthes)

6. ø£ (bladder)  (G.Põ.)

³m¶S÷»¶¯õ (Utricularia)

1. Cø»¨£ØÖUP®¤PÒ :

CÁØÔÀ usk ªP

ö©¼¢uøÁ. GÚ÷Á CøÁ

Buõµzøu¨ £ØÔU öPõÒÍ

]Ó¨¦  £ØÖ EÖ¨¦PøÍ¨ ö£ØÖÒÍÚ. £ØÖUP®¤ GÚ¨£kÁx ªP {¼¢u,

_¸Ò P®¤ ÷£õßÓø©¢x £ØÔ HÓ EuÄ® J¸ Aø©¨¦ BS®. CÛ¨¦¨

£mhõo°À (»õzøuµì) ¬Êø©¯õÚ Cø»÷¯ £ØÖU P®¤¯õP ©õÖ£õk

CÛ¨¦¨
 £mhõo

Cø»¯ia 
ö\vÀPÒ

ìø©»õUì

£ØÖU P®¤ 
(Cø»¯ia ö\vÀ)£ØÖU 

P®¤ (Cø»)

¤U÷ÚõÛ¯õ

öPõUQPÒ

£h® 3.21 Cø»¨£ØÖU P®¤PÒ 
©ØÖ® Cø»U öPõUQPÒ
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Aøh¢xÒÍx. ìø©»õUêÀ  Cø»¯ia ö\vÀPÒ £ØÖU P®¤PÍõP

©õÖ£õk Aøh¢xÒÍÚ.

2. Cø»UöPõUQPÒ : CvÀ Cø»PÒ öPõUQPÍõP ©õÖ£õk Aøh¢x £ØÔ

HÓ uõÁµ[PÐUS EuÄQßÓÚ. ¤U÷ÚõÛ¯õ E[Qì÷Pmi&°À (Bignonia
unguiscati) Tmiø»°ß ­ßÖ CÖv Cø»PÒ ÁøÍ¢x, EÖv¯õP

§øÚ°ß {P® ÷£õßÓ öPõUQPÍõP ©õÖ£õk Aøh¢xÒÍÚ.

3. Cø» ¬mPÒ : CÆÁøP°À Cø»PÒ ¬Êø©¯õP÷Áõ AÀ»x J¸

£Sv÷¯õ ªP Tºø©¯õÚ ¬mPÍõP  ©õÔ²ÒÍÚ. CÆÁøP ©õÖ£õmiÚõÀ

}µõÂU ÷£õUPõÚx SøÓUP¨£kQÓx. PõÀ {øhPÎß ÷©´a\¾®

uÂºUP¨£kQÓx. uõÁµzvß G¢u¨ £Sv²® ¬mPÍõP ©õÖ£õk

Aøh¯»õ®. (G.Põ.) C»¢øu.

4. Cø»z öuõÈÀ Cø»UPõ®¦ (L¤À÷»õk) :

A÷Pæ¯õÂÀ Cø»UPõ®¦ AÀ»x µõUQêß

H÷uÝ® J¸ £Sv umøh¯õP ]ÓS÷£õ» ©õÔ J¸

Cø»ø¯¨ ÷£õ» £_ø© |Ózxhß Põm]

AÎUQÓx. C¢u umøh¯õÚ CÓS ÁiÁ

Cø»UPõ®¦ AÀ»x µõUQêØS Cø»z öuõÈÀ

Cø»UPõ®¦ (L¤À÷»õk) GßÖ ö£¯º. ]ÓS ÁiÁ

Tmiø»PÍõÀ BÚ \õuõµn Cø»PÒ uõÁµ®

CÍø©¯õP C¸US® ÷£õx ÷uõßÖQÓx. ¤ßÚº Eh÷Ú Evº¢x

ÂkQßÓÚ. ¤ÓS L¤À÷»õk Cø»°ß AøÚzx £oPøÍ²®

÷©ØöPõÒÐQÓx. L¤À÷»õiß

]ÓS ÷£õßÓ £Sv `¶¯ JÎUS

ö\[SzuõP C¸¨£uõÀ ÷{¶øh¯õP

`¶¯ JÎ Auß «x ÂÇõx. AuÚõÀ

}µõÂ¨ ÷£õUS®

Pmk¨£kzu¨£kQÓx. Qmhzumh

¬ßÞÖ Bìv÷µ¼¯ A÷Pæ¯õa

]ØÔÚ[PÒ L ¤À÷»õk

Aø©¨ø£a ö£ØÖÒÍÚ.

5. SkøÁ : SkøÁz uõÁµzvÀ

(ö{¨£¢uì) Cø»¯õÚx SkøÁ

ÁiÁzvÀ ©õÖ£õk Aøh¢xÒÍx.

Cø»UPõ®¦¨ £Sv ö©À¼¯ £ØÖU

P®¤ ÷£õ» ©õÔ SkøÁø¯

ö\[SzuõPz uõ[Q |ØQÓx. C¨£ØÖU P®£°ß Ai¨£Sv APßÖ

]]£ì

Cø»¯ia
ö\vÀ

£h® 3.22 Cø»¬mPÒ

AU÷Pæ¯õ

L¤À÷»õk ]ØÔø»
usk

£h® 3.23  L¤À÷»õk 
(Cø»zöuõÈÀ Cø»UPõ®¦)
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Cø»÷£õ» ©õÔ EÒÍx.

S k ø Á ° ß

Áõ´¨£Svø¯ J¸ ­i

÷£õßÓ Aø©¨¦

­kQÓx. SkøÁ°ß

£o §a]PøÍ¨

¤i¨£x® AÁØøÓa

ö\¶¨£x® uõß.

Cø»¨£µ¨¦ SkøÁ¯õP

©õÔ Auß ÂÎ®¦

A Ç P õ Ú

Á s n [ P Ð h Ý ®

Á¶ø\°À Aø©¢u ÷uß

_ µ ¨ ¤ P Ð h Ý ®

Põn¨£kQÓx. Cz÷uß

_µ¨¤PÒ §a]PøÍU

PÁº¢x DºUQßÓÚ.

SkøÁ°ß Em£Sv°¾®

vµÁzvøÚ _µUS® _µ¨¤PÒ

EÒÍÚ.  ÂÎ®¤ß RÌ¨£Sv°À

RÌ ÷{õUQ }miU öPõsi¸US®

E÷µõ©[PÐ® EÒÍÚ. Cx

÷£õßÓ Aø©¨¤ÚõÀ

SkøÁUSÒ ¦S¢u §a]PÒ

u¨¤a ö\À»õu Ásn®

ukUP¨£kQßÓÚ. SkøÁ°À

EÒÍ vµÁzvÀ ­ÌQ

C¨§a]PÒ ö{õvPÎÚõÀ

ö \ ¶ U P ¨ £ m k Â k Q ß Ó Ú .

CÆÁõÓõP CzuõÁµ[PÒ

u[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚ

ø{mµáß \zøu¨ ö£ÖQßÓÚ.

6. ø£ (Bladder) : ³m¶S÷»¶¯õ

uõÁµzvß  ªPÄ® ¤ÍÄ£mh  Cø»PÒ  ]»  ø£  ÷£õßÓ  Aø©¨¦PÍõP

©õÖQßÓÚ.  CÆÁø©¨¦PÒ }¶À   ÁõÊ®  CzuõÁµ[PÒ  ªuUP  EuÄ®

Aø©¨¦UPÍõPÄ®  §a]PøÍ¨ ¤iUPÄ®  £¯ß£kQßÓÚ.

ö{¨£¢uì

­i

S køÁ°ß 
Áõ´£S v

£h® 3.24  §a]²sq® uõÁµ®

³ m ¶ S ÷ » ¶ ¯ õ 
¬ Êz u õ Á µ ® Q ø Í

ø £

u Û z u ¨  ø £  
÷ £ õß Ó A ø © ¨ ¦

{ õ ºP Ò

ø £

£ h ® 3.25  ¤Íõh º u õÁ µ®
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uß ©v¨¥k
J¸ ©v¨ö£s
\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öuk
1. G¸USa  ö\i°À Põn¨£k® Cø» Aø©Ä

A.   ©õØÖ B. SÖUS  ©ÖUS
C.   J÷µ¨÷£õUQÀ Aø©¢u Gvº Cø»PÒ D. ­Âø»

÷Põimh  Ch[PøÍ¨  §ºzv  ö\´P
1. ¤U÷PõÛ¯õ E[Qì÷Pmi°À ........................... EÖv¯õÚ,  §øÚ°ß

{P[PÒ ÷£õßÓ öPõUQPÍõP ©õØÖ¸ AøhQßÓÚ.
2. ................... À ÷ÁºUQÇ[SPÒ SÔ¨£mh  G¢u J¸ ÁiÁ¬® CßÔ

Põn¨£kQßÓÚ.
ö£õ¸zxP
1. ¬¸[øP |³÷©m÷hõL÷£õºPÒ
2. G¾ªaø\ ¬®©h[S ]ÓSU Tmiø»
3. A÷Pæ¯õ ø£
4. ²m¶S÷»¶¯õ L¤À÷»õk
5. »zvµì JØøÓ ]ØÔø» Eøh¯ A[øPU

Tmiø»
6. AÂ]Û¯õ £ØÖUP®¤
Cµsk ©v¨ö£sPÒ
1. ¦Óz ÷uõßÔPÒ / APz÷uõßÔPÒ Gß£øÁ ¯õøÁ ?
2. §US® uõÁµ[PÎß Cµsk Eh¾Ö¨¦PÒ / CÚ¨ö£¸UP EÖ¨¦PÒ

ö£¯ºPøÍ GÊxP.
3. ÷Áº /usk CÁØÔß ]Ó¨¦  £s¦PÒ H÷uÝ® CµsiøÚ GÊxP.
4. Áøµ¯Ö :  ÷ÁØÔh ÷ÁºPÒ / ÷Áº­i / BUSzv_ £Sv / £À øÁÚì

ö©õmk/
5. GL¨¤À»ì ö©õmk GßÓõÀ GßÚ ?
6. ©mh  |»zusiß  AÝT»[PÒ ¯õøÁ ?
7. |÷©m÷hõ L÷£õºPÒ Gß£øÁ ¯õøÁ ?
I¢x  ©v¨ö£sPÒ
1. ÷Á¶ß ¬UQ¯ £õP[PøÍ ÂÁ¶
2. Cµsk ÁøP¯õÚ ÷Áºz öuõS¨¦PøÍz uS¢u GkzxU Põmkhß

ÂÁ¶?
3. ÷Á¶ß £oPÒ ¯õøÁ?
4. L¤À÷»õk / L¤À÷»õQ÷Ík ÂÁ¶?
5. SkøÁz uõÁµzøu ÂÁ¶?
6. uÛ Cø»°¼¸¢x Tmk Cø»ø¯ ÷ÁÖ£kzvUPõmk.
£zx ©v¨ö£sPÒ
1. Bo÷Áº / ÷ÁØÔh ÷ÁºPÒ / usk / Cø» ©õØÖ¸UPøÍ ÂÁ¶?
2. £» ÁøP¯õÚ {µ®£ø©Ä / Cø» Aø©øÁ ÂÁ¶.
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2. ©g\¶

§US® uõÁµ[PÎß CÚ¨ö£¸UP  EÖ¨¦PÒ ©»ºPÒ BS®. uõÁµ®

]Ôx Põ»  uøÇ Eh» ÁÍºa]US¨  ¤ÓS  ©»ºPøÍ  EshõUSQÓx.

©»ºPÒ uÛzuÛ¯õP÷Áõ, öPõzxUPÍõP÷Áõ EshõUP¨£kQßÓÚ.

(G.Põ) ö\®£¸zv  (øí¤ìPì  ÷µõ\õø\Úßêì)

©g\¶

öPõzuõP £» ©»ºPÒ ö£õxÁõÚ J¸ Aa]ß «x ÷uõØÖÂUP¨£mhõÀ

AuØS ©g\¶ GßÖ ö£¯º. ö£õxÁõÚ Aa_ ©g\¶ usk AÀ»x ©g\¶ Aa_

GÚ¨£k®.  GsnØÓ  uÛ  ©»ºPÒ ©g\¶ Aa]ß «x

CønUP¨£mi¸US®. uøµ RÌ  usk Eøh¯ uõÁµ[PÎÀ ©g\¶usk

÷{¶øh¯õP  uøµRÌ  usiÀ C¸¢x EshõQÓx. CzuøP¯   usk ì÷P¨

GÚ¨£k®.  uõ©øµ°À ì÷P¨ J¸ uÛ ©»øµz ÷uõØÖÂUS®. öÁ[Põ¯®

÷£õßÓ  uõÁµ[PÎÀ ©g\¶ø¯  ÷uõØÖÂUS®.

uõÁµzvÀ ©g\¶PÒ C¸US® Chzøu¨ ö£õ¸zx ­ßÖ ÁøPPÍõP

¤¶UP¨£mkÒÍÚ. (1) ~Û ©g\¶ (2) ø©¯zusk ©g\¶ (3)

÷PõnUQøÍ ©g\¶.  Põ¼ìj©ß ÷£õßÓ  uõÁµ[PÎÀ  uskUS Cøh°À

©g\¶ Põn¨£kQÓx. Cx Cøh©g\¶ GÚ¨£kQÓx. ö£õxÁõP ©g\¶PÎÀ

EÒÍ ©»ºPÎß Aø©¨¦, AøÁ Aø©¢v¸US® Âu®, ©g\¶z usiß

Aø©¨¦ BQ¯ÁØÔß Ai¨£øh°À ©g\¶PøÍ £» ÁøPPÍõP¨

¤¶UP»õ®. ö£õxÁõP {õßS ö£¸® ÁøPPÒ EÒÍÚ.

©g\¶

öµ]÷©õì ø\÷©õì P » ¨ ¦ ]Ó¨¦
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CÁØøÓ ÷©¾® RÌPshÁõÖ ÁøP¨£kzu»õ®.

ø\÷©õì ©g\¶

uÛ ø\®
uÛ

øhU÷Pæ¯®
Tmk

øhU÷Pæ¯®
J¸ £õu

QøÍzuÀ
£» £õu

QøÍzuÀ

öí¼Põ´k
ø\®

ìPõº¤¯õ´k
ø\®

]Ó¨¦ ÁøP
©g\¶

ø\¯õzv¯® øí£¢÷uõi¯® ^Úõßv¯®

P»¨¦ ÁøP ©g\¶

vº\ì ÷Áºmi]»õìhº
P » ¨ ¦

ì ÷ £ i U ì

öµ]÷©õì ©g\¶

ø©¯zusk
}shx

ø©¯zusk
Smøh¯õÚx

ø©¯zusk
©»ºPÎÀ

¬ i Á x

ø©¯zusk
umøh¯õÚx

1.  uÛ öµ^®
2.  Tmk öµ^®
3.  Pvº ©g\¶
4. TmkU Pvº
5.  ©hÀ Pvº
6.  Tmk ©hÀ Pvº

1.  Põ¶®¨
1.  A®ö£À
2.  Tmk A®ö£À

1.  ]µ©g\¶ /
        Põ¨¤k»®
2.   Tmk ]µ©g\¶
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öµ]÷©õì ©g\¶

CÆÁøP  ©g\¶°À ©g\¶zusk Áµ®£ØÓ ÁÍºa] Eøh¯x.

GsnØÓ  ©»ºPÒ Ai ¬uÀ ~Û ÷{õUQ¯ Á¶ø\°À Aø©¢v¸US®.

©g\¶z usk ©»¶À ö\ßÖ ¬iÁvÀø». ©g\¶°À Ai¨£Sv°À

¬vº¢u ©»ºPÐ® ~Û¨ £Sv°À CÍ® ©»ºPÐ® Põn¨£k®.  ©»ºPÒ

©»¸® Á¶ø\  öÁÎ¨¦ÓzvÀ C¸¢x ø©¯® ÷{õUQ EÒÍx. ©g\¶z usk

QøÍzv¸zuÀ, }ÐuÀ,  SøÓ¢v¸zuÀ, ©»ºPÒ Põ®¦øh¯øÁ¯õP÷Áõ,

Põ®¦ AØÓøÁ¯õP÷Áõ C¸zuÀ BQ¯ÁØÔß Ai¨£øh°À öµ^® ÁøP

©g\¶PÒ £» ÁøP¨£k®.

ø©¯ Aa_ }si¸zuÀ

CvÀ ø©¯ Aa_ ªPÄ® }sk Põn¨£kQÓx. ©»ºPÒ Põ®¦

Eøh¯øÁ AÀ»x Põ®¦ AØÓøÁ¯õP C¸UP»õ®. C[S £» ÁøPPÒ

Põn¨£kQßÓÚ.

uÛ öµ^®

Cx ªPÄ® GÎø©¯õÚ ©g\¶ ÁøP¯õS®. Cuß ø©¯ Aa_ Áµ®£ØÓ

ÁÍºa] Eøh¯x. Cuß «x Põ®¦øh¯ £» ©»ºPÒ Ai ¬uÀ ~Û ÷{õUQ¯

Á¶ø\°À Aø©¢xÒÍÚ. J¸ §Áia ö\v¼ß ÷PõnzvÀ J¸ ©»º

Aø©¢xÒÍx. (G.Põ) S÷µõmh÷»¶¯õ öµmi²\õ,  QÎ÷¯õ® Âì÷Põ\õ.

Tmk öµ^® AÀ»x £õÛUQÒ

CÆÁøP ©g\¶°À ©g\¶ Aa_ QøÍzxÒÍx. JÆöÁõ¸ QøÍ°¾®

©»ºPÒ uÛ öµ^® ÷£õÀ ~Û ÷{õUQ¯ Á¶ø\°À Aø©¢xÒÍÚ. (G.Põ)

©õg]Lö£µõ

Pvº ©g\¶ (Spike)

CÆÁøP ©g\¶ öµ^® ÷£õßÖ }sh usk Eøh¯x. BÚõÀ ©»ºPÒ

Põ®£ØÓøÁ. CøÁ Ai ¬uÀ ~Û ÷{õUQ¯ Á¶ø\°À Põn¨£k® (G.Põ)

AUQµõ¢uì ({õ²¸Â) ø£¨£º »õ[P® (ªÍS)

Tmk Pvº ©g\¶

©g\¶zusk QøÍzux. JÆöÁõ¸ QøÍ²® ]ÖPvº GÚ¨£k®.

JÆöÁõ¸ ]Ö Pv¶¾® ]» ©»ºP÷Í Põn¨£k®. ©g\¶°ß Ai¨ £UPzvÀ

SÑ® GßÖ AøÇUP¨£k® C¸ §Áia ö\vÀPÒ Põn¨£k®. JÆöÁõ¸

©»¸® ö»®©õ GßÓ §Áia ö\vø»²® ÷£¼¯õ GßÓ §UPõ®¦a ö\vø»²®

Eøh¯x. (G.Põ) ö{À (Jøµ\õ \møhÁõ).
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G Î ¯  ö µ^® &  S÷µõmh÷»¶¯õ

P v º  © g \ ¶ & AUQµõ¢uì

© h À  P v º  &  Bµ®

£ h ®   3 . 2 6

ø © ¯  A a _  } s i ¸ z u À

ö µ] ÷ © õ ì  Á ø P  © g \ ¶ P Ò

T m k  © h À  P v º  & 
 ÷PõU÷Põì

T m k ö µ^® & ©õg]Lö£µõ

©hÀ Pvº

CvÀ ©g\¶zusk uizx \øu¨£ØÖ Eøh¯x. Cuß «x GsnØÓ
Põ®£ØÓ ©»ºPÒ Ai ¬uÀ ~Û ÷{õUQ¯ Á¶ø\°À Aø©¢x C¸US®.
©g\¶ ¬ÊÁx® (spathe) ©hÀ GÚ¨£k® ö£¶¯ §Áiaö\v»õÀ  ­i
£õxPõUP¨£mi¸US®. ©g\¶usiß  RÌ¨£Sv°À ö£s ©»ºPÐ®,
AuØS ÷©À ÁÍ©ØÓ ©»ºPÐ®,  Bs ©»ºPÐ® EÒÍÚ. ©g\¶zusiß
~Û°À ©»ºPÒ Põn¨£kÁvÀø». (G.Põ) Bµ® (Arum), ÷Põ»U÷Pæ¯õ
(Colocasia)

Tmk ©hÀ Pvº

\øu¨£ØÖ ªUP ©g\¶zusk QøÍzx Põn¨£k®. Auß «x
Põ®£ØÓ ©»ºPÒ Aø©¢v¸US® ì÷£z GÚ¨£k® uizu £hS ÷£õßÓ
§Áia ö\vÀ ©g\¶ ¬ÊÁøu²®  ­i £õxPõUS®  (G.Põ) ÷PõU÷Põì
(Cocos).

G°V ùWºm - ÏúWôhPúX¬Vô
áhÓ ùWºm - Uôg£@ùTWô

L§o UgN¬ -
Ad¡WôkRv UPp L§o -

BWm

áhÓ UPp L§o -
úLôdúLôv

TPm 3.26 ùW£úUôv YûL UgN¬Ls
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ø©¯ Aa_ Smøh¯õÚx  (Main axis shortened)

©g\¶ usk SßÔ¯ ÁÍºa] öPõsk Smøh¯õUP¨£mkÒÍx .

Põ¶®¨

C¢u ©g\¶°ß ø©¯ Aa_ öµ^® ÷£õßÖ }sk ÁÍºÁvÀø».
§UPõ®¦PÒ öÁÆ÷ÁÖ }Í¬øh¯øÁ. ¬vº¢u ©»ºPÒ }sh
Põ®¦PøÍ²®, CÍ® ©»ºPÒ Smøh¯õÚ Põ®¦PøÍ²® öPõsi¸US®.
CuÚõÀ ©» ºPÒ AøÚzx® J÷µ ©mhzvÀ Aø©¢v¸US® (G.Põ.)
^\À¤Û¯õ

£ h ®  3 . 2 7    ø © ¯  A a _  S m ø h ¯ õÚ x

P õ¶ ® ¨  & ^\À ¤Û¯õ

ø©¯zusk ©»ºPÎÀ ¬iÁx (Main axis ending in flowers)

A®ö£À

CÆÁøP ©g\¶°À ø©¯zusk uÛz÷uõ AÀ»x QøÍz÷uõ
Põn¨£h»õ®. BÚõÀ ©g\¶z usiß ö\[SzuõÚ ÁÍºa] vjöµÚ uøh
ö\´¯¨£mk, ~Û°À öPõzuõÚ §Áia ö\vÀPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. CøÁ
Ámh¨§Áia ö\vÀPÒ (Involucre of bracts) GÚ¨£k®. CÁØÔß ÷Põn[PÎÀ
C¸¢x, J÷µ  }Í¬ÒÍ  Põ®¦øh¯ ©»ºPÒ Ai ¬uÀ ~Û ÷{õUQ¯
Á¶ø\°À ÷uõßÖQßÓÚ. C¢u ©»ºPÒ AøÚzx® J÷µ ©mhzvÀ
Aø©¢v¸US® (G.Põ) AÀ¼¯® ^¨£õ (öÁ[Põ¯®).

Tmk A®ö£À

A®ö£À ©g\¶°ß ø©¯zusk QøÍzx, JÆöÁõ¸ QøÍ°ß
~Û°¾® J¸ A®ö£À ©g\¶ Põn¨£mhõÀ Ax Tmk A®ö£À
GÚ¨£k®. JÆöÁõ¸ QøÍ²® Pvº GÚ AøÇUP¨£k®. Pvº JÆöÁõßÔß
¬øÚ°À Ámh ]Ö §Áia ö\vÀPÒ  (Involucel of bracts) EÒÍÚ. CÁØÔß
÷Põn[PÎÀ ©»ºPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. JÆöÁõ¸ ]Ö A®ö£¾® A®ö£À»m
GßÖ AøÇUP¨£k® (G.Põ) hõUPì P÷µõmhõ (Põµm).

Lô¬ml - ºNp ©²Vô

TPm 3.27 ûUV AfÑ ÏhûPVô]Õ
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ø©¯zusk umøh¯õÚx (Main axis flattenned)

C[S ø©¯zusk umøh¯õUP¨£mk £» ÁiÁ[PøÍ¨ ö£Ö®. Auß «x

]Ö©»ºPÒ Aø©¢v¸US®.

]µ©g\¶ (AÀ»x) Põ¨¤k»®

©g\¶°ß ø©¯zusk umøh¯õQ §zuÍ©õP ö\¯À£kQÓx. Auß

«x ]Ö©»ºPÒ ø©¯® ÷{õUQ¯ Á¶ø\°À Aø©¢xÒÍÚ. ©g\¶ø¯a _ØÔ

Ámh §Áia ö\vÀPÒ Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ £_ø© |Ó® öPõsk CÍ®

©»ºPøÍ²® PÛø¯²® £õxPõUQßÓÚ.

©g\¶°À EÒÍ ]Ö©»ºPÒ Põ®£ØÓøÁ CøÁ Pvº ]Ö©»º, umka

]Ö©»º GÚ C¸ÁøP¨£k®. ©g\¶°À Põn¨£k® ]Ö©»ºPÎß

Ai¨£øh°À ]µ©g\¶, ÷íõ÷©õ÷P©ì ÁøP, öími÷µõ÷P©ì ÁøP GÚ

C¸ÁøP¨£k®.

÷íõ÷©õ÷P©ì ÁøP

CvÀ Põn¨£k® ]Ö©»ºPÒ AøÚzx® J÷µ ÁøPø¯a ÷\º¢uøÁ.

CøÁ Pvº ]Ö©»ºPÍõP÷Áõ (G.Põ  »õÛ¯õ) AÀ»x umk ]Ö©»ºPÍõP÷Áõ

(G.Põ öÁº÷ÚõÛ¯õ)  C¸UP»õ®.

öími÷µõ÷P©ì ÁøP

CvÀ Põn¨£k® ]Ö©»ºPÒ C¸ÁøPPøÍ ÷\º¢uøÁ. umk

]Ö©»ºPÒ ©g\¶°ß ø©¯zv¾®, Pvº ]Ö©»ºPÒ ©g\¶zusiß

ÂÎ®¤¼¸¢x }miU öPõsk C¸US®. (G.Põ) iøµhõUì, ï¼¯õ¢uì

(`¶¯Põ¢v).

Tmk ]µ©g\¶

»PõìPõ ©õÀ¼ì GßÝ® uõÁµzvÀ ©g\¶zusk QøÍzx JÆöÁõ¸

QøÍ°¾® J¸ ]µ©g\¶ Põn¨£kQÓx.

ø\÷©õì ÁøP ©g\¶

ø©¯zusk Áµ®¦ÒÍ ÁÍºa]²øh¯x. ø©¯zusk, ~Û°À J¸

©»øµ EshõUQ¯ ¤ß Auß ÁÍºa] |ßÖ ÂkQÓx. £UPÁõmiÀ C¸

§UPõ®¦a ö\vÀPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. CÁØÔ¼¸¢x ÷©¾® C¸

ø©¯zuskPÒ ÷uõßÔ AÁØÔß ~Û°À ©»ºPÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

CÆÁõÖ ©»ºPÒ ~Û ¬uÀ Ai ÷{õUQ¯ Á¶ø\°À EÒÍÚ. ~Û ©»ºPÒ
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¬vº¢uøÁ. ©»ºPÒ ø©¯zv¼¸¢x ÂÎ®¦ ÷{õUQ ©»º£øÁ (Centrifugal)

ö£õxÁõP C¢u ©g\¶°À EÒÍ ©»ºPÒ GsnUTi¯ AÍÂÀ C¸US®.

ø\÷©õì ÁøP ©g\¶°À £» ÁøPPÒ EÒÍÚ

1. uÛø\®

uõÁµzvß ~Û°÷»õ, Cø»U ÷Põnzv÷»õ J÷µ J¸ ©»º Põn¨£k®.
©»ºUPõ®¤À Kº Cøn¨¦ Põn¨£k® CuØS ¬øÓ÷¯ ~Û uÛ ø\® (G.Põ.

BmùTp-Ap­Vm ºlTô

BmùTp-PôdLv LúWôhPô

ûUV AfÑ UXoL°p Ø¥YÕ

£ßUXo

éjR[m

CuYÛdLô

ûUV AfÑ RhûPVôdLlThPÕ

TPm 3.28 ùW£úUôv YûL UgN¬Ls
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øí¤ìPì) GßÖ® ÷Põn uÛ ø\® (G.Põ £¨£õÁº \õ®ÛLö£µ®) GßÖ®
ö£¯º.

2. uÛ øhU÷Pæ¯® (Simple dichasium)

Cx ­ßÖ ©»ºPÒ Ah[Q¯ öPõzuõS®. ø©¯zusk J¸ ©»¶À
¬iÁøh²®. Cuß C¸ £UP[PÎÀ Ai¨¦ÓzvÀ C¸ §UPõ®¦a ö\vÀPÒ
÷uõßÖ®. CÁØÔß ÷Põn[PÎÀ ©»ºPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. CÆÁõÖ
EshõUQ¯ ­ßÖ §UPÒ öPõsh öPõzvÀ ø©¯¨§ ¬vº¢ux. (G.Põ)
áõìªÚ®.

3. Tmk øhU÷Pæ¯®

©g\¶°À ø©¯ Aa_ J¸ ©»¶À ¬iÁøh²®. Cuß §UPõ®¦
ö\vÀPÎÀ C¸¢x £UPÁõmiÀ C¸ ©»ºPÒ ÷uõßÖ®. C¢u ©»ºPÎß
£UPÁõmk §aö\vÀPÎÀ C¸¢x «sk® ©»ºPÒ ÷uõßÖ®. CuÚõÀ
\©a^µõÚ (Symmetrical) ¬øÓ°À Aø©¢u §[öPõzxUPÒ ÷uõßÖ® (G.Põ.)
QÎ÷µõ öhßmµõß. JÚTôRd ¡û[jR vLôo©VônÓ-

Í­úVôhWôl©VmJÚTôRd ¡û[jR
ùa­dLônÓ-aÁ­VôR² ûPdúLµVm-_ôuª]m

áhÓ ûPdúLµVm - ¡°úWôùPuWôu

TXTôRd ¡û[jR ûNm-¿¬Vm

TPm. 3.29 ûNúUôv YûL UgN¬Ls



171

4. J¸ £õuU QøÍzuÀ

©g\¶zusk J¸
©»¶À ¬iQÓx. ¤ßÚº
Cuß £UPÁõmk §aö\vÀ
Cµsk §UPøÍ
EshõUPõ©À J¸ £UP®
©mk÷© §UPÒ
EshõUP¨£kÁx J¸
£õuU QøÍzuÀ GÚ¨£k®.
CvÀ C¸ ÁøPPÒ Esk
(A) öí¼UPõ´k ø\®
©ØÖ® (B) ìPõº¤¯õ´k
ø\®.

öí¼UPõ´k ø\®

© g \ ¶ ° ß
ø©¯zusk ~Û°À
©»øµ EshõUQ¯ ¤ß
ÁÍµõ©À |ßÖ Âk®. Cv¼¸¢x ÷uõßÖ® Akzukzu £UPÁõmkU
QøÍPÒ, J÷µ £UP©õP _¸Ò ÁiÂÀ Aø©¢xÒÍÚ. (G.Põ) í«¼¯õ
÷£mhßì.

ìPõº¤¯õ´k ø\®

©g\¶°ß ø©¯zusk
~Û°À ©»øµ EshõUQ¯ ¤ß
ÁÍµõ©À |ßÖ Âk®. ¤ßÚº
Cv¼¸¢x ÷uõßÖ® Akzukzu
£UPÁõmkU QøÍPÒ Á»®, Ch©õP
©õÔ ©õÔ ÷uõßÖ®. (G.Põ)
ï ¼ ÷¯õmµõ¨¤¯® .

5. £» £õuU QøÍzuÀ (Polychasial

cyme)

ø©¯zusk J¸ ©»¶À
¬iÁøh²® Cv¼¸¢x ÷uõßÖ®
£UPÁõmk QøÍPÒ ÷©¾® ÷©¾®
£» ¬øÓ QøÍzxU öPõs÷h
C¸US®. (G.Põ) }¶¯®

ùYoh¥£pXôvPo-­ÙdLôv
UXoLs UPp

UPp
AfÑ

LXl× UPp L§o-ªÙNô

¿sùYhÓ

§oNv-B£Um

TPm. 3.30 LXl× YûL UgN¬

ØÝ
úRôt\m

ûaTuúRô¥Vm-@ûTdLv

SÓ¨ûXVô] UXo

ûNVôj§Vm -
ë@úTôo«Vô

ùTi UXo BiUXo

ØÝjúRôt\m ¿sùYhÓ

TPm 3.31 £\l× YûL UgN¬Ls

UgN¬«u
¿sùYhÓ
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P»¨¦ ÁøP ©g\¶

CÆÁøP ©g\¶PÎÀ ©g\¶zusk öµ]÷©õì ¬øÓ°¾®, öuõhº¢x
ø\÷©õì ¬øÓ°¾® QøÍzxÒÍx. CvÀ £» ÁøPPÒ EÒÍÚ.

1. vº\ì (Thyrsus)

©g\¶°ß ø©¯ Aa]À £» uÛ øhU÷Pæ¯ ø\®PÒ öµ]÷©õì
¬øÓ°À Aø©¢xÒÍÚ. JÆöÁõ¸ öPõzv¾® ¬vº¢u ~Û ©»¸®, CÍ®
£UPÁõmk ©»ºPÐ® Põn¨£kQßÓÚ (G.Põ) B]©® (xÍ]).

2. öÁºmi]»õìhº (Verticillaster)

Cµsk Gvº Cø»U ÷Põn[PÎÀ C¸¢x C¸ øhU÷Pæ¯ ø\® ÁøP
©g\¶PÒ ÷uõßÖ®. ¤ßÚº CøÁ J¸ £õu ìPõº¤¯õ´k ø\®PÍõP
ÁÍº¢x, öuõhº¢x  QøÍzuÀ Põµn©õP usøh _ØÔ Põn¨£k® (G.Põ.)
¼³UPõì Aìö£µõ (x®ø£).

3. P»¨¦ ©hÀ Pvº (Mixed spadix)

ÁõøÇ°À  (ª²\õ) £» ø\÷©õì ©g\¶PÒ uizu ©g\¶UPõ®¤À Ai
¬uÀ ~Û ÷{õUQ¯ Á¶ø\°À Aø©¢xÒÍÚ. JÆöÁõ¸ ø\÷©õì
©g\¶²® ì÷£z GßÓ §Áia ö\v»õÀ ­h¨£mkÒÍx.

]Ó¨¦ ÁøP ©g\¶PÒ

CøÁ öµ]÷©õì ÁøP°÷»õ AÀ»x ø\÷©õì ÁøP°÷»õ ÷\ºUP
¬i¯õuøÁ. GÚ÷Á ]Ó¨¦ ÁøP ©g\¶PÒ GÚ¨£k®. CvÀ £» ÁøPPÒ
Esk.

1. ø\¯õzv¯®

Cx ³L÷£õº¤¯õ GßÝ® ÷£¶ÚzvÀ Põn¨£k® ©g\¶ ªPÄ® SßÔ
uÛ ©»º ÷£õÀ Põn¨£k®. §Áia ö\vÀPÒ Cøn¢x J¸ ÷Põ¨ø£
AÀ»x Qsn ÁiÁ Aø©¨¤øÚ E¸ÁõUS®. CvÀ EÒÍ SÂ¢u
§zuÍzvß «x £» SßÔ¯ J¸ £õÀ ©»ºPÒ Põn¨£k®. §zuÍzvß
{kÂÀ J÷µ J¸ ö£s©»º }sh Põ®¤ß «x Aø©¢v¸US®. Cx
§ÂuÌPÒ AØÓx. `»P® ©mk÷© ö£ØÔ¸US®. Cøua _ØÔ £»
Bs©»ºPÒ J¸ £õu ìPõº¤¯õ´k ø\®PÍõP I¢x öPõzxUPÎÀ
Põn¨£k®. Bs©»ºPÎÀ J¸ ©Pµ¢uzuõÒ ©mk÷© Põn¨£k®. CøÁ
ö©À¼¯ §Áia ö\vÀPÎß ÷Põn[PÎÀ ÷uõßÖ®. ©g\¶°ß Ea]°À
AÇPõÚ ÷uß _µ¨¤PÒ EÒÍÚ. (G.Põ.) ³L÷£õº¤¯õ ø\¯õz÷uõL÷£õµõ.

2. øí£ß÷uõi¯®

CvÀ §zuÍ® \øu¨£ØÖhß Qsn® ÷£õÀ SÈ¢x Põn¨£k®.
Auß ÷©À ¬øÚ°À Bìi÷¯õÀ GßÓ ]Ö xøÍ Põn¨£k®. Cx
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ö\vÀPÍõÀ £õxPõUP¨£mkÒÍx. §zuÍzxUSÒ ­ßÖ ÁøP¯õÚ
©»ºPÒ EÒÍÚ. Bs©»ºPÒ Qsnzvß ÷©Ø¦Ózv¾®, ö£s©»ºPÒ
Ai¨¦Ózv¾® Põn¨£k®. £õ¼¼ ©»ºPÒ ({k|ø»¯õÚ ©»ºPÒ) CøÁ
CµsiØS® Cøh÷¯ Põn¨£k®  (G.Põ.) Lø£UPì ö£[Põö»ßêì
(B»©µ®).

3. ^Úõßv¯®

CvÀ §zuÍ® \øu¨£ØÖhß Ámh umk ÷£õÀ Põn¨£k®. Cuß
{k÷Á ö£s©»ºPÐ® Aøu _ØÔ Bs©»ºPÐ® Põn¨£k®. (G.Põ.)
hõºìjÛ¯õ.

uß ©v¨¥k

\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öukUP

1) ìø£U Gß£x J¸ ÁøP¯õÚ

A.  öµ]÷©õì ©g\¶ B. ø\÷©õì ©g\¶

C.   P»¨¦ ÁøP ©g\¶ D. ]Ó¨¦ ÁøP ©g\¶

2) hõºìjÛ¯õ CuØS GkzxUPõmhõP ÂÍ[S®

A.   öµ^® B  £õÛUQÒ     C. ì÷£iUì     D. ^Úõßv¯®

3) Pvº ]Ö©»ºPÒ öPõsh ÷íõ÷©õ÷P©ì ]µ©g\¶

A. öÁº÷ÚõÛ¯õ  B. iøµhõUì C.»õÛ¯õ D. ï¼¯õ¢uì

4) ª²\õ CuØS GkzxU PõmhõP EÒÍx.

A. ì÷£iUì B.P»¨¦ ì÷£iUì

C. Tmk ì÷£iUì D. ÷©÷» EÒÍøÁ Hx® CÀø».

(5) J¸ £õÀ ©»ºPÒ CvÀ EÒÍÚ.

A. ø\¯õzv¯®  B. vº\ì  C. öÁºmi]À»õìhº D. ø\®

Cµsk ©v¨ö£sPÒ
(1) Áøµ¯ÖUPÄ®:  Pvº ]Ö©»º  / øí£ß÷uõi¯® / Põ¶®¨ /

CßÁ¿UPº/ A®ö£À»m.

I¢x ©v¨ö£sPÒ
1) P»¨¦ ÁøP ©g\¶PøÍ GkzxU PõmkPÐhß ÂÍUSP.

2) ]µ ©g\¶ø¯ £ØÔ SÔ¨¦ ÁøµP.

3) ø\÷©õì ©g\¶PøÍ ÁøP¨£kzv, GøÁ÷¯Ý® CµsiøÚ
ÂÍUSP.

4) ]Ó¨¦ ÁøP ©g\¶PøÍ ÂÁ¶UP.

£zx ©v¨ö£sPÒ
1) öµ]÷©õì ÁøP ©g\¶PÎß ÁøP¨£õmiøÚ ÁøµP.

2) £À÷ÁÖ öµ]÷©õì ÁøP ©g\¶PøÍ¨ £ØÔ J¸ Pmkøµ GÊxP.

3) £À÷ÁÖ ø\÷©õì ÁøP ©g\¶PøÍ ÂÍUSP.
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3. ©»ºPÒ, PÛPÒ ©ØÖ® ÂøuPÒ

©»¶ß Aø©¨¦®, ÁøPPÐ®

E¯º uõÁµ[PÎÀ £õÀ CÚ¨ö£¸UPzøu ÷©ØöPõÒÐ® AÍÄ
SÖUP©øh¢u  uskz  öuõSv÷¯ ©»º  GÚ¨£k®.  CøÁ  QøÍPøÍ¨
÷£õ»,  ]Ô¯  Cø»  ÷£õßÓ  ÁiÂøÚö¯õzu §Ái  ö\v¼ß
÷Põnzv¼¸¢x  ÷uõßÖQßÓÚ.  ©»º  Aa]ß  ~Û¨£Sv  ©»¶ß  GÀ»õ
EÖ¨¦PøÍ²®  uõ[PUTi¯x.  (¦À¼Ámh®,  AÀ¼Ámh®,  ©Pµ¢uuõÒ
Ámh®, `»P Ámh®).  Cx  §zuÍ®  GÚ  AøÇUP¨£k®.  (u»õ©ì (A) ÷hõµì).
§zuÍ®  ö{¸UP©õP Aø©¢u  PqUPøÍ²®,  Cøh  SøÓ¢u
PqÂøh¨£SvPøÍ²®  öPõshx.   §z-u-Íz-vØ-S  R÷Ç  Põn¨-£-k®  QøÍ-
°ß  Pq-Â-øh¨  £S-v  §U-Põ®-¦  GÚ¨-£-k®.  §Á-ia  ö\vÀ  ö£õx-Áõ-P  §U-
Põ®¤Ø-S  R÷Ç Põn¨-£-k®.  ]»  \©-¯®  ]Ô-¯  Cø»-÷£õß-Ó  -A-ø©¨-¦-PÒ
Põ®¤ß Cøh-°À  Põn¨-£-k®.  CøÁ  §U-Põ®-¦  ö\vÀ-PÒ  GÚ¨-£-k®.

©»º  ©õØ-Ö-¸  Aøh¢-u  us-k

©»º  Gß-£-x  C-Ú¨-ö£-̧ U-Pz-vØ--Põ-P  Kº  ©õÖ-£õ-k  Aøh¢-u AÀ-»-x  ©õØ-
Ö-¸ öPõs-h  us-kz  öuõS-v  Gß-£-x, Kº  £Ç-ø©-¯õ-Ú  TØ-Óõ-S®.
CUTØÓõÚx, Ph¢-u Põ»[-P-ÎÀ  öÁS-Áõ-P  ©õØ-Ó- -©-øh¢-x  A÷{-P
¦-Óz-÷uõØ-Ó  B´-Áõ-Íº-P-ÍõÀ   HØ-ÖU  öPõÒ--Í¨-£m-kÒ-Íx.  C-÷u P¸zvøÚ
¼ß-Ú-¯ì,  AÁ-µ-x  ¤÷»õ-÷\õL¤¯õ ö£õm-hõ-Û-Põ (1751)  Gß-Ý®  ¡¼À ""EhÀ
E¸-©õØÓ®''  GÚU  SÔ¨-¤mkÒÍõº.   Põì£º EÀL¨  ©Ø-Ö-®  iPõß-÷hõÀ  Gß-£-
Áº-PÒ  ©»º  CuÌPÒ, ©õØÖ¸  Aøh¢u  \õuõµn  Cø»PÍõS®  GßÝ®
öPõÒøP°øÚ  ÷©¾® ÂÍUQ²ÒÍÚº.

©»¶ß  ""uÎº  Cø»UöPõÒøP'' ¯õÚx  A÷ÚP  ©õÖuÀPÐUS
Em£mh  ÷£õv¾®,  CßÖ®  uõÁµÂ¯À  ÁÀ¾{ºPÍõÀ
Pøh¨¤iUP¨£kQßÓx.

©»µõÚx  Jº  ©õØÖ¸  öPõsh  usk  Gß£x J¸  Áøµ¯øÓUSm£mh
ÂÍUP©õS®.  Cuß  ­»®  ©»º  CuÌPÒ ÁÇUP©õÚ  £o¯õÚ
JÎa÷\ºUøPUS¨ £vÀ  CÚ¨ö£¸UP  £o°øÚa  ö\´ÁuØPõP  ©õÖ£õk
Aøh¢uøÁ  Gß£x öuÎÁõQßÓx.
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©»º  J¸  E¸©õÔ¯  usk  Gß£uß ÂÍUP®

1. ©»¶ß ö©õmkPÒ usiß,  ö©õmkPøÍ¨  ÷£õßÖ  ~Û°÷»õ AÀ»x
Cø»U  ÷Põnzv÷»õ  Aø©¢v¸US®.

2. ]»  uõÁµ[PÎÀ,  ©»º  ö©õmk,  EhÀ ö©õmkPÒ  AÀ»x ¦À¤À»õP
©õÔ  EÒÍx  (G.Põ)  A÷PÆ, BÛ¯ß  ¬u¼¯Ú.

3. ]»  uõÁµ[PÎÀ  §zuÍ®  öuõhº¢x  ÁÍº¢x,  Cø»P÷Íõk  Ti¯
usk  öuõS¨ø£÷¯õ, AÀ»x  ©ØöÓõ¸  §øÁ÷¯õ  EshõUSQÓx.
(G.Põ)  ÷µõáõ .

4. AÀ¼¨§ÂÀ,  ¦À¼  CuÌPÎÀ  C¸¢x AÀ¼  CuÌPÐ®,  AÀ¼
CuÌPÎÀ  C¸¢x ©Pµ¢uz  uõÒPÐ®,  £» Cøh|ø»
÷ÁÖ£õkP÷Íõk  ÷uõßÔ¯øÁ.

÷µõáõ & }m]²ØÓ §zuÍ® }m]²ØÓ §zuÍ® öPõsh 
øPÚ õßmµṏ êì

}m]²ØÓ 
§zuÍ®
AÀ¼ AÀ¼

AÀ¼

öÁÎ ©Pµ¢u®
ø©  ̄©Pµ¢u®
EÒ ©Pµ¢u®

£h®  3.32  §zuÍ® Kº ©õØÖ̧  öPõsh 
usk  Gß£uøÚ  |¹¤zuÀ

¦À¼ ¦À¼

E¸©õÔ  ̄©»º£õP[PÒ & }®L¤¯ õ

§zuÍ®

©Pµ¢uz uõÒ

`»P®

øP÷ÚõL÷£õº
Bsm÷µõL÷£õº

5. øPÚõßmµõ¨]ì  øPÚõßµõÂÀ  §zuÍ®  }sk,  }Í©õÚ  PqÂøh¨
£SvPøÍ  ©»º  EÖ¨¦PÎøh÷¯  ÷uõØÓÂUQßÓx.

6. ÷µõáõÂß  ¦À¼  CuÌPÒ  \õuõµn  Cø»PøÍ¨  ÷£õÀ  EÒÍx.

7. iâ÷Ú¶¯õÂÀ, ©Pµ¢uzuõÒPÒ  £µ¢u  Cø» ÷£õßÖ®,  `¼ø»PÒ
`Àusk,  `À¬i  GÚ  ÷ÁÖ£õk  AØÖ  ©h[Q¯  Cø»PÒ ÷£õßÖ
÷uõßÖQßÓÚ.
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8. §zuÍ®,  §UPõ®¦  ©ØÖ®  usk  BQ¯ÁØÔß  EÒÍø©¨¦  A÷ÚP
JØÖø©PøÍU  öPõskÒÍx. ©»º  EÖ¨¦PÒ  ©ØÖ® \õuõµn
Cø»PÎÀ  Põn¨£k®  ÁõìS»õº  v_ Aø©¨¦  Ai¨£øh°À  J÷µ
Âu©õP  Aø©¢xÒÍÚ.

©»º  Aø©Âh®

©»ºPÒ  ö£¸®£õ¾®  Cø»U  ÷PõnzvÀ  AÀ»x  usk  ©ØÖ®
Auß QøÍPÎß  ~Û°À  Põn¨£k®.  AuØ÷PØÓÁõÖ  ©»¶øÚ  ¬øÓ÷¯
Cø»U÷Põn  ©»º  AÀ»x  ~Û  ©»º  GÚ  AøÇUQ÷Óõ®.

©»ºPÒ uÛ ©»ºPÍõP  C¸¢uõ¾®, ©g\¶°À  Põn¨£iÝ®,
ö£õxÁõP  J¸  Smøh¯õÚ  Põ®¤øÚU  öPõsk  C¸US®.  CuøÚ
©»ºUPõ®¦  GÚ  AøÇUQ÷Óõ®.  ]»  \©¯[PÎÀ  ©»¶À  Põ®¦  Põn¨£kÁx
CÀø». ©»º, Põ®¤øÚ  öPõsk  C¸¢uõÀ  AuøÚ  Põ®¦øh¯  ©»º  GßÖ®,
Põ®¦  CÀø»  GßÓõÀ  AuøÚ  Põ®£ØÓ  ©»ºPÒ GßÖ®  SÔ¨¤kQ÷Óõ®.

©»¶ß EÖ¨¦PÒ

ö£õxÁõP  ©»º ¤ßÁ¸®  EÖ¨¦PøÍ  öPõsi¸US®

1. §Áia  ö\vÀPÐ®,  §UPõ®¦a ö \vÀPÐ®

2. §zuÍ®

3. §Ámh[PÒ

A.   ¦À¼Ámh®

B.  AÀ¼Ámh®

C.  ©Pµ¢uuõÒ Ámh®

D.  `»P Ámh®

©»¶ß  ¬UQ¯  £õP[PÐ®,  xøn  £õP[PÐ®

©»¶ß  {õßS  £õP[PÐÒ,  ©Pµ¢uzuõÒ Ámh¬®,  `»P  Ámh¬®
CßÔ¯ø©¯õu  £õP[PÍõS®. HöÚßÓõÀ, AøÁ  ÷{¶øh¯õP  CÚ¨ö£¸UP
ö\¯¼À  Dk£kQÓx.  ©»¶¼¸¢x  PÛ²®,  ÂøuPÐ®  ÷uõßÖÁuØS
¬ß÷ÚõiPÍõP  Aø©²®  |PÌa]PÍõÚ  ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP²®,  P¸ÄÖu¾®
CøÁ°ßÔ  {øhö£Ó C¯»õx  CÆÂ¸  |PÌa]PÎÀ,  ¦À¼Ámh¬®,
AÀ¼Ámh¬®, ÷{¶øh¯õP¨  £[S  öPõÒÁvÀø». GÚ÷Á  CÁØøÓ
xøn¨ £õP[PÒ  GßÖ  AøÇUQß÷Óõ®.

§Áia  ö\vÀPÐ®,  §UPõ®¦a  ö\vÀPÐ®

§Áia  ö\vÀPÒ,  Cø»°øÚ  Jzu ]Ó¨¦  EÖ¨¦PÍõS®. CÁØÔß
÷PõnzvÀ  C¸¢xuõß  ©»ºPÒ ÷uõßÖQßÓÚ.  G¢u  Cø»°ß
÷PõnzvÀ  C¸¢x ©»º  ÷uõßÖQÓ÷uõ,  A¢u  Cø» A®©»¶ß  §Áia
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ö\v»õS®.  GÀ»õ  ©»ºPÐ÷©  §Áia  ö\vø»  öPõsk C¸¨£vÀø».
§Áia ö\vÀ EÒÍuõ,  CÀø»¯õ  Gß£øu¨  ö£õ¸zx,  §Áia ö\v¾øh¯
©»ºPÒ ;  §Áia ö\v»ØÓ  ©»ºPÒ  GßQ÷Óõ®.  §Áia ö \vÀ  C¸¨¤ß  AøÁ,
©»º ö©õmhõP  C¸US®  ÷£õx AuøÚ ­i £õxPõUS® £o°øÚ
÷©ØöPõÒQßÓÚ. ]» ©»ºPÎÀ ©»¸US®,§Áia ö\v¾US® Cøh÷¯,
©»ºUPõ®¤ß «x ]Ô¯, ö©À¼¯ §Áia ö\v¼øÚ Jzu EÖ¨¦PÒ
Põn¨£k®. CÁØøÓ §UPõ®¦a ö\vÀPÒ GßQ÷Óõ®. §UPõ®¦a ö\vÀPÒ
JßÖ AÀ»x Cµsk C¸UP»õ®. §UPõ®¦a ö\vÀPÒ EÒÍuõ, CÀø»¯õ
Gß£øu¨ ö£õ¸zx ©»ºPÒ,  §UPõ®¦a ö\v¾øh¯øÁ, §UPõ®¦a ö\v»ØÓøÁ
GßQ÷Óõ®.

§zuÍ®

§zuÍ®, Pq, PqÂøh£SvPøÍ öPõsh ªPU SÖQ¯ ©»º Aa_.
Auß ÷©À ©»º Cø»PÒ Aø©¢xÒÍÚ.

§zuÍzvß ÷ÁÖ£õk

]» uõÁµ[PÎÀ PqÂøh¨£Sv }sk, öuÎÁõP Põn¨£kQÓx.
C¢u PqÂøh }m] ¦À¼ ÁmhzvØS®, AÀ¼ ÁmhzvØS® Cøh÷¯
Põn¨£mhõÀ. AuØS B¢÷uõL÷£õº GßÓ ö£¯º. Cx
÷P¶÷¯õ¤À÷»]°À Põn¨£kQÓx.

AÀ¼   ÁmhzvØS®, ©Pµ¢uzuõÒ ÁmhzvØS®  Cøh÷¯  PqÂøh
}m]  Põn¨£iß  AuØS  Bsm÷µõL÷£õº  GßÖ ö£¯º. (G.P)  £õêL¦÷Íõµõ
(Sk®£® & £õêL¦÷Íõ÷µ]).

PqÂøh  }m],  ©Pµ¢uzuõÒ  ÁmhzvØS®,  `»P  ÁmhzvØS®
Cøh÷¯  Põn¨£mhõÀ  AuØS  øP÷ÚõL÷£õº  GßÖ  ö£¯º.  Cx  P¨£õ¶êÀ
(P¨£õ¶÷h])  Põn¨£kQÓx.  Bsm÷µõL÷£õº ©ØÖ®  øP÷ÚõL÷£õº
Cµsk®  Põn¨£mhõÀ  AøÁ  øPÚõßm÷µõL÷£õº  AÀ»x
Bsm÷µõøP÷ÚõL÷£õº  GÚ¨£k®  (G.Põ)  øPÚõsmµõ¨]ì.  §zuÍ®,
`Øø£ø¯z  uõsi  }sk  Põn¨£iß  AuØS  Põº÷£õL÷£õº  GßÖ  ö£¯º.
G.Põ. öPõ¶¯õshº  L¨³ÛS»®.

§zuÍzvÀ  §ÂuÌPÒ Aø©¢v¸US® ¬øÓ

øí÷£õøPÚì ©»ºPÒ (`»P ÷©À©»º)

§zuÍ®,  \ØÖ }s÷hõ AÀ»x SÂ¢÷uõ  C¸¢uõÀ,  `»P®  Auß
÷©À  Põn¨£k®.  ~Û°À   `»PzvøÚ²®,  AuØSU  RÇõP,  ¦À¼, AÀ¼,
©ØÖ®  ©Pµ¢uzuõÒ Ámh[PøÍ¨  ö£ØÓ  ÷©À©mh  `Øø£ø¯²øh¯
©»ºPÒ  øí÷£õøPÚì  ©»ºPÒ  GÚ¨£kQßÓÚ.  (G.Põ)  ©õÀ÷Á] ,
A÷Úõ÷Ú]  ¬u¼¯Ú.
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`»P ÷©À ©»º

©Pµ¢uz uõÒ

©Pµ¢uz 
uõÒ

©Pµ¢uz uõÒ

AÀ¼

AÀ¼

AÀ¼

`Øø£

`Øø£

`Øø£

¦À¼

¦À¼

¦À¼

§zuÍ®

§zuÍ®

§zuÍ®

£h® 3.33  §ÂuÌPÒ Aø©¢v¸US® ¬ø Ó

`»P RÌ ©»º

`»Pg `Ì ©»º

G¤øPÚì (`»P RÌ ©»º)

§zuÍ®  ÷Põ¨ø£  ÁiÁ®  öPõsk, `Øø£a  _Á÷µõk  Cøn¢x
Põn¨£k®.  Cuß  ÂøÍÁõP  ©»¶ß ©ØÓ  £õP[PÒ  `Øø£US  ÷©÷»
Aø©¢x C¸US®  C¢u Aø©¨¤ØS  G¤øPÛ  GßÖ ö£¯º.  CÆÁøP  ©»º
G¤øPÚì  ©»º  GßÖ®, `Øø£  RÌ  ©mh  `Øø£  GÚÄ®  AøÇUP¨£k®
(G.Põ)  Bìm÷µ],  SUPº¤m÷h],  ¹¤÷¯] ¬u¼¯Ú.

ö£¶øPÚì (`»Pg`Ì ©»º)

CÆÁøP  `»PzvÀ,  `Øø£  umøh¯õÚ,  EmSÈ¯õÚ  §zuÍzvß
ø©¯zvÀ  Aø©¢x  C¸US® ÷£õx, ©»¶ß ©ØÓ  £õP[PÒ  `Øø£°ß
ÂÎ®¤À  Aø©¢x  C¸US®.  CÆÁøP  Aø©¨¦US  ö£¶øPÚì GßÖ®,
CzuøP¯  ©»º  ö£¶øPÚì ©»º GÚÄ® AøÇUP¨£k®.  (G.P)  L÷£÷£],
÷µõ÷éê  ¬u¼¯Ú. CÆÁøP `Øø£, £õv RÌ©mha `Øø£ GÚ¨£k®.

§ÂuÌPÒ

ö£¸®£õ»õÚ  J¸ Âzvø» uõÁµ[PÎÀ ¦À¼ Ámh¬®, AÀ¼
Ámh¬®  ÷ÁÖ£õißÔ  Aø©¢v¸¨¤ß AøÁ §ÂuÌPÒ GÚ¨£k® J¸
Âzvø»  uõÁ[PÎÀ  CÆÂuÌPÒ  AÇQ¯  Ásn®  öPõsk  C¸¨¤ß,
AøÁ  AÀ¼  CuÌ  JzuøÁ (G.Põ) S÷Íõ¶÷¯õ\õ `£º£õ. ]» C¸ Âzvø»
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uõÁµ[PÎ¾®, AÀ¼ CuÌ Jzu §ÂuÌPÒ Põn¨£kQßÓÚ.   (G.Põ)
£õ¼÷Põ÷Ú].

§ÂuÌPÒ, ©»¶ß EÒ EÖ¨¦PøÍ ­i £õxPõUS® £o°øÚ
ö\´QÓx. AÇQ¯  Ásn[ öPõsk C¸¨¤ß, ©Pµ¢u ÷\ºUøPUPõP
§a]PøÍ PÁºQÓx.

¦À¼Ámh®

¦À¼ Ámh®,  ©»¶ß  öÁÎ  AkUPõS®.  ¦À¼  CuÌPÍõÀ  BÚx.
¦À¼PÒ  ö£õxÁõP  £aø\  |Ózxhß C¸US® ;  ]»  ÷{µ[PÎÀ
Ásnzxhß  Põn¨£mhõÀ,  AøÁ  AÀ¼  JzuøÁ  GÚ¨£k®. (G.Põ)
^éõÀ¥Û¯õ£Àö\¶©õ. ­÷\shõ  L£µõs÷hõ÷\õÂÀ J¸ ¦À¼ ö£¶uõP,
©g\Ò AÀ»x öÁÒøÍ |Ózxhß Cø» ÁiÁzvÀ Põn¨£k®.

¦À¼Ámhzvß  ¬ußø© £o £õxPõzuÀ. Cx ©»¶ß EÒ
EÖ¨¦PøÍ C¯À|ø» C¯UPz w[S, ©øÇ,  `¶¯ öÁÎa\®,  E»ºuÀ,
÷£õßÓ  ÁØÔÀ C¸¢x ö©õmk £¸ÁzvÀ  £õxPõUQÓx. £aø\ |Ózxhß
C¸US® ÷£õx JÎa÷\ºUøP £oø¯²®,  AÀ¼  JzuøÁ¯õP  C¸US®
÷£õx,  ©Pµ¢u  ÷\ºUøPUPõP  §a]PøÍ  PÁ¸®  £oø¯  ÷©ØöPõÒQÓx.

¦À¼Ámh®,  JÊ[PõÚx  AÀ»x JÊ[PØÓx.  ¦À¼  CuÌPÒ
AøÚzx®  uÛzv¸¨¤ß Ax Cøn¯õ¨ ¦À¼Ámh® GÚ¨£kQÓx.
CuÌPÒ Cøn¢v¸¨¤ß Cøn¢u ¦À¼Ámh® GÚ¨£kQÓx.

¦À¼Ámhzvß  ©õØÖ¸UPÒ

]» ÷{µ[PÎÀ  ¦À¼ Ámh® Põn¨£kÁvÀø» AÀ»x ö\vÀPÍõP
©õÔ C¸US® (G.Põ) `¶¯ Põ¢v.

]»  ÷{µ[PÎÀ  öPõzuõÚ  E÷µõ©[PÍõP  ©õÔ C¸US®. CuØS  £õ¨£ì
E÷µõ©[PÒ  GßÖ  ö£¯º. (G.Põ)  öÁº÷ÚõÛ¯õ.

¦À¼ Ámhzvß  B²mPõ»®

ö£õxÁõP  ©»º ©»º¢u ¤ß¦ ¦À¼PÒ  Evº¢xÂk®. BÚõÀ ]»
÷{µ[PÎÀ |ø»zx |ØS®.

Auß B²mPõ»zøu¨ ö£õ¸zx  ¤ßÁ¸ÁÚÁõP ÂÁ¶UP»õ®.

1. öuõhUPzvÀ  Ev¸£øÁ

]» ÁøP ©»ºPÎÀ,  ©»º ©»¸® ¬ß÷£ ¦À¼PÒ Evº¢x ÂkQßÓÚ.
(G.Põ) £¨÷£Áº,  ö©U÷Úõ¼¯õ ¬u¼¯Ú.

2. ¬vº¢u¤ß Ev¸£øÁ

¦À¼ CuÌPÒ § ©»º¢u Ehß Evº¢xÂk®. (G&Põ) }»®÷£õ
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3. |ø» ÷£ÓõÚøÁ

¦À¼Ámh® Evµõ©À,  ¬vºa] Aøh¢u PÛ÷¯õk Aø©¢v¸US® (G.Põ)
Pzu¶

4. PÛ  ­i¯x

|ø»zu  ¦À¼Ámh®, PÛ²hß uõÝ® ÷\º¢x ÁÍº¢v¸US®. (G&Põ)  L
ø£\õ¼ì.

AÀ¼Ámh®

AÀ¼Ámh®,  ©»¶ß  CµshõÁx  xøn  Ámh©õS®.  AÀ¼
CuÌPÍõÀ  BÚx.  AÀ¼  CuÌPÒ £»  Ásn[PÐhß  ª¸xÁõÚx.
AÀ¼  CuÌPÒ  uÛzv¸¨¤ß AuØS  uÛzu  AÀ¼ Ámh® GßÖ®,  ÷\º¢x
C¸¢uõÀ Cøn¢u AÀ¼Ámh®  GßÖ ö£¯º  ©Pµ¢u  ÷\ºUøPUPõP
§a]PøÍU  PÁºÁx®,  ¬UQ¯  EÒ  EÖ¨¦PøÍ  £õxPõ¨£x®  Cuß
¬ußø© £o¯õS®.

1. Põ®¦øh¯  CuÌPÒ

AÀ¼  CuÌPÒ  SÖQ¯  Ai¨£Svø¯²®, Cø»zuõÒ Jzu APßÓ
©hÀ  £Svø¯²®  ö£ØÓ  Põ®¦øh¯  CuÌPÒ (G&Põ)  S¸]Lö£÷µ CuÌPÒ

2. ÂÎ®¤À  ©°¶øÇ  öPõshøÁ

AÀ¼  CuÌPÎß ÂÎ®¦PÎÀ  E÷µõ©[PøÍ¨ ÷£õßÓ
£ØPÐøh¯øÁ  (G&Põ)  h¯õßuì.

3. ¤ÍÄØÓøÁ

AÀ¼  CuÌPÒ  }Í ÁõmiÀ  £»  \©©õÚ  £SvPÍõP¨  ¤¶¢x  C¸US®.

4. Áõ¾øh¯øÁ

AÀ¼  CuÌPÒ  }sh  ÁõÀ ÷£õÀ  Aø©¢u  EÖ¨¦PøÍ  ö£ØÔ¸¨¤ß
AuØS  Áõ¾Äøh¯øÁ  GßÖ ö £¯º. (G&Põ) öhÀ¥Û¯® ÷©áì.

5. ø£  ÷£õßÓøÁ

AÀ¼U  SÇ¼ß  Ai¨£Sv  Â¶Áøh¢x ø£ ÷£õßÓ Aø©¨ø£
HØ£kzx® (G&Põ) BsiøµÚ®

AÀ¼Ámhzvß E¸Á Aø©¨¦PÒ

A. JÊ[PõÚ,  Cøn¯õ  AÀ¼PÒ

1. ]¾øÁ ÁiÁ®

Põ®¦øh¯ {õßS  uÛzu  CuÌPÒ GvöµvµõP ]¾øÁø¯¨ ÷£õÀ
Aø©¢v¸US®. (G&Põ)  PkS, ¬ÒÍ[Q  ¬u¼¯Ú.
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2. ÷P¶÷¯õ¤À÷»æ¯ì

Põ®¦øh¯  I¢x AÀ¼ CuÌPÒ, AiUPõ®¤ØS ö\[SzuõP ©hÀPøÍ
Â¶zu  |ø»°À  Põn¨£k®. (G&Põ) ÷P¶÷¯õL¤À÷»]÷¯.

3. ÷µõ÷\æ¯ì

AÀ¼ Ámhzvß Põ®£ØÓ I¢x AÀ¼ CuÌPÎÀ ©hÀ Â¶zu
|ø»°À C¸US®. (G&Põ) ÁÚ÷µõáõ.

B. JÊ[PØÓ Cøn¯õu AÀ¼PÒ

1. £õ¨¤¼÷¯õ÷Úæ¯ì

AÀ¼ Ámhzvß I¢x AÀ¼ CuÌPÎÀ ÷©Ø£Sv°À Aø©¢u JØøÓ
AÀ¼ ö£¶¯x. Cx öPõi¯À¼ AÀ»x öÁUêÀ»® GÚ¨£k®. C¸£UP
CuÌPÒ ]ÓPÀ¼PÒ AÀ»x B÷» GÚÄ®, RÌ¦Ó® Aø©¢u C¸ EÒÍh[Q¯
CuÌPÒ ©mk® Cøn¢x, £hS ÷£õßÓ Aø©¨£õQ¨ £hS AÀ¼ GÚ¨£k®.
(G&Põ) £mhõo (Sk®£® L÷£÷£ê)

]¾øÁ ÁiÁ® ÷Põ¶÷¯õ¤À÷»æ¯ì ÷µõ÷\æ¯ì £õ¨¤¼÷¯õ÷Úæ¯ì

SÇÀ ÁiÁ® ©o  ÁiÁ® ¦ÚÀ ÁiÁ® \UPµ ÁiÁ®

umk ÁiÁ® uõÈ ÁiÁ® D¸uhõÚ 
ÁiÁ®

ö£º÷\õ÷Úm

£h® 3.34   AÀ¼ Á mhzvß Á øP P Ò

{õ ÁiÁ®
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2. BºUQ÷hæ¯ì

©»¶ß ¦À¼Ámh®, AÀ¼Ámh®, ]Ó¨¦ ußø©¯õÚx. ©x _µ¨¤²hß
Ti¯ ÷»ö£À»® GÚ¨£k®. J¸ AÀ¼ CuÌ ©ØÓ CuÌPÎÀ C¸¢x,
ÁiÁzvÀ ÷ÁÖ£mk, ©Pµ¢u®, `À ¬i°ß ¬ß¦ Aø©¢x C¸US®.
(G&Põ) ÷í£÷Ú¶¯õ.

C. JÇ[PõÚ Cøn¢u AÀ¼PÒ

1. SÇÀ ÁiÁ®

AÀ¼USÇÀ ¬Ê }ÍzvØS® E¸sh SÇõ´ ÷£õ» Põn¨£k®. (G&Põ)
`¶¯ Põ¢v°ß SÇÀ ]Ö©»ºPÒ.

2. ©oÁiÁ® :  AÀ¼ SÇÀ Ai°À E¸sk®, ÷©À ÷{õUQ APßÖ®,
©oÁiÂÀ Põn¨£k® (G&Põ) SUPº¤mhõ ÷©Uê©õ.

3. ¦ÚÀ ÁiÁ®:  AÀ¼ Ámh®, ¦ÚÀ ÁiÁ©õÚx. (G&Põ) F©zøu.

4. \UPµ ÁiÁ® : ªPU Smøh¯õÚ AÀ¼U SÇ¼ß ¬øÚ°À ©hÀPÒ
Qøh©mh©õP Â¶¢x \UPµ® ÷£õßÓ Aø©¨¦hß Põn¨£k® (G&Põ)
ö\õ»õÚ®.

5. umkÁiÁ® : }sh SÇÀ ÷£õßÓ AÀ¼U SÇ¼ß ~Û°À ©hÀPÒ
Qøh©mh©õP Â¶¢x umk ÷£õßÓ Aø©¨¦hß Põn¨£k®. (G&Põ)
ÂßPõ.

6. uõÈ ÁiÁ® : AÀ¼U SÇÀ {kÂÀ £¸zx®, C¸ ¬øÚPÎ¾® SÖQ²®
uõÈ ÁiÂÀ Aø©¢xÒÍÚ. (G&Põ) ¤øµ÷¯õ¤À»® PõÀêÚ®.

D. JÊ[PØÓ Cøn¢u AÀ¼PÒ

1. D¸uhõÚ ÁiÁ® : AÀ¼U SÇÀ ~Û°À ¤Í¢x, C¸ EukPøÍ
ö£ØÖÒÍx. (G&Põ) B]©® (xÍ])

2. ö£º÷\õ÷Úm : AÀ¼Ámh® D¸uk Aø©¨¦ Eøh¯x.
EukPÐUQøh÷¯ EÒÍ SÇÀ Áõ´ ­i¯ |ø»°À EÒÍx. (E®)
BßiøµÚ®.

3. {õÁiÁ® : AÀ¼U SÇõ°ß Ai¨£Sv ]Ô¯ SÇõ´ ÷£õ»Ä®, ÷©À£Sv
umøh¯õP {õUS ÁiÁzvÀ Aø©¢x C¸US®. (G&Põ) Bìm÷µ]°ß
Pvº ]Ö ©»ºPÒ.

CuÇø©Ä

©»¶ß ö©õmk¨ £¸ÁzvÀ, ¦À¼ CuÌPÐ®, AÀ¼ CuÌPÐ®
Aø©¢x C¸US® ¬øÓUS CuÇø©Ä GßÖ ö£¯º.
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CuÇø©Âß ÁøPPÒ ¤ßÁ¸©õÖ

1. öuõk CuÇø©Ä

¦À¼,  AÀ¼  CuÌPÎß  ÂÎ®¦PÒ  JßøÓ  JßÖ  uÊÁõ©À öuõmkU
öPõsi¸US®. (G&Põ)  øí¤ìPìêß   ¦À¼  CuÌPÒ

2. v¸S  CuÇø©Ä

CÆÁøP°À, ¦À¼  AÀ»x  AÀ¼  CuÌPÎß  J¸  ÂÎ®¦,
AuøÚ  AkzxÒÍ  CuÈß  ÂÎ®ø£z  uÊÂU  öPõsi¸US®  ©ØöÓõ¸
ÂÎ®¦,  AuØPkzu  CuÇõÀ   uÊÁ¨£mk  C¸US®.

GÀ»õ CuÌPÎ¾® J¸ ÂÎ®¦ uÊÁ¨£mk®,  ©ØöÓõ¸ ÂÎ®¦ uÊÂU
öPõsk® Põn¨£k®. uÊÄ® AÀ»x uÊÁ¨£k® ÂÎ®¦PÒ J÷µ
vø\°À, Ch® C¸¢x  Á»©õPÄ®, AÀ»x Á»® C¸¢x Ch©õPÄ®
Põn¨£k®. (G&Põ) øí¤ìPêß AÀ¼Ámh®

3. AkUS CuÇø©Ä

CÆÁø©¨¤À,  J¸  CuÈß  C¸ ÂÎ®¦PÐ®  EÒ Aø©¢x® AÀ»x
©ØöÓõ¸ CuÈß C¸ ÂÎ®¦PÐ® öÁÎ Aø©¢x®,  ©ØÓøÁ  EÒ  öÁÎ
Aø©¢u  ÂÎ®¦PøÍ²®  ö£ØÖ  C¸US®.

CvÀ  CÓ[S uÊÄ  AkUS CuÌ Aø©Ä  HÖ uÊÄ  AkUS CuÌ
Aø©Ä GÚ C¸ ÁøPPÒ EÒÍÚ.

öuõk CuÇø©Ä v ¸S CuÇø©Ä CÓ[SuÊÄ
 CuÇø©Ä

HÖuÊÄ
 CuÇø©Ä

SÂßSßæ¯À

£h® 3.35  CuÇø©Âß ÁøPPÒ
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A. CÓ[S uÊÄ AkUS CuÇø©Ä  (öÁUêÀ»¶ CuÇø©Ä)

CÆÁøP°À  ©»¶ß ÷©À £UPzvÀ  Aø©¢xÒÍ  AÀ¼ CuÌ,  £UP
ÁõmiÀ  Aø©¢u C¸ AÀ¼ CuÌPÎß J¸ ÂÎ®¤øÚz uÊÂU
öPõsi¸US® £UPÁõmk  AÀ¼  CuÌPÎß  ©ØöÓõ¸ ÂÎ®¦  ©»¶ß
RÌ¨£UPzvÀ  Aø©¢xÒÍ AÀ¼ CuÌPøÍz uÊÂU öPõsk
Põn¨£k®.  CvÀ  AÀ¼  CuÌPÎß  uÊÄ  vø\  CÓ[S ¬P©õPU
Põn¨£kÁuõÀ  CuøÚ  CÆÁõÖ  AøÇUQ÷Óõ®.  Cx öÁUêÀ»¶
CuÇø©Ä GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx. (G&Põ)  L÷£÷£ê  Sk®£zvß
AÀ¼PÒ.

B. HÖ  uÊÄ  CuÇø©Ä

CÆÁøP  CuÇø©Ä ^éõÀ¤÷Úê Sk®£ ©»ºPÎß AÀ¼PÎÀ
Põn¨£kQÓx.  Cx CÓ[S uÊÄ  CuÇø©ÄUS Gv¶øh¯õÚx. CvÀ
©»¶ß ÷©À £Sv°À Aø©¢u AÀ¼ CuÌ EÒÍõP Aø©¢x C¸ £UP
AÀ¼ CuÌPÎß J¸ ÂÎ®£õÀ uÊÁ¨£mk Põn¨£k® £UP AÀ¼
CuÌPÎß ©ØöÓõ¸  ÂÎ®¦  ©»¶ß  RÌ¨£Sv°À  Aø©¢u  C¸ AÀ¼
CuÌPÍõÀ uÊÁ¨£mk Põn¨£k®.  CvÀ uÊÄ vø\ ÷©À ÷{õUQ
Aø©¢v¸¨£uõÀ CÆÁøP  CuÇø©Ä HÖ uÊÄ CuÇø©Ä GÚ¨£kQÓx.

4. SÂß Sßæ¯À

CÆÁø©Ä AkUS CuÌ Aø©Âß ©õÖ£õk  CvÀ C¸ CuÌPÒ
¬ØÔ¾® EÒ  Aø©¢x®,  ÷ÁÖ C¸ CuÌPÒ ¬ØÔ¾® öÁÎ Aø©¢x®,
I¢uõÁx CuÈß J¸ ÂÎ®¦ öÁÎ÷¯ Aø©¢x®, ©Ö ÂÎ®¦  EÒ
Aø©¢x® Põn¨£k®  (G&Põ) öPõ´¯õ.

©Pµ¢uzuõÒ Ámh®

Cx ©»¶ß  ­ßÓõÁx AkUPõS®.  Cx ©»¶ß Bs £õP©õP
P¸u¨£kQÓx. Cx ©Pµ¢uz uõÒPøÍU (ø©U÷µõì÷£õ¶ø»PÒ)
öPõskÒÍx.  JÆöÁõ¸  ©Pµ¢uzuõÐ® ö©¼¢u Põ®¤øÚU öPõshx.
Cx ©Pµ¢uU  P®¤  GßQ÷Óõ®. Cuß ¬øÚ°À ©Pµ¢u¨ø£  (ø©U÷µõì÷£õµP
÷éõµì)  EÒÍx.  ©Pµ¢u¨ø£  ö£¸®£õ¾® C¸ ©hÀPøÍ Eøh¯x.
©Pµ¢u¨ø£°ß C¸ ©hÀPøÍ CønUS® v_ÄUS Cøn¨¦zv_ GßÖ
ö£¯º. JÆöÁõ¸ ©h¾USÒÍõPÄ® C¸ ©Pµ¢u AøÓPÒ
(ø©U÷µõì÷£õµP®) EÒÍÚ. ©Pµ¢u¨ ø£USÒ  HµõÍ©õÚ  ©Pµ¢uz  xPÒPÒ
(ø©U÷µõì÷£õºPÒ) EÒÍÚ.

©»mk ©Pµ¢u®

]»  uõÁµ[PÎÀ ©Pµ¢z uõÒPÎß ©Pµ¢u¨ ø£PÒ ÁÍ©ØÖ
Põn¨£k®.  AøÁ ©»mk ©Pµ¢uz uõÒ GÚ¨£k®. (G&Põ) ÷Pæ¯õ.
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1. ©Pµ¢uz  uõÒPÎß ¤øn¨¦

1. J¸ PØøÓ ©Pµ¢uz uõÒPÒ

J¸ ©»¶ß AøÚzx ©Pµ¢uz  uõÒPÎß  P®¤PÐ® Cøn¢x J¸
PØøÓ¯õPU Põn¨£k®.  ©Pµ¢u  ø£PÒ  uÛzuøÁ  (G&Põ)  øí¤ìPì,
A¦i»õß ¬u¼¯Ú.

J¸ P ØøÓ

C¸ P ØøÓ

£»P ØøÓ

]g]Üæ¯ ì
]Ú õßmµì

£h® 3.36 ©P µ¢u z u õÒPÎß ¤øn¨¦

2. C¸ PØøÓ ©Pµ¢uz uõÒPÒ

J¸ ©»¶ß  AøÚzx ©Pµ¢u uõÒPÎß P®¤PÐ® Cøn¢x C¸
PØøÓ¯õPU Põn¨£k®.  ©Pµ¢u  ø£PÒ  uÛzuøÁ  (G&Põ)
QøÍm÷hõ¶¯õ.

3. £»PØøÓ  ©Pµ¢uz uõÒPÒ

©Pµ¢uz  uõÒPÎß  P®¤PÒ  ¯õÄ® Cøn¢x CµskUS ÷©Ø£mh
PØøÓPÍõP  Aø©¢v¸US® (G&Põ)  ]mµì.

4. ]g]Üæ¯ì

J¸ ©»¶ß, ©Pµ¢u uõÒPÎß, ©Pµ¢u ø£PÒ ¯õÄ® J¸ SÇÀ ÷£õÀ
`À usøha _ØÔ Põn¨£k®. ©Pµ¢u P®¤PÒ uÛzuøÁ (G&Põ)
Bìmh÷µê.

5. ]Úõßmµì

©Pµ¢u ø£PÐ®, ©Pµ¢u P®¤PÐ®, Auß }ÒÁõUQÀ Cøn¢x
Põn¨£k®. (G&Põ) SUPº¤m÷h].
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6. £õ¼¯smµì

©Pµ¢u uõÒPÒ GsnØÓøÁ uÛzuøÁ (G&Põ) µßÚßS»ì

2. ©Pµ¢uz uõÒPÎß JmiønÄ

1. AÀ¼ Jmi¯øÁ

©Pµ¢u uõÒPÎß P®¤PÒ AÀ¼
CuÌPÎÀ Jmi Põn¨£k®.
GÚ÷Á, CøÁ AÀ¼ CuÌPÎÀ
C¸¢x ÷uõßÔ¯øÁ ÷£õ»
Põn¨£k®. (G&Põ) ö\õ»õÚ®,
B]©® ¬u¼¯Ú.

2. §ÂuÌ Jmi¯øÁ (G¤L¤À»ì)

©Pµ¢u uõÒPÒ §ÂuÌPÐhß
Cøn¢x Põn¨£k®. Cx CuÌ
Cøn¢uøÁ GÚ¨£k® (G&Põ)
Aì÷£õi»ì (]»¢v AÀ¼).

3. øPÚõßmµì

©Pµ¢u uõÒPÒ `»Pzxhß
Cøn²® ÷£õx Auß ¬Ê }ÍzvØ÷Põ AÀ»x ©Pµ¢u® ©mk÷©õ
Cøn²® (G&Põ) ÷P÷»õm÷µõ¤ì.

©Pµ¢uz uõÒPÎß }Í®

1. øhiÚ©ì : J¸ ©»¶ß {õßS ©Pµ¢u uõÒPÎÀ Cµsk
}Í©õPÄ®, Cµsk Smøh¯õPÄ® Põn¨£k®. (G&Põ) B]©®.

2. öhmµõiÚ©ì: J¸ ©»¶ß BÖ ©Pµ¢uõÒPÎÀ öÁÎ°À EÒÍ
Cµsk Smøh¯õPÄ® E¯µ©õPÄ® C¸US®. (E®) PkS.

4. ©Pµ¢uz uõÎß Aø©Âh®

1. EÒ÷{õUQ¯x: AÀ¼ Ámh SÇø» Âh ©Pµ¢u uõÒ ]Ô¯øÁ.

2. öÁÎ ÷{õUQ¯x :  AÀ¼ Ámh SÇø» Âh ©Pµ¢u uõÒ }Í©õÚx
öÁÎ÷¯ }miU öPõsi¸US®.

5. ©Pµ¢u AøÓ°ß GsoUøP

1. DµøÓ ©Pµ¢u¨ø£

C¸ AøÓPøÍ öPõsh ©Pµ¢u® {õßS ø©U÷µõì ÷£õµõg]¯®
AÀ»x ©Pµ¢u¨ø£PøÍU öPõsi¸US®.

2. KµøÓ ©Pµ¢u¨ø£

J÷µ J¸ AøÓ²øh¯ ©Pµ¢u®, Cµsk ø©U÷µõì ÷£õµõg]¯®
AÀ»x ©Pµ¢u¨ ø£PøÍ öPõsi¸US®.

øhiÚ©ì öhmµõiÚ©ì

£ h®  3.37  ©Pµ¢uz uõÒ PÎß  }Í®
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6. ©Pµ¢u® ©Pµ¢u AÀ¼ ®¤°À Jmi°¸zuÀ : (Fixation of anther)

i) Ai¨¤øn¨¦

©Pµ¢uP®¤, ©Pµ¢uvß
A i ¨ ¦ Ó z v À
Cøn¢v¸US® (G&Põ)
¤µõ]UPõ.

ii) ¬Ê ¤øn¨¦

©Pµ¢uUP®¤ ©Pµ¢uzvß
Ai¬uÀ ~ÛÁøµ
Cøn¢v¸US® (G.Põ)
öÁº¤Úõ.

iii) ¬xS¨ ¤øn¨¦

©Pµ¢uU P®¤ ©Pµ¢uzvß
¤ß¦Ó® Cøn¢v¸US®
(G.Põ) ]mµì.

iv)  öÁº\øhÀ: (Versatile)

©Pµ¢u®, ö©À¼¯ ©Pµ¢u P®¤°ß ~Û°À C÷»\õP JmiU
Põn¨£kÁuõÀ Cx uÛ÷¯ Aø\¢uõk®. (G.Põ) ¦À

`»P Ámh®

©»¶ß ªP Em¦Ó©õP, ø©¯zvÀ Aø©¢xÒÍ ©»¶ø»PÒ ö£õxÁõP
`»P® GÚ¨£k®. Cx ©»¶ß ö£s £õP©õS®. `»P Ámhzvß A»S
`¼ø»PÒ BS®. ¤ßÁ¸® Pø»a ö\õØPÒ `»Pz÷uõk öuõhº¦øh¯øÁ.

i. J¸ `¼ø»a `»P®
`»\® J÷µ Jµ `¼ø»ø¯U öPõshx. (G.Põ) ÷£÷£].

ii. C¸ `¼ø»a `»P®
`Øø£ C¸ `¼ø»PøÍU öPõshx. (G.Põ) ¹¤÷¯]

iii. ­ßÖ `¼ø» `»P®
`Øø£ ­ßÖ `¼ø»PøÍU öPõshx. (G.Põ) ¼À¼÷¯]

iv. {õßS `¼ø» `»\®
`Øø£ {õßS `¼ø»PøÍU öPõshx. (G.Põ) «¼¯õ

v. £» `¼ø» `»P®

`»P® £» `¼ø»PøÍU öPõshx. (G.Põ) £¨£õÁº.

2. `¼ø»PÎß CønÄ

1. Cøn¯õ `¼ø»PÒ

`»Pzvß Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh `¼ø»PÒ Cøn¯õ©À
C¸US® (G.Põ) £õ¼¯õÀv¯õ.

Aï
¤øn ¦̈

¬Ê¨
¤øn ¦̈

¬xS¨
¤øn ¦̈

öÁº\øhÀ

£h® 3.38  ©Pµ¢u® ©Pµ¢uU P®¤°À 
Jmi°¸zuÀ
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2. Cøn¢u `¼ø»PÒ

`»Pzvß Cµsk AÀ»x  AuØS ÷©Ø£mh `¼ø»PÒ Cøn¢x
Põn¨£k®. (G.Põ) øí¤ìPì.

3. `Øø£ AøÓPÎß GsoUøP

`Øø£ AøÓPÎß GsoUøP°øÚ¨ ö£õÖzx, _Øø£°øÚ Kµøµ,
DµøÓ, ­ÁøÓ `Øø£ GÚ»õ®.

`À Jmk ¬øÓ

B[]÷¯õìö£º® uõÁµ[PÎÀ `À, `Øø£USÒ Põn¨£k®. `À
Jmkz v_, `ÀPøÍ²®, `Øø£ø¯²® CønUQÓx.

SØø£°À `À Jmkz v_ Aø©¢v¸US® ÂuzvØS `À Jmk¬øÓ
GßÖ ö£¯º. `À Jmk ¬øÓ°ß ¬UQ¯ ÁøPPÍõÁÚ:

1. Aa_`À Jmk¬øÓ

Cµsk AÀ»x CµskUS ÷©Ø£mh Cøn¢u `¼ø»PøÍU
öPõsh `»PzvÀ CÆÁøPa `À Jmk¬øÓ Põn¨£k®. `»P® GzuøÚ
`¼ø»PøÍU öPõsh÷uõ,
AzuøÚ AøÓPøÍU
öPõshuõP `Øø£ EÒÍx.
`¼ø»°ß _ÁºPÒ ¯õÄ®
`Øø£°ß ø©¯ Aa_¨
£Sv°À Cøn¢x
Põn¨£k®. C¢u ø©¯ Aa_¨
£Sv°À  `À AøÓ°À
Aø©¢xÒÍ `À
Jmkzv_÷Áõk `ÀPÒ JmiU
öPõskÒÍÚ. (G.Põ)
øí¤ìPì

2. ÂÎ®¦ `À Jmk¬øÓ

Cx JØøÓ `¼ø»
öPõsh KµøÓ Eøh¯
`Øø£°À Pn¨£kQÓx. CvÀ
`¼ø»PÎß C¸ ÂÎ®¦PÐ® Cøn²® ChzvÀ `ÀPÒ
Aø©¢v¸US®. (G.Põ) ÷£÷£] Sk®£ ©»ºPÒ.

3. _Áº `À Jmk¬øÓ

Cx £» Cøn¢u `¼ø»PøÍ²øh¯ KµøÓ `Øø£USÒ Põn¨£k®.
CvÀ `¼ø»PÒ Auß ÂÎ®¦PÎÀ Cøn¢xÒÍÚ. C¸ `¼ø»PÒ

Aa_



189

\¢vUSªhzvÀ, `ÀPÒ, `À Jmkz v_ÁõÀ CønUP¨£k® (G&Põ)
öÁÒÍ¶.

4. Ai`À Jmk¬øÓ

Cx C¸ Cøn¢u, `¼ø»PøÍU öPõsh JØøÓ AøÓ `Øø£°À
Põn¨£k®. CvÀ `À Jmkzv_, `Øø£°ß Ai¨£Sv°À, §zuÍzvÀ
÷{µi¯õP ÁÍº¢x, JØøÓa `ø»U öPõsk C¸US®. (G.Põ) Bìmh÷µê
Sk®£®

5. uk¨ºa _Áº `À Jmk¬øÓ

Cx £» `»P Cø»PÒ Cøn¢x, £» AøÓPøÍ¨ ö£ØÓ `Øø£°À
Põn¨£kQÓx. `Øø£ AøÓPÎß, uk¨¦a _Á¶ß EÒ £µ¨¦ ¬ÊÁx®,
`ÀPÒ `À Jmkz v_Âß ­»® JmiU Põn¨£kQßÓÚ. (G.Põ) Sk®£®
|®L¤÷¯].

©»¶ß & ö\õÀ ÂÍUP®

©»¶ß £õP[PøÍ ¤ß Á¸® Pø»a ö\õØPÒ ­»® ÂÁ¶UP»õ®.

1. ©»º AkUSPÒ

1. ¬Êø©¯õÚx

J¸ ©»º Auß GÀ»õ {õßS AkUSPøÍ²® ö£ØÔ¸¨£x
(¦À¼Ámh®, AÀ¼Ámh®, ©Pµ¢uuõÒ Ámh®, `»P Ámh®
Põn¨£kuÀ) ¬Êø©¯õÚ ©»º GÚ¨£k®.

2. ¬Êø©¯ØÓøÁ

©»¶ß JßÖ AÀ»x £» AkUSPÒ CÀ»õu ©»ºPÒ ¬Êø©¯ØÓøÁ
GÚ¨£k®

A.  K¸øÓ öPõshøÁ

]» ©»ºPÒ JØøÓ öÁÎ¯kUS ©mk÷© öPõsi¸US®. AÁØøÓ
J¸øÓ öPõsh ©»ºPÒ GßQ÷Óõ®.

B.  C¸ EøÓ öPõshøÁ

©»¶ß C¸ öÁÎ¯kUSPÒ ö£õxÁõP ¦À¼Ámh®, AÀ¼Ámh® GÚ
÷ÁÖ£õk öPõsk Põn¨£k®. CÆÁõÖ C¸ öÁÎ AkUSPøÍU
öPõsh ©»ºPÒ C¸ FøÓ öPõshøÁ GÚ AøÇUQß÷Óõ®.

C.   EøÓ¯ØÓ ©»ºPÒ

£» uõÁµ[PÎß ©»ºPÎÀ ¦À¼Ámh®, AÀ¼Ámh® Cµsk÷©
Põn¨£kÁvÀø». AzuøP¯ ©»ºPÒ EøÓ¯ØÓ ©»ºPÒ GÚ
AøÇUP¨£kQßÓÚ.
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2. £õÀ ußø© £[Rk

1. C¸ £õÀ ©»ºPÒ

©»¶ß ¬UQ¯ £õP[PÍõÚ ©Pµ¢u¢ uõÒ Ámh®, `»P Ámh®
Cµsøh²÷© öPõsh ©»ºPÒ C¸ £õÀ ©»ºPÍõS®.

2. J¸ £õÀ ©»ºPÒ

©»¶ß ¬UQ¯ £õP[PÒ CµsiÀ JßøÓ ©mk÷© öPõskÒÍ
©»ºPÒ J¸ £õÀ ©»ºPÍõS®. CøÁ C¸ ÁøP¨£k®

A.  Bs ©»ºPÒ:  ©Pµ¢uz uõÒPøÍ ©mk÷© öPõshøÁ.

B.  ö£s ©»ºPÒ: `»P Ámhzøu ©mk÷© öPõshøÁ.

K¶À»z uõÁµ[PÒ

Bs ©»ºPÐ®, ö£s ©»ºPÐ® J÷µ uõÁµzvÀ Põn¨£iß
AzuøP¯ uõÁµ[PÒ K¶À»z uõÁµ[PÒ GÚ¨£kQßÓÚ. (G.Põ) öußøÚ,
©UPõa÷\õÍ® ¬u¼¯Ú.

D¶À»z uõÁµ[PÒ

Bs©»ºPÐ®, ö£s ©»ºPÐ®, uÛzuÛ uõÁµ[PÎÀ Põn¨£iß
AøÁ D¶À»z uõÁµ[PÎÀ GÚ¨£k®. (G.Põ) £øÚ, £¨£õÎ, ©Àö£¶

¬u¼¯Ú.

£õ¼÷P©ì uõÁµ[PÒ

]» uõÁ-µ[-P-ÎÀ, Bs ©»º-PÒ, ö£s-©-»ºPÒ, C¸ £õÀ ©-»º-PÒ GÚ
­Á-øP ©»º-PÒ Põn¨-£-k-Qß-Ó-Ú. AÁØ-øÓ £õ-¼-÷P-©ì uõÁ-µ[-PÒ
GßQ÷Óõ® (G.Põ) ©õ©µ®, ¬¢v¶ ¬u¼¯Ú

3. ©»¶ß \©a^º

©»º Aa]ß «x Aø©¢xÒÍ ©»¶ß EÖ¨¦UPÍõÚ ¦À¼Ámh®
AÀ¼Ámh®, ©Pµ¢u uõÒ Ámh®, `ÀPÁmh® BQ¯ÁØÔß ÁiÁ® ©ØÓ®
Aø©ÂøÚ ©»¶ß \©a^º GßQ÷Óõ®. ©»º Jmi EÒÍ ChzvØS ©»º Aa_
GßÖ ö£¯º. ©»º Aa]ØS Asø©°¾ÒÍ ©»¶ß £Sv ÷©Ø£Sv GßÖ® ,
AuØS Gv÷µ Aø©¢u £Sv ©»¶ß RÌ¨£Sv GßÖ® P¸u¨£kQßÓÚ.

©»¶ß \©a^øµ Ai¨£øh¯õU öPõsk, ­ßÖ ÁøPPÍõ¨ £¶UP»õ®.

1. Bµa\©a^¸øh¯ ©»º

©»º¨ £õP[PÒ ¯õÄ®, AÍÂ¾®, Aø©Â¾®, J÷µ ^µõPU Põn¨£iß,
AzuøP¯ ©»º,Bµa \©a^¸øh¯ ©»º GÚ AøÇUP¨£kQÓx. C®©»¶ß
ø©¯zvß ÁÈ¯õP G¢u }Ò ÷£õUQÀ öÁmiÚõ¾® C¸ \© £SvPÍõP¨
¤¶²®. (G.Põ) øí¤ìPì, ö\õ»õÚ® ¬u¼¯Ú.
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2. C¸£UPa \©a^¸øh¯ ©»ºPÒ

C¸ £UPa \©a^¸øh¯ ©»¶À ©»º £õP[PÎß AÍÄ®, Aø©Ä® J÷µ
^µõPU Põn¨£kÁvÀø». CÆÁøP ©»¶øÚU SÔ¨£mh J¸ ÷£õUQÀ
©mk÷© C¸ \© £SvPÍõP¨ ¤¶UP ¬i²® (G.Põ) ø£\®.

3. \©a^µØÓ ©»ºPÒ

G¢u¨ ÷£õUQ¾®, C¸ \© £SvPÍõP¨ ¤¶UP C¯»õu ©»º \©a^µØÓ ©»º
GÚ¨£k®. (G.Põ) PÀÁõøÇ.

4. ©»º EÖ¨¦PÒ Aø©¢v¸US® Âu®

1. Ámh Aø©Ä ¬øÓ

©»º Aaø\ _ØÔ ©»ºPÎß £õP[PÒ SÔ¨£mh Ámh AkUSPÍõP
Aø©¢v¸US®. (G.Põ) ¤µõ]UPõ, ö\õ»õÚ® ©ØÖ® £».

2. _¸Ò Aø©¨¦ ¬øÓ

©»¶ß £õP[PÒ Ámh AkUSPÎß Aø©¯õ©À _ÇØa] ¬øÓ°¾®,
Aø©¢v¸US® (G.Põ) ©U÷Úõ¼¯õ.

3. £õvÁmh Aø©Ä ¬øÓ (_¸Ò Ámh Aø©Ä ¬øÓ)

©»¶ß ]» £õP[PÒ Ámh Aø©Ä ¬øÓ°¾® ]» _ÇØ] Aø©Ä
¬øÓ°¾® Aø©¢v¸US®  (G.Põ) ÷µõáõ, µÚßS»ì ©ØÖ® £».

5. ©»º £õP[PÎß GsoUøP

©»¶ß JÆöÁõ¸ Ámh¬®, Jzu GsoUøP°À Aø©¢u
§ÄÖ¨¦PøÍ¨ ö£ØÔ¸¨¤ß AuØS Jzu A[P ©»º GßÖ ö£¯º. ]»
\©¯[PÎÀ ©»¶ß JÆöÁõ¸ Ámh¬® öÁÆöÁÖ  GsoUøP°À
§ÄÖ¨¦PøÍ¨ ö£ØÔ¸¨¤ß AuØS ÷ÁÖ£mh A[P ©»º GßÖ ö£¯º. Jzu
A[P ©»ºPøÍ ¤ßÁ¸® ÁøPPÍP¨ ¤¶UP»õ®.

1. Dµ[P ©»º

©»¶ß £õP[PÒ Cµsk AÀ»x Cµsiß ©h[QÀ Pn¨£k®.

2. ­Á[P ©»º

©»¶ß £õP[PÒ ­ßÖ AÀ»x ­ßÔß ©h[PõP Põn¨£k®.

3. {õßP[P ©»º  

©»¶ß £õP[PÒ {õßS AÀ»x {õßQß ©h[PõP Põn¨£k®.

4. I¢u[P ©»º

©»¶ß £õP[PÒ I¢x AÀ»x I¢vß ©h[PõP Põn¨£k®.

C¸ Âzvø» uõÁµ ©»ºPÒ ö£õxÁõP, {õßP[P AÀ»x I¢u[P
©»ºPÍõP Põn¨£k®. BÚõÀ J¸ Âzvø» uõÁµ ©»ºPÒ  ­Á[P AÀ»x
­ßÔß ©h[SÍõPU Põn¨£k®.
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PÛPÒ

PÛ Gß£x P¸ÄØÖ ÁÍõºa]¯øh¢u `Øø£ GÚ ÂÍUP»õ®. PÛ
©ØÖ® ÂøuPÒ ©»ºPÎÀ C¸¢x E¸ÁõQßÓÚ. Cx ©Pµ¢u ÷\ºUøP ©ØÖ®
P¸ÄÖuÀ GßÝ® Cµsk |PÌa]PøÍ ¬i¢u ¤ÓS uõß ©»ºPÎÀ
PÛPÐ® ÂøuPÐ® E¸ÁõQßÓÚ. P¸ÄØÓ ¤ÓS `Øø£ PÛ¯õP
ÁÍºa]¯øhQÓx. `Øø£a _Áº PÛa_ÁµõP ÁÍºa]²¸QÓx. Cx
""ö£¶Põº¨'' GÚ¨£k® `Øø£°À EÒÍ `ÀPÒ ÂøuPÍõP ÁÍºa]²¸QÓx.
£Ç[PøÍ²®, Aøu £°¶kÁøu²® £ØÔ ÂÁ¶US® ÷uõmhUPø»¨
¤¶ÄUS ""÷£õ©õ»õâ'' GßÖ ö£¯º.

P¸ÄÖuÀ GÝ® ö\¯À, `Øø£ PÛ¯õP ÁÍºa]²¸Áøu ysk®
ö\¯»õS®. BÚõÀ £À÷ÁÖ \©¯[PÎÀ `Øø£ P¸ÄÓõ©÷»÷¯ PÛ¯õP
ÁÍºa]¯øh²®. C¨£i P¸ÄÓõ©÷»÷¯ PÛ E¸ÁõS® |PÌa]
""£õºzv÷ÚõPõº¨¤'' GÚ AøÇUP¨£k®. CÆÁøP PÛPÒ £õºzv÷ÚõPõº¨¤U
PÛPÒ BS®. CÆÁøP PÛPÎÀ ÂøuPÒ C¸UPõx. (G.Põ) ÁõøÇ,
vµõmø\, AßÚõ] ©ØÖ® öPõ´¯õ ©ØÖ® £».

PÛPÒ Esø©UPÛ ©ØÖ® ö£õ´UPÛ GÚ Cµsk ÁøPPÍõP¨
¤¶UP¨£kQßÓÚ.

1.  Esø©UPÛ

CÆÁøPU PÛ ©»¶ß `Øø£°¼¸¢x ÁÍ¸QÓx. Cx `À AÀ»õu
£Sv²hß  öuõhº¦ AØÓx. Cx " Esø©UPÛ'  GÚ¨£k®. (G.Põ) uUPõÎ,
Pzu¶UPõ´, £mhõo, ©õ[Põ´, ÁõøÇ ©ØÖ® £».

2.  ö£õ´UPÛ

CÆÁøPUPÛ `Øø£ ©ØÖ® Au÷Úõk öuõhº¦øh¯ ©»¶ß xøn
£õP[PÎ¼¸¢x ÷uõßÖQÓx. Cx "ö£õ´UPÛ' GÚ¨£k® (G.Põ) B¨¤Ò.
CvÀ EsnU Ti¯ £Sv ©»¶ß §zuÍ©õS®.

PÛ°ß Aø©¨¦

PÛ, Âøu ©ØÖ® PÛz÷uõÀ (ö£¶Põº¨) GÚ Cµsk ¬UQ¯
£õP[PøÍ öPõskÒÍx. PÛz÷uõ¼ß Aø©¨¦ ©ØÖ® ui©ß
©õÖ£kQßÓÚ. PÛz÷uõÀ ­ßÖ AkUSPøÍ öPõskÒÍx. öÁÎ
AkUS ""G¤Põº¨'' GßÖ®, {k AkUS ""ª÷\õPõº¨'' GßÖ®  ©ØÖ®
EÒÍkUS ""Gs÷hõPõº¨'' GÚÄ®   AøÇUP¨£k®. CÛ¨£õÚ  \õÖ |øÓ¢u
EsnUTi¯ £Sv ª÷\õPõº¨ BS®. C¢u ­ßÖ AkUSPÐ® E»º
PÛPÎÀ GÎvÀ ÷ÁÖ£kzu C¯»õx.

ö£õxÁõP, PÛPÒ  ­ßÖ ¤¶ÄPÍõP ÁøP¨£kzu¨£k® AÁØÔß
ö£¯ºPÒ ¤ßÁ¸©õÖ uÛUPÛ, vµÒPÛ ©ØÖ® TmkUPÛPÒ.
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uÛUPÛ

J¸ uÛ ©»¶À EÒÍ  J¸ `Øø£°¼¸¢x J¸ PÛ E¸ÁõS©õÚõÀ
Ax uÛUPÛ GÚ¨£k®, `Øø£ JµøÓ `»P©õP÷Áõ AÀ»x Cøn¢u £»
`¼ø» `»P©õP÷Áõ C¸UP»õ®. PÛz÷uõ¼ß ußø©ø¯¨ ö£õÖzx
uÛUPÛ Cµsk ÁøP¯õP ¤¶UP¨£kQÓx.

uÛUPÛ Cµsk ÁøP¯õP £¶UP¨£kQÓx.

1. \øuUPÛ

2. E»ºPÛ

uÛ \øuUPÛ

ö£º¶

öÁÎ
÷uõÀ

öÁÎ
÷uõÀ

öÁÎ÷uõÀ
{k÷uõÀ

{k÷uõÀ

Âøu

Âøu
`ÀJmk v_

öÁÎz÷uõÀ

Âøu

PÛ
§zuÍ®

£h® 3.40  uÛ \øuUPÛ

EÒ÷uõÀ

EÒ÷uõÀ

ö£¨÷£õ ÷£õ®

m¹¨ öíìö£¶i¯®

CUPÛPÒ £ÊUS® ÷£õx, C¢u PÛPÎß PÛz÷uõÀ (ö£¶Põº¨)
¬ÊÁx©õP÷Áõ AÀ»x PÛz÷uõ¼ß J¸ £Sv÷¯õ \øu¨£ØÖhß  ©ØÖ®
\õÖ |øÓ¢x Põn¨£k®. \õuõµn©õP PÛz÷uõÀ ­ßÖ
AkUSPøÍUöPõshx. öÁÎ AkUS öÁÎz÷uõÀ ""G¤Põº¨''GÚÄ®
ø©¯ AkUS {k÷uõÀ ""«÷\õPõº¨'' GÚÄ® EÒÍkUS Em÷uõÀ
""Gs÷hõPõº¨'' GÚÄ® BS®. BÚõÀ ö£õxÁõP \øuUPÛPÒ AøÚzx®
öÁi¯õU PÛPÍõS®.

\øuUPÛPøÍ ÷£U÷Pm ©ØÖ® m¹¨÷£æ¯ì GÚ Cµsk ÁøPPÍõP¨
¤¶UP»õ®. ÷£U÷Pm PÛPÒ Gß£øÁ \øu¨£ØÖÒÍøÁ. CvÀ ÂøuPøÍ
uÂµ GÆÂu PiÚ©õÚ £Sv²® Põn¨£kÁvÀø». ö£º¶ ¬uÀ ÁøPU
PÛUS GkzxPõmhõS®. m¹¨ Cµshõ® ÁøP°À ÷\¸®.
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1. ö£º¶

Cx £» ÂøuPÒ öPõsh PÛ¯õS®. CvÀ PÛ°ß öÁÎz÷uõÀ
(G¤Põº¨) ö©À¼¯uõPÄ®,  {kz÷uõÀ ©ØÖ® Em÷uõÀ ÷ÁÖ£õhØÖ®
Põn¨£k®. CøÁPÒ \õÖ |øÓ¢u £Svø¯ E¸ÁõUSQßÓÚ. CvÀ
ÂøuPÒ ­ÌQ Põn¨£kQßÓÚ. CUPÛ°ß öÁÎz÷uõÀ ©ØÖ® ÂøuPÒ
EÒÎmh AøÚzx £Sv²® Esnz uS¢uøÁ. (G.Põ) uUPõÎ

2. m¹¨

\õuõµn©õP Cx J¸ Âøu öPõsh PÛ BS®. C¢u PÛPÎÀ
PÛz÷uõÀ (ö£¶Põº¨) ÷ÁÖ£õhøh¢x öÁÎ¨¦Ó©õP EÒÍ ÷uõÀ ÷£õßÓ
£Sv "G¤Põº¨' GßÖ® \øu¨£ØÖÒÍ ©ØÖ® \õÖ |øÓ¢u {k¨£Sv
"«÷\õPõº¨' GßÖ®. PÀ ÷£õßÓ PiÚ©õÚ EÒÍkUS ""Gs÷hõPõº¨''  GßÖ®
AøÇUP¨£kQÓx.  PÛ°À EÒÍ JØøÓ Âøuø¯ `Ì¢x Gs÷hõPõº¨
Põn¨£k®. PÛ°À EsnzuS¢u £Sv \øu¨£ØÖ ªS¢u "«÷\õPõº¨''
BS® (G.Põ.) ©õ>[PÛ. ÷u[Põ°À «÷\õPõº¨ GÝ® {k AkUS {õºPÒ
÷£õßÓx. CvÀ EsnUTi¯ £Sv ""Gs÷hõìö£º®'' (P¸Ås v_)
BS®.

3. öíìö£¶i¯®

CÆÁøP ÷£U÷Pm PÛPÒ Cøn¢u £» `¼ø» `»Pzvß ÷©À©mh
`Øø£°¼¸¢x ÷uõßÖQßÓÚ. Cuß PÛz÷uõÀ ­ßÖ AkUSPÍõP
÷ÁÖ£kzu¨£kQÓx. öÁÎ¨¦Ó® Gsön´ _µ¨¤²ÒÍ ÷uõÀ G¤Põº¨
GÚÄ® {õºPÍõÀ BÚ ø©¯ AkUS «÷\õPõº¨ ©ØÖ® EÒÍkUS ö©À¼¯
\ÆÄ ÷£õßÓ Gs÷hõPõº¨ BS®. ¤ß CÁØÔß PÛ AøÓPÒ GsnØÓ
uk¨¦ AøÓPÍõP ¤¶UP¨£kQßÓÚ. Aa_ `ö»õmk ¬øÓ°À ÷uõßÔ¯
ÂøuPÒ \õÖ |øÓ¢u yÂPÍõÀ (_øÍPÒ) ­h¨£mkÒÍÚ. `ö»õmk
v_Â¼¸¢x ÁÍ¸® öÁÎ }m]PÒ Esnz uS¢uøÁ BS®.

Cx ]mµì (¹m÷h]&Sk®£®) PÛPÎß ]Ó¨¦ £s¦PÍõS®.

4. ö£¨÷£õ

Cx ö£¶¯ \øu¨£ØÖÒÍ PÛ,  CøÁ RÌ©mh `Øø£°ß Cøn¢u
­Âø» `»Pzvß JµøÓ°À C¸¢x _Áº `À Jmk ¬øÓ°À
÷uõßÖQßÓÚ. CUPÛ°ß Em¦Ó® \øu¨£ØÖhß £» ÂøuPøÍ²®
öPõsi¸US®. (G.Põ) öÁÒÍ¶, ¬»õ®£Ç®, _øµUPõ´ ©ØÖ® £».

5. ÷£õ®

Cx \øu¨£ØÖÒÍ ö£õ´UPÛ AÀ»x `÷hõPõº¨ BS®. Cx RÌ©mh
`Øø£°ß Cøn¢u £» `¼ø» `»Pzv¼¸¢x ÷uõßÖQßÓÚ. CvÀ
§zuÍ® `Øø£²hß Cøn¢x ÷uõßÖQÓx. Cx \øu¨£ØÖÒÍuõP  ©õÔ
Esø©U PÛø¯ `Ì¢x Põn¨£k®. Esø©U PÛ°ß Em¦Ó® ÂøuPÒ
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Põn¨£k®. PÛ°ß Esnz uS¢u  £Sv \øu¨£ØÖ ªUP §zuÍ® BS®.
(G.Põ) B¨¤Ò, ÷£¶UPõ´ ©ØÖ® £».

uÛ E»º PÛPÒ

C¢u PÛPÒ E»º¢u PÛ EøÓPøÍ  ö£ØÔ¸US®. Cøu ­ßÖ
AkUSPÍõP ÷ÁÖ£kzu C¯»õx. C¢u GÎ¯ E»º PÛPøÍ ÷©¾®  ­ßÖ
ÁøPPÍõP £¶UP»õ®.

A. öÁiPÛ

B. ¤ÍÄPÛ ©ØÖ®

C. öÁi¯õUPÛ

A. E»º öÁi PÛPÒ

1. ö»T® (C¸¦Ó öÁiPÛ)

E»º öÁiPÛPÒ ÷©À©mh `Øø£°ß
J¸ `¼ø» `»Pzv¼¸¢x E¸ÁõQßÓÚ.
CUPÛ°ß C¸ ÂÎ®¦PÎß Cøn¨¦PÒ
öÁizx Cµsk £SvPÍõQßÓÚ. (G&Põ)
£mhõo.

2. £õ¼UQÒ

C¢u ÁøP E»º öÁi PÛ ÷©À©mh
`Øø£°ß K¶ø» `»Pzv¼¸¢x
÷uõßÖQßÓÚ.  CøÁPÎÀ PÛ°ß J¸
ÂÎ®¦ Cøn¨¦ ©mk® öÁiUQßÓÚ.
(G.Põ) G¸US.

3. ]¼USÁõ

÷©À©mh `Øø£°ß Cøn¢u C¸ `¼ø» `»Pzv¼¸¢x CÆÁøP
E»º öÁiPÛPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. Cx KµøÓ öPõshx. BÚõÀ ö£õ´
uk¨¦a _Áº Põn¨£kÁuõÀ DµøÓ öPõshx ÷£õßÖ ÷uõØÓ©ÎUS®.
PÛPÎß Cµsk ÂÎ®¦PÎß Cøn¨¦PÐ® Ai ¬uÀ ~Û Áøµ
öÁiUQßÓÚ. BÚõ¾® AvP GsoUøP°»õÚ ÂøuPÒ ö£õ´ uk¨¦a
_Á¸hß Cøn¢x Põn¨£k®. Cx öµ¨Í® GßÓøÇUP¨£k®. (G.Põ) PkS.

4. Põ¨`À

÷©À©mh (AÀ»x) RÌ©mh `Øø£°ß Cøn¢u `Øø£°¼¸¢x.
C¢u E»º öÁiPÛPÒ  ÷uõØÖÂUP¨£kQßÓÚ. Cµsk (AÀ»x) AuØS
÷©Ø£mh Á¶ø\PÎÀ EÒÍ Cøn¨¦PÒ £À÷ÁÖ ÁÈPÎÀ öÁiUQßÓÚ.

1. ö\¨i]hÀ & (G.Põ) A¶ì÷hõ÷»õQ¯õ

2. »õUS¼]hÀ & (G.Põ) £¸zv ©ØÖ® öÁsøh

ö»T® £õ¼UQÒ

]¼USÁõ Pṏ `À

£h® 3.41. E»º öÁiU PÛPÒ
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B.   E»º ¤ÍÄPÛ

(b) ø\÷åõPõº¨¤U E»º PÛPÒ

1) ö»õö©sh®

CUPÛPÒ C¸
¦Ó öÁiPÛPøÍ
÷£õßÓøÁ. BÚõÀ
C U P Û ° À
ÂøuPÐUQøh÷¯
C Ö U P [ P Ò
P õ n ¨ £ k ® .
C U P Û P Î ß
ö Á i U S ®
C ø n ¨ ¦ P Ò
S Ö U S Á õ m i À
A ø © ¢ x
öÁiUQßÓÚ. ¤ÓS
PÛ ¬v¸® ÷£õx
ö Á i U P õ u
AøÓPÍõP, J¸ Âøu öPõshuõP ¤¶QÓx. (G.Põ) ¦Î ©ØÖ® ÷Pê¯õ
¤ìk»õ

2) Q¶÷©õPõº¨

CUPÛ DÓøµ öPõsh RÌ©mh `Øø£°ß Cøn¢u C¸ `¼ø»
`»Pzv¼¸¢x ÷uõßÖQßÓÚ. Cx C¸ Âøu öPõsh PÛ BS®. Cø»
}Ò ÁõUQÀ öÁizx Cµsk öÁi¯õ ö©¶UPõº¨PøÍ Esk
£sqQßÓÚ. AøÁ P°Ö ÷£õßÓ Põº÷£õL÷£õ¸hß Cøn¢x
Põn¨£kQßÓÚ. (G.Põ) öPõzx©À¼.

3. öµU©õ

Cx C¸ AÀ»x  £» `»P Cø»PÒ Cøn¢x ÷uõßÔ¯ ÷©À©mh
`Øø£°¼¸¢x ÷uõßÖ® PÛ BS®. Cx Eøh¢x `¼ø»PÎß
GsoUøPUS HØ£ £» AøÓPÍõP (AÀ»x) PõUPìPÍõP ¤¶QÓx. (G.Põ)
B©nUS.

C. E»º öÁi¯õU PÛPÒ

1) AURß

Cx J¸ `¼ø» `»Pzv¼¸¢x  ÷uõßÖ® J¸ Âøu öPõsh öÁi¯õ
]ÖPÛ BS®. Cuß PÛ EøÓ PiÚ©õÚuõS® Cx ÷uõÀ ÷£õßÓx.  C¢u

£h® 3.42  E»º ¤ÍÄPÛPÒ

ö»õö©sh® Q¶÷©õPõº¨

ö©¶UPõº¨

ö©¶UPõº¨

Põº÷£õL÷£õº

öµU©õ
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PÛa_Áº Âøu EøÓ²hß Cøn¯õ©À Põn¨£k®. (G.Põ) «µõ¤¼ì,
QÎö©miì.

AUQß ÷P¶¯õ¨]ì ]¨ö\À»õ öPõmøhUPÛ

£h® 3.43. E»º öÁi¯õUPÛ

\©õµõ

2. ÷P¶¯õ¨]ì

Cx ]Ô¯ J¸ Âøu öPõsh öÁi¯õU PÛ BS®. Cx J¸ `¼ø»
`»Pzvß ̀ Øø£°¼¸¢x ÷uõßÖQÓx. Cuß PÛ EøÓ, Âøu EøÓ²hß
Cøn¢x Põn¨£k®. Âøu²øÓø¯ Âøu ¬Êø©¯õP BUQµªzx
öPõsi¸US®. (G.Põ) ö{À, ÷\õÍ®.

3. ]¨ö\À»õ

RÌ©mh `Øø£°ß Cøn¢u C¸ `¼ø» `»Pzv¼¸¢x CUPÛPÒ
÷uõßÖQßÓÚ.  `Øø£²hß  Cøn¢u yÂPÒ ÷£õßÓ |ø»zu
¦À¼Ámh® ""÷£¨£ì'' GÚ¨£k®. Cx J÷µ J¸ Âøuø¯ ö£ØÔ¸US®. PÛ
EøÓ²®, Âøu EøÓ²® uÛzx Põn¨£k®. (G.Põ) iøµhõUì, `¶¯Põ¢v.

4. öPõmøhUPÛ

Cx C¸ AÀ»x £» `¼ø» `»P `Øø£°¼¸¢x ÷uõßÖ®, ö£¶¯
J¸ Âøu öPõsh öÁi¯õUPÛ¯õS®. PÛa _Áº ¬v¸® ÷£õx PiÚ©õÚ
PÀ AÀ»x Pmøh  ÷£õßÖ ©õÖQÓx. (G.Põ) ¬¢v¶.

5. \©õµõ

Cx ]ÓS öPõsh J¸ Âøu, E»º öÁi¯õU PÛ¯õS®. Cøn¢u C¸
`¼ø» `»Pzvß `Øø£°¼¸¢x ÷uõßÖQßÓÚ. CvÀ PÛz÷uõ»õÚx
]ÓSPÍõP öÁÎ÷¯ }sk ö©À¼¯uõP APßÖ ÁÍº¢xÒÍx. (G.Põ)
î¨÷hä, H\º.

vµÒ PÛ

vµÒ PÛ, J¸ uÛ ©»¶ß Cøn¯õu £» `¼ø» `»Pzvß ÷©À©mh
`Ø£ø°¼¸¢x ÷uõßÖQßÓÚ. CvÀ JÆöÁõ¸ `¼ø»²® uÛU
PÛPÍõP E¸ÁõQßÓÚ. GÚ÷Á £õ¼¯õÀv¯õÂÀ Põn¨£k® vµÒ PÛ,
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vµÍõÚ £» ]Ö PÛPøÍ öPõsi¸US®. J¸
^uõ¨£ÇzvÀ J¸ ©»¶ß `¼ø»PÒ AøÚzx®
Cøn¢x J÷µ PÛ¯õP ©õÖQßÓÚ.

TmkU PÛ :

TmkUPÛ Gß£x J¸ ©g\¶°ß ©»ºPÒ
AøÚzx® JßÓõP ÷\º¢x E¸ÁõÁx BS®.
©g\¶°ß AøÚzx ©»ºPÐ® Cøn¢x J¸
ö£¶¯ PÛø¯ u¸QßÓÚ. GÚ÷Á TmkUPÛPÒ
ö£õ´UPÛPÒ BS®.

£»õÂÀ Põn¨£k® TmkUPÛ ÁøP ÷\õµõ]ì
GÚ¨£k®. CvÀ ©g\¶U Põ®¦ ©ØÖ® ö£s
©g\¶°À Põn¨£k® ©»ºPÎß AøÚzx
£õP[PÐ® JßÖ ÷\º¢x TmkUPÛø¯
÷uõØÖÂUQßÓÚ.  ©g\¶°ß Aa_ ©ØÖ® ©»¶ß
GÀ»õ £õP[PÐ® \øu¨£ØÖÒÍøÁ.

PÛ°ß ø©¯¨£Sv°À, Sshõ¢uiÁiÁ
uizu, Pøu¨£ØÖÒÍ ø©¯ Aa_ Põn¨£kQÓx.
Cx ©g\¶ Aa\õS®. PÛ°ß EsnUTi¯ £Sv
§ÂuÌPÒ  BS®. Cx \øu¨£ØÖ ªUPx®, \õÖ
|øÓ¢x® Põn¨£k®. PÛ EøÓ ø£ ÷£õßÖ
Põn¨£k®. C¨ø£ J¸ Âøu  ö£ØÖ Põn¨£k®.
PiÚ©õÚ ÷uõ¼ß «x Põn¨£k® ¬mPÒ
`¼ø»°ß `»P ¬iPÒ BS®. EsnUTi¯
£»õa _øÍPÐUS Cøh÷¯ Põn¨£k® GsnØÓ, }sh, öÁsø©¯õÚ,
umøh¯õÚ, EÖ¨¦PÒ P¸ÄÓõu ©»mk ©»ºPÍõS®.

÷\õ÷µõ]ì

C¢u TmkUPÛ ìø£U÷Pm ©g\¶°À C¸¢x ÷uõßÖQßÓÚ (G.Põ)
AÚõÚì \møhÁì (AßÚõõ] £Ç®) .

AßÚõ] £Çz uõÁµ[PÒ, AvP©õP Auß £Ç[PÐUPõP
£°¶h¨£kQßÓÚ. Cuß usk Smøh¯õÚx ©ØÖ® Cø»PÒ ÷£õßÖ
Põn¨£k®. ©ØÖ® Cuß ~Û°À ìø£U÷Pm ©g\¶ ÷uõßÖQÓx.
P¸ÄÖu¾US ¤ÓS ©g\¶ Aa_ ©ØÖ® ©»ºPÒ AuÝhß §Áia ö\vÀPÒ
AøÚzx® JßÓõP ÷\º¢x ÁÍ¸®£i ysh¨£mk \øu¨£ØÖÒÍ
TmkUPÛ¯õÚ ""AßÚõ] £Ç©õP'' ©õØÓ® AøhQÓx. PÛ°ß ÷©Ø¦ÓzvÀ
£» ÷PõÚ ÁiÁ¬øh¯ £Sv ©»ºPøÍ SÔUQÓx. §Áia ö\v¼ß
¬øÚPÒ öÁÎ÷¯ }miU öPõsi¸US®. \õuõµn©õP ©»ºPÒ ©»mkz
ußø© Eøh¯øÁ. ÂøuPÒ A¶uõP÷Á Põn¨£kQßÓÚ. ©g\¶ Aa_
öPõzuõÚ uøÇ Cø»PøÍ E¸ÁõUSQÓx. Cx PÛ°ß ÷©À ©Sh®

£õ¼¯õÀv¯õ

£h® 3.44  vµÒPÛ

÷\õµõ] ì  & £»õ

£ h ®  3.4 5 TmkUP Û
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÷£õßÖ Põn¨£k®. PÛ°ß ~Û uøÇ¨£Sv°øÚ öÁmi {hÄ ö\´uõÀ
|»zvÀ Ax uõÚõP÷Á ußøÚ |ø» |ÖzvU öPõsk ¦v¯ uõÁµzøu
E¸ÁõUS®.

ÂøuPÒ

Âøu°ß Aø©¨¦

ÂøuPÒ AÍÂÀ ªSv¯õÚ ÷ÁÖ£õk öPõshøÁ. ªPa]Ô¯

ÂøuPÒ BºUQkPÎ¾® (J¸ QµõªÀ Cµsk ªÀ¼¯ß ÂøuPÒ).

ö£¶¯x  öußøÚ°¾® Põn¨£k®. ]ØÔÚ[PøÍ CÚ[PõÚ AÁØÔß

]Ó¨¦z  ußø©²hß  Ti¯  ÂøuPÒ  EuÄQßÓÚ.

C¸Âzvø»,  J¸  Âzvø»  ÂøuPÒ

ÂøuPÎÀ EÒÍ Âzvø»PÎß  Ai¨£øh°À

Bg]÷¯õìö£º®PøÍ Cµsk ÁøPPÍõP¨ £¶UP»õ®.

1. P¸ÂÀ J¸ Âzvø» ©mk® öPõsh J¸ Âzvø»  uõÁµ[PÒ (G.Põ)

©UPõa÷\õÍ®, ö{À,  ÷Põxø©, ©ØÖ® öÁ[Põ¯®.

2. P¸ÂÀ C¸Âzvø»PøÍ¨  ö£ØÓ  C¸Âzvø»z uõÁµ[PÒ (G.Põ)

£mhõo,  öPõsøh Phø»,  AÁøµ ©ØÖ® B©nUS

P Û P Ò

u Û U P Û v µÒ P Û T m k U P Û

(u Û  © » ¶ ß  J ¸
` Ø ø £ ° À

C ¸ ¢ x
÷ u õß Ô ¯ ø Á )

(u Û  © » ¶ ß
C ø n ¯ õ

` ¼ ø » P Î ¼ ¸ ¢ x
÷ u õß Ô ¯ ø Á )

(© g \ ¶ ° ß
A ø Ú z x

© » ºP Î ¼ ¸ ¢ x
E ¸ Á õÚ ø Á )

\ ø u U P Û E » ºP Û

(ö £ ¶ P õº¨ , \ ø u
© Ø Ö ©  { õºP ø Í

E ø h ¯ x )

(ö £ ¶ P õº¨
E » º¢ u x )

1 . ö £ º¶
2 . m ¹ ¨
3 . ö í ì ö £ ¶ i ¯ ®
4 . ö £ ¨ ÷ £ õ
5 . ÷ £ õ®

ö Á i P Û ¤ Í Ä P Û ö Á i ¯ õU P Û

(u õÚ õP  ö Á i z x
Â ø u P ø Í

ö Á Î ÷ ¯ Ø Ö £ ø Á )

(ö Á i z x , J ¸
Â ø u ² ø h ¯

A ø Ó P ø Í
E ¸ Á õU S ® )

(ö Á i z x
P Û P ø Í

ö Á Î ÷ ¯ Ø Ó õx )

1 . ö » T ®
2 . £ õ¼ U Q Ò
3 . ] ¼ U S Á õ
4 . P õ¨ ` À

1 . ö » õö © s h ®
2 . Q ¶ ÷ © õP õº¨
3 . ö µ U © õ

1 . A U Q ß
2 . ÷ P ¶ ÷ ¯ õ¨ ] ì
3 . ] ¨ ö \ À » õ
4 . ö P õm ø h U P Û
5 . \ © õµõ

¤ Í Ä P Û
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öPõsøhU Phø» Âøu°ß Aø©¨¦

C¸Âzvø»  Âøu°ß Aø©¨¦US öPõsøh Phø» J¸

GkzxUPõmk.

öPõsøh Phø»,  £Ê¨¦  |Ózxhß J¸ ¬øÚ Tºø©¯õPÄ®,

©Ö¬øÓ Ámh©õPÄ® C¸US®. ÂøuPÒ C¸¦Ó öÁiPÛ°À Põn¨£k®

Cx Cµsk AÀ»x ­ßÖ ÂøuPøÍU öPõshx.  ÂøuPÒ  L¤ÛS»ì

GßÝ® Põ®£ß ­»® PÛ EøÓ°À JmiU Põn¨£k®.

Âøuz xøÍ
¬øÍ÷Áº

¬øÍS¸zx

Âzvø»

¬øÍ÷Áº

£h® 3.46 C¸Âzvø» Âøu°ß Aø©̈ ¦

öÁÎ²øÓ

öPõshPhø» Âøu°ß öÁÎz÷uõØÓ®

PÛ EøÓ°À C¸¢x Âk£mh ¬vº¢x Âøu°À,  L¤ÛS»éõÀ

EshõÚ uÊ¨¦ øí»® GÚ¨£k® CuØS  \ØÖ  R÷Ç,  ]Ô¯  ÂøuzxøÍ

EÒÍx.  Âøu ¬øÍUS® ÷£õx Cuß ­»® }º EÔg\¨£kQÓx. FÔ¯

Âøuø¯  AÊzx® ÷£õx,  ÂøuzxøÍ ÁÈ¯õP }º öÁÎ÷¯ Á¸®.

öPmi¯õÚ Âøu EøÓ¯õÀ Âøu ­h¨£mk C¸US®. Âøu EøÓ Cµsk

AkUSPÍõÀ BÚx,  öÁÎ²øÓ öhìhõ £Ê¨¦  |ÓzxhÝ®,  EÒÐøÓ

öhU©ß öÁsø©¯õÚ ö©À¼¯ \ÆÄ ÷£õßÖ® EÒÍx. Cuß £o

£õxPõzuÀ.  Cx ÂøuPøÍ ÁÓm], C¯À|ø» C¯UP¬øh¯ AÈÄ, AvP

öÁ¨£® BQ¯ÁØÔÀ C¸¢x £õxPõUQÓx.

÷©¾® £õUj¶¯õ, §gø\,  §a]PÎß uõUSuÀPÎÀ C¸¢x®

ÂøuPøÍ¨ £õxPõUQÓx.

Âøu EøÓø¯ }UQ¯¤ß,  Cµsk,  ö£¶¯  \øu¨£ØÖÒÍ

Âzvø»PÒ Põn¨£kQßÓÚ. C¸Âzvø»PÒ,  ø©¯ Aa]ß C¸

¦Ó[PÎ¾®,  £UPÁõmiÀ CønUP¨£mkÒÍx.  Âzvø»PøÍ Âh ø©¯

Aa_ C¸ Gvº ¬øÚPÎ¾® }sk EÒÍx. Cuß  RÌ  ~Û ¬øÍ ÷Áº

AÀ»x ¬uÀ ÷Áº GÚ¨£k®. ©Ö¬øÚ CÓS ÷£õßÓx. Cx ¬øÍUS¸zx
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GÚ¨£k®.  ÁÍ¸®  uõÁµzvß ~Û ö©õmhõÚ Cx ¤ß¦ usk £õPzøu

÷uõØÖÂUQÓx. Âzvø»PøÍ ¤¶US® ÷£õx uõß ¬øÍ S¸zx öu¶²®.

¬øÍ ÷Á¸US® Âzvø»U PqÂØS® Cøh÷¯ EÒÍ £SvUS Âzvø»U

RÌzusk  GßÖ  ö£¯º.  Âzvø»U PqÂØS®,  ¬øÍU S¸zvØS®

Cøh÷¯  EÒÍx  Âzvø» ÷©Àusk GÚ¨£k®.  Âzvø»PÐhß  Ti¯

ø©¯  Aa_  P¸  GÚ¨£k®.

©UPõa÷\õÍzvß Âøu¯ø©¨¦

©UPõa÷\õÍ®,  J¸Âzvø» ÂøuUS  GkzxUPõmhõS®.

©UPõa÷\õÍ® ]Ô¯,  J¸ Âøu Eøh¯ ÷P¶÷¯õ¨êì GßÝ® PÛ

ÁøPø¯a \õº¢ux.  CvÀ  Âøu  EøÓ²®, PÛz÷uõ¾® Cøn¢x

Põn¨£k®.  ©UPõa÷\õÍ® öÁÎ¨¦ÓzvÀ  ©g\Ò  |ÓzxhÝ®,

HÓUSøÓ¯  ¬U÷Põn  ÁiÄhß  Põn¨£k®.  uõÛ¯zvß,  ]Ô¯, }Ò

E¸søh¯õÚ  öuÎÁØÓ  öÁsø©¯õÚ  £Sv°À  P¸  Põn¨£k®.

Âøu°ß  }ÒöÁmkz  ÷uõØÓzvß Aø©¨¦  ¤ßÁ¸©õÖ

1. Âøu²øÓ

uõÛ¯zøu _ØÔ,  ö©À¼¯  AkUQ»õÚ Âøu EøÓ Põn¨£k®. C¢u

AkUS  Âøu EøÓ ©ØÖ® PÛ EøÓ¯õÀ BÚx.

2. Gs÷hõìö£º®

©UPõa÷\õÍ EÒÍø©¨¤À uõÛ¯zøu G¤w¼¯® GßÝ® AkUS C¸

\©©ØÓ £SvPÍõP ¤¶UQßÓx.  Âøu°ß ö£¸®£Svø¯ Aø©¨£x

÷\õÍUPvº

¬ÊÂøu

uõÛ¯zvß }.öÁ.÷uõ

A¾µõß AkUS

Gs÷hõì÷£õº

ìSmöhÀ»®

¬øÍS¸zx EøÓ

P¸

¬øÍ÷Áº

¬øÍ÷Áº EøÓ
ö£¶Põº¨

£h® 3.47  ©UPõa÷\õÍ uõÛ̄ zvß Aø©̈ ¦
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Gs÷hõìö£º®  BS®.  Cx ©g\Ò AÀ»x  öÁÒøÍ  |Ózxhß,  EnÄ

÷\ªUS®  v_ÁõQ,  ©õÄ¨  ö£õ¸øÍ AvP®  ÷\ªUQÓx.  Cuß  öÁÎ

AkUS ¦µuzuõ»õÚ A¾µõß AkUPõS®.  Gs÷hõìö£ºªß, Tºø©¯õÚ

©Ö ¬øÚ°À öuÎÁØÓ P¸ Põn¨£k®.

3. P¸

uõÛ¯[PÎß  P¸Âß ÷©À PÁ\® ÷£õßÖ Põn¨£k® Âzvø»US

éSmöhÀ»®  GßÖ ö£¯º. CvÀ P¸Âß  Aa_ £vUP¨ö£ØÖÒÍx. Aa_

¬øÍ S¸zx GßÝ® ÷©À £õPzøu²®,  ¬øÍ÷Áº GßÓ RÌ£Svø¯²®

Eøh¯x. ¬øÍ÷Áº ©ØÖ®  ¬øÍUS¸zx EøÓ²hß Põn¨£k®.

¬øÍUS¸zøu _ØÔ EÒÍ EøÓUS ¬øÚUS¸zxøÓ GßÖ® ¬øÍ

÷Áøµ  _ØÔ  EÒÍ  EøÓUS  ¬øÍ ÷Áº  EøÓ  GÚÄ®  ÁÇ[P¨£k®.  Âøu

¬øÍUS® ÷£õx, T®¦ ÁiÁõÚ ¬øÍ S¸zx EøÓ°À ÷©À xøÍ²hß

ÁÈ¯õP,  ¬uÀ EnÄ  u¯õ¶US® Cø» öÁÎÁ¸QÓx.

Âøu°ß ÁøPPÒ

P¸Ås v_UPÒ AØÓ ÂøuPÒ

uizu,  \øu¨£ØÖÒÍ  Âzvø»PÒ,  Phø»,  £mhõo,  AÁøµ°À

Põn¨£kQÓx.  CvÀ  ÁÍ¸®  P¸ÂØS  ÷uøÁ¯õÚ  EnÄ¨ö£õ¸mPÒ

÷\ªzx  øÁUP¨£mkÒÍx. CzuøP¯  ÂøuPÐUS P¸Ås

v_UPÍØÓøÁ GßÖ ö£¯º.

P¸Ås v_UPÒ Eøh¯øÁ

ö©À¼¯ \ÆÄ¨÷£õßÓ Âzvø»PÒ B©nUS, ©UPõa÷\õÍ® ©ØÖ®

¤Ó uõÛ¯ ÂøuPÎÀ Põn¨£k®. CÆÁøP ÂøuPÎÀ EnÄ, P¸Ås

v_UPÎÀ  ÷\ªzx  øÁUP¨£k®  Âzvø»PÒ EÔg_® EÖ¨£õP

ö\¯À£k®  P¸Ås v_ÂÀ EÒÍ  EnøÁ, Âzvø»PÒ EÔg]  ÁÍ¸®

P¸ÂØSU öPõkUQÓx.  CzuøP¯  ÂøuPÒ  P¸Åsv_  Eøh¯øÁ

GÚ¨£k®.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukUP

1. Bg]÷¯õìö£º®PÎÀ Põn¨£k® öuÎÁõÚ SÔ¨¤hzuUP Aø©¨¦

(A)   ©»º (B) Âøu (C) PÛ (D) Cø»

2. C¸£õÀ ©»¶À Põn¨£k® AkUPÎß GsoUøP

(A)  JßÖ(B) ­ßÖ   (C) Cµsk   (D) {õßS
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3. ¬Êø©¯õÚ ©»º ö£ØÖÒÍ AkUSPÎß GsoUøP

(A)  JßÖ(B) ­ßÖ   (C) Cµsk   (D) {õßS

4. ­Á[P ©»ºPÒ CvÀ Põn¨£kQÓx.

(A)    C¸Âzvø» (B) ÁÓÒ|»zuõÁµ[PÒ

(C)    J¸Âzvø» (D) â®÷Úõìö£º®

5. ¬vº¢u ¤ß Ev¸® ¦À¼ÁmhzvÀ,  ¦À¼PÒ Ev¸® |ø»

(A)   ö©õmk Â¶²® ÷£õ÷u (C) ö©õmk £¸ÁzvÀ

(B)   P¸ÄÖu¾US¨ ¤ß(D) ÷©ØTÔ¯  AøÚzx®

6. C¸ AøÓPøÍU öPõsh ©Pµ¢u¨ø£

(A) D¶À» (B) DµøÓ (C) C¸PØøÓ    (D) C¸ÁøP

7. Cøn¢u  `¼ø»PøÍU öPõsh `»P®

(A)    Cøn¯õ `»P® (B) £» `¼ø» `»P®

(C)   Cøn¢u `»P® (D) CvÀ GxÄ® CÀø»

8. öÁÒÍ¶°À Põn¨£k® `À Jmk¬øÓ

(A)   Ai (B) _Áº   (C) Aa_ (D) ÂÎ®¦

9. ÂøuPÒ G¨£õPzvÀ  C¸¢x EshõQÓx ?

(A)    `Øø£    (B)   `¼ø»PÒ   (C) `ÀPÒ     (D) `ÀøÓ

10. ÂøuPÍØÓ  vµõmø\

(A) uÛ E»º PÛ (B) TmkUPÛ

(C) vµÒPÛ (D) £õºzv÷ÚõPõº¤U PÛ

11. ö£º¶°À Esq® £Sv

(A) öÁÎ EøÓ (B) EÒ EøÓ

(C) ø©¯ EøÓ (D) ÷©÷» TÔ¯ AøÚzx®

12. ÷u[Põ´ GUPÛ ÁøPø¯a \õº¢ux ?

(A) m¹¨ (B) ø\÷PõÚì

(C) £U÷m (D) vµÒPÛ

13. £»õÂÀ Põn¨£k® PÛ ÁøP

(A) TmkUPÛ (B) ø\÷PõÚì

(C) ÷\õ÷µõ]ì (D) vµÒPÛ
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÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. &&&&&&&&&&&&&&&&&  Cø»°øÚ  Jzu  ]Ó¨¦  EÖ¨¦PÍõS®  CÁØÔß

÷PõnzvÀ  C¸¢xuõß ©»ºPÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

2. §zuÍzvß ÷ÁÖ ö£¯º &&&&&&&&&&&&&&&&&&

3. ©Pµ¢u uõÒ Ámh®,  `»P Ámh®  Cµsøh²÷© öPõsh ©»ºPÒ

&&&&&&&&&&&&&&&&&&

4. ©»¶ß AøÚzx £õP[PÎß GsoUøP,   J÷µ ^µõP  Põn¨£iß

A®©»º &&&&&&&&&&&&&&&&&&&  GÚ¨£k®.

5. ø©U÷µõì÷£õµP[PÎß ©Ö ö£¯º &&&&&&&&&&&&&&&&&&

6. P¸ÄÖu¾US ¤ß `Øø£ &&&&&&&&&&&&&&&&&&  BP  ©õÖ®.

7. C¸¦Ó öÁiPÛ &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& Sk®£z uõÁµ[PÎÀ

Põn¨£k®.

8. £»õÂß Esq® £Sv &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

1 . ö £ õ¸ z x P

`»P ÷©À ©»º & ©õÀ÷Á]°À AÀ¼PÒ

v¸S & ÷©À©mh `Øø£

]g]Üê¯ì & AÀ¼ Jmi¯ ©Pµ¢uzuõÒPÒ

AÀ¼ Jmi¯øÁ & ©Pµ¢u ø£PÒ Cøn¢x®

©Pµ¢u P®¤PÒ uozx®

Ai`À Jmk¬øÓ & Bìmh÷µê

II. ÷P¶¯õ¨êì & PÛ EøÓ

P¸ÄÓõ `Øø£ & ö{À

`Øø£a _Áº & Esø©UPÛ

P¸ÄØÓ `Øø£ & vµÒPÛ

Cøn¯õa `¼ø»a `»P® & P¸ÄÓõUPÛ

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. K¶À»z uõÁµ[PÒ GßÓõÀ GßÚ ?

2. CuÇø©Ä & Áøµ¯Ö

3. C¸£õÀ ©»ºPÒ GßÓõÀ GßÚ ?

4. C¸ £UPa \©a^¸øh¯ ©»ºPÒ GßÓõÀ GßÚ ?

5. DµøÓ ©Pµ¢u¨ø£ø¯ JµøÓ ©Pµ¢u¨ø£°À C¸¢x ÷ÁÖ£kzx.
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6. J¸ PØøÓ ©Pµ¢uz uõÒPÒ GßÓõÀ GßÚ ?

7. Cøn¯õ `¼ø\a `Øø£ø¯ Cøn¢u `¼ø»a `Øø£°À C¸¢x

÷ÁÖ£kzx.

8. PÛ & Áøµ¯Ö

9. PÛPÎß ­ÁøPPÒ  ¯õøÁ ?

10. uÛUPÛ  & Áøµ¯Ö .

11. E»º öÁi PÛPÒ GßÓõÀ  GßÚ ?

12. PÛ E¸ÁõÁuØS ÷uøÁ¯õÚ C¸ |PÌa]PÒ ¯õøÁ ?

13. vµÒ PÛ & Áøµ¯Ö

14. C¸¦Ó öÁiPÛ GßÓõÀ  GßÚ ?

15. \øu¨£ØÖÒÍ  PÛPÒ  GÆÁøP°À E»º  PÛ°À  C¸¢x

÷ÁÖ£kQÓx ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. `»P ÷©À ©»º, `»P  RÌ ©»º  CÁØøÓ Euõµnzxhß ÂÍUSP.

2. ¦À¼ Ámhzvß ÁøPPøÍ ÂÍUSP.

3. ©»¶ß \©a^øµ GÆÁõÖ PshÔÁõ´ ?  £À÷ÁÖ  ÁøP¯õÚ  \©a^øµ

_¸UP©õP ÂÁ¶.

4. vµÒ PÛø¯ uS¢u GkzxUPõmkhß ÂÁ¶UP

5. TmkUPÛø¯z  uS¢u GkzxUPõmkhß ÂÁ¶UP.

6. C¸Âzvø»,  J¸Âzvø»,  ÂøuPÐUS  Cøh÷¯  EÒÍ  ¬UQ¯

÷ÁÖ£õkPøÍ  £õP[PÒ SÔUP¨£mh  £h[PÐhß u¸P.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. `À Jmk ¬øÓ GßÚõÀ GßÚ ?  Auß £» ÁøPPøÍ Euõµnzxhß

ÂÁ¶.

2. CuÇø©Âß £» ÁøPPøÍ Euõµnzxhß ÂÍUSP.

3. ©»¶ß CßÔ¯ø©¯õu £õP[PøÍ ÂÁ¶UP.

4. \øuUPÛPøÍ Euõµnzxhß ÂÁ¶UP.

5. E»º  öÁiUPÛPøÍ uS¢u Euõµnzxhß ÂÁ¶UP.

6. ©UPõa ÷\õÍ uõÛ¯ Âøu Aø©¨ø£ £hzxhß ÂÁ¶UP. Cx GÆÁõÖ

öPõsøhUPhø» Âøu°À C¸¢x ÷ÁÖ£kQßÓx ?
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IV . ©µ¤¯À

1. ©µ¦z öuõhº¦® ÷ÁÖ£õk®

SÇ¢øuPÒ AÀ»x ©µ¦U öPõÊ¢xPÒ ö£Ø÷ÓõºPøÍ ö£¸©ÍÄ®,
ö£Ø÷ÓõºPøÍ¨ ö£ØÓÁºPøÍ ]ÔuÍÄ® Jzx EÒÍÚ. C¸¢uõ¾® J÷µ
ö£Ø÷Óõ¶ß \¢uvPÒ u©USÒ÷Í²® ö£Ø÷ÓõºPÐhÝ® £» AÍÄPÎÀ
÷ÁÖ£kQßÓÚ. AÁºPÎh® EÒÍ ]» ]Ó¨¤¯À¦PÎÚõÀ AÁºPÒ J÷µ
Sk®£zøu ÷\º¢uÁºPÒ Gß£øu ¦¶¢x öPõÒÍ»õ®. J¸ ]ØÔÚzvÀ
EÒÍ JØÖø©PÐUS® ÷ÁÖ£õkPÐUS® Põµn©õÚ ö\¯À¬øÓPøÍ¨
£ØÔ Bµõ²® AÔÂ¯À ©µ¤¯À (Genetics) GÚ¨£k®.  ö£Ø÷ÓõºPÎhª¸¢x
£s¦PÒ \¢uvPÐUS ©õØÓ¨£k® ö\¯À¬øÓPÒ Ah[Q²ÒÍ J¸ ÁøP
E°¶¯ AÔÂ¯»õS®. ©µ¤¯À (Genetics) GßÓ ö\õÀ ""öáÛ]ì'' GßÓ
Q÷µUPa ö\õÀ¼À C¸¢x GkUP¨£mhx. CuØS "ÁÍºuÀ' AÀ»x
"E¸ÁõuÀ' GßÖ ö£õ¸Ò.

©µ¤¯À GßÓ AÔÂ¯À, £õµ®£¶¯® ©ØÖ® ÷ÁÖ£õkPøÍ
÷ÁÖ£kzv, £õµ®£¶¯zvÀ ÷uõßÖ® JØÖø©PøÍ²®, ÷ÁØÖø©PøÍ²®
¦¶¢x öPõsk AÁØÔß ÷uõØÖÁõ´, ©ØÖ® E¸ÁõUPzøu AÔ¢x öPõÒÍ
EuÄQÓx.

©µ¦z öuõhº¦ AÀ»x £õµ®£¶¯® Gß£x J¸ \¢uv°¼¸¢x Akzu
\¢uvUS £s¦PÒ, JØÖø©PÒ ©ØÖ® ÷ÁØÖø©PÒ Phzu¨£kÁøuU
SÔUS®. J¸ Sk®£zvÀ EÒÍ Áõ¶_PÒ (¤ÒøÍPÒ) ö£Ø÷Óõøµ
Jzv¸¨£øu ÂÍUSQÓx.

÷ÁÖ£õk Gß£x, J¸ ]ØÔÚzvÀ EÒÍ uÛ E°ºPÐUQøh÷¯²®
J÷µ ö£Ø÷Óõ¶ß \¢uv°Ú¸UQøh÷¯²® (Ehß ¤Ó¢÷uõº) EÒÍ
÷ÁØÖø©PøÍ SÔUS®. J÷µ ö£Ø÷Óõ¶ß ¤ÒøÍPÍõP C¸¢uõ¾® Hß
÷ÁÖ£kQßÓõºPÒ Gß£øu ÂÍUSQÓx. CÁºPÎÀ JØÖø© C¸UP»õ®
BÚõÀ JßÓõQh ©õmhõºPÒ.

C¢u JØÖø©PÐ®, ÷ÁØÖø©PÐ® uØö\¯»õP |PÇU Ti¯øÁ
AÀ»._¸UP©õP ö\õßÚõÀ, ©µ¤¯À Gß£x  £õµ®£¶¯® ©ØÖ®
÷ÁÖ£õkPøÍ AÔ¢x öPõÒÁx BS®.

£õµ®£¶¯® (Heredity)

J¸ \¢uv°¼¸¢x Akzu \¢uvUS £s¦PÒ Ph¢u¨£kÁx
£õµ®£¶¯® GÚ¨£k®. £søhUPõ»® ¬uÀ ÷£¤÷»õÛ¯ºPÐ®
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Aìê¶¯ºPÐ® uõÁµ CÚ[PøÍ²®,
Â»[QÚ[PøÍ²® ÷©®£kzxÁøu ö\´x
Á¢uõ¾®, £s¦PÒ J¸ \¢uv°¼¸¢x ©ØÓ
\¢uvUS GÆÁõÖ Phzu¨£kQßÓÚ Gß£x
A¨÷£õx öu¶¯ÂÀø».

£õµ®£¶¯® £ØÔ ]» Bµ®£Põ» P¸zxUPÒ

ö©sh¾US ¬ß, £s¦PÒ Akzu
uø»¬øÓUS Phzu¨£kÁøu ÂÍUP £»
P¸zxUPÒ ¬ß øÁUP¨£mkÒÍÚ.

1) Dµ BÂ ÷Põm£õk (Moist Vapour Theory)

ø£zuõ÷Põµì   GßÓ Q÷µUP uzxÁbõÛ
C¢uU ÷Põm£õmøh ¬ß øÁzuõº. CÁº, J¸
Â»[QÚzvßEh¼ß £À÷ÁÖ EÖ¨¦PÒ
BÂzxPÒPøÍ Esk£sqQßÓÚ. GßÖ®
£» EÖ¨¦PÒ JßÓõP Cøn¢x J¸ ¦v¯
E°¶Úzøu E¸ÁõUSQßÓÚ GßÖ {®¤Úõº.

2) ö{QÌÄ¨ö£õ¸Ò ÷Põm£õk

Cøu ¬ß øÁzu A¶ìhõmiÀ GßÓ AÔb¶ß P¸zx¨£i Bs,
ö£s C¸Á¸® Â¢øu EshõUSQßÓÚ, CøÁ P»Â²Ö® ÷£õx,
y´ø©¯ØÓ ö£s Â¢x P¸øÁ EshõUS® ©¢u ö£õ¸ÍõPÄ®, Bs
Â¢x P¸ÂØS ÁiÁzøu²® E°º|ø»ø¯²® öPõk¨£uõPÄ® EÒÍx.

3) ¬ßÝ¸ÁõUPU ÷Põm£õkPÒ

Bshß Áõß ¼ÂßíõU ¬uß ¬u¼À Â¢x ö\ÀPøÍ Psk
Bµõ´¢uõº. _Áõ©ºhõ® GßÓ AÔbº 1679 B® BsiÀ, ö\õßÚ P¸zx¨£i
Â¢x AÀ»x Ash® GßÝ® CÚ  ö\ÀPÎÀ ¬Ê E°¶Ú® ]ØÖ¸ÂÀ
Põn¨£kQÓx. CuØS ÷íõ©ßS»ì GßÖ ö£¯º. E¸ÁõUP® Gß£x C¢u
]ØÖ¸Á® AÍÂÀ ö£¶uõÁ÷u BS®. C¢u ÷Põm£õmiøÚ ©õÀ¤øá
(1673), öh¼÷£æ¯ì (1694) ©ØÖ® ¹Uì (1800) BQ¯ AÔbºPÒ
Bu¶zuõºPÒ.

4) xPÒ ußø© ÷Põm£õk

©õÆö£ºi¯ì GßÓ ¤öµg_ E°¶¯À AÔbº C¢u ÷Põm£õmiÀ,
JÆöÁõ¸ ö£Ø÷Óõ¶ß Eh¼À ]Ö xPÒPÒ ÷uõØÖÂUP¨£k®. CøÁ
Cµsk® JßÖ¨£mk ÁÈz ÷uõßÓÀPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ.

(5) £õß öáÛêì

C¢u ÷Põm£õmøh ¬ß øÁzu A¶ìhõmiÀ (Q.¬.384 & 322)
Gß£Á¶ß P¸zx¨£i Â»[QÚ Eh¼ß GÀ»õ £SvPÎ¾® öá®ª³ÀPÒ

ÁTPm. 4.2 Øu
EÚYôdLd ùLôsûLT¥
úaôUuÏXv AûUl×
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AÀ»x £õßãßPÒ GßÝ® ]Ö Eh»[PÒ ÷uõØÖÂUP¨£mk, CøÁ
Cµzuzvß ÁÈ¯õP CÚ EÖ¨¦PøÍ Aøh²®. C[S C¸ ÷ÁÖ
ö£Ø÷ÓõºPÎß £õßãßPÒ, CµshÓU P»¢x ¦v¯ E°¶Úzøu
E¸ÁõUS®. C¢u P¸zx £» ¡ØÓõskPÐUS HØÖU öPõÒÍz uUPuõP
C¸¢x, \õº»ì hõºÂß (1809 & 1882) ÷£õßÓÁºPÍõ¾® Bu¶UP¨£mhx.

CµshÓU P»zuÀ ÷Põm£õmkUS GvµõÚ \õßÖPÒ

ö©sh¾US ¬¢øu¯U Põ»U P¸zxUPÎß £i J¸ uÛ E°¶Ú® C¸
ö£Ø÷ÓõºPÎß £s¦PÎß P»øÁ¯õS®. Cx÷Á CµshÓU P»zuÀ
÷Põm£õk BS®. Cuß£i J¸ P¸¨¦ ©ØÖ® öÁÒøÍ Â»[QÚzxUS
Cøh÷¯ P»Â {øhö£Ö® ÷£õx, Â»[Qß |Ó® \õ®£»õP C¸UP
÷Ásk®. J¸ ¬øÓ CµshÓ P»¢u £s¦PÒ «sk® ¤¶¯õuuõÀ ÷©¾®
P»Â ö\´²® ÷£õx \õ®£À |Ó E°¶Ú[P÷Í ÷uõßÖ®. BÚõÀ AßÓõh
ÁõÌÂÀ, P¸¨¦ ©ØÖ® öÁÒøÍ |Ó ö£Ø÷ÓõºPÎß SÇ¢øuPÒ
P¸¨£õP÷Áõ, öÁÒøÍ¯õP÷Áõ, CÆÂµsiØS® Cøh¨£mh |Ó©õP÷Áõ
C¸UP»õ®. A÷u ÷£õÀ CÁºPÎß SÇ¢øuPÐ® P¸¨£õP÷Áõ,
öÁÒøÍ¯õP÷Áõ C¸UP»õ®.

­uõøu¯º £s¦ öÁÎ¨£õmiÀ (atavism) EÒÍ £õµ®£¶¯¨ £õ[PõÚx
CµshÓU P»zuÀ £õµ®£¶¯zxUS GvµõP EÒÍx. ­uõøu¯º £s¦
öÁÎ¨£õmiÀ, ÷£µUSÇ¢øuPÒ ¬¢øu¯ uø»¬øÓ°À Põn¨£mh
BÚõÀ ö£Ø÷ÓõºPÎÀ  CÀ»õu ]» £s¦PøÍ ö£ØÔ¸US®. J¸ £õÀ
E°¶Ú[PÎÀ Bs CÚ ©ØÖ® ö£s CÚ £s¦PÒ CµshÓU
P»¨£vÀø».

£õµ®£¶¯©õu¼ß Ai¨£øh C¯À¦PÒ

P÷µõ»ì ¼ß÷Ú¯ì GßÓ _Âhß {õmk AÔb¸®, ÷PõÀ¶²mhº ©ØÖ®
PõºmiÚº GßÓ öáº©ß {õmk AÔbºPÐ®, uõÁµ[PÎÀ ö\¯ØøP¯õP
A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯ {øhö£Ó ö\´x, P»¨¦°¶PøÍ
EshõUQÚõºPÒ. ©µ¦ ÁÈ£kzu¨£mh £s¦PÒ CµshÓU P»¨£vÀø»
Gß£uØS ÷PõÀ¶²mhº \õßÖPøÍ ÁÇ[QÚõº CÁ¸øh¯ ¬iÄPÒ,
ö©ßh¼ß ¬iÄPøÍ Jzv¸¢uõ¾® CÁµõÀ \¶¯õP ö£õ¸Ò £kzu
¬i¯ÂÀø».

CµshÓU P»zuÀ ÷Põm£õmøh, xPÒ ußø© ÷Põm£õmiÚõÀ,
©õØÕk ö\´u÷u ö©sh¼ß ªP¨ö£¶¯ £[PÎ¨¦ BS®. ö©shÀ uÚx
Psk¤i¨¦PøÍ 1865 & B® Bsk öÁÎ°mhõº. BÚõÀ AøÁ A¨÷£õx
HØÖU öPõÒÍ¨£hÂÀø» GÚ÷Á AÔ¯¨£hõuøÁ¯õP £» Á¸h[PÒ
PÈ¢uÚ. 1900 & B® Bsk íõ»¢vß iÆÃì, öáº©Û°ß PõºÀ Põöµßì
©ØÖ® Bìi¶¯õÂß öåº©õU BQ¯ AÔbºPÒ uÛzuÛ¯õP ö©sh¼ß
Psk¤i¨¦PøÍ ©Ö Psk¤i¨¦ ö\´x, {ÃÚ ©µ¤¯ø» Bµ®¤zx
øÁzuõºPÒ.
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£õµ®£¶¯©õu¼ß ]» ¬UQ¯©õÚ £s¦PÍõÁÚ

1) JÆöÁõ¸ £s¤ØS® C¸ |ø»PÒ EÒÍÚ.

2) J¸ |ø» ©ØöÓõßøÓ Âh ö£õxÁõP öÁÎ¨£kzu¨£kQÓx.

3) H÷uÝ® J¸ |ø»²® £» Á¸h[PÐUS öÁÎ¨£hõ©÷» C¸UP»õ®.

4) ©øÓUP¨£mh £s¦ ­»¨ £iÁ |ø»°À «sk® ÷uõßÓ»õ®.

5) £s¦PÒ AÀ»x ußø©PÒ uÛ¯õÚ xPÒ ußø©²øh¯
ö£õ¸mPÍõÀ öÁÎ¨£kzu¨£kÁuõÀ CµshÓU P»¨£÷uõ,
©õØÓ©øhÁ÷uõ Põn¨£kÁvÀø».

uß ©v¨¥k

\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öukUP

(1) Dµ Áõ² ÷Põm£õmiøÚ ¬ß øÁzuÁº

(A) A¶ìhõmiÀ (B) ø£zuõPµì

(C) öh¼÷£æ¯ì (D) hõºÂß

(2) CµshÓU P»zuÀ ÷Põm£õmøh CÁµx xPÒ ußø© ÷Põm£õk
©õØÕk ö\´ux.

(A) ÷PõÀ¶²mhº (B) PõºmiÚº

(C) ö©shÀ (D) hõºÂß

(3) ö£Ø÷Óõ¶h® Põn¨£hõu ¬¢øu¯ uø» ¬øÓ°À Põn¨£mh £s¦
÷£µUSÇ¢øu°h® Põn¨£kÁx.

(A) ÷íõ©ßS»ì (B) £õßöáÛêì

(C) ­uõøu¯º £s¦ öÁÎ¨£õk (D)  CµshÓU P»zuÀ

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

(1) Áøµ¯ÖUP & £õµ®£¶¯©õuÀ / ÷ÁÖ£õk / ÷íõ©ßS»ì / £õºzu÷Úõ
öáÛêì / £õßãßì

I¢x ©v¨ö£sPÒ

(1) ÷ÁÖ£õkPÎß ¬UQ¯zxÁzøu ÂÍUSP.

(2) £õµ®£¶¯©õu¼ß Bµ®£U P¸zxUPÒ ¯õøÁ?

(3) £õµ®£¶¯©õu¼ß Ai¨£øh C¯À¦PÒ ¯õøÁ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

(1) £À÷ÁÖ Âu©õÚ ÷ÁÖ£õkPøÍ¨ £ØÔ Pmkøµ GÊxP.
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2. ö©sh¼ß £õµ®£¶¯©õu¼ß ÂvPÒ

¬ßÝøµ

QµPº ÷áõíõß ö©shÀ GßÓ Bìi¶¯ xÓÂ÷¯, £s¦PÒ
ö£Ø÷Óõ¶hª¸¢x \¢uvPÐUS Phzu¨£k® ~m£zøu ¬uß ¬u¼À
ÂÍUQÚõº. AÁº PõµoPÒ GÚ¨£k® xPÒP÷Í £s¦PøÍ Akzu
uø»¬øÓUS Gkzxa ö\ÀQßÓÚ GßÓ P¸zøuU öPõsi¸¢uõº C¢uU
P¸zx CßÖ Áøµ ö£õ¸¢xÁuõ¾®, {ÃÚPõ» ©µ¤¯¾US CÁº
¬ß÷Úõi¯õP C¸¢uuõ¾®, CÁº ©µ¤¯¼ß u¢øu GÚ AøÇUP¨£kQÓõº.

ö©sh¼ß ÁõÌUøP Áµ»õÖ

QµPº ÷áõíõß ö©shÀ, 1822 B® Bsk, öí´\ßhõºL¨ GßÓ
F¶À EÒÍ ]¼]¯ß GßÓ Qµõ©zvÀ J¸ HøÇ ÂÁ\õ° Sk®£zvÀ
¤Ó¢uõº. E¯º |ø»¨ £ÒÎ¨ £i¨ø£ ¬izx Âmk, £vöÚmhõ® Á¯vÀ
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¤µß GßÓ F¶À EÒÍ APìvø¯ xÓÂ ©hzvÀ xÓÂ¯õP ~øÇ¢uõº.
C[Q¸¢x C¯Ø¤¯À, Pou® ©ØÖ® C¯ØøP AÔÂ¯¼À £°Ø] ö£Ó
Âö¯ßÚõ £ÀPø»U PÇPzxUS ö\ßÓõº. C[S L£µõßì E[Pº (uõÁµ
ÁõÌÂ¯À AÔbº) ©ØÖ® QÔìi¯ß hõ¨»º (hõ¨»º ÂøÍøÁU
Psk¤izu C¯Ø¤¯À AÔbº) BQ¯ AÔbºPÎß £õv¨£õÀ CÁº
P»Â¯À ÷\õuøÚPøÍ ö\´ÁvÀ BºÁ® öPõshõº.

1854 & B® BsiÀ ö©shÀ ©hzxUS v¸®£ £õv¶¯õµõPÄ® E¯º
|ø»U £ÒÎ B]¶¯µõPÄ® £o¯õØÔÚõº. K´Ä ÷{µzvÀ, ÷uõmh¨
£mhõoa ö\i°À (ø£\® \møhÁ®) ¦PÌ ªUP Áµ»õØÖ ]Ó¨¦øh¯
AÁ¸øh¯ ÷\õuøÚPøÍ ö\´¯
Bµ®¤zuõº. C¢u ÷\õuøÚø¯ ©hzxz
÷uõmhzvÀ 1856 ¬uÀ 1865 Áøµ
Jß£x  Á¸h[PÒ ö\´uõº.

ö©sh¼ß Psk ¤i¨¦PÐ®
AÁ¸øh¯ ÂvPÐ® ¤µõßÛß
C¯ØøP Áµ»õØÖ \[Pzvß Bsk
{hÁiUøP SÔ÷£miÀ
öÁÎ°h¨£mhÚ. C¢u B´ÄU
Pmkøµ, ""uõÁµ P»Â¯¼ß ÷\õuøÚPÒ''
GßÖ uø»¨¤h¨£mhx. BÚõÀ
RÌUPsh Põµn[PÐUPõP A¨÷£õx
AÁ¸øh¯ Psk¤i¨¦PÒ AÔÂ¯À
AÔbºPÍõÀ A[QP¶UP¨£h÷Áõ,
£õµõmh¨£h÷Áõ CÀø».

(1) £zv¶øP AÔ¯¨£hõu JßÓõP C¸¢ux.

(2) AÁ¸øh¯ ÷Põm£õk A¢uU Põ»zøu Âh ªPÄ® ¬ß÷ÚÔ¯uõP
C¸¢ux.

(3) hõºÂÛß ]ØÔÚ[PÎß ÷uõØÓ ÷Põm£õmiÀ HØ£mh ¬µs£õkPøÍ
öPõsk _Ö_Ö¨£õP Bµõ´¢x öPõsi¸¢uõºPÒ.

(4) ö©shÀ ußÝøh¯ ¬iÄPÎÀ uõ÷© ¬Ê {®¤UøP Aøh¯õuuõÀ,
Á¼²Özv ÷£\ÂÀø».

¤ßÚº 1900 & B® Bsk, öáº©Û°ß PõºÀ Põöµßì, íõ»¢vß
î²÷Põ iÆ·ì, Bìi¶¯õÂß öåº©õU  BQ¯ ­ßÖ AÔbºPÒ
ö©sh¼ß ÂvPøÍ uÛzuÛ¯õP «sk®  Psk¤i¨¦ ö©sh¼ß
¦x¨¦øÚÄz vÓøÚ E»SUS öÁÎa\® CmkU PõmiÚõºPÍ. AÁ¸øh¯
ö£¸ø©¯õÚ Psk¤i¨¦US Aøh¯õÍ©õP, AÆÂvPøÍ ö©sh¼ß
ÂvPÒ ©ØÖ® ö©sh¼\® GßÖ ö£¯¶mhÚº.

ULWkRj Rôs

TPm 4.3 ûTNm NhûPYm
UX¬u ¿sùYhÓj úRôt\m

ãXLm
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ö©sh¼ß ÷\õuøÚPÒ

ö © s h À ,
÷uõmh¨£mhõoa ö\i°À
(ø£\® \møhÁ®) SÖUSU
P»¨¦ ÷\õuøÚPøÍ
ö\´uõº.

C¸ ÷ÁÖ£mh £s¦
|ø»PøÍ öPõsh
£mhõo uõÁµ[PøÍ P»¨¦
ö\´uõº. J¸ ÷\õuøÚ°À
J¸ £s¤ß C¸|ø»PøÍ
Bµõ´¢uõº. CuÚõÀ
÷uõßÔ¯ P»¨¦°¶PÒ
Jß÷ÓõöhõßÖ P»¨¦
ö\´¯¨£mhÚ. £»
P»¨¦PÎÀ QøhUP¨£mh
ö\´vPøÍ ö£õxÁõPU
öPõsk ¬iÄPÒ PÁÚ©õP
£S¢uõµõ¯¨£mhÚ.

ö©sh¼ß öÁØÔUPõÚ
Põµn[PÒ

A v º è h ® ,
wºUPu¶\Ú® ©ØÖ®
PouzvÀ öPõsi¸¢u
{õmh® BQ¯øÁ
ö©sh¼ß öÁØÔUS
¬UQ¯ Põµn[PÍõP
EÒÍÚ.

ö£õ¸Îß ÷uºÄ

÷\õuøÚ¨ ö£õ¸ÍõP
AÁº £mhõoz uõÁµzøu
÷uº¢öukUP Põµn©õP
C¸¢ux, C¢uz uõÁµ®
RÌUPõq® £s¦PøÍ
ö£ØÔ¸¢u÷u BS®.

1. Cx C¯ØøP¯õP÷Á uß P»¨¦øh¯x. GÚ÷Á y¯ CÚ E°¶PøÍ
ÁÍºzuÀ AÀ»x ö£¸UP® ö\´Áx GÎx.

KeÏl Ti× JÓeÏ Ti×

ÏhûPjRiÓ

ùShûPjRiÓ

TfûNd L²
El©V L²

UgNs L²
ÑÚdLeLÞPu

ùYsû[
®ûR Eû\

NômTp
®ûR Eû\

RiÓ Ö²
UXo

TfûN
®j§ûX

ÑÚe¡V
®ûRUgNs

®j§ûX
EÚiûP
®ûR

TPm 4.4 ùUiPp úRokùRÓjR úYßThP
Ti× ̈ ûXLs
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2. Kµõsk uõÁµ©õP C¸¨£uõÀ SÖQ¯ ÁõÌUøP _ÇØ] öPõshx.
GÚ÷Á £» uø»¬øÓPøÍ £ØÔ GÎvÀ Bµõ¯»õ®.

3. £mhõo uõÁµzøu A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP ö\´Áx GÎx.

4. BÇ©õP Áøµ¯ÖUP¨£mh ©õÖ£mh £s¦PÒ EÒÍÚ.

5. C¸£õÀ ©»ºPÒ Põn¨£kQßÓÚ.

BP÷Á, ö©sh¼ß ÷\õuøÚUS £mhõozuõÁµ® J¸ EP¢u
uõÁµ©õP vPÌ¢ux.

ö\¯À¬øÓ

1. y¯ CÚ ö£Ø÷ÓõºPÎÀ (GzuøÚ uø»¬øÓPÐUS uß P»¨¦
ö\´u¾® J÷µ Âu©õÚ ÁÈz ÷uõßÓÀPøÍ E¸ÁõUS® uÛ E°¶PÒ)
P»Â¯À ÷\õuøÚPøÍ ö\´uõº.

2. HÊ ÷áõi ÷ÁÖ¨£mh £s¦ |ø»PøÍ Bµõ´¢uõº. J¸ ÷{µzxUS
J¸ ÷áõi £s¦PøÍ GkzxU öPõshõº.

3. AÁº uß ÷\õuøÚPøÍ CµshõÁx ©ØÖ® ­ßÓõÁx uø»¬øÓ
Áøµ öuõhº¢uõº.

4. AÁº ÷\õuøÚPÎß xÀ¼¯©õÚ ¦ÒÎ°¯À £v÷ÁmiøÚ ÷£oÚõº.

P»¨¦ ö\´²® öuõÈÀ~m£®

÷uõmh¨£mhõo uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP ö\´¯U Ti¯uõu»õÀ
PÁÚzvÀ öPõÒÍ ÷Ási¯øÁ:

i. uß©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯ ukUP ö£Ø÷Óõøµ Bs©»hõUP® ö\´uÀ.

ii. u¢øu uõÁµzvÀ C¸¢x ©Pµ¢u[PøÍ Gkzx uõ´ uõÁµzvß «x
yÂ, `À ¬iø¯ ø£¯õÀ ­h ÷Ásk®.

iii. CÆÁõÖ EshõS® Âøuø¯ uÛzuÛ¯õP SÔ°h¨£mh
£õmiÀPÎÀ ÷\P¶UP ÷Ásk®.

iv. £¶©õØÓU P»Â (uõ´ ©ØÖ® u¢øu uõÁµ[PøÍ ©õØÖÁx) ­»®
ö£Ø÷ÓõºPÎß £õ¼ÚõÀ £õµ®£¶¯©õuÀ £õvUP¨£kÁvÀø»
Gß£øuU PõmiÚõº. AuõÁx QøhUP¨ö£ØÓ ÷\´ \¢uv°ß ÂQu®
©õÓõ©À C¸¢ux.

ö£Ø÷ÓõµõP £¯ß£k® uõÁµ[PÒ ö£Ø÷Óõº \¢uv GÚ AøÇUP¨£mk
P GßÓ SÔ±mhõÀ SÔUP¨£mhÚ. CÁØÔ¼¸¢x P»Â ö\´Áuß ­»®
÷uõßÖ® ÷\´PÒ, ¬u»õ® Lø£¼¯À \¢uv (First Filial generation) GßÖ
AøÇUP¨£mk F

1
 GßÖ SÔUP¨£mhÚ. CÁØøÓ uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP
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ö\´¯ Âmk AuÚõÀ ÷uõßÖ® ÷\´PÒ Cµshõ® Lø£¼¯À \¢uv
(Second filial generation) AøÇUP¨£mk, F

2
 GßÖ SÔ¨¤h¨£mhÚ.

J¸ ÷áõi ÷ÁÖ¨£mh £s¦PÎß £õµ®£¶¯zvÀ \®£¢u¨£mh P»¨¦
J¸ £s¦ P»¨¦ GÚÄ®, Cµsk ÷áõi ÷ÁÖ¨£mh
£s¦PÎß£õµ®£¶¯zvÀ \®£¢u¨£mh P»¨¦ C¸£s¦ P»¨¦ GÚÄ®
AøÇUP¨£mhx.

AmhÁøn 4.1  ö©shÀ ÷uº¢öukzu ÷ÁÖ¨£mh £s¦|ø»PÒ

Á.Gs          £s¦        K[S¨£s¦ Jk[S¨£s¦

   1. Âøu°ß ÁiÁ® E¸søh _¸[Q¯x

       2. Âøu°ø»°ß |Ó® ©g\Ò £aø\

       3. Âøu²øÓ°ß |Ó® \õ®£À £Ê¨¦ öÁÒøÍ

       4. PÛ°ß ÁiÁ® E¨¤¯x      _¸UP[PÒ Eøh¯x

       5. PÛ°ß |Ó® £aø\ ©g\Ò

       6. ©»ºPÒ Aø©Âh® Cø»U÷Põn® usk ~Û

       7. ö\i°ß E¯µ® ö{møh Smøh

J¸ £s¦ P»¨¦

(J¸ ÷áõi ÷ÁÖ£mh £s¦PÐUS ÷uõmh¨£mhõo°À ÷\õuøÚ)

  P           TT X  tt
       ö{møh            Smøh

÷PªmkPÒ             T   t
F

1
Tt (J¸£s¦ P»¨¦°¶)

 ö{møh (uß P»¨¦)
÷PªmkPÒ                T                 t

F
2

T t

   T TT Tt

     t Tt tt

TT - 1 P»¨£ØÓ ö{møh (JzuU PõµoPÒ öPõshx)

Tt &- 2 P»¨¦ØÓ ö{møh (÷ÁÖ£mh PõµoPÒ öPõshx)

tt -& 1 Smøh

ö{møh : Smøh = 3:1
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J¸ £s¦ P»¨¤ØS ö©sh¼ß ÂÍUP®

ö£Ø÷Óõº \¢uv

P»¨£ØÓ AÀ»x y¯ CÚ (pure breeding) ö{møhz uõÁµ® JßøÓ²®,
A÷u ÷£õßÓ SmøhzuõÁµ® JßøÓ²® ö©shÀ ö£Ø÷Óõº \¢uv¯õP
÷uº¢öukzuõº. (÷íõ÷©õø\Pì)

F
1
 \¢uv

ö£Ø÷ÓõºPøÍ P»¨¤Ú® ö\´x, AÆÁõÖ Qøhzu ÂøuPøÍU
öPõsk F

1 
\¢uvø¯ GÊ¨¤Úõº. CzuõÁµ[PÒ AøÚzx® ö{møh ußø©

Eøh¯øÁ. J¸ £s¦ P»¨¦°¶PÒ (monohybrids) GÚ AøÇUP¨£mhÚ.

F
2 

\¢uv

F
1
 \¢uv°ß J¸ £s¦U P»¨¦°¶PøÍ uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

ö\´¯Âmk, ö{møh ©ØÖ® Smøhz uõÁµ[PøÍ 3:1 GßÓ ÂQuzvÀ
ö£ØÓõº. ö©shÀ ö£ØÓ ö{møh ©ØÖ® Smøh uõÁµ[PÎß
Esø©¯õÚ GsoUøP 787 ö{møh ©ØÖ® 277 Smøh BS®. 3:1 GßÓ
ÂQu® \¢uvPÎß ¦Óz÷uõØÓzvß Ai¨£øh°À C¸¨£uõÀ CuØS
¦Óz÷uõØÓ ÂQu® (Phenotypic ratio) GßÖ ö£¯º.

F
3 

\¢uv

F
2
 \¢uvPøÍ uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøP ö\´¯Âmk, F

3  
\¢uvPøÍ

ö£ØÓõº. CvÀ AÁº Pshx.

1. F
2
 \¢uv°À ÷uõßÔ¯ SmøhzuõÁµ[PÒ AøÚzx® AÁØÔØSÒ

GzuøÚ uø»¬øÓPÐUS A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP {h¢uõ¾®, uß
©Pµ¢u ÷\ºUøP {h¢uõ¾® y¯ P»¨£ØÓ E°¶Ú[PÍõP÷Á
ö\¯À£mhÚ.

2. F
2
 \¢uv°À ÷uõßÔ¯ ö{møhz uõÁµ[PÎÀ ­ßÔÀ J¸ £[S

P»¨£ØÓ ö{møh ußø© öPõsi¸¢uÚ. «u¬ÒÍ ­ßÔÀ C¸£[S
ö{møh uõÁµ[PÒ, ö{møh ©ØÖ® Smøhz uõÁµ[PøÍ, 3:1 GßÓ
ÂQuzvÀ ÷uõØÖÂzuÚ. AuõÁx F

2
 \¢uv°À ­ßÖ Âu©õÚ

uõÁµ[PÒ Põn¨£mhÚ.
(i) P»¨£ØÓ ö{møh (÷íõ÷©õø\Pì) & 25%

(JzuU PõµoPøÍ Eøh¯)
(ii) P»¨¦ØÓ ö{møh (÷ími÷µõø\Pì) & 50%

(C¸÷ÁÖ PõµoPøÍ Eøh¯)

(iii) P»¨£ØÓ Smøh (÷íõ÷©õø\Pì) & 25%

BP÷Á öPõsi¸US® PõµoPÎß Ai¨£øh°À, J¸ £s¦U P»¨¤ß
ÂQu® 1:2:1 BS®. Cx ãÚõUP ÂQu® (genotypic ratio) GÚ¨£k®.
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ö©sh¼ß ö£õ¸Ò£kzxu¾® ÂÍUP¬®

ö©sh¼ß Põ»zvÀ ª¯õ]ì / SßÓÀ £S¨¤ß £[÷Põ,
S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß Aø©¨÷£õ AÔ¯¨£hÂÀø». BP÷Á £s¦PÎß
£õµ®£¶¯® ©µ¦ A»SPÒ (heriditary units) AÀ»x PõµoPÒ (factors)
GÚ¨£k® xPÒPÒ ÁÈ¯õP |PÌQÓx GßÓ ¬iÄUS Á¢uõº.

J¸ £s¦U P»¨¤ß ¬iÄPøÍ ]» ³P[PÎß ­»® ÂÍUQÚõº.

(i) ö{møh, Smøh BQ¯ £s¦PÒ, ÷ÁÖ£mh J¸ ÷áõi PõµoPÍõÀ
|ºn°UP¨ £kQßÓÚ (C¨÷£õx AøÁ ãßPÒ GÚ¨£kQßÓÚ)
ö{møhz uõÁµzvÀ J¸ ÷áõi |ºn°¨£õßPÒ (determiners) EÒÍÚ.
(K[S¨£s¤ß ¬uÀ GÊzøuU öPõsk CøÁ "T''  GÚU
SÔUP¨£kQßÓÚ) SmøhzuõÁµzvÀ Smøh¨ £s¦UPõÚ
|ºn°¨£õßPÒ EÒÍÚ. (CøÁ t  GÚU SÔUP¨£kQßÓÚ) C¢u
|ºn°¨£õßPÒ ÷áõi¯õPU Põn¨£k®, P»¨£ØÓ ö{møh (TT)
©ØÖ®  Smøh (tt) ö£Ø÷Óõº uõÁµ[PÎÀ EÒÍx ÷£õÀ J÷µ ÁøPø¯a
÷\º¢uøÁ¯õP C¸¢uõÀ ÷íõ÷©õø\Pì  GÚ¨£k®. J¸ £s¦U
P»¨¦°¶°À (Tt) EÒÍx ÷£õ» öÁÆ÷ÁÖ ÁøPø¯a ÷\º¢uøÁ¯õP
C¸¢uõÀ öími÷µõø\Pì GÚ¨£k®.

(ii) J¸ ÷áõi ÷ÁÖ£mh £s¦PÐUS Põµn©õP EÒÍ C¸ PõµoPÒ
AÀ½ÀPÒ AÀ»x AÀ½÷»õ©õºL¦PÒ GÚ¨£k®. ÷áõi°À EÒÍ
Cµsk PõµoPÒ  C¸ ö£Ø÷Óõ¶hª¸¢x ö£Ó¨£kQßÓÚ.

(iii) J¸ £s¤ß C¸ ÷ÁÖ |ø»PÐUPõÚ PõµoPÒ, P¸ÁÖu¼ÚõÀ
JßÖ ÷\¸® ÷£õx, J¸ £s¦ öÁÎ¨£kQÓx (ö{møh) ©ØöÓõßøÓ
©øÓUQÓx (Smøh) öÁÎ¨£k® £s¦ K[S£s¦ (dominant) GÚÄ®,
©øÓUP¨£k® £s¦ Jk[S£s¦ (recessive) GÚÄ® AøÇUP¨£kQÓx.

(iv) PõµoPÒ G¨÷£õx® y¯ ußø© Eøh¯Ú. ÷P«mkPÒ E¸ÁõS®
÷£õx uÛ A»SPÍõP EÒÍ PõµoPÒ, uÛzx ¤¶¢x, C¸ ©õÖ£mh
£s¦ |ø»PÐUPõÚ PõµoPÎÀ JßÖ ©mk® J¸ ÷P«mkUS
QøhUS©õÖ Aø©²®. AuõÁx ö{møh (T)  ©ØÖ® Smøh (t)
ußø©US¶¯ PõµoPÒ uÛ Aø©¨¦PÍõP EÒÍÚ. J¸ ÷P«miÀ T
A À»x t ©mk÷© EÒÍx. F

1 
P»¨¦°¶PÒ uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP ö\´²®

÷£õx, CÆÂ¸ Aø©¨¦PÒ ¤¶¢x ¤ß¦, \õº£ßÔ Cøn¢x ö{møh
©ØÖ® Smøhz uõÁµ[PøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ.

C¸ £s¦ P»¨¦ (Dihybrid Cross) (C¸ ÷áõi ÷ÁÖ£mh £s¦PøÍ
EÒÍhUQ¯ P»¨¦)

J÷µ \©¯zvÀ J¸ ÷áõi £s¦PÎß uÛzx ¤¶uø»²®, Phzx
uø»²® ö©shÀ ÷\õuøÚ ­»® Bµõ´¢uõº. Cx C¸ £s¦ P»¨¦ (Dihybrid
Cross) AÀ»x C¸ Põµo P»¨¦ (Two-factor Cross)  GÚ¨£mhx.
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Âøu²øÓ°ß E¸øÍ ©ØÖ® _¸[Q¯ ußø©ø¯²®, ÂøuPÎß ©g\Ò
©ØÖ® £aø\ |Ózøu²® GkzxU öPõshõº.

E¸øÍ Âøu²øÓ²® ©g\Ò ÂøuPøÍ²® öPõsh uõÁµzøu
_¸[Q¯ Âøu²øÓ²® £aø\ ÂøuPøÍ²® öPõsh uõÁµz÷uõk P»¨¦
ö\´uõÀ, F

1
 \¢uv°À E¸øÍ Âøu²øÓ²® ©g\Ò ÂøuPøÍ²®

öPõsh uõÁµ[PÒ ÷uõßÔÚ. CÁØøÓ uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP ­»®
CÚ¨ö£¸UP® ö\´uõÀ, F

2
 \¢uv°À {õßS Âu©õÚ uõÁµ[PÒ RÌUPsh

ÂQuzvÀ ÷uõßÔÚ. CÁØÔÀ Cµsk ö£Ø÷Óõº ÁøPø¯ (Parental types)
÷\º¢uøÁ Cµsk ¦v¯ P»¨¦ ÁøPPÒ  (New combinations).

CøÁ¯õÁÚ

©g\Ò E¸øÍ 9 & ö£Ø÷Óõº ÁøP

©g\Ò _¸[Q¯x 3 & ¦v¯ P»¨¦ ÁøPPÒ

£aø\ E¸øÍ 3 & ¦v¯ P»¨¦ ÁøPPÒ

£aø\ _¸[Q¯x 1 & ö£Ø÷Óõº ÁøP

BP÷Á C¸£s¦U P»¨¤À F
2
 uø»¬øÓ°ß \¢uvPÒ 9:3:3:1 GßÓ

ÂQuzvÀ ÷uõßÔÚ. CuØS C¸£s¦UP»¨¦ ÂQu® (Dihybrid ratio) GßÖ
ö£¯º.

F
2 

uø»¬øÓ°À, 4 £s¦PøÍ Jß÷ÓõöhõßÖ \õº¤ßÔ ¤¶¢x
öÁÎÁ¸ÁuõÀ, J¸ ÷áõi ÷ÁÖ£mh £s¦ |ø»PÒ, ©ØöÓõ¸ ÷áõi²hß
\õº¤ßÔ ö\¯»õØÖQßÓÚ GßÓõº. AuõÁx Âøu°ß |Ó® Âøu²øÓ°ß
ußø©US \õº¤ßÔ ö\¯»õØÖ®. ÷P«mkPÒ E¸ÁõUP¨£k® ÷£õx, F

1

C¸£s¦ P»¨¦°¶°À Põn¨£k®   E¸øÍ AÀ»x _¸[Q¯
£s¦PÐUPõÚ ãßPÒ, Âøu°ß ©g\Ò ©ØÖ® £aø\ |ÓzvØPõÚ
ãßPÐhß \õº¤ßÔ uÛzx Jx[SQßÓÚ. Cuß ÂøÍÁõP {õßS
Âu©õÚ ÷P«mkPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. CÁØÔÀ Cµsk £øÇ¯ CønÄPÒ
Cµsk ¦v¯ CønÄPÒ AuõÁx RY, Ry, rY ©ØÖ®  ry. C¢u {õÀÁøP
÷P«mkPÒ SÔ¨£ØÓ CønuÀ ­»® £vÚõÖ ÁøP¯õÚ \¢uvPøÍ 9:3:3:1
GßÓ ÂQuzvÀ E¸ÁõUQÚ. ö©sh¾US Qøhzu uÛ E°¶PÎß
\¶¯õÚ GsoUøP Á¸©õÖ

(A) 315 ©g\Ò E¸søh ÂøuPÒ  (B) 108 £aø\ _¸[Q¯ ÂøuPÒ
(C) 101 ©g\Ò _¸[Q¯ ÂøuPÒ  (D) 32 £aø\ _¸[Q¯ ÂøuPÒ.

ö©shÀ, Âøu°ß E¸øÍzußø©ø¯ R GßÖ® _¸[Q¯zußø©ø¯ r
GßÖ®,  ©g\Ò |Ózøu Y GßÖ® £aø\ |Ózøu y GßÖ® SÔzuõº. GÚ÷Á
RRyy x rryy  GßÓ Põµo CønÄ Eøh¯ ö£Ø÷ÓõºPÐUQøh÷¯
C¸£s¦UP»¨¦ ö\´¯¨£mhx Cøu RÌPshÁõÖ SÔzxU Põmh»õ®.
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©g\Ò E¸søh  £aø\ _¸[Q¯x

     P RRyy X rryy

÷PªmkPÒ Ry ry

   F1 RrYy (C¸ £s¦U P»¨¦°¶)

©g\Ò E¸søh (uß P»¨¦)

÷PªmkPÒ Ry Ry rY ry

    RY     Ry     rY     ry

RY RRYY RRYy RrYY RrYy
©g\Ò ©g\Ò ©g\Ò ©g\Ò
E¸søh E¸søh E¸søh E¸søh

Ry RRYy RRyy RrYy Rryy
©g\Ò £aø\ ©g\Ò £aø\
E¸søh E¸søh E¸søh E¸søh

rY RrYY RrYy rrYY rrYy
©g\Ò ©g\Ò ©g\Ò ©g\Ò
E¸søh E¸søh _¸[Q¯x _¸[Q¯x

ry RrYy Rryy rrYy rryy
©g\Ò £aø\ ©g\Ò £aø\
E¸søh E¸søh _¸[Q¯x _¸[Q¯x

ö©sh¼ß ÂvPÒ

J¸ £s¦UP»¨¦ ©ØÖ® C¸£s¦UP»¨¦ ÷\õuøÚPÎß
Ai¨£øh°À ö©shÀ ­ßÖ ¬UQ¯©õÚ ÂvPøÍ ¬ß øÁzuõº. AøÁ
C¨÷£õx ö©sh¼ß £õµ®£¶¯©õu¼ß ÂvPÒ GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

(i) K[Szußø© ©ØÖ® Jk[Szußø©°ß Âv (Law of Dominance and
Recessiveness)

(ii) uÛzx ¤¶uÀ AÀ»x ÷PªmkPÎß P»¨£ØÓ ußø©°ß Âv (Law
of Segregation or Law of Purity of Gametes)

(iii) \õº¤ßÔ Jx[SuÀ Âv (Law of Independent Assortment)

(i) K[Szußø©°ß Âv

K[Szußø© ©ØÖ® Jk[Szußø©°ß Âv TÖÁuõÁx
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JßÖ AÀ»x AuØS AvP©õÚ ÷áõi ÷ÁÖ£mh £s¦PøÍ öPõsh

÷íõ÷©õø\Pì uÛ E°¶PÒ P»¨¦ ö\´¯¨£mhõÀ, F
1
 P»¨¦°¶°À

Põn¨£k® £s¦ K[S¨£s¦ GÚÄ®, Põn¨£hõu £s¦ Jk[S¨ £s¦

GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

(ii) uÛzx¨ ¤¶u¼ß Âv AÀ»x ÷P«mkPÎß P»¨£ØÓz ußø©°ß Âv

uÛzx¨ ¤¶u¼ß Âv TÖÁuõÁx, ""÷ÁÖ£mh J¸ ÷áõi PõµoPÒ,

ãßPÒ AÀ»x AÀ½÷»õ ©õºL¦PÒ, P»¨¦°¶°À Cønzx öPõsk

Áµ¨£k® ÷£õx AÀ½¼ß C¸ A[P[PÐ® P»¨£øh¯õ©À JßÓõP

C¸¢x,÷P«mkPÎß E¸ÁõUPzvß ÷£õx,  uÛzx¨ ¤¶¢x ö\ßÖ J÷µ

J¸ A[P® ©mk® J¸ ÷PªmkUSÒ ö\ÀQßÓÚ.''

Bµ®£zvÀ, C¢u Âv ö©sh»õÀ ¬ß øÁUP¨£mhU P¸zuõP

C¸¢uõ¾®, C¨÷£õx ö\À¼¯À B´ÄPÍõÀ EÖv ö\´¯¨£mkÒÍx.

K[S ußø© C¸¢uõ¾®, CÀ»õÂmhõ¾® uÛzxz ¤¶uÀ Gß£x GÀ»õ

|ø»PÎ¾® ö£õ¸¢x®.

(iii) \õº¤ßÔ Jx[Su¼ß Âv

\õº¤ßÔ Jx[Su¼ß Âv TÖÁuõÁx, ""J÷µ \©¯zvÀ Cµsk

AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ÷ÁÖ£mh ÷áõi £s¦PÒ £õµ®£¶¯©õS® ÷£õx,

CÁØøÓ Pmk¨£kzx® ãßPÒ AÀ»x PõµoPÒ, J¸ ÷áõi ©ØöÓõ¸

÷áõi²hß \õº¤ßÔ Jx[SQßÓÚ.''

C¸ £s¦ P»¨¤ß Ai¨£øh°À ö©shÀ C¢u Âvø¯ öPõkzuõº.

C[S F
2
 \¢uv°À ö©õzu® £vÚõÖ uÛ E°¶PÒ ÷uõßÖ®. CøÁ 9:3:3:1

GßÓ ÂQuzvÀ C¸US®. CÁØÔÀ Cµsk ö£Ø÷Óõº ÁøPPÐ®, Cµsk

¦v¯ CønÄPÐ® E¸ÁõUP¨£k®.

¤ß P»¨¦® ÷\õuøÚ P»¨¦® (Back Cross and Test Cross)

ö©sh¼ß £õµ®£¶¯©õuÀ |PÌa]°À F
2
 \¢uvPÒ, F

1
 \¢uvPÎß

uß P»¨¦ (selfing) ­»® ÷uõßÖQßÓÚ. BÚõÀ F
1
 \¢uv H÷uÝ® J¸

P»¨£ØÓ ö£Ø÷Óõº ÁøP²hß P»¨¦ ö\´¯¨£mhõÀ AuØS ¤ØP»¨¦  GßÖ

ö£¯º. F
1  

P»¨¦°¶ P»¨£ØÓ K[S £s¦øh¯ ö£Ø÷Óõ¸hß P»¨¦

ö\´¯¨£mhõÀ, ÷uõßÖ® \¢uvPÒ AøÚzx® K[S £s¦ Eøh¯øÁ¯õP

C¸US®.

F
1
 P»¨¦°¶, P»¨£ØÓ Jk[S £s¦øh¯ ö£Ø÷Óõ¸hß P»¨¦

ö\´¯¨£mhõÀ, K[S¨ £s¦ ©ØÖ® Jk[S £s¦ ÷uõØÓ[PÒ

\©ÂQuzvÀ ÷uõßÖ®. CuØS ÷\õuøÚU P»¨¦ GßÖ ö£¯º.
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J¸ £s¦ ¤ØP»¨¦ (Monohybrid Back cross)

F1 Tt X TT (¤ØP»¨¦)

÷P«mkPÒ T         t T

F2 T t

T TT Tt (AøÚzx® ö{møhzuõÁµ[PÒ)

J¸ £s¦ ÷\õuøÚUP»¨¦  (Monohybrid test cross)

F1 Tt X tt

÷P«mkPÒ T         t t

F2 T t

t TT tt

ö{møh : Smøh = 1:1

C¸ £s¦ ÷\õuøÚU P»¨¦ (Dihybrid Testcross)
C¸ £s¦ ÷\õuøÚU P»¨¤À {õßS ÁøP¯õÚ ¦Óz ÷uõØÓ[PÐ®

RÌPshøu¨ ÷£õ» \© ÂQu[PÎÀ ÷uõßÓQßÓÚ. uÛzx ¤¶uÀ
{h¢v¸¨£øu AÔ¢x öPõÒÍÄ® P»¨¦°¶ ÷íõ÷©õø\Pì ußø©¯uõ
öími÷µõ ø\Pì ußø©¯uõ Gß£øu AÔ¢x öPõÒÍÄ® ÷\õuøÚU P»¨¦
EuÄQÓx.

F1 RrYy x rryy

÷P«mk RY Ry rY ry xy

F2 RY Ry rY ry

     ry RrYy Rryy rrYy rryy

©g\Ò £aø\ ©g\Ò £aø\

E¸søh E¸søh _¸[Q¯x _¸[Q¯x

RrYy : Rryy : rrYy : rryy
©g\Ò : £aø\ : ©g\Ò : £aø\

E¸søh E¸søh _¸[Q¯x _¸[Q¯x

1 : 1 : 1 : 1
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uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öukUP

(1) ö©shÀ ¤Ó¢u Qµõ©® Cx

(A) öí´ ö\ßhõºL¨ (B)    ]¼]¯ß

(C) ¤µß (D)     Bìi¶¯õ

(2) £õÀ ußø© £õµ®£¶¯©õuø» £õvUPõx Gß£øu EÖv ö\´Áx

(A) ¤ØP»¨¦ (B) ÷\õuøÚU P»¨¦

(C) £¶©õØÓU P»Â (D) J¸ £s¦U P»¨¦

(3) Âøu²øÓ°ß |ÓzvØPõP Jk[S £s¦

(A)       £aø\      (B) \õ®£À        (C)     ©g\Ò   (D)    öÁÒøÍ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P

(1) ö©sh¼ß ÷ÁÖ£mh ÷áõi £s¦ |ø»PÒ
________________GßÖ AøÇUP¨£mhÚ.

(2) C¸ £s¦ P»¨¦ ÂQu® _______________________ BS®.

ö£õ¸zxP

(1) ö\i°ß E¯µ® && _¸[Q¯x

(2) ©»¶ß Aø©Âh® && _¸UP[PÒ öPõshx

(3) PÛ°ß |Ó® && usk ~Û

(4) Âøu°ß ÁiÁ® && Smøh

(5) PÛ°ß ÁiÁ® && ©g\Ò

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

(1) ö©sh¼ß Psk¤i¨ø£ «sk® Psk¤izu ­ßÖ AÔbºPÒ
¯õÁº?

(2) ö©sh¼ß öÁØÔUPõÚ Põµn[PøÍ ÂÍUSP.

(3) J¸ £s¦ P»¨¤øÚ ÂÍUSP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

(1) ö©sh¼ß C¸£s¦UP»¨¦ £ØÔ Pmkøµ GÊxP.

(2) ö©sh¼ß ÂvPøÍ¨ £ØÔ GÊxP.



222

3. £õµ®£¶¯©õu¾US S÷µõ÷©õ÷\õ©

Ai¨£øh

ö©sh¼ß PõµoPÒ, AÁØÔß \¶¯õÚ ußø©ø¯÷¯õ,
Aø©¨ø£÷¯õ AÔ¯õu ÷áõíßö\ß GßÓ AÔbµõÀ 1909& B® Bsk
ãßPÒ GßÖ AøÇUP¨£mhÚ.

ãß ÷Põm£õk

\mhß Gß£Áº ãß ÷Põm£õmøh AÔ¬P¨£kzvÚõº. ÷©õºPß,
¤¶mâì ©ØÖ® ªÀ»º BQ÷¯õ¶ß B´Ä ­»® Ax ÷©¾®
Â¶ÁõUP¨£mhx.

ãß ÷Põm£õmiß ¬UQ¯ TÖPÍõÁÚ

(i). ö\À¼ß |²UÎ¯_USÒ EÒÍ  ãßPÒ J¸ E°¶Úzvß C¯Ø¤¯
©ØÖ® ö\¯¼¯ £s¦PøÍ ö£Ø÷Óõ¶hª¸¢x \¢uvPÐUS Phzu
Põµn©õP EÒÍÚ.

(ii). ãßPÒ S÷µõ÷©õ÷\õªß «x Aø©¢xÒÍÚ.

(iii). ãßPÎß ö©õzu GsoUøP, S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß GsoUøPø¯
Âh £» ©h[S AvP©õu»õÀ, J¸ S÷µõ©õ÷\õªÀ £» ãßPÒ EÒÍÚ.
©ÛuÛÀ, ö©õzu® HÓzuõÇ 40,000 ãßPÒ EÒÍÚ.

(iv). S÷µõ÷©õ÷\õªÀ ãßPÒ, |ø»°h® (Locus) GÚ¨£k® J¸ SÔ¨£mh
Aø©ÂhzvÀ Põn¨£k®.

(v). ãßPÒ S÷µõ÷©õ÷\õªß «x ©o©õø»°À EÒÍ ©oPøÍ¨÷£õÀ
}Ò Á¶ø\°À Aø©¢xÒÍÚ.

(vi). J¸ ãÝUS JßÔØS ÷©Ø£mh ö\¯À£k® |ø»PÒ  AÀ»x
Aø©¨¦PÒ EÒÍÚ. C¢u ö\¯À£k® |ø»PÒ AÀ½ÀPÒ GÚ¨£k®.

(vii). AÀ½ÀPÒ K[Szußø© AÀ»x Jk[Sz ußø© Eøh¯øÁ. ]»
\©¯[PÎÀ Cøn K[S ußø© (Codominance) AÀ»x ¬Êø©ö£Óõu
K[Szußø© Põn¨£h»õ®.

(viii). C¯Ø¤¯À ©ØÖ® ÷Áv°¯À PõµoPÍõÀ ysh¨£mk ãßPÒ
£õµ®£¶¯©õS® vjº ©õØÓ[PÒ (Mutations) Aøh¯»õ®.
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(ix) \kv ©õØÓzuõÀ J¸ ãß Cµsk ©õÖ£mh |ø»PÐUS £v»õP
CµsiØS ÷©Ø£mh |ø»PøÍ ö£ØÔ¸UP»õ®. CÁØÔØS £ÀTmk
AÀ½ÀPÒ (Multiple Alleles) GßÖ ö£¯º.

(x). Cµmi¨£õuÀ GßÓ |PÌa]°ß ­»® ãßPÒ Cµmi¨£øhQßÓÚ.

(xi). ãßPÒ, ö{õvPÒ GßÝ® ¦µu[PøÍ EshõUS®. Cx ãßPÎß
ö\¯ø» öÁÎ¨£kzx®.

(xii). DNA CøÇ°ß J¸ £Sv ãÚõP EÒÍx. J¸ £õ¼ö£¨øhk \[Q¼
AÀ»x J¸ ö{õv uõ¯¶UP ÷Ási¯ ö\´vø¯ öPõskÒÍx.
ö\´v¯õÚx ©µ¦ \[÷Pu® (Genetic code)  GßÖ AøÇUP¨£k®.
|²UÎ÷¯õøhkPÎß öuõhºÁ¶ø\¯õP Ah[Q²ÒÍx J¸ Aª÷Úõ
Aª»zøuU SÔUS® ­ßÖ |²UÎ÷¯õøhkPÒ öPõsh öuõhº
Á¶ø\ ÷Põhõß GßÖ AøÇUP¨£k®.

ãÛß ­»UTÖ Aø©¨¦

J¸ ãß Gß£x DNA ÁõÀ BÚx BS®. ö£ß\º Gß£Áº P¸zx¨£i
ãøÚ öµUPõß (Recon), ª²mhõß (Muton), ]ìmµõß (Cistron) ©ØÖ®
J¨£µõß  (Operon) GÚ¨£» A»SPÍõP ¤¶UP»õ®.

öµUPõß

SÖUöPvº ©õØÓ¬® ©Ö  CønÄ® {øhö£Ö®  ãÛß ªPa]Ô¯ £Sv
öµUPõß BS®. Cx J¸ |²UÎ÷¯õøhk ÷áõi AÍÄUS ªPa]Ó¯uõPÄ®
C¸UP»õ®.

ª²mhõß

vjº ©õØÓ® Aøh¯UTi¯ ãÛß ªPa]Ô¯ A»PõS®. Cx J¸ ÷áõi
|²UÎ÷¯õøhk AÍÄUS ªPa ]Ó¯uõPÄ® C¸UP»õ®.

]ìmµõß

J¸ £õ¼ö£¨øhøh E¸ÁõUS® ö\¯À A»PõS®.

J¨£µõß

A¨£÷µmhº, Aø©¨¦ ãß ©ØÖ® ÷ÁÖ ãßPøÍ öuõhº Á¶ø\°À
öPõskÒÍ ãßPÎß öuõS¨¦ J÷µ A»PõP ö\¯À£kQßÓÚ.

GU\õßPÒ (Exons) ©ØÖ® CßmµõßPÒ (Introns)

ö£õxÁõP ¦÷µõ÷P¶÷¯õmkPÎÀ, ãßPÒ öuõhºa]¯õÚ DNA
öuõS¨¦PÍõP ÷{º÷PõmiÀ Cøhzuk¨£ßÔ Põn¨£kQßÓÚ. BÚõÀ,
³÷P¶÷¯õmkPÎÀ DNA CøÇ°À EÒÍ ãßPÒ, Aºzu¬ÒÍ
SÔ±kPÍõÚ GUéõßPøÍ²® CÁØÔØS Cøhzuk¨¦PÍõP Aºzu©ØÓ
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SÔ±kPÍõÚ CßmµõßPøÍ²® öPõskÒÍÚ. Cx÷Á Cøhzuk¨¦ØÓ
ãßPÒ (Interrupted genes) AÀ»x öuõhºa]¯ØÓ ãßPÒ (discontinuous genes)
÷Põm£õmiØS Ai¨£øh¯õP C¸¢ux. CzuøP¯ ãßPÒ yxÁ RNA & øÁ
E¸ÁõUS®÷£õx ¬u¼À J¸ ¬uÀ|ø» GÊzx¨£iø¯ (Primary Transcript)
E¸ÁõUS®. ¤ßÚº CvÀ C¸¢x CßmµõßPÒ xsiUP¨£mk ö\¯À£k®
yxÁ RNA E¸ÁõS® CuØS ¦¶°ønÄ (Splicing) GßÖ ö£¯º.

£õµ®£¶¯zvß S÷µõ÷©õ÷\õ© Ai¨£øh

£õµ®£¶¯zxUPõÚ S÷µõ÷©õ÷\õ© Ai¨£øhø¯ uÛzuÛ÷¯ \mhß
©ØÖ® ö£õ÷Á¶ BQ¯ AÔbºPÒ 1902 B® Bsk ¬ßøÁzuõºPÒ.
W.S.\mhß ©ØÖ® v¯hº ö£õ÷Á¶ S÷÷µõ÷©õ÷\õ®PÐUS® ãßPÐUS®
Cøh÷¯ EÒÍ Cøn¯õÚ ÷£õUøP öÁÎ¨£kzx® ¤µa\øÚø¯
GvºöPõsk wºzx øÁzuõºPÒ.

C¸Á¸® ãßPÒ S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎÀ EÒÍÚ GÚ ¬iÄ
ö\´xÒÍõºPÒ. AÀ½ÀPÍõP EÒÍ ãßPÒ, öími÷µõø\Pì
E°¶ÚzvÀ, \õº¤ßÔ uÛzx Jx[SQßÓÚ. CuØS Põµn® CøÁ
Põn¨£k® S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ CÚ ö\ÀPÎß E¸ÁõUPzvß÷£õx \õº¤ßÔ
uÛzx Jx[SQßÓÚ. \mhß ©ØÖ® ö£õ÷Á¶°ß C¢u ¬iÄ®, ÷©¾® £»
B´ÄPÎß ­»® £» ©µ¤¯»õÍºPÒ ©ØÖ® ö\À¼¯»õÍºPÍõÀ
\¶£õºUP¨£mhx.

C¢u ¬iøÁ HØÖUöPõÒÍ, {õ® S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß
JÊ[S¬øÓø¯ ö©sh¼ß ³Pzvß öÁÎa\zvÀ ¦¶¢x öPõÒÍ
÷Ásk®.

(i). S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß uÛzußø©: JÆöÁõ¸ E°¶Ú¬® |ø»¯õÚ
S÷µõ÷©õ÷\õ® GsoUøPø¯ öPõshx. CÚö\ÀPÎß
(÷P«mkPÒ) |²UÎ¯êÀ JØøÓ©¯ (haploid) GsoUøP°¾® (n)
ø\÷Põmiß |²UÎ¯êÀ C¸©h[S AÀ»x Cµmøh©¯ (Diploid)
GsoUøP°¾® (2n) S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ Põn¨£kQßÓÚ.

(ii). ª¯õ]ì (SßÓÀ £S¨¦): CÚ ö\ÀPÒ E¸ÁõUPzvß÷£õx
{øhö£Ö® ª¯õ]ì |PÌa]°À ÷áõiPÍõP EÒÍ Cµmøh©¯
S÷µõ÷©õ÷\õ® Aø©¨¦PÒ ÷áõi²ÖQßÓÚ.

(iii). JÆöÁõ¸ ÷áõi°À EÒÍ S÷µõ÷©õ÷\õ®PÐ® ÷P«mkUSÒ
ö\À¾®÷£õx ©ØÓ ÷áõiPÐUS \õº¤ßÔ Jx[SQßÓÚ. Cx
PõµoPÎß Jx[Suø» ÂÍUS® ö©sh¼ß \õº¤ßÔ Jx[SuÀ
Âvø¯ Jzv¸UQÓx.

(iv). JØøÓ©¯ ÷P«mkPÎß CønÂß÷£õx, C¸ ö£Ø÷ÓõºPÎß
Jzvø\Ä S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ JßÓõP öPõsk Áµ¨£mk Cµmøh©¯
ø\÷Põm E¸ÁõQÓx. CuØS HØÓÁõÖ, \¢uvPÎÀ uõ´ÁÈ ©ØÖ®
u¢øuÁÈ £s¦PÒ JßÓõPU P»UQßÓÚ GßÖ ö©shÀ TÔÚõº.



225

(v). Põn ¬i¢uõ¾®,  ¬i¯õÂmhõ¾® S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ AÁØÔß
Aø©¨¦ ©ØÖ® uÛzußø©ø¯ J¸ uÛ E°¶°ß ÁõÌUPø°À
©õÓõ©À £õxPõUQßÓÚ. J¸ SÔ¨£mh uø»¬øÓ°À ]» £s¦PÒ
öÁÎ¨£hÂÀø» GßÓõ¾® AøÁ öuõø»¢x ÷£õÁvÀø» Gß£øu
ö©shÀ |¹¤zxU PõmiÚõº.

C¢u A®\[PÎÀ C¸¢x, ö©sh¼ß PõµoPÐUS®
S÷µõ÷©õ\õ®PÐUS® Cøh÷¯ Cøn¯õÚzußø© Põn¨£kQÓx GßÖ®,
ö©sh¼ß £õµ®£¶¯©õuÀ ÂvPÎÀ ª¯õ]ì |PÌa]°ß ÷£õx
S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎß JÊ[S¬øÓUS J¸ EÖv¯õÚ Ai¨£øh EÒÍx
GßÖ® öu¶ÁuõÀ £õµ®£¶¯©õu¼ß S÷µõ÷©õ÷\õ© ÷Põm£õk
¬ßøÁUP¨£mhx.

£õµ®£¶¯©õu¼ß S÷µõ÷©õ÷\õ©U ÷Põm£õmiß AiU÷PõÒPÒ

1. £õµ®£¶¯©õu¼ß Esø©¯õÚ C¯Ø¤¯ A»SPÒ Gß£øÁ,
ö©sh»õÀ PõµoPÒ GßÖ AøÇUP¨£mh ãßP÷Í BS®.

2. S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎÀ ãßPÒ ÷{º ÷PõmiÀ Á¶ø\¯õP Aø©¢xÒÍÚ.

3. JÆöÁõ¸ E°¶Ú¬® |ø»¯õÚ S÷µõ÷©õ÷\õ® GsoUøPø¯U
öPõshx. CøÁ C¸ öuõSvPõÍP AÀ»x Cµmøh©¯ (2n)
GsoUøP°À C¸US®. Cµsk Jzu S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ J¸÷áõi
Jzvø\ÄU S÷µõ÷©õ÷\õ®PøÍ  E¸ÁõUS®.

4. CvÀ J¸ öuõS¨¦ Bs ö£Ø÷Óõ¶hª¸¢x® (u¢øu ÁÈ) ©ØöÓõßÖ
ö£s ö£Ø÷Óõ¶hª¸¢x® (uõ´ ÁÈ) QøhUP¨ ö£ÖQÓx.

5. uõ´ ÁÈ ©ØÖ® u¢øuÁÈ S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ ø\÷Põm E¸Áõu¼ß

÷£õx ¬øÓ÷¯ Ashö\À»õ¾®, Â¢x ö\À»õ¾® D¯¨£kQßÓÚ.

BÚõÀ Â¢x |²UÎ¯ì ©mk÷© \®£¢u¨£mkÒÍuõÀ,

S÷µõ÷©õ÷\õ®PÒ |²UÎ¯_USÒ EÒÍÚ Gß£x EÖv¯õQÓx.

6. S÷µõ÷©õ÷\õ®PÐ® Bu»õÀ ãßPÐ® ö©sh¼ß uÛzx¨¤¶uÀ

Âv°ß £i²®, \õº¤ßÔ Jx[SuÀ Âv°ß £i²®, ÷P«mk

E¸ÁõUPzvß ÷£õx, uÛzx ¤¶¢x \õº¤ßÔ Jx[SQßÓÚ.

£õµ®£¶¯©õu¼ß C¯Ø¤¯À ©ØÖ® ÷Áv¯ Ai¨£øh

C¯Ø¤¯ Ai¨£øh (Physical Basis): 1866& B® Bsk QµPº ÷áõíõß

ö©shÀ Gß£Áº CÚ A»SPÒ AÀ»x PõµoPÒ GÚ¨£k® xPÒPÒ

£õµ®£¶¯©õuø» Pmh¨£kzxQßÓ GßÓ P¸zøu ¬ßøÁzuõº. CøÁ Eh»

ö\ÀPÎ¾®, CÚö\ÀPÎ¾® Põn¨£kQßÓÚ. C¢u xPÒPøÍ

Esø©°À £õºUP ¬i¯õÂmhõ¾® AÁØÔß ©µ¦¨£s¦PÎß

£õµ®£¶¯©õu¼ß ¬øÓø¯ ÂÍUQÚõº. ÷P«mkPÒ uõß C¢uU PõµoPøÍ
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Akzu uø»¬øÓUS Gkzxa ö\ÀQßÓÚ. GÚ÷Á ÷P«mkPÒ

£õµ®£¶¯©õu¼ß C¯Ø¤¯ Ai¨£øh¯õP EÒÍÚ.

÷Áv¯ Ai¨£øh (Chemical Basis):   C¨÷£õx ãßPÒ £õµ®£¶¯©õuø»

Pmk¨£kzxQßÓÚ GßÖ®, ãßPÒ DNA  Âß Áøµ¯ÖUP¨£mh

£SvPÍõP EÒÍuõÀ, xPÒ ußø© Áõ´¢uøÁ GßÖ® öu¶¢u÷u. J¸

uø»¬øÓ°¼¸¢x ©ØöÓõ¸ uø»¬øÓUS £s¦PøÍ GkzxUöPõsk

ãßPÒ £¯oUQßÓÚ. CøÁ DNA ©ØÖ® ¦µuzuõ»õÚøÁ. GÚ÷Á DNA
£Sv £õµ®£¶¯©õu¼ß ÷Áv¯ Ai¨£øh¯õP EÒÍx.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

1. J¸ Aª÷Úõ Aª»zøuU SÔUS® ãÛß ªPa ]Ô¯ A»S.

A) ]ìmµõß B) ª²mhõß C) öµUPõß D) ÷Põhõß

2. J¸ £õ¼ö£¨øhk u¯õ¶US® ãÛß ö\¯À£k® A»Qß ö£¯º

A) ÷Põhõß B) ]ìmµõß C) ª²mhõß D) öµUPõß

3. ãß S÷µõ÷©õ÷\õªÀ Põn¨£k® J¸ SÔ¨¤mh Aø©Âh®

A) ÷»õUPì B) |³UÎ÷¯õøh C) |³UÎ÷¯õøhk D) AÀ½À

4. £õµ®£¶¯©õu¼ß S÷µõ÷©õU öPõÒøPø¯ ¬ß øÁzuÁºPÒ

A) æ¼hß (©) åúÁõß B) \mhß (©) ö£õ÷Á¶

C) ][Pº (©) |UPÀ\ß D) ©õºPß (©) ¤¶máì

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. Áøµ¯ÖUP : GUéõß / Cßmµõß / ¦¶ CønÄ / ÷Põhõß

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ãÛß ­»UTÖ Aø©¨ø£ ÂÁ¶UP.

2. £õµ®£¶¯©õu¼ß S÷µõ÷©õ ÷\õ©U öPõÒøP°ß AiU÷PõÒPÒ

¯õøÁ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. ãß ÷Põm£õmiß ¬UQ¯ TÖPøÍ £mi¯¼kP.

2. ö©sh¼ß PõµoPÐUS® S÷µõ÷©õ÷\õ®PÐUSÒ Cøh÷¯ EÒÍ

Cøn¯õÚ ußø©ø¯ Põmi, £õµ®£¶¯©õu¼ß S÷µõ÷©õ÷\õ©U

÷Põm£õmøh ÂÍUSP.
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4. Cøh¨£mh £õµ®£¶¯®

(¬Êø©¯ØÓK[Szußø©)

ö©sh¼ß ÷\õuøÚPÎß ­»® P»¨£ØÓ C¸ ö£Ø÷Óõº

ÁøPPÎ¼¸¢x Cµsk AÀ½ÀPÒ öPõskÁµ¨£k® ÷£õx, JßÖ

©ØöÓõßÔß ÷©À ¬Êø©¯õP K[Szußø© öPõsk P»¨¦°¶°À

öÁÎ¨£kQÓx, Gß£x EÖv ö\´¯¨£mhx. BÚõÀ £» E°¶Ú[PÎÀ

¬Êø©¯õÚ  K[Szußø© CÀø» Gß£x® P»¨¦°¶ C¸ ö£Ø÷ÓõºPÎß

£s¦PÐUS Cøh¨£mh £s¤øÚ ö£ØÖÒÍx Gß£x® £»

Bµõ´a]¯õÍºPÎß B´Â¼¸¢x öu¶¯ Á¢ux. HöÚÛÀ,

AÀ½÷»õ©õºL£U ÷áõi°À EÒÍ C¸ AÀ½ÀPÐ® £õv

öÁÎ¨£õmøh÷¯ PõmkQßÓÚ.

BP÷Á ¬Êø©¯ØÓ K[Szußø© (Incomplete dominance) AÀ»x £õv

K[Szußø© (Partial dominance) AÀ»x Cøh¨£mh £õµ®£¶¯® (Indemediate
Interitance) AÀ»x P»¨¦ £õµ®£¶¯® (Blending inheritance) GßÓ |PÌa]°À,

F
1
 P»¨¦°¶, ö£Ø÷ÓõºPøÍ Jzv¸¨£vÀø». CuØS ]Ó¢u GkzxUPõmk

A¢v©¢uõøµ GÚ¨£k® ªµõ¤¼ì á»£õ uõÁµ®, Põµßì Gß£ÁµõÀ

1906&B® Bsk Bµõ¯¨£mhuõS®. C÷u ÷£õßÓ |ø» BßiºøµÚ®

÷©áì GßÓ uõÁµzvÀ Põn¨£kQÓx.

ªµõ¤¼ì á»£õÂÀ C¸ ÷ÁÖÂu©õÚ ©»¶ß |Ó[PÒ

Põn¨£kQßÓÚ. ]Á¨¦ ©ØÖ® öÁÒøÍ. Cµsk ÁøPPÐ®

P»¨£ØÓøÁ. J¸ P»¨£ØÓ ]Á¨¦ ©»º öPõsh uõÁµzøu J¸ P»¨£ØÓ

öÁÒøÍ ©»º öPõsh uõÁµz÷uõk P»¨¦ ö\´uõÀ, F
1
 P»¨¦°¶PÒ

AøÚzx® CÍ® ]Á¨¦ (Pink) |Ó® öPõsk, ö£Ø÷Óõº ußø©US

Cøh¨£mh ußø© öPõsi¸¢uÚ. HöÚÛÀ ]Á¨¦ |Ó ©»ºzußø©÷¯õ,

öÁÒøÍ |Ó©»ºzußø©÷¯õ ¬Êø©¯õP K[Sz ußø©

ö£ØÔ¸¨£vÀø». F
1
  P»¨¦°¶PÒ uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøP ö\´¯¨£k®

÷£õx, F
2
   \¢uv°À, ]Á¨¦, CÍg]Á¨¦ ©ØÖ® öÁÒøÍ|Ó ©»ºPøÍ

Eøh¯ uõÁµ[PÒ ¬øÓ÷¯ 1:2:1 GßÓ ÂQuzvÀ ÷uõßÔÚ. Cx ¦Óz÷uõØÓ

ÂQu©õP®. C[S ãÚõUP ÂQu¬® 1:2:1 BP®. CvÀ ¬øÓ÷¯ 1 P»¨£ØÓ

]Á¨¦, 2 P»¨¦øh¯ CÍg]Á¨¦ ©ØÖ® 1 P»¨£ØÓ öÁÒøÍ GßÓ

uõÁµ[PÒ E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ. ]Á¨¦ ©ØÖ® öÁÒøÍ |» ©»ºPøÍ
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Eøh¯ F
1
  uõÁµ[PÒ uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°ß ÷£õx y¯ CÚ[PÍõP

ö\¯À£kQßÓÚ. «sk® CøÁ 1:2:1 GßÓ ¦Óz÷uõØÓ ÂQuzøu

öPõk¨£uõÀ, ÷PªmkPÎß P»¨£ØÓ ußø© Âv |¹£UP¨£kQÓx.

ö£Ø÷Óõº uõÁµ[PÒ Cµsk® JßÔØöPõßÖ ¬Çø©¯õÚ K[Sz ußø©

ö£ØÔ¸UPõuuõÀ, ]Á¨¦ ©»ºPÒ öPõsh uõÁµ® r
1
r

1
 GßÖ® öÁÒøÍ

©»ºPÒ öPõsh uõÁµ® r
2
r

2
 GßÖ® SÔUP¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á P»¨¦°¶

r
1
r

2 
GßÖ SÔ¨£kQÓx.

öPõkUP£mh C¢u GkzxUPõmiÀ, ¦Óz÷uõØÓ[PÒ

P»¨¦øh¯øÁ¯õP C¸¢uõ¾®, ãÚõUP[PÒ P»¨£øhÁvÀø». ãßPÒ

uÛzu xPÒPÍõP ö\¯À£mk F
1 

\¢uv°À P»¨¦øh¯øÁ¯õP

öu¶¢uõ¾®, F
2
 \¢uv°À ¤¶¢x ö\ÀQßÓß.

¬Êø©ö£Óõu K[Szußø© Gß£x P»¨¦ £õµ®£¶¯® GÚÄ®

AøÇUP¨£kÁuØS Põµn®, ö£Ø÷ÓõºPÎß £s¦PÒ P»¨¦ØÖPÎ¼¸¢x

©õÖ£mh Cøh¨£mh £s¦ ÷uõßÖÁ÷u BS®. BÚõÀ £s¦PÒ ©mk÷©

P»¨¦ØÖ EÒÍÚ. AÀ¼ÀPÒ AÀ». ªµõ¤¼ì uõÁµzvÀ r
1
r

1
 uõÁµ®

]Á¨¦ ©»ºPøÍ²®, r
2
r

2
 uõÁµ® öÁÒøÍ ©»ºPøÍ²®, CøÁ Cøn²®

÷£õx ÷uõßÖ® P»¨¦°¶, r
1
r

2
  CÍ® ]Á¨¦ ©»ºPøÍ²® E¸ÁõUS®.

CuÚõÀ Cx P»¨¦¨ £õµ®£¶¯® GÚ¨£mhx.

]Á¨¦ öÁÒøÍ

P r
1
 r

1
X r

2
 r

2

÷P«mkPÒ r
1

r
2

F
1

r
1
 r

2 
(uß P»¨¦)

CÍ® ]Á¨¦

÷PªmkPÒ r
1

r
2

F
2

r
1

r
2

r
1

r
1
r

1
r

1
r

2

r
2

r
1
r

2
r

2
r

2

]Á¨¦ : CÍ® ]Á¨¦ : öÁÒøÍ

1 : 2 : 1

r
1
r

1
: r

1
r

2
: r

2
r

2
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uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öukUP

1. ¬Êø©¨ö£Óõu K[Szußø© C¨£i²® AøÇUP¨£kQÓx

A. Cøh¨£mh £õµ®£¶¯® B. P»¨¦ £õµ®£¶¯®

C. £Sv K[Szußø© D. ÷©÷» TÓ¨£mh AøÚzx®

2. Cøh¨£mh £õµ®£¶¯® GßÝ® |PÌa] Põn¨£k® uõÁµ®

A. »zøuµì B. BßmiøµÚ®

C. SUPº£mhõ D. ÷\õÍ®

3. ¬Êø©ö£Óõu K[Szußø©°ß ¦Óz÷uõØÓ ÂQu®

A. 1:2:1 B. 3:1 C. 9:3:3:1 D. 1:1

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. Áøµ¯ÖUP : ¬Êø©¨ö£Óõu K[Szußø©

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. Cøh¨£mh £õµ®£¶¯® P»¨¦ £õµ®£¶¯® GÚ AøÇUP¨ £kÁuØS
Põµn® GßÚ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. A¢v©¢uõøµ uõÁµzvÀ EÒÍ Cøh¨£mh £õµ®£¶¯zøu ÂÍUSP.
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5. ©øÓzuÀ

QµPº ÷áõíõß ö©sh¼ß Bµ®£ B´ÄPÒ, J¸ £s¦ J÷µ J¸
Põµo AÀ»x |ºn°¨£õÚõÀ |ºn°UP¨£kQßÓx  GßÖ
GkzxUPõmiÚ. AuõÁx J¸ ÷áõi ãßPÒ J¸ £sø£ £õvUQßÓÚ
Gß£øu PõmkÁuõP EÒÍÚ. ¤ßÚº Á¢u ©µ¤¯»õÍºPÎß B´ÄPÒ, J¸
£s¦ AÁ]¯©õP J÷µ ÷áõi ãßPÎß  ö\¯»õÀ ©mk©À»õ©À, £»
ãßPÎß ö\¯»õ¾® C¸UP»õ® GßÓ ÷¯õ\øÚUS ÁÈ PõmiÚ. C¢u
£õµ®£¶¯  A»SPÒ AÀ»x PõµoPÒ C¨÷£õx ãßPÒ GßÖ
AøÇUP¨£kQßÓÚ.

ãÛß Cøhaö\¯À

Cøhaö\¯À ¦¶¢x J¸ £sø£ £õvUS® ãßPÒ,  öÁÆ÷ÁÖ
S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎÀ Aø©¢v¸¢uõÀ,  JßÖUöPõßÖ Cøh ©ÔUPõ©À
\õº¤ßÔ Jx[S® ußø©ø¯ Põmk®. J¸ ÷áõi ãßPÒ ©ØöÓõ¸ ÷áõi
ãßPÎß ÂøÍøÁ,  ¦Óz÷uõØÓ ©õÖ£õkPøÍ HØ£kzv JkUP÷Áõ,
uø»RÇõP ©õØÓ÷Áõ ö\´²® |ø» ãßPÎß Cøhaö\¯À  GßÖ
AøÇUP¨£k®.

ÁøPPÒ

ãß Cøhaö\¯À C¸ÁøP¨£k®

1. AÀ½¼U AÀ»x ãÝUSÒ Cøhaö\¯À

Cx J¸ ãß ÷áõi°ß AÀ½ÀPÐUSÒ |PÊ® Cøhaö\¯»õS®.
¬Êö£Óõu K[S ußø©,  (incomplete dominance), Cøn K[Szußø© (co
dominance) ©ØÖ® £À Tmk AÀ½ÀPÒ (multiple alleles) BQ¯ |PÌÄPÎÀ
Põn¨£k®

2. AÀ½À AÀ»õu AÀ»x ãÛøh Cøhaö\¯À

CÆÁøP Cøhaö\¯À,  J÷µ S÷µõ÷©õ÷\õ®  AÀ»x ÷ÁÖ
S÷µõ÷©õ÷\õ®PÎÀ Põn¨£k® öÁÆ÷ÁÖ  ãßPÐUQøh÷¯  |PÌ¢x,
\õuõµn  ¦Óz÷uõØøÓ  ©õØÖQÓx.  |µ¨¦® ãß Cøhaö\¯À,
¬Êø©¯õUS®  ãß Cøhaö\¯À,  |Pöµõzu PõµoPÒ ©ØÖ® uøh
ö\´²® PõµoPÒ BQ¯øÁ ãÛøh Cøhaö\¯ÀPÐUS
GkzxUPõmkPÍõS®.
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©øÓzuÀ

J¸  £sø£,  AÀ½ÀPÒ  AÀ»õu Cµsk ÷áõi ãßPÒ £õvUQßÓÚ.

S÷µõ÷©õ÷\õªß Kº Aø©ÂhzvÀ  (Locus) EÒÍ  ãøÚ ©ØöÓõ¸

Aø©ÂhzvÀ EÒÍ ãß AhUSÁx/ ©øÓ¨£x ©øÓzuÀ AÀ»x

G¨¤ìhõêì (Epistasis) GÚ¨£k®.  G¨¤ìhõêì Gß£x  ÷©À |Ø£x GßÖ

ö£õ¸Ò£k®. ©øÓUP¨£k® ãß øí¨÷£õìhõiU GÚÄ® ©øÓUS® ãß

G¨¤ìhõiU AÀ»x JkUS® ãß GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

G¨¤ìhõêì RÌPsh ÁøPPøÍU öPõskÒÍx.

1. Jk[S ãÚõÀ HØ£kÁx "a" GßÓ Jk[S ãß K[S ãß "A" °ß

ö\¯ø» ©øÓUS®

2. K[S ãÚõÀ HØ£kÁx "A" GßÓ K[S ãß,  "B" GßÓ K[S ãÛß

ö\¯ø» ©øÓUS® AÀ»x G¨¤ìhõêì Cøu uÂµ ©øÓzuÀ  Gß£x

GÀ»õ AÀ½À AÀ»õu ãß Cøhaö\¯ÀPøÍ HØ£kzx® C¸ ÷áõi

ãßPÐUS® ö£õ¸¢x®. CuÚõÀ ©øÓzuÀ GßÓ |PÌa] £»

©õÖ£mh C¸ £s¦UP»¨¦ ÂQu[PøÍ HØ£kzx® AøÁ Á¸©õÖ

1. |Pöµõzu Cµmøh  Jk[S ãß ©øÓzuÀ (9:7)

2. K[S ãß ©øÓzuÀ (12:3:1)

3. Jk[S ãß ©øÓzuÀ (9:3:4)

4. K[S Jk[S ãß  ©øÓzuÀ (13:3)

5. |Pöµõzu Cµmøh K[S ãß ©øÓzuÀ (15:1)

|Pöµõzu Cµmøh Jk[S ãß ©øÓzuÀ

CÆÁøP £õµ®£¶¯®,  |µ¨¦ ãß Cøhaö\¯À GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

÷£m\ß ©ØÖ® £ßÚm BQ¯ AÔbºPÒ »zøuµì Kh÷µmhì (CÛ¨¦

£mhõo) uõÁµzvÀ PshõºPÒ.  ©»¶ß |Ózvß £õµ®£¶¯® B´Ä

ö\´¯¨£mhx.

C¸ y¯ CÚ öÁÒøÍ ©»¸øh¯ CÛ¨¦ £mhõoz uõÁµ[PøÍ

P»Â ö\´²® ÷£õx, F
1
 P»¨¦°¶PÒ AøÚzx® Fuõ ©»ºPÒ

öPõsi¸¢uÚ. F
1
 P»¨¦°¶PøÍ uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøPUS Em£kzv¯

÷£õx F
2
 \¢uv°À Fuõ ©ØÖ® öÁÒøÍ |Ó ©»ºPÒ öPõsh uõÁµ[PÒ

¬øÓ÷¯ 9 :7 GßÓ ÂQuzvÀ ÷uõßÔÚ.

ÂÍUP®

C[S  C  ©ØÖ® P GßÝ® Cµsk K[S ãßPÒ Cøhaö\¯À ¦¶¢x

Fuõ |Ózøu EshõUS®. CÁØÔÀ HuõÁx J¸ ãß Jk[S |ø»°À

C¸¢uõÀ, |Ó® EshõÁvÀø». GÚ÷Á,  Cµsk ãßPÐ® Jk[S

|ø»°À |Ó® EshõÁøu uøh ö\´ÁuõÀ Cx |Pöµõzu Cµmøh Jk[S
ãß ©øÓzuÀ GÚ AøÇUP¨£k®.
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©»¶ß |Ó® EshõÁuØPõÚ E°º ÷Áv¯ ÂÍUP®

C&GßÓ K[S ãß,  S÷µõ÷©õáß GÚ¨£k® |Óª ¬ß÷Úõi

E¸ÁõÁøu Pmk¨£kzx®. P&GßÓ K[S ãß,  S÷µõ÷©õáøÚ

B¢÷uõø\¯Ûß GßÓ |Óª¯õP ©õØÖQßÓ ö{õv Eshõuø»

Pmk¨£kzxQÓx. B¢÷uõø\¯Ûß,  Fuõ |Ó® EshõP ö£õÖ¨£õP

EÒÍx.

C GßÓ  ãß CÀ»õu ÷£õx S÷µõ÷©õáß E¸ÁõUP¨ £kÁvÀø». P
GßÓ ãß CÀ»õu ÷£õx S÷µõ÷©õáß B¢÷uõø\¯Ûß BP

©õØÓ¨£kÁvÀø».  BP÷Á Cµsk ãßPÐ® K[S |ø»°À C¸¨£x

Fuõ |Ó ©»ºPÒ E¸ÁõP ÷uøÁ¯õÚ |ø»¯õS®.

öÁÒøÍ ©»ºPÒ öÁÒøÍ ©»ºPÒ

P CCpp X ccPP

÷P«mkPÒ Cp cP

CcPp (uß P»¨¦)

F
1

      Fuõ ©»ºPÒ

CcPp  X  CcPp

÷P«mkPÒ CP Cp cP cp

F
2

CP Cp cP cp

CP CCPP CCPp CcPP CcPp
Fuõ Fuõ Fuõ Fuõ

Cp CCPp CCpp CcPp Ccpp
Fuõ öÁÒøÍ Fuõ öÁÒøÍ

cP CcPP CcPp ccPP ccPp
Fuõ Fuõ öÁÒøÍ öÁÒøÍ

cp CcPp Ccpp ccPp ccpp
Fuõ öÁÒøÍ öÁÒøÍ öÁÒøÍ

Fuõ :         öÁÒøÍ

9 :          7
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K[S ãß ©øÓzuÀ 12 : 3 : 1

CÆÁøP Cøhaö\¯ø»,  ]ßÚm  Gß£Áº öÁÒÍ¶ (SUPº¤mhõ

ö£¨÷£õ)  ö\i°À Pshõµõ´¢uõº.

SUPº¤mhõ ö£¨÷£õÂÀ ö£õxÁõP öÁÒøÍ, ©g\Ò,  £aø\ GßÓ

­ßÖ |ÓU PÛPÒ EÒÍÚ. W -  GßÓ K[S ãß öÁÒøÍ |ÓUPÛPÒ

÷uõßÓU Põµn©õP EÒÍx. Y GßÓ K[S ãß ©g\Ò |ÓU PÛPøÍ

E¸ÁõUS®. Cµsk ãßPÐ® Jk[S |ø»°À C¸¢uõÀ £aø\ |ÓU

PÛPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. K[S ãß  Y °ß  ÂøÍøÁ  W GßÓ K[S ãß

©øÓUQÓx. W GßÓ  K[S ãß ©øÓUQÓx.  W  GßÓ  K[S ãß ©øÓUS®

ãÚõP C¸¨£uõÀ, CuØS  K[S ãß ©øÓzuÀ GßÖ ö£¯º.

öÁÒøÍ £aø\

P WWYY X wwyy

÷P«mkPÒ WY wy

WwYy (uß P»¨¦)

F
1

     öÁÒøÍ

WwYy  X  WwYy

÷P«mkPÒ WY Wy wY wy

F
2

WY Wy wY wy

WY WWYY WWYy WwYY WwYy
öÁÒøÍ öÁÒøÍ öÁÒøÍ öÁÒøÍ

Wy WWYy WWyy WwYy Wwyy
öÁÒøÍ öÁÒøÍ öÁÒøÍ öÁÒøÍ

wY WwYY WwYy wwYY wwYy
öÁÒøÍ öÁÒøÍ ©g\Ò ©g\Ò

wy WwYy Wwyy wwYy wwyy
öÁÒøÍ öÁÒøÍ ©g\Ò £aø\

öÁÒøÍ :       ©g\Ò :          £aø\

       12 : 3  : 1
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y¯ CÚ öÁÒøÍUPÛPÒ öPõsh uõÁµ®,  Cµmøh  Jk[S ãß
öPõsh £aø\  PÛPÒ  Eøh¯ uõÁµz÷uõk P»Â ö\´²® ÷£õx,
\¢uv°À ÷uõßÔ¯ P»¨¦°¶PÒ AøÚzx® öÁÒøÍU PÛ²øh¯øÁ F

1

P»¨¦°¶ uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøPUS Em£kzv¯ ÷£õx öÁÒøÍ,  ©g\Ò
©ØÖ® £aø\ PÛ²øh¯  uõÁµ[PÒ ¬øÓ÷¯ 12:3:1 GßÓ ÂQuzvÀ
÷uõßÔÚ.

Jk[S  ãß ©øÓzuÀ 9 : 3 : 4

ö\õºP® (÷\õÍ®) uõÁµzvÀ K[S ãß (P) Fuõ |ÓzvØS Põµn©õP
EÒÍx. Cx £Ê¨¦ |Ózvß (q) «x K[S £s£õP EÒÍx.

P ©ØÖ® Q BQ¯  Cµsk K[S ãßPÐ® P»¨£ØÓ  |ø»°÷»õ
P»¨¦ØÓ |ø»°÷»õ JßÓõP öPõsk Áµ¨£k® ÷£õx, Fuõ |Ó® ]Á¨¦
|Ó©õP ©õÖ®.

Fuõ £Ê¨¦

P PPqq X ppQQ

÷P«mkPÒ Pq pQ

PpQq (uß P»¨¦)

F
1

           ]Á¨¦

PpQq  X  PpQq

÷P«mkPÒ PQ Pq pQ pq

F
2

PQ Pq pQ pq

PQ PPQQ PPQq PpQQ PpQq
]Á¨¦ ]Á¨¦ ]Á¨¦ ]Á¨¦

Pq PPQq PPqq PqQq Ppqq
]Á¨¦ Fuõ ]Á¨¦ Fuõ

pQ PpQQ PpQq ppQQ ppQq
]Á¨¦ ]Á¨¦ £Ê¨¦ £Ê¨¦

pq PpQq Ppqq ppQq ppqq
]Á¨¦ Fuõ £Ê¨¦ £Ê¨¦

]Á¨¦ :      Fuõ :          £Ê¨¦

       9 : 3  : 4
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Fuõ  |Ó®  (PPqq) ©ØÖ® £Ê¨¦  |Ó®  (ppQQ) öPõsh uõÁµ[PÎß

P»Â°À  F
1
 P»¨¦°¶PÒ ]Á¨¦ |Ó¬øh¯øÁ¯õP Põn¨£kQßÓÚ.  F

1

P»¨¦°¶PøÍ  uß  uß P»¨¦ ö\´²® ÷£õx  ­ßÖ Âu ¦Óz÷uõØÓ[PÐ®

9 : 3 : 4 GßÓ ÂQuzvÀ ÷uõßÖ®

(9  ]Á¨¦ 3  Fuõ 4 £Ê¨¦)  BP÷Á C¢u GkzxUPõmiÀ  ''p'' ãß ©ØÓ |Ó

ãßPÐUS ©øÓUS® Põµo¯õP EÒÍx.

ö\õºP® uõÁµ®  pp BP  C¸¢uõÀ ©ØÓ ãÚõUP[PÒ C¸¢uõ¾®,  £Ê¨¦

|Ó® öPõskÒÍx. |Ó ãßPÎß öÁÎ¨£õk  pp  C¸¢uõÀ

©øÓUP¨£kQÓx.

Jk[S ãß ©øÓzu¾UPõÚ ãßPÒ Dk ö\´²® PõµoPÒ GßÖ®

AøÇUP¨£kQßÓÚ.  HöÚÛÀ  P ãß |Ó® Eshõuø» |ºn°US®,  ©ØÓ

ãÛß  AÀ½ÀPÍõÚ  Q ©ØÖ® q  |Ózvß ußø©ø¯ |ºn°US®.

P_Q_  GßÖ ãßPÒ C¸¢uõÀ SÐõªÀ ]Á¨¦ |Ó® ÷uõßÖ®

p_ qq GßÓ ãÚõUP® C¸¢uõÀ,  SÐªß |Ó®  FuõÁõP C¸US®. A÷u

÷£õÀ pp ãÚõUP® C¸¢uõÀ SÐªß |Ó® £Ê¨£õP C¸US®.

AmhÁøn 4.1 ©øÓzuÀ ©ØÖ® K[Szußø©US Cøh÷¯ EÒÍ
Â z v ¯ õ \ [ P Ò

©øÓzuÀ K[Sz ußø©

(i) CÆÁøP ãß Cøha ö\¯¼À J¸ ÷áõi ãßPÒ ©mk÷©

C¸ ÷áõi AÀ½ÀPÒ AÀ»õu £[÷PØ£uõÀ Cøha

ãßPÒ £[÷PØS®.  ö\¯À CÀø».

(ii) J¸ ÷áõi ãßPÒ ©ØöÓõ¸ J¸ ÷áõi ãßPÎÀ J¸ AÀ½À ©ØöÓõ¸
÷áõi ãßPÎß ö\¯ø» ©øÓUS® AÀ½¼ß ö\¯ø» / ÂøÍøÁ ©øÓUS®.

(iii) ©øÓUS® ãß, K[S ©ØÖ® Jk[S Jk[S AÀ½¼ß ÂøÍøÁ K[S AÀ½À

AÀ½ÀPÎß ÂøÍøÁ ©øÓUP»õ® ©øÓUS®.

(iv) F
2 

uø»¬øÓ°À ÷uõßÖ® F
2
 uø»¬øÓ°À ¦Óz÷uõØÓ ÁøPPÎß

¦Óz÷uõØÓ ÁøPPÎß GsoUøP SøÓÁvÀø».

GsoUøP SøÓQÓx.
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uß ©v¨¥k:

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öukUP

1. »zøuµì J÷hõ÷µmhêÀ ©»¶ß |Ózvß £õµ®£¶¯zøu
Bµõ´¢uÁºPÒ.

(A) ÷©õºPß (©) ¤¶mâì    (B)   ÷£m\ß (©) £ßÚm

(C) \mhß (©) ö£õ÷Á¶        (D) æ¼hß (©) çÁõß

2. SUPº¤mhõ ö£¨÷£õÂÀ PÛ°ß |Ózvß £õµ®£¶¯zvÀ ÷uõßÖ®
ÂQu®

(A) 13:3 (B) 12:3:1 (C) 9:7 (D) 9:3:4

3. 15:1 GßÓ ÂQu® CvÀ ÷uõßÖQÓx

(A) CÛ¨¦ £mhõo (B) SUPº¤mhõ ö£¨÷£õ
(C) ö{À (D) ö\õºP®

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. Áøµ¯ÖUP: ãÛß Cøhaö\¯À/©øÓzuÀ/|Pº Jzu PõµoPÒ

I¢x ©v¨ö£sPÒ

(1) |Pº Jzu Jk[S ãß ©øÓzuø» ÂÍUSP.

(2) ö\õºP® uõÁµzvÀ SÐ<ªß |Ózvß £õµ®£¶¯zøu ÂÁ¶UP.

(3) ö{À¼À EÒÍ |Pº Jzu Põµo ¯õx?

(4) ö{À¼ß Cø»|Ó £õµ®£¶¯zvÀ EÒÍ K[S Jk[S ãß ©øÓzuø»
ÂÍUSP.

(5) SUPº¤mhõ ö£¨÷£õÂÀ PÛ°ß |Ózvß £õµ®£¶¯zøu ÂÍUSP.

(6) K[Sz ußø©ø¯²® ©øÓzuø»²® ÷ÁÖ£kzxP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

(1) }Âº £izu £À÷ÁÖ ãß Cøhaö\¯ÀPøÍ¨ £ØÔ J¸ Pmkøµ ÁøµP.
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V. uõÁµ ÁõÌÂ¯À

1. ö\À ÁõÌÂ¯À A»PõP ö\¯À£kuÀ

E°¶Ú[PÒ ö\ÀPÒ GÚ¨£k® Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯À A»SPÍõÀ

BÚøÁ. JÆöÁõ¸ ö\À¾® £» E°º ­»UTÖPøÍ²®

~sqÖ¨¦PøÍ²® öPõshx. ~sqÖ¨¦UPÒ \ÆÁõÀ `Ç¨£mk

SÔ¨£õÚ £oPÎÀ Dk£kQßÓ Aø©¨¦PÍõS®.

uÛ¯õÚ Aø©¨£õP |ßÖ ö\¯¼¯À £oPøÍ ö\´²® vÓß

ö£ØÔ¸¨£uõÀ, uõÁµ ö\Àø» ÁõÌÂ¯À A»S GÚ AøÇUP»õ®.

ö\À_Áº Gß£x uõÁµ ö\À¼À EÒÍ E°µØÓ öÁÎ¨¦Ó

Áøµ¯ÖUS® AkUPõS®. Ax uõÁµ ö\À¾US Á¾Ä®, ÁiÁ¬®

AÎUQÓx. }º ~øÇÁuØS® Ax EÒöÍkUP¨ £kÁuØS® ÷Ási¯

£õøuø¯ EshõUQU öPõkUS®.

ö\À_Áøµ Akzx ö\À£h»® AÀ»x ¤Íõì©õ £h»®

Põn¨£kQÓx. Cx AøµPhzx \ÆÁõPÄ®, ÷uºÄ ö\¾zx \ÆÁõPÄ®

ö\¯À£mk E°º¨¦ EÔg_uÀ ©ØÖ® \ÆÅk £µÄuÀ ­»® }øµ

EÒöÍkUP EuÄ®.

E°¶ß ö£ÍvP Ai¨£øh¯õPU P¸u¨£k® ¦÷µõm÷hõÍõ\zvÀ

ö\À¼ß £À÷ÁÖ ÁõÌÂ¯À £oPÎÀ £[÷PØS® £SvPÍõÚ

ø\m÷hõ¨Íõ\®, |²UÎ¯ì ©ØÖ® ö\À ~sqÖ¨¦PÒ Ah[S®.

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® Gß£x J¸ TÌ©©õ©S®. ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® 90%

¤µ£g\U Pøµ¨£õÚõQ¯ }µõÀ BÚõx.

uõÁµ ö\ÀPÎÀ EÒÍ öuÎÁõÚ ÁõUS÷ÁõÀ ö\À \õØÔøÚU

öPõshx. ö\À¼ß \ÆÅk £µÁø»U Pmk¨ £kzx® Aø©¨£õP

ö\¯À£kQÓx.

ö\À ~sqÖ¨¦PÎÀ ªPÄ® ¬UQ¯® Áõ´¢ux £_[PoP® BS®.

Cx uõÁµ ö\ÀPÎÀ ©mk® Põn¨£k® EÖ¨¦ BS®. JÎa÷\ºUøP

GÚ¨£k® ¬UQ¯©õÚ £o°À Dk£kQßÓx. §ª°À EÒÍ EnÂØS

JÎa÷\ºUøP |PÌa] ­»©õP EÒÍx.
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_Áõ]zuÀ

_Áõ]zu¼À £[÷PØS® ö\À ~sqÖ¨¦ ø©m÷hõUPõsi¶¯õ

BS®. EnÄ¨ ö£õ¸mPøÍ BUêPµn® Aøh¯a ö\´x CO
2
, }º ©ØÖ®

BØÓø» ATP ÁiÂÀ öÁÎ÷¯ØÖQÓx.

¦µua ÷\ºUøP

¦µu[PøÍ EshõUSu¾®,  AÁØøÓU PhzxuÀ BQ¯ £oPÐ®

øµ÷£õ÷\õ®PÒ ©ØÖ® Gs÷hõ¨Íõ\ Áø»°ß ­»® {øhö£ÖQßÓÚ.

_µzuÀ

ö\À _µzuÀ GßÓ |PÌa], ö\À¼À EÒÍ PõÀøP Eh»® GßÓ

~sqÖ¨¤ß ­»® {øhö£ÖQÓx. Cx uõÁµ ö\ÀPÎÀ iUi÷¯õ÷\õ®

GÚÄ® AøÇUP¨£kQÓx.

C®¬øÓ°À uõÁµ ö\À £À÷ÁÖ ~sqÖ¨¦UPÎÀ ÁõÌÂ¯À

£oPøÍ J¸[Qønzx J¸ ¤øÇ¯ØÓ ÁõÌÂ¯À A»PõP vPÌQÓx.

5.1.A  ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß £s¦PÒ

uõÁµö\À¼ß E°¸ÒÍ £Sv¯õP EÒÍ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® {õßS

£õP[PøÍU öPõshx. (1) ø\m÷hõ¤Íõ\® (2) ÁõUS÷ÁõÀPÒ  (3) £»

E°¸ÒÍ  EÒÐÖ¨¦UPÒ ©ØÖ® (4) |²UÎ¯ì.

CÍ® ö\ÀPÎÀ, £» ]Ô¯ ÁõUS÷ÁõÀPÒ ø\m÷hõ¨Íõ\zvÀ

ÂµÂU Põn¨£k®. BÚõÀ ¬vº¢u ö\À¼À J¸ ö£¶¯  ÁõUS÷ÁõÀ

ö\À¼ß ø©¯zvÀ Põn¨£k®. CuøÚa _ØÔ ø\m÷hõ¨Íõ\® J¸

ö©À¼¯ öÁÎ¨¦Ó AkUPõPU Põn¨£k®.

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß C¯Ø¤¯À £s¦PÒ

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß C¯Ø¤¯À £s¦PøÍ ÂÍUP £À÷ÁÖ

÷Põm£õkPÒ ¬ß øÁUP¨£mkÒÍÚ.

(1) BÀÂ÷¯õ»õº ~øµ ÷Põm£õk

¦mæ¼ GßÓ AÔbº 1882 Bsk CU÷Põm£õmiøÚ ¬ß øÁzuõº.

Cuß £i ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® ~øÓ AÀ»x BÀÂ÷¯õ»õº Aø©¨¦

öPõsh, £õv JÎ Fk¸Ä® ußø©²øh¯ ÁÇÁÇ¨£õÚ Aøµvh vµÁ¨

ö£õ¸ÍõS®.
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(2) CøÇU ÷Põm£õk

öí®ª[ Gß£Áº P¸zx¨£i ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® HÓUSøÓ¯ CøÇ
Aø©¨¦ Eøh¯x.

(3) xPÒußø© ÷Põm£õk

AÀm÷©ß Gß£Áº P¸zx¨£i ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® J¸ vµ¨£mh £»
xPÒPøÍU öPõshuõS®.

(4) Áø»¨¤ßÚÀ ußø© ÷Põm£õk

CU÷Põm£õmiøÚ ïmì÷©ß GßÓ AÔbº ¬ß øÁzuõº. Cuß £i
¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® Áø»¨¤ßÚÀ Aø©¨¦øh¯x.

(5) TÌ©zußø© ÷Põm£õk.

ÂÀ\ß ¤èåº (1894) Gß£Áº, ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøu, J¸ £» |ø»U
öPõsh TÌ©zöuõS¨£õPU P¸vÚõº.

CU÷Põm£õmiÀ EÒÍx ÷£õÀ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® TÌ©[PÎß
£s¦PøÍ ö£ØÔ¸¨£uõÀ Cx HØÖU öPõÒÍ¨£mh JßÓõP EÒÍx.

ußø©PÒ

(1) TÌ©zöuõS¨¦

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® , PÛ©¨ö£õ¸mPÒ Pøµ¢x EÒÍ }º öPõsh
|ø»ø¯²®, ¦µu|ø»ø¯²® öPõÊ¨¦ |ø»ø¯²® öPõsh £» |ø»
Eøh¯ TÌ©z öuõS¨£õS®.

(2) "\õÀ' BuÀ ©ØÖ® "öáÀ' BuÀ

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® ö£¸®£õ¾® ""\õÀ'' GÚÝ® Aøµ vµÁ |ø»°À
EÒÍx. ]» \©¯[PÎÀ \ØÖ PiÚ©õQ öáÀ GßÝ® Aøµ vh |ø»ø¯
Aøh²®.

öáÀ BuÀ

\õÀ öáÀ

 \õÀ BuÀ

(3) ¤öµÍÛ¯ß Aø\Ä

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\ xPÒPÒ \©©ØÓ ÷©õuÀPÍõÀ J¸ Âu SÖUS ©ÖUS
ußø©²øh¯ SÔ¨£ØÓ (random) Aø\ÄPøÍ öPõsi¸US®. CÆÂu
Aø\ÄPÒ ¤öµÍÛ¯ß Aø\ÄPÒ GÚ¨£k®.
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(4) ißhõÀ ÂøÍÄ

JÎ¤®£©õÚx TÌ©zvÀ EÒÍ xPÒPÍõÀ ]uÓiUP¨£k® |PÌa]

ißhõÀ ÂøÍÄ GÚ¨£k®. Cx ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zv¾® Põn¨£kQÓx.

(5) ~sÁiPmkuÀ

TÌ©zxPÒPÒ \õuõµn ÁiuõÍõÀ ÁiPmh¨£kÁvÀø». ~s

ÁiPmiPÒ AÀ»x ~sxøÍ ÁiPmiPÒ ­»® ÁiPmh¨ £kQßÓÚ.

(6) ªßÚõØÓÀ C¯À¦PÒ

TÌ©zxPÒPÒ AøÚzx® Jzu ªß _ø©ø¯U öPõsi¸US®

(7) vµÒuÀ AÀ»x  Pmi¯õuÀ

TÌ©zxPÒPÒ  u[PÒ ªß _ø©ø¯ CÇUS® ÷£õx AøÁ JßÓõPz

vµsk AÍÂÀ AvP¶UQßÓÚ. CuÚõÀ ußø© v¶¢x £i¢x

ÂkQßÓÚ. AuõÁx ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® Auß E°ºzu |ø»ø¯

CÇUQßÓx.

C¨£s¦PÒ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøu J¸ E°¸ÒÍ ö£õ¸Ò Gß£øuU

PõmkQßÓÚ. GÚ÷Á Cx E°¶ß C¯À¦ Buõµ® GßÖ ö\õÀ»¨£kQÓx.

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß ÷Áv¨ £s¦PÒ

¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvÀ 90% }º EÒÍx. Ax ¬UQ¯ TÓõP Aø©²®.

E»ºö£õ¸ÎÀ £» P¶© ©ØÓ® PÛ©¨ö£õ¸mPÒ EÒÍÚ. ¦µu[PÒ ©ØÖ®

¤Ó  ø{mµáß öPõsh ö£õ¸mPÒ P¶© ö£õ¸mPÎÀ Ah[S®.

öPõÊ¨¦PÒ  ©ØÖ® Gsön´PÒ ÷£õßÓ vµÁ[PÒ ]ÔuÍÄ EÒÍÚ.

ö©UÛ]¯®, ö£õmhõ]¯®, ÷\õi¯®, PõÀ]¯® C¸®¦ ÷£õßÓ PÛ©[PÎß

S÷ÍõøµkPÒ, \ÀL÷£mkPÒ ©ØÖ® L£õì÷£mPÒ öPõsh

Põº÷£õøím÷µmkPÐ® Põn¨£kQßÓÚ.

E°¶Ú[PÐUS ÷Ási¯ AøÚzx ÷ÁvUTÖPøÍ²®

ö£ØÔ¸¨£uõÀ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® E°¶ß C¯Ø¤¯ ©ØÖ® ÷Áv¯

Ai¨£øh¯õP P¸u¨£kQÓx.
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1.B }¶ß öuõhº¦øhø©

E°¶Ú[PÐUS ÁõÌÁõuõµ©õP £¯ß£k® ªP ¬UQ¯©õÚ ö£õ¸Ò
}µõP EÒÍx. E°¶ß C¯Ø¤¯ ©ØÖ® ÷Áv¯ Ai¨£øh¯õP EÒÍ
¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvÀ 90% }º EÒÍx. BP÷Á }º ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® GßÝ®
TÌ©zvß £µÄøP FhP©õP vPÌQÓx. }¶À ]» ]Ó¨£õÚ £s¦PÒ
Põn¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á E°¶ß £À÷ÁÖ £oPÎß Aø©¨¤ØS HØÓ
FhP©õP }º öÁS GÎvÀ ö\¯À£kQÓx. ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvÀ }º
Põn¨£kÁuõÀ `Ì|ø»°À C¸¢x ö£õ¸mPøÍ EÒöÍkzuÀ,
EÒöÍkUP¨£mh ö£õ¸mPÒ ö\ÀPÐUQøh÷¯²® ö\À¾US EÒ÷Í²®
PhzxuÀ, ¬UQ¯©õÚ ÷Áv ÂøÍÄPøÍ Cøh|ßÖ {hzxuÀ,
EÖ¨¦PÎß ÁiÁ® ©ØÖ® Aø©¨¤øÚ AÈ¯õ©À Põzx AÁØøÓ {À»
¬øÓ°À ö\¯À£h ö\´uÀ BQ¯ £» {ßø©PøÍ }øµU öPõskÒÍ
PõµnzvÚõÀ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® ö£ÖQÓx. BP÷Á }øµ CÇUPaö\´x
¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøu Pmi¯õPa ö\´²® G¢uU Põµo¯õP C¸¢uõ¾® Ax
CÖv°À CÓ¨ø£ ÷{¶haö\´²® Gß£x öuÎÁõQÓx.

uõÁµ[PøÍ¨ ö£õÖzuÁøµ°À JÎa÷\ºUøPUPõP }º EÒöÍk¨¦
Gß£x J¸ ªP ¬UQ¯©õÚ ö\¯»õS®. BP÷Á uõÁµ ö\À¼ß }¶ß
öuõhº¦øhø© uÛa ]Ó¨¦ Áõ´¢x ö\À¼ß ^µõÚ ö\¯»õØÓzxUS
Ai¨£øh {øh¬øÓ¯õP vPÌQÓx.

Kº ©õv¶ uõÁµ ö\À, ö\À _Áº, ø©¯zvÀ }º öPõsh ö\À \õØÓõÀ
|µ®¤¯ J¸ ö£¶¯ ÁõUS÷ÁõÀ, ©ØÖ® ø\m÷hõ¤Íõ\® öPõshx. J¸
uõÁµ ö\À }º ö£¯ºa]US Em£kzu¨£k® ÷£õx £À÷ÁÖ PõµoPÒ
ö\¯À£h Bµ®¤zx CÖv°À CøÁ }º EÒÍõº¢u vÓß GßÓ ö\À \õØÔß
£s¤øÚ |ºn°UQßÓÚ. }º EÒÍõº¢u vÓß Gß£x ö\ÀPÐUS

EÒ÷Í²® öÁÎ÷¯²® }¶ß ö£¯ºa]ø¯U Pmk¨£kzxQßÓx.

1.C  EÒöÍk¨¦® Ch¨ö£¯ºa]²®

}¶ß EÒöÍk¨¦

÷ÁºPÎß ­»® }º EÒöÍk¨¦ {øhö£ÖQÓx. ÷ÁºPÎß }º
EÒöÍk¨¦ £Sv ÷Áº ~Û°À C¸¢x 20 & 200 ª.« Áøµ EÒÍx. CuØS
÷ÁºzyÂ £Sv  GßÖ ö£¯º. }º EÒöÍk¨¤ß Ai¨£øh A»SPÒ
÷ÁºzyÂPÍõS®.

÷ÁºzyÂ Gß£x ö\À_Áº ©ØÖ® ¤Íõì©õ £h»zuõÀ `Ç¨£mk
¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® öPõsh JØøÓ ö\À»õÀ BÚ SÇõ´ ÷£õßÓ
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ÁÍ¶¯õS®. ÷ÁºzyÂ°ß ø\m÷hõ¨£Íõ\zvÀ ö\À\õÖ öPõsh ö£¶¯
ø©¯ ÁõUS÷ÁõÀ Põn¨£kQÓx.

uõÁµ[PÎÀ }º EÒöÍk¨¦ EÒÏºzuÀ, £µÄuÀ, \ÆÅk £µÁÀ
BQ¯ ­ßÖ |PÌa]PÎß J¸[Pø©¢u ö\¯»õÀ |PÌQÓx.

÷Á¶À }º ö\À¾® £õøu

©sxPÒPÐUS Cøh÷¯ JØøÓ ö\À»õÀ BÚ ÷ÁºyÂPÒ xøÍ
öÁÎUSÒ }miU öPõsi¸US®. xøÍ öÁÎPÎÀ (Porespaces) }º ©ØÖ®
PÛ©[PÒ Pøµ¢x ©s Pøµ\»õP Põn¨£kQßÓÚ. C¢u }º
÷ÁºzyÂ°ß ö\À_Áº «x EÒÏº¨£õÀ DºUP¨£mk AuøÚ
{øÚ¯aö\´²®. ÷Á¶À EÒÍ E°¸øh¯ ö\ÀPÒ ÷©ØöPõsk }º
EÒöÍkUP Cx J¸ }º ö\À ÁÈ¯õP ö\¯À£k®. ÷ÁºzyÂ ÁÈ¯õP  }º
øµ÷\õöhºªì £Svø¯ Aøh¢x A[Q¸¢x ¦Óo ö\ÀPÒ ÁÈ¯õP APz
÷uõ¼À ¦÷µõm÷hõø\»® ¬øÚUS Gv¶À Aø©¢u ö\ÀPøÍ
AøhQßÓx. ¤ßÚº ö£¶ø\UQÎÀ EÒÍ £õµõßøP©õ ö\ÀPÒ ÁÈ¯õP
¦÷µõm ÷hõø\»zøu AøhQßÓx.

}¶ß £õøu
£UPÁõmk vø\°À
C¸¨£uõÀ CuØS  }¶ß
£UPÁõmk PhzxuÀ
GßÖ ö£¯º. ø\»zøu
Aøh¢u Ehß }µõÚx
÷©À ÷{õUQ¯ vø\°À
usk öuõS¨¤ØS®
A [ Q ¸ ¢ x
C ø » P Ð U S ®
Phzu¨£kQÓx. CuØS
\õ÷ÓØÓ®  GßÖ ö£¯º.

EÒÏºzuÀ

E°µØÓ ö£õ¸mPÍõÚ ÷Põ¢x, uµ\®, Pmøh, BQ¯øÁ }øµ÷¯õ ¤Ó
Pøµ¨£õßPøÍ÷¯õ EÒöÍkzxU öPõsk E¨¦QßÓ |PÌa] EÒÏºzuÀ
GÚ¨£k®. CzuøP¯ ö£õ¸mPÒ  EÒÏº¨£õßPÒ  (imbibant)   GßÖ
AøÇUP¨£k®.

EÒÏºzu»õÀ, EÒÏº¨£õÝUS® Pøµ¨£õÝUS® Cøh÷¯ EÒÏº¨¦
Âø\  (imbibitional force) EshõQÓx. uõÁµ ö\ÀPÎÀ ö\À_Áº EÒÏº¨£õÚõP

ö\¯À£mk, }øµ EÒÏº¨£uõÀ, £µÄuÀ, ©ØÖ® \ÆÅk £µÁÀ ­»® }º

EÒöÍkUP¨£kÁuØS J¸ £õøu Aø©UP¨£kQÓx.

©s xPÒ øµ÷\õöhºªì APz÷uõÀ ö£¶ø\UQÒ

¦÷µõm÷hõø\»®

£h® 5.1 ÷Á¶À }º ö\À¾® £õøu

ÁÈö\À¦Óo

÷Áº 
yÂ
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£À÷ÁÖ ÁõÌÂ¯À ö\¯ÀPÎÀ EÒÏºzuÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx.

GkzxUPõmhõP ¬øÍUS® ÂøuPÒ }øµ EÒÏºzxU öPõsk

E¨¦QßÓÚ. CuÚõÀ Âøu²øÓ ¤ÍÄØÖ ¬øÍ ÷Á¸®, ¬øÍU S¸zx®

öÁÎ Á¸QßÓÚ.

£µÄuÀ

vh, vµÁ, Áõ²¨ö£õ¸mPÒ ö\ÔÄ AvP® EÒÍ ChzvÀ C¸¢x

ö\ÔÄ SøÓÁõÚ ChzvØS Phzu¨£k® |PÌa] £µÄuÀ GÚ¨£k®.

\©|ø» HØ£k® Áøµ £µÄuÀ {øhö£Ö®. Áõ\øÚzvµÁ ¦miø¯z

vÓ¢uõÀ AøÓ¬ÊÁx® {Ö©n® £µÄÁøu²®, ö£õmhõ]¯®

ö£º©õ[P÷Úm £iP® }º öPõsh ¥UP¶À ÷£õh¨£mhõÀ Auß |Ó®

£µÄÁøu²® £µÄÁu¾US GkzxU PõmkPÍõP ö\õÀ»»õ®. £µÄu¼ß

÷£õx £µÄuÀ Aøh²®  xPÒPÒ  {Pµ Bµ®¤US®. CÆÁõÖ {P¸® xPÒPÒ

J¸ £µ¨¤øÚ Gvº öPõÒÐ® ÷£õx A¢u £µ¨£õÚx £µÄuÀ Aøh²®

xPÒPøÍ ukUQßÓx. Cz uk¨¤ÚõÀ HØ£k® AÊzx® £µÄuÀ AÊzu®

GßÖ AøÇUP¨£k®.

ö£õxÁõP £µÄuÀ Gß£x E¯º £µÄuÀ AÊzu® Eøh¯ £Sv°À

C¸¢x SøÓÁõP £µÄuÀ AÊzu® Eøh¯ £Svø¯ ÷{õUQ {øhö£Ö®.

J¸ y¯ Pøµ¨£õÛÀ  AvP£m\ £µÄuÀ AÊzu® Põn¨£kQßÓx.

Pøµö£õ¸Ò ÷\ºUP¨£k® ÷£õx £µÄuÀ AÊzu® SøÓQÓx. y¯

Pøµ¨£õÛß £µÄuÀ AÊzuzvØS®, Auß Pøµ\¼À EÒÍ £µÄuÀ

AÊzuzvØS®, Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õk £µÄuÀ AÊzuzSøÓ  (DPD)

GÚ¨£k®. Asø©U Põ»zvÀ £µÄuÀ AÊzu¨ £ØÓõUSøÓUS £v»õP

}º EÒÍõº¢u vÓß GßÓ ö\õØTØÔß ­»® }º £µÄuÀ ÂÍUP¨£kQÓx.

\ÆÅk £µÁÀ

\ÆÅk £µÁÀ Gß£x vµÁ[PÎÀ Põn¨£k® J¸ ]Ó¨£õÚ  £µÄuÀ

|PÌa]¯õS®. C¸ ÷ÁÖ ö\ÔÄøh¯ Pøµ\ÀPÒ J¸ ÷uºÄ Phzx \ÆÂß

­»® ¤¶UP¨£mhõÀ, Pøµ¨£õß ­»U TÖPÒ ö\ÔÄ SøÓÁõP EÒÍ

Pøµ\¼À C¸¢x, ö\ÔÄ AvP©õP EÒÍ Pøµ\¾US, ÷uºÄ Phzx \ÆÂß

ÁÈ÷¯ Phzu¨£kQßÓÚ. CuØS \ÆÅk £µÁÀ GßÖ ö£¯º. C¢|PÌa]

÷uºÄ Phzx \ÆÄ ÁÈ¯õP {øhö£ÖÁuõÀ £µÄu¼À C¸¢x

÷ÁÖ£kQÓx. \ÆÅk £µÁø» }¶ß ö\ÔÄ AvP® EÒÍ  ChzvÀ C¸¢x

}º ­»UTÖPÒ, }¶ß ö\ÔÄ SøÓÁõP EÒÍ ChzvØS Phzu¨£kÁx

GßÖ® Áøµ¯ÖUP»õ®. Cøu÷¯ }¶ß uÛ BØÓÀ AÀ»x EÒÍõº¢u vÓß

AvP©õP EÒÍ Chzv¼¸¢x SøÓÁõÚ ChzvØS ÷uºÄ Phzx \ÆÄ

ÁÈ¯õP }º Phzu¨£kÁx GÚÄ® ö\õÀ»»õ®.
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øí¨£ºhõÛU, øí¨÷£õhõÛU ©ØÖ® I÷\õhõÛU Pøµ\ÀPÒ

}º Pøµ\À A öPõsh öuõS¨¦ E¯º ö\ÔÄ öPõshuõPÄ® B GßÓ

}º Pøµ\À SøÓÁõÚ Pøµö£õ¸Ò ö\ÔÄ öPõshuõPÄ® C¸¢x J¸ ÷uºÄ

Phzx \ÆÂß ­»® ¤¶UP¨£mhõÀ, Pøµ\À A Pøµ\À BUS øí¨£ºhõÛU

GÚÄ®, Pøµ\À B Pøµ\À A US øí¨÷£õhõÛU GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

C¢|ø»°À }º AÀ»x Pøµ¨£õß ­»UTÖPÒ |Pµ GsoUøP°À

øí¨÷£õhõÛU B Pøµ\¼À C¸¢x A Pøµ\¾US \ÆÅk £µÁÀ ­»®

Phzu¨£k®. Cµsk Pøµ\ÀPÐUQøh÷¯ \©|ø» HØ£k® Áøµ Cx

|PÊ®. Cuß ¤ß Pøµ¨£õß ­»UTÖPÒ {P¸ÁvÀø». C¢|ø»°À

C¸Pøµ\ÀPÐ® I÷\õhõÛU GÚ¨£k®.

\ÆÅk£µÁø» ÷\õuøÚ ­»® |¹¤zuÀ

\ÆÅk £µÁø» GÎ¯ Bì÷©õì÷Põ¨ GÚ¨£k® v]À ¦ÚÀ  ÷\õuøÚ

­»® |¹¤UP»õ®.

E¸øÍUQÇ[S Bì÷©õì÷Põ¨

C¢u ÷\õuøÚ E°¸ÒÍ Aø©¨¤À \ÆÅk £µÁø» |¹¤UP

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

E¶zu E¸øÍU QÇ[Qß

J¸ £Sv umøh¯õUP¨£mk

Ai¨£õP©õP ö\¯À£k®.

E¸øÍUQÇ[Qß ÷©Ø¦Ó®

SÈUP¨£mk AvÀ \ºUPøµ

Pøµ\À GkzxU

öPõÒÍ¨£kQÓx. Pøµ\¼ß

©mh® J¸ Ssl]¯õÀ

SÔUP¨£kQÓx. C¢u E¸øÍU

QÇ[S ]Á¢u |Ó÷©ØÓ¨£mh

y¯ }º öPõsh ¥UP¶À øÁUP¨£kQÓx.

Põs£øÁ :  ]Ôx ÷{µzvØS ¤ÓS E¸øÍU QÇ[QÀ EÒÍ \ºUPøµ Pøµ\À

]Á¢u |Ó® Aøh¢x Auß ©mh¬® E¯¸QÓx.

¬iÄ : E¸øÍUQÇ[QÀ EÒÍ \ºUPøµ Pøµ\¾USÒ, ¥UP¶¼¸¢u y¯ }º

ö\À¾ÁuõÀ ©mh® E¯¸QÓx. C[S E¸øÍU QÇ[Qß v_UPÒ ÷uºÄ

Phzx \ÆÄPÍõP ö\¯À£mk \ÆÅk £µÁÀ {øhö£Ó EuÄQßÓÚ Gß£x

C¢u ÷\õuøÚ ­»® öuÎÁõQÓx.

F]PÒ
CÖv ©mh®

Bµ®£ ©mh®

¥UPº

\ºUPøµU Pøµ\À

E¸øÍUQÇ[S

£h® 5.2  E¸øÍUQÇ[S Bì÷©õì÷Põ¨

}º

A

B
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¤Íõì÷©õø»]ì (E°º©a_¸UP®)

J¸ uõÁµö\À øí¨£º hõÛU Pøµ\¼À  øÁUP¨£k® ÷£õx,
ö\À¼À C¸¢x }º öÁÎ÷¯ ¦Ó FhP©õP EÒÍ Pøµ\ø» Aøh²®.
CuÚõÀ ö\À_Á¶ß ÂøÓ¨¦ SøÓ¢x }º öuõhº¢x öÁÎ÷¯ÖÁuõÀ
¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® _¸[P Bµ®¤UQÓx. ¤ßÚº _¸[Q¯ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\®
E¸øÍ ÁiÁ® Eøh¯uõP ©õÖ®. CzuøP¯ ö\À E°º©a _¸UP® Aøh¢u
ö\À GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. C¢|PÌa]US E°º©a_¸UP®
(Plasmolysis)GßÖ ö£¯º.

E°º©a_¸UPzvß Bµ®£|ø»°À ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® ö\À_Áøµ
Âmk Â»P Bµ®¤UQÓx.

¬ÊÁx©õP E°º©a_¸UP® Aøh¢u ö\Àø» }º AÀ»x J¸
øí¨÷£õhõÛU Pøµ\¼À øÁzuõÀ }º ö\À¼ÝÒ ö\ßÖ ö\À «sk®
\õuõµn |ø»ø¯ AøhQÓx. CuØS E°º©a_¸UP® |ø»v¶uÀ AÀ»x
j¤Íõì÷©õø»êì GßÖ ö£¯º.

¤Íõì©õì÷©õø»]êß ¬UQzxÁ®

1. ö\À¼ß E°º© |ø»ø¯ AÔ¯ EuÄ®.

2. CøÓa], öáÀ¼, FÖPõ´PÒ BQ¯ÁØøÓ £u¨£kzuÄ®,
FÖPõ´PÎÀ E¨¤kuÀ ­»® £õUj¶¯õ öPõÀ»¨£kQßÓÚ. CuØS
E°º© _¸UP® Põµn©õP EÒÍx.

|²UÎ¯ì

|²UÎ¯ì

|²UÎ¯ì

|²UÎ¯ì

ö\À
_Áº

ö\À
_Áº

ø\m÷hõ
¤Íõ\®

\õuõµn ö\À
Bµ®£ ¤Íõì÷©õø»]ì

£h®  5.3  ö\À¼À £À÷Á Ö ¤Íõì ÷©õø »]ì  |ø»PÒ

ø\m÷hõ¤Íõ\®



246

3. ö\À_Á¶ß _Á¶ß Ph¢x vÓøÚ²®, ¤Íõì©õ £h»zvÀ ÷uºÄ

PhzxzvÓøÚ |¹¤UP £¯ß£kQÓx.

Bì©õmiU AÊzu® (\ÆÅk £µÁÀ AÊzu®) (OP)

\ÆÅk £µÁÀ ­»® J¸ Pøµ\¼À C¸¢x Pøµ¨£õß

öÁÎ÷¯ÖÁøu uk¨£uØS ÷uøÁ¨£k® AÊzu® Bì©õmiU AÊzu®

GÚ¨£k®. AuõÁx \ÆÅk £µÁÀ {øhö£ÖÁøu ukUS® AÊzu®

Bì©õmiU AÊzu® GÚ¨£k®.

ÂøÓ¨¦ AÊzu® (TP)

uõÁµ ö\À }¶À øÁUP¨£k® ÷£õx Ax E¨¦QÓx BÚõÀ öÁizx

ÂkÁx CÀø» ö\À \õØÔÀ EÒÍ Gvº©øÓ \ÆÅk £µÁÀ EÒÍõº¢u

vÓÚõÀ, }º

ö\À¾USÒ ö\ßÖ,

¤Íõì©õ £h»zøu

ö\À_Á¶ß «x

B Ì z x Q Ó x .

CuÚõÀ ö\À _Áº

«x HØ£k®

A Ê z u z v Ø S

ÂøÓ¨¦ AÊzu®

GßÖ ö£¯º.

A u õ Á x

Gshõì©õêì ­»® ö\À¼ß EÒ }º ¦S® ÷£õx, ö\À_Á¶ß «x

HØ£k® |ø» }º©® \õº¢u AÊzu® ÂøÓ¨¦ AÊzu® GÚ¨£k®.

_Áº AÊzu® : ö\À _Á¶ß «x HØ£k® ÂøÓ¨¦ AÊzuzvØS GvµõP ö\À

_ÁµõÚx \©©õÚ BÚõÀ Gvº vø\°À J¸ AÊzuzøu HØ£kzxQÓx.

CuØS _Áº AÊzu®  GßÖ ö£¯º. C¢|ø»°À ö\À ÂøÓ¨£õP EÒÍx.

_Áº AÊzu¬®, ÂøÓ¨¦ AÊzu¬® \©©õS® ÷£õx, ö\À¾USÒ }º

ö\ÀÁx |ßÖ ÂkQÓx. C¢|ø»°À ö\À¼ß }º EÒÍõº¢u vÓß (y )

`Ì|ø»°ß }º EÒÍõº¢u vÓÝUS \©©õQÓx.

£µÄuÀ \ÆÅk £µÁÀ

vh, vµÁ ©ØÖ® Áõ²
­»UTÖPÒ ö\ÔÄ AvP®
EÒÍ £Sv°¼¸¢x ö\ÔÄ
SøÓ¢u £SvUS
Phzu¨£kuÀ

÷uºÄ Phzx \ÆÄ
÷uøÁ£kÁvÀø»

Pøµ¨£õß ­»UTÖPÒ
ö\ÔÄ  AvP® EÒÍ
Chzv¼¸¢x,  ö\ÔÄ
SøÓ¢u £SvUS
Phzu¨£kuÀ

÷uºÄ Phzx \ÆÄ
ÁÈ¯õP
{øhö£ÖQÓx.

1.

2.

£h® 5.1  £µÄ¾US® \ÆÅk £µÄu¾US® Cøh÷¯
EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ
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£µÄuÀ AÊzu¨ £ØÓõUSøÓ : (DPD) AÀ»x £ØÕº¨¦ AÊzu® / EÔg_uÀ

AÊzu®

£µÄ® xPÒPÒ HØ£kzx® AÊzu® £µÄuÀ AÊzu® GÚ¨£k®. Pøµ

ö£õ¸Ò ÷\ºUP¨£k® ÷£õx J¸ Pøµ¨£õÛß £µÄuÀ AÇzu® SøÓQÓx.

J¸ y¯ Pøµ¨£õÛß £µÄuÀ AÊzuzvØS® Auß Pøµ\¼ß £µÄuÀ

AÊzuzvØS® Cøh÷¯ EÒÍ Âzv¯õ\÷© £µÄuÀ AÊzu¨£ØÓõUSøÓ

GÚ¨£kQÓx. Cx öµßÚº (1915) GßÓ AÔbµõÀ £ØÕº¨¦ AÊzu®  GßÖ

AøÇUP¨£mhx. Asø©°À CuØS }º EÒÍõº¢u  vÓß GßÖ ö\õØTÖ

£¯ß£kzu¨£kQÓx. Cx Gvº©øÓ ©v¨¦øh¯x.

1.D PhzxvÓÝ® }º EÒÍõº¢u vÓÝ®
PhzxvÓß

ö\ÀPÐUSÒ }º ö\À¾Áx®, öÁÎ÷¯ÖÁx® ¤Íõì©õ \ÆÂß

PhzxvÓß GßÝ® £s£õÀ |PÌQÓx. ¤Íõì©õ \ÆÄ Pøµ¨£õßPÒ, }º

©ØÖ® ÷uºÄ ö\´¯¨£mh ]» ­»UTÖPøÍ²® A¯ÛPøÍ²® ©mk®

ö\À» AÝ©v¨£uõÀ ÷uºÄ Phzx \ÆÁõP P¸u¨£kQÓx.

}º EÒÍõº¢u vÓß

uõÁµ ö\À Gß£x £» |ø» Aø©¨£õP C¸¨£uõÀ, C[S }¶ß

ö£¯ºa] \õº£ØÓ BØÓÀ (uÛ BØÓÀ) GßÓ uÛzvÓ A»PõÀ

SÔUP¨£kQÓx. }µõÚx E¯º uÛ BØÓÀ EÒÍ £Sv°¼¸¢x SøÓÁõÚ

uÛ BØÓÀ EÒÍ £SvUS {P¸®. ö\¯À£k® J¸ Aø©¨¤ß EÒÍ ö©õzu

BØÓÀ uÛ BØÓÀ Gß£x C¯Ø¤¯ ©ØÖ® ÷Áv¯ ÂøÚPÒ {øhö£Ö®

vø\ø¯ |ºn°US®  öÁ¨£ C¯UPÂ¯¼ß A»PõS®. ö\¯À£k®

öuõS¨¤ß ö©õzu BØÓÀ uÛ¯õØÓÀ AÀ»x \õº£ØÓ BØÓÀ GÚ

AøÇUP¨£kQÓx.

uÛ BØÓ¼ß Ai¨£øh°À }º EÒÍõº¢u vÓøÚ Áøµ¯Ö¨£uõÚõÀ

AuøÚ y¯ }¶À EÒÍ uÛ BØÓ¾US® ÷ÁÖ J¸ Aø©¨¤À EÒÍ uÛ

BØÓ¾US® Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õhõS® GÚa ö\õÀ»»õ®. GkzxU

PõmhõP uõÁµ ö\À¼À EÒÍ }øµ÷¯õ AÀ»x J¸ Pøµ\¼À EÒÍ

}øµ÷¯õ ö\õÀ»»õ®. y  (ø\) GßÓ Q÷µUP GÊzuõÀ }º EÒÍõº¢u vÓß

SÔUP¨£kQÓx. ""£õºì'' GßÓ A»PõÀ AÍUP¨£kQÓx.
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AmhÁøn 5.2    : £µÄuÀ AÊzuU SøÓUS® }º EÒÍõº¢u vÓÝUS®
Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ

£µÄuÀ AÊzuU SøÓ (DPD) }º EÒÍõº¢u vÓß

1. DPD Bµ®£zvÀ £ØÔº¨¦ y
w

 GÚ  AøÇUP¨£kQÓx

AÊzu® GÚ AøÇUP¨£mhx DPD²hß \©©õÚ ÷Áv

EÒÍõº¢u vÓß Gvº©øÓ

SÔ±k öPõshx

2. Am©õìL¤¯¶À AÍUP¨£k® £õºPÎÀ AÍUP¨£k®

3. DPD Gß£x Pøµ\¾US® y¯ }º EÒÍõº¢u vÓß Gß£x

Pøµ¨£õÝUS® Cøh÷¯ EÒÍ y¯ }¶À EÒÍ }º

£µÄuÀ AÊzu  ÷ÁÖ£õhõS® ­»UTÖPÐUS®,

Pøµ\¾US® Cøh÷¯

EÒÍ uÛ BØÓ¼ß

÷ÁÖ£õhõS®.

4. DPD = OP - TP C[S y
w

 - =  y
m

   + y
s
   +  y

p.
 C[S

OP = \ÆÅk £µÁÀ AÊzu®  y
m   

= E°º© Cøh±mk

TP  = ÂøÓ¨¦ AÊzu® EÒÍõº¢u vÓß

y
S 
= Pøµö£õ¸Ò

EÒÍõº¢u vÓß
y

P 
= AÊzu®

EÒÍõº¢u vÓ®

5. }º SøÓ¢u DPD °¼¸¢x }º AvP }º EÒÍõº¢u

E¯º DPD US {P¸® vÓÛ¼¸¢x SøÓ¢u }º

EÒÍõº¢u vÓÝUS {P¸®

}º EÒÍõº¢u vÓÛß TÖPÒ

ö\À_Áº, ÁõUS÷ÁõÀ ©ØÖ® ø\m÷hõ¨Íõ\® öPõsh  J¸ ©õv¶
uõÁµ ö\À y¯ }º öPõsh FhPzvÀ øÁUP¨£mhõÀ, £» PõµoPÒ Auß
}º  EÒÍõº¢u vÓøÚ |ºn°US®. CøÁ }º EÒÍõº¢u vÓÛß TÖPÒ
GßÖ AøÇUP¨£k®. CøÁ¯õÁÚ

i) E°º© Cøh±mk EÒÍõº¢u vÓß

ii) Pøµö£õ¸Ò EÒÍõº¢u vÓß

iii) AÊzu® EÒÍõº¢u vÓß
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E°º© Cøh±mk EÒÍõº¢u vÓß

÷©m¶U GßÓ ö\õÀ £µ¨¤À }øµ Dºzx  øÁUS® ö£õ¸mPÍõÚ
ö\À_Áº, ¦÷µõm÷hõ¨Íõìm, ©s xPÒPÒ BQ¯ÁØøÓU SÔUS®.
÷©m¶U EÒÍõº¢u vÓß Gß£x Cøh±mk¨ ö£õ¸Ò C¸¨£uõÀ
EshõQÓx. Gvº©øÓ ©v¨¥k öPõsk y

m
 GßÓ SÔ±mhõÀ

SÔUP¨£kQÓx.

Pøµö£õ¸Ò EÒÍõº¢u vÓß

Bì©õmiU EÒÍõº¢u vÓß GÚÄ® AøÇUP¨£kQÓx. Cx
Pøµö£õ¸Îß AÍøÁU SÔUS® y

s
 GßÓ SÔ±mhõÀ SÔUP¨£kQÓx.

y¯ }¶ß y
s
 ©v¨¦ `ß¯®  BP  EÒÍx. GÚ÷Á  y

s
 ©v¨¦ Gvº©øÓ Gs

öPõshx.

AÊzu® EÒÍõº¢u vÓß

ö\À_Áº, ö\À¼ß EÒÍhUP¨ ö£õ¸mPÎß «x J¸ AÊzuzøu
HØ£kzxQÓx. Cx _Áº AÊzu® GÚ¨£k®. CuØS \©©õÚ BÚõÀ GvµõÚ
|ø» }º©® \õº¢u AÊzu® ÁõUS÷Áõ»õÀ HØ£kzu¨£kQÓx.
CuØS ÂøÓ¨¦ AÊzu®  GßÖ ö£¯º. AÊzu® EÒÍõº¢u vÓß Gß£x _Áº
AÊzu®  AÀ»x ÂøÓ¨¦ AÊzuzvß Gs ©v¨ø£ ö£ØÔ¸US®. y

p
 GßÓ

SÔ±mhõÀ SÔUP¨£k®.

GÚ÷Á }º EÒÍõº¢u vÓß

y   =  y
m

 + y
s
 + y

p

}º EÒÍõº¢u vÓß ÷©÷» ö\õßÚ ­ßÖ PõµoPÎß EÒÍõº¢u
vÓÛß TmhõS®.

CÆÁõÖ J¸ uõÁµ ö\À }º EÒöÍk¨¦ ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa]°ß «x
uß Pmk¨£õmiøÚ EÒÏºzuÀ, £µÄuÀ ©ØÖ® \ÆÅk £µÁÀ BQ¯
|PÌa]PÎß ­»® HØ£kzv J¸ \ÆÅk £µÁÀ öuõS¨£õP
ö\¯À£kQÓx.

uß©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukUP

1. CÁº ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zøu £»|ø»U TÌ©©õP P¸vÚõº

A. AÀm÷©ß B.  öí®ª[

C.  ÂÀ\ß ì¤èåº D.  ¦mæ¼
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2. ö\À¾USÒ }º ö\À¾Áx® öÁÎ÷¯ÖÁx® CuÚõÀ
Pmk¨£kzu¨£QÓx

A.  }º EÒÍõº¢u vÓß B.  Gshõì©õêì

C.  GU\õì©õêì D.  ¤Íõì÷©õø»êì

3. ö£õ¸mPÒ E¯º ö\ÔÄÒÍ £Sv°¼¸¢x SøÓ¢u ö\ÔÄÒÍ £SvUS
Phzu¨£kÁx CxÁõS®.

A.  EÒÏºzuÀ B. \ÆÅk £µÁÀ

C.  £µÄuÀ D.  ¤Íõì÷©õø»êì

4. FÖPõ´ ÷£õkÁuØS £¯ß£k® |PÌa]

A.  EÒÏºzuÀ B.  Gshõì©õêì

C. ¤Íõì÷©õø»êì D. ÷©÷» ö\õßÚ Hx® CÀø»

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

Áøµ¯ÖUP. ißhõÀ ÂøÍÄ / ¤öµÍÛ¯ß Aø\Ä / EÒÏºzuÀ /
£µÄuÀ / £µÄ AÊzuU SøÓÄ /  \ÆÅk£µÁÀ /
øí¨£º hõÛU / øí¨÷£õhõÛU / I÷\õhõÛU /

¤Íõì÷©õø»]ì / ÂøÓ¨¦ / \ÆÅk£µÁÀ AÊzu® /
_Áº AÊzu® / }º EÒÍõº¢u vÓß / PhzxzvÓß.

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ö\À Hß ÁõÌÂ¯À A»PõP AøÇUP¨£kQÓx?

2. ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß C¯Ø¤¯ £s¦PøÍ ÂÍUSP.

3. ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß ußø©PøÍ ÂÍUSP.

4. }º EÒÍõº¢u vÓÛß TÖPøÍ ÂÍUSP.

5. E°º© _¸UPzøu ÂÍUQ Auß ¬UQ¯zxÁzøu TÖP.

6.  DPD©ØÖ®  }º EÒÍõº¢u vÓøÚ ÷ÁÖ£kzxP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. \ÆÅk £µÁø» Kº ÷\õuøÚ ­»® ÂÍUSP.

2. ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß C¯Ø¤¯ Aø©¨¦ ©ØÖ® ußø©PøÍ ÂÍUSP.
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2.  }º PhzxuÀ

÷ÁºzyÂPÍõÀ EÔg\¨£k® }º ø\»® ÁÈ¯õP ÷©À÷{õUQ

Phzu¨£kQÓx. 400 Ai E¯µ® Eøh¯ ©µ[PÎÀ }º ÷©À  ÷{õUQ

Phzu¨£kÁx J¸  Chµõº¢u, CßÖ Áøµ v¸¨vPµ©õP  wºUP¨£hõu

]UP»õP EÒÍx. \õ÷ÓØÓzvß ö\¯À ¬øÓ öuÎÁõP CÀø» GßÓõ¾®,

C¢|PÌa] ø\»® ÁÈ¯õP {øhö£ÖQÓx Gß£x |¹¤UP¨£mkÒÍx.

uizu uskøh¯ uõÁµzvÀ ÁøÍ¯ ÷\õuøÚ ­»® öÁÎ¨¦Ó

L¦÷Íõ¯® AkUS A¨¦Ó¨£kzu¨£kQÓx. C¸¢uõ¾® \õ÷ÓØÓ®

ø\»zvß ÁÈ¯õP öuõhº¢x {øhö£ÖQÓx.

J¸ CÍ® £õÀ\® AÀ»x uUPõÎ uõÁµzøu ÷Á÷µõk Gkzx D÷¯õ]ß

Pøµ\À öPõsh ¥UP¶À øÁUP ÷Ásk®. ]Ôx ÷{µzvØS® £ÓS ]Á¨¦

|ÓU ÷PõkPÒ usiÀ ÷©À ÷{õUQ HÖÁx öu¶QÓx. usiß SÖUS

öÁmk Gkzx¨ £õºzuõÀ ø\»® ©mk® |Ó÷©ØÔ¸¨£x öu¶QÓx.

CuÚõÀ, \õ÷ÓØÓ® ø\»® ÁÈ¯õP |PÌQÓx Gß£x |¹¤UP¨£kQÓx.

\õ÷ÓØÓzvß ö\¯À¬øÓ

\õ÷ÓØÓzvß ö\¯À¬øÓø¯ ÂÍUP, £À÷ÁÖ Põ»[PÎÀ

£»Âu©õÚ  ÷£õm£õkPÒ ¬ßøÁUP¨£mkÒÍÚ.  1) E°¶¯ ÷Põm£õkPÒ

2) ÷Áº AÇzuU ÷Põm£õk 3) }µõÂ¨ ÷£õUQß CÊÂø\.

E°¶¯ ÷Põm£õkPÒ

CU÷Põm£õkPÒ Bµ®£U Põ»zvÀ ö\õÀ»¨£mhøÁ GÚ÷Á Áµ»õØÖ

¬UQ¯zxÁ® Áõ´¢uøÁ.

Põmö»ÆìQ  Gß£Áº ¶÷» & £®¨ ÷Põm£õmiøÚ²® ¬ßøÁzuõº Cuß £i

ø\»® £õµßøP©õ ©ØÖ® ø\»® PvºPÎß E°¶¯ ö\¯ÀPÍõÀ \õ÷ÓØÓ®

{øhö£ÖQÓx.

÷á.].÷£õì  Gß£Áº   E°ºzxi¨¦ (Pulsation)÷Põm£õmiøÚ ¬ß øÁzuõº.

Cuß£i EÒÍkUPõP EÒÍ ¦Óo ö\ÀPÒ _¸[Q Â¶ÁuõÀ HØ£k®

E°ºzxi¨£õÀ }º ÷©À ÷{õUQ {P¸QÓx.
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2.A }µõÂ¨ ÷£õUQß CÊÂø\ ÷Põm£õk
Cx TmiønÄ CÊÂø\ ÷Põm£õk GÚÄ® AøÇUP¨£kQÓx.

CuøÚ ¬ß øÁzuÁºPÒ iUéß ©ØÖ®  ÷áõ¼  (1894) BQ¯ AÔbºPÒ
BÁõºPÒ.  C¢uU ÷Põm£õk  öµßÚº, Pºmiì  ©ØÖ®  QÍõºU  BQ÷¯õµõÀ
Bu¶UP¨£mhx. C¢u ÷Põm£õk £» ¬UQ¯ A®\[PøÍ Ai¨£øh¯õPU
öPõskÒÍx.

TmiønÄ ©ØÖ® JmiønÄ

}º ­»UTÖPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ Dº¨¦Âø\ 350 Am÷©õì¤¯ºPÒ
Áøµ C¸UP»õ®. C¢u Âø\US  TmiønÄ  GßÖ ö£¯º.

}øµU Phzx® iµURkPÒ ©ØÖ® öÁ\ÀPÒ ¼UÛß ©ØÖ®
ö\À¾÷»õì öPõsi¸¨£uõÀ }º Â¸®¦® ußø© öPõskÒÍÚ. CuØS
KmiønÄ GßÖ ö£¯º.  ø\»® öÁ\ÀPÒ xøÍ  Eøh¯ Aia_Áøµ
ö£ØÔ¸¨£uõÀ ÷Á¶¼¸¢x usk Áøµ SÇõ´ ÷£õßÓ Aø©¨¤øÚ
E¸ÁõUS®. CuÚõÀ }º ö\À¾ÁuØS J¸ öuõhºa]¯õÚ £õøu
Aø©UP¨£mk, JmiønÄ ©ØÖ® TmiønÄ ußø©PÍõÀ }º ø\»®
_Á¶¼¸¢x ¤¶¯õ©À ÷©À HÖQÓx.

}µõÂ¨ ÷£õUQß CÊÂø\

Cø»PÒ ÁÈ¯õP {øhö£Ö® }µõÂ¨ ÷£õUS ø\»® \õØÔÀ Gvº
AÊzu® AÀ»x J¸ CÊÂø\°øÚ EshõUQ Ax ÷Á¸US
Phzu¨£kQÓx. Cx }µõÂ¨ ÷£õUQß CÊÂø\ GÚ AøÇUP¨£k®.  }¶ß
Ao Á¶ø\
÷ © À ÷ { õ U Q
{ P º Á u Ø S
ö£õÖ¨£õP EÒÍx.

G v º ¨ ¦ P Ð ®
AuØPõÚ ÂÍUP¬®

ÁÎ ©sh»
A Ê z u
©õÖ£õkPÍõÀ }¶ß
Ao Á¶ø\°À
(water column) PõØÖU
SªÌPÒ ¦S¢x
Âh»õ®. ÷{µõÚ
ö Á \ À P Ð U S
Cøh÷¯ EÒÍ
C ø h ¨ ¤ ß Ú À
£õøuPÒ ÁÈ¯õP  }¶ß öuõhºa] £õxPõUP¨£kQÓx GÚ iUéß

xøÍ²øh  ̄
P»®

}µõÂ ÷̈£õUS 
{øhö£Ö®

 QøÍ

}º

}º

£õuµ\®

£h® 5.5  }µõÂ¨÷£õUQß CÊÂø\ø̄  }¹¤UP ÷\õuøÚ

£õuµ\®
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ÂÍUQÚõº. ø\»® öÁ\ÀPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ SÖUSa _ÁºPÒ }¶ß
Kmhzøu uøh ö\´¯»õ®. BÚõÀ }µõÂ ÷£õUQß CÊÂø\¯õÀ HØ£k®
EÔg_ Âø\ AÀ»x Gvº AÊzu©õÚx Cøha_ÁµõÀ HØ£k® uøhø¯
\©õÎUP¨ ÷£õx©õÚuõP EÒÍx.

TmiønÄ CÊÂø\U ÷Põm£õmøh ÂÍUS® ÷\õuøÚ

J¸ CÍ® }µõÂ¨ ÷£õUS {øhö£Ö® QøÍ°øÚ }º |µ®¤¯U
Psnõi SÇõ°À ö£õÖzu ÷Ásk®. SÇõ°ß Ai¨£Sv £õuµ\®
öPõsh £õzvµzvÀ øÁUP¨£h÷Ásk®. QøÍ°À }µU¨¨ ÷£õUS
{øhö£ÖÁuõÀ CÊÂø\ HØ£mk Psnõi SÇõ°À £õuµ\zvß ©mh®
E¯¸QÓx.

}µõÂ¨ ÷£õUS {øhö£Ö® QøÍUS £v»õP J¸ E»º¢u £õøÚ
øÁUP¨£mhõ¾® C÷u ¬iÄ Põn¨£kQÓx.

GÚ÷Á CßÖÁøµ }µõÂ÷£õUQß CÊÂø\ ÷Põm£õk \õ÷µØÓzøu
ÂÍUS® ]Ó¢u ÷Põm£õhõP P¸u¨£mhõ¾®, Cx ¬ÊÁx©õP HØÖU
öPõÒÍ¨£hÂÀø».

2.B   }µõÂ¨÷£õUQøÚ £õvUS® PõµoPÒ

}µõÂ¨ ÷£õUS GßÓ |PÌa] £» PõµoPÍõÀ £õvUP¨£kQÓx
CÁØøÓ Em¦Ó PõµoPÒ ©ØÖ® öÁÎ¨¦ÓU PõµoPÒ GÚ C¸ ö£¸®
¤¶ÄPÍõP ¤¶UP»õ®.

öÁÎ¨¦ÓU PõµoPÒ

}µõÂ¨ ÷£õUøP £õvUS® _ØÖ¨¦Ó `Ì|ø»z ußø©PÍõÚ Dµ¨£u®,
PõØÖ, ÁÎ©sh» AÊzu®, öÁ¨£|ø», JÎ ©ØÖ® }º BQ¯ÁøÁ
öÁÎ¨¦ÓU PõµoPÍõS®.

Dµ¨£u®

Dµ¨£u® Gß£x ÁÎ©sh» }µõÂ°ß AÍøÁU SÔ¨£uõS®.
Dµ¨£u® AvP©õÚõÀ BÂ¯õuÀ SøÓÁõP EÒÍx. BP÷Á,
}µõÂ¨÷£õUQß ÷ÁP¬® SøÓÁõP EÒÍx.

PõØÖ

PõØÖ Gß£x C¯[S® PõØÖ ©sh»® BS®. PõØÖ AvP©õÚõÀ
}µõÂ¨ ÷£õUQß ÷ÁP® AvP¶US®. BÚõÀ AvP vø\ ÷ÁP® Eøh¯
PõØÖ Cø»zxøÍø¯ ­ha ö\´ÁuõÀ }µõÂ¨÷£õUS SøÓQÓx.
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ÁÎ©sh» AÊzu®

SøÓ¢u ÁÎ©sh» AÊzu® }µõÂ¨÷£õUS ÷ÁPzøu  AvP¶US®.
}µõÂ¯õÚx }µõÂ¨÷£õUS |PÊ®  £µ¨¦PÎÀ C¸¢x, ÷ÁP©õP, SøÓ¢u
AÊzuzvÀ EÒÍ ÁÎ ©sh»zxUSÒ ö\ÀQÓx.

öÁ¨£|ø»

ö\À CøhöÁÎPÎÀ EÒÍ }º, E¯º öÁ¨£|ø»°À ÷ÁP©õP
BÂ¯õÁuõÀ, }µõÂ¨÷£õUQß ÷ÁP¬® AvP¶UQÓx.

JÎ

JÎ°À Cø»zxøÍPÒ vÓ¢v¸¨£uõÀ, }µõÂ¨÷£õUQß ÷ÁP®
AvP©õP EÒÍx. C¸ÎÀ SøÓÁõP EÒÍx.

}º

©soß }º SøÓÁõP C¸¢uõÀ }µõÂ¨ ÷£õUS ÷ÁP® SøÓQÓx.
EÔg_uÀ ÷ÁPzøu Âh }µõÂ¨÷£õUS ÷ÁP® AvP©õÚõÀ,  Cø»z
xøÍPÒ ­iU öPõÒÐ®. ö\ÀPÎß ÂøÓ¨¦z ußø© SøÓ¢x uõÁµ®
Áõi ÂkQÓx. uõÁµ® «sk® ÂøÓ¨¦z ußø© Aøh¢x £øÇ¯
|ø»USz v¸®¤ÚõÀ AuØS öuõhUP |ø» ÁõhÀ  GßÖ ö£¯º. BÚõÀ
ÁõhÀ  ¬ßÛø» «ÒÄ ußø© AØÓuõP C¸¢uõÀ AuØS |µ¢uµ ÁõhÀ GßÖ
ö£¯º.

Em¦ÓU PõµoPÒ

uõÁµzxUSÒ  EÒÍ C¯À£õÚ PõµoPÍõÚ Cø» Aø©¨¦, ÷Áº &
usk ÂQu® ©ØÖ® uõÁµzvß  Á¯x BQ¯øÁ Em¦ÓU PõµoPÒ
GÚ¨£k®.

Cø» Aø©¨¦

ÁÓsh |»z uõÁµ[PÎÀ  EÒÍ Aø©¨¦  uøPÁø©ÄPÍõÚ SøÓ¢u
£µ¨£ÍÄ, AvP Q³miUQÒ öPõsh PiÚ©õÚ, ÷uõÀ ÷£õßÓ £µ¨¦, Cø»
_¸ÐuÀ, £ÒÍzvÀ BÌ¢u Cø»zxøÍPÒ, ö©ÊS §a_,
Cø»zxøÍPÎß SøÓÁõÚ |PÌöÁs, E÷µõ© ©ØÖ® Á¾ÁÎUS®
v_UPÎß ÁÍºa] BQ¯ÁØÓõÀ }µõÂ¨ ÷£õUQß ÷ÁP® SøÓUP¨£kQÓx.
K¨£ßæ¯õ, Aì£µõPì BQ¯ uõÁµ[PÎÀ Cø»PÒ ¬mPÍõP ©õØÖ¸
Aøh¢xÒÍÚ. CuÚõÀ usk umøh¯õUP¨£mk, £_ø©|Ó® öPõsk
Cø»°ß öuõÈø» ö\´ÁuõÀ Cx Cø»z öuõÈÀ usk  AÀ»x QÍõ÷hõk
GÚ¨£k®.
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÷Áº & usk ÂQu®

÷ÁºPÍõÀ }º EÔg\¨£kÁx, Cø»PÍõÀ, }º öÁÎ¯õÁx BQ¯
ö\¯ÀPÐUS®, }µõÂ¨÷£õUQØS® Cøh÷¯ ÷{µi öuõhº¦ EÒÍx. BP÷Á
÷Áº&usk ÂQu® AvP¶zuõÀ, }µõÂ¨÷£õUS ÷ÁP¬® AvP¶US®.

uõÁµ[PÎß Á¯x

¬øÍUS® ÂøuPÎÀ }µõÂ¨ ÷£õUS ÷ÁP® SøÓÁõP EÒÍx. Á¯x
AvP©õS® ÷£õx }µõÂ¨÷£õUS ÷ÁP® AvP¶US®. ¬vºa] |ø»°À
AvP£m\©õP EÒÍx. BÚõÀ ¬xø© TºÄ |ø»°À (Senescence)
SøÓ¢x ÂkQÓx.

uõµ[PÒ ÷ÁºzöuõS¨¤ß ÁÈ¯õP }º EÔg_QßÓÚ. CvÀ 2%
©mk÷© uõÁµzvß ÁÍº]øu ©õØÓ ö\¯ÀPÐUSz ÷uøÁ¨£kÓx.
«u¬ÒÍ }º  uõÁµzvß ¦Ó EÖ¨¦PÎÀ C¸¢x  }µõÂ¨÷£õUS  GßÓ
|PÌa]°ß ­»® CÇUP¨£kQÓx.

uõÁµzvß ¦Ó EÖ¨¦PÎÀ C¸¢x }º BÂ¯õP CÇUP¨£k®  |PÌa]
}µõÂ¨ ÷£õUS GßÖ AøÇUP¨£k®.

}µõÂ¨ ÷£õUQß ÁøPPÒ

}µõÂ¨ ÷£õUS ­ßÖ ÁøP¨£k®. AøÁ ¯õÁÚ

1. Q³miUQÒ }µõÂ¨÷£õUS

2. £møhzxøÍ }µõÂ¨ ÷£õUS

3. Cø»zxøÍ }µõÂ¨ ÷£õUS

1. Q³miUQÒ }µõÂ¨÷£õUS

Q³miUQÒ }µõÂU ÷£õUS Gß£x, ¦Óz÷uõÀ ¦Ó¨§a\õP EÒÍ,
Q²miß GßÓ ö£¯µõÀ BÚ, Q²miUQÒ GßÓ Aø©¨¤ß ÁÈ¯õP
{øhö£Ö®. ªPa]Ô¯ AÍÄ }µõÂU÷£õUS ©mk÷© C¢u ÁÈ°À
{øhö£ÖQÓx.

2. £møhzxøÍ }µõÂ¨ ÷£õUS

£møh°À  EÒÍ, uÍºÁõP Aø©¢u |µ¨¦® ö\ÀPÒ öPõsh £Sv
£møhzxøÍ GÚ¨£k®. ªPSøÓ¢u AÍÄ }º ©mk÷© C¢u ÁÈ°À
CÇUP¨£kQÓx.

3. Cø»zxøÍ }µõÂ¨ ÷£õUS

uskPÒ ©ØÖ® Cø»PÎß ÷©À Põn¨£k® ªPa]Ô¯ xøÍPÒ
Cø»zxøÍPÒ GÚ¨£k®. uõÁµ[PÍõÀ CÇUP¨£k® ö£¸® AÍÄ }º
(95%) Cø»zxøÍPÍõÀ |PÌQÓx.



256

Cø»zxøÍ°ß Aø©¨¦

Cø»zxøÍ Gß£x uõÁµzvß ¦Ó £õP[PÎß ¦Óz÷uõ¼À
Põn¨£k® ]Ô¯ xøÍ¯õS® Cuß ÁÈ¯õP Áõ² £¶©õØÓ¬® |µõÂ¨
÷£õUS® {øhö£Ö®.

JÆöÁõ¸ Cø»zxøÍ²® Cµsk AÁøµ Âøu ÁiÁ Põ¨¦
ö\ÀPÍõÀ `Ç¨£mkÒÍx. Põ¨¦ ö\À  Gß£x ©õØÖ¸ Aøh¢u ¦Óz÷uõÀ
ö\À»õS®. CvÀ öuÎÁõÚ |³UÎ¯ì, ø\m÷hõ¨Íõ\® ©ØÖ®
PoP[PÒ Põn¨£k®. Põ¨¦ ö\À¼ß _Áº ÷ÁÖ£mh ui¨¦ öPõshx.
Cø»zxøÍø¯ ÷{õUQ EÒÍ SÈ¢u _Áº £Sv ªPÄ® uizux.
öÁÎ¨¦Ó©õP EÒÍ SÂ¢u _Áº £Sv ªPÄ® ö©À¼¯uõPÄ® CÊ£k®
vÓß öPõsk® Põn¨£k®. Põ¨¦ ö\ÀPøÍ _ØÔ ÷ÁÖ£mh
GsoUøP°À xøn ö\ÀPÒ Põn¨£kQßÓÚ.

2.C Cø»zxøÍ ­kuÀ ©ØÖ® vÓzu¼ß
ö\¯À¬øÓ

Cø»zxøÍPÒ ­kuÀ, vÓzuÀ BQ¯ |PÌa]PÒ, Põ¨¦ ö\ÀPÎß
ÂøÓ¨¦ AÊzu ©õÖ£õkPÍõÀ {øhö£Ö®. ö£õxÁõP Cø»zxøÍPÒ
£P¼À vÓ¢v¸US® CµÂÀ ­i°¸US®.

Põ¨¦ ö\ÀPÐUSÒ }º ¦S¢x öÁÎ÷¯ÖÁuõÀ ÂøÓ¨¦ AÊzu
©õØÓ[PÒ |PÌQßÓÚ. £P¼À xøn ö\ÀPÎÀ EÒÍ }º Põ¨¦ ö\ÀPÎÀ
¦SÁuõÀ Põ¨¦ ö\ÀPÒ ÂøÓ¨£õQßÓÚ. CuÚõÀ ö©À¼¯ öÁÎ¨¦Ó

xøÍ

|²UÎ¯ì

Põ¨¦ 
ö\ÀPÒ
Em¦Ó 
uizu 
_Áº
öÁÎ¨¦Ó 
ö©À¼¯
 _Áº

xøn ö\ÀPÒ

vÓ¢u Cø»zxøÍ
­i  ̄Cø»zxøÍ

£h® 5.6 Cø»zxøÍ°ß  Aø©¨¦
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_ÁºPÒ E¨¤, Em¦Ó uizu _ÁºPøÍ ÷©¾® SÈ¯ ö\´QßÓÚ. CuÚõÀ
Cø»zxøÍ vÓUQßÓx.

CµÂÀ Põ¨¦ ö\ÀPÎÀ EÒÍ }º öÁÎ÷¯ÖÁuõÀ Põ¨¦ ö\ÀPÒ
ÂøÓ¨¦ AÊzuU SøÓÂÚõÀ _¸[Q ÂkQßÓÚ. CuÚõÀ SÈ¢u Em¦Ó
_ÁºPÒ ÷{µõÁuõÀ  Cø»zxøÍ  ­iU öPõÒQÓx.

Põ¨¦ ö\ÀPÐUSÒ }º ¦S¢x, öÁÎ÷¯Ö® ö\¯À ¬øÓø¯ ÂÍUP

£» ÷Põm£õkPÒ EÒÍÚ. AÁØÖÒ ¬UQ¯©õÚøÁ BÁÚ :

1) ìjÁºiß uµ\ & \ºUPøµ Cøh©õØÓU ÷Põm£õk

2) µõèUQß ö\¯ÀªUP  K+ PhzxuÀ ÷Põm£õk

3) ìPõºzvß pH ÷Põm£õk

4) ö»Âmiß ¦÷µõmhõß & ö£õmhõ]¯® £®¨ ÷Põm£õk.

1) uµ\ & \ºUPøµ Cøh©õØÓU ÷Põm£õk

ìjÁºk (1964) & Cß P¸zx¨£i £P¼À £õìL£õ¶÷»ì GßÓ ö{õv
uµ\zøu  (Starch)  \ºUPøµ¯õP ©õØÖQÓx. CuÚõÀ Bì©õmiU vÓß
AvP¶zx Põ¨¦ ö\À¾USÒ }º ¦SQÓx. CµÂÀ Gvº ÂøÚ
{øhö£ÖÁuõÀ uµ\® E¸ÁõUP¨£kQÓx. CuÚõÀ Cø»zxøÍ
­iUöPõÒQÓx.

      L£õìL£õ¶÷»ì  (£P¼À)

      uµ\® \ºUPøµ

(ìhõºa_)       CµÂÀ

(Cø»zxøÍ vÓUQÓx) (Cø»zxøÍ ­kQÓx)

4) ¦÷µõmhõß & ö£õmhõ]¯® £®¨ ÷Põm£õk

1974&B® BsiÀ ö»Âm GßÓ AÔbº, ìPõºz ©ØÖ® ìjÁºk

÷Põm£õmiÀ EÒÍ A®\[PøÍ öuõSzx Cø»zxøÍ C¯UPzxUS J¸

©õØÔ¯ø©UP¨£mh ÷Põm£õmiøÚ ¬ß øÁzuõº. Cx ¦÷µõmhõß &

ö£õmhõ]¯® £®¨ ÷Põm£õk Gß AøÇUP¨£kQÓx.

CU ÷Põm£õmiß £i JÎ°À pH A¯ÛPÒ Põ¨¦ ö\À¾USÒ

Phzu¨£kQßÓÚ. C¢|PÌa]°À EÒÍ £À÷ÁÖ £i |ø»PÎß Á¶ø\

Á¸©õÖ:

1) JÎ°ß £õv¨£õÀ, ©õ¼U Aª»zvß ]øuÄ HØ£mk ¦÷µõmhõßPÒ

EshõQßÓÚ. CøÁ ø\m÷hõ¨Íõ\zvÀ C¸¢x Põ¨¦ ö\ÀPÎß

£_[PoPÐUSÒ ~øÇQßÓÚ.
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2) ¦÷µõmhõßPÎß öÁÎ÷¯ØÓzøu Dkö\´¯ K+  A¯ÛPÒ, _ØÔ²ÒÍ
xøn ö\ÀPÎÀ C¸¢x Põ¨¦ ö\À¾USÒ ~øÇQßÓÚ.

3) K+  A¯ÛPÒ, ©õ÷»m A¯ÛPÐhß ÂøÚ¦¶¢x ö£õmhõ]¯®
©õ÷»m E¸ÁõUP¨£kQÓx.

4) ö£õmhõ]¯® ©õ÷»m, Põ¨¦ ö\ÀPÎß Bì©õmiU vÓøÚ
AvP¶¨£uõÀ, Põ¨¦ ö\ÀPÐUSÒ }º ~øÇ¢x Cø»zxøÍ vÓUQÓx.

5) CµÂÀ ö£õmhõ]¯® ©õ÷»m ]øu¢x K+  A¯ÛPÒ Põ¨¦ ö\ÀPÎÀ
C¸¢x öÁÎ÷¯ÖQßÓÚ. CuÚõÀ Põ¨¦ ö\ÀPÒ }øµ CÇ¢x,
Cø»zxøÍ ­iU öPõÒQÓx.

{õPÀ ©ØÖ® L¤¶mì (1976) BQ¯ AÔbºPÒ C¢uU ÷Põm£õmøh
Bu¶zx Cø»zxøÍ vÓ¨£uØS J¸ vmhzøu ÁSzx öPõkzuõºPÒ

JÎ

¯

uµ\®  (ìhõºa_)

¯
©õ¼U Aª» E¸ÁõUP®

¯

H+ BPÄ® ©õ÷»m A¯Û¯õPÄ® ]øuuÀ

¯

H+ A¯ÛPÒ öÁÎ÷¯ØÓ®,  K+  A¯ÛPÒ Em¦SuÀ

¯

ö£õmhõ]¯® ©õ÷»m E¸ÁõuÀ

¯

Põ¨¦ ö\ÀPÎß Bì©õmiU vÓß AvP¶zuÀ

¯

Põ¨¦ ö\ÀPÐUSÒ }º ¦SuÀ

¯

Põ¨¦ ö\ÀPÎß ÂøÓ¨¦ AvP¶zuÀ

¯

Cø»zxøÍ vÓzuÀ
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Põ¨¦ ö\ÀPÎÀ EÒÍ £¯ß£hõu CO
2
- Âß EuÂ¯õÀ ©õ¼U Aª»®

E¸ÁõÚøu²® £PØö£õÊvÀ K+  A¯ÛPÎß ö\ÔÄ AvP¶¨£øu²®

ö»Âm Buõµ¨§ºÁ©õP |¹¤zxÒÍõº. GÚ÷Á C¢uU ÷Põm£õk

ö£¸©ÍÂÀ HØÖU öPõÒÍU Ti¯uõP EÒÍx.

2. D. Cø»zxøÍ C¯UPzøu £õvUS® PõµoPÒ

Cø»zxøÍ C¯UPzøu £õvUS® PõµoPÒ £» EÒÍÚ. AøÁ JÎ,

öÁ¨£®, ö£õmhõ]¯® S÷Íõøµk, A[PP  Aª»®, P¶¯ª»Áõ² (CO
2
)Âß

ö\ÔÄ, }º ©ØÖ® A¨]êU Aª»® BQ¯øÁ BS®.

JÎ

JÎ°À,ìhõºa_ \ºUPøµ¯õP ©õØÓ¨£mk ©õ¼U  Aª»®

E¸ÁõUP¨£kÁuõÀ Cø» xøÍ ­kuÀ ©ØÖ® vÓzuÀ ö£¸©ÍÄ

£õvUQÓx. ¦Ó Fuõ  JÎ°¾® £aø\ JÎ°¾® Cø»zxøÍPÒ

vÓ¨£vÀø» BÚõÀ |Ó©õø»°ß }»® ©ØÖ® ]Á¨¦ |Ó¨ £SvPÎÀ

Cø»zxøÍPÒ vÓUQßÓÚ.

öÁ¨£®

öÁ¨£¬® JÎ²® ÷{µi öuõhº¦ öPõsi¸¨£uõÀ, öÁ¨£®

AvP¶US® ÷£õx Cø»xøÍPÒ vÓ¢x SøÓÁõÚ öÁ¨£|ø»°À ­iU

öPõÒQßÓÚ. ªP AvP©õÚ öÁ¨£|ø»°¾® Cø»zxøÍPÒ ­iU

öPõÒQßÓÚ.

ö£õmhõ]¯® S÷Íõøµk

ö£õmhõ]¯® S÷Íõøµk ÷\Pµ® AøhÁuõÀ Cø»zxøÍ vÓ¢x

öPõÒQÓx.

A[PP Aª»®

A[PP Aª» AÍÄ AvP¶zuõÀ Cø»zxøÍPÒ vÓ¢x

öPõÒQßÓÚ.

Põº£ß øh BUøéiß (CO
2
) ö\ÔÄ

Cø»zxøÍ C¯UP® CO
2
 Âß ö\ÔÁõÀ £õvUP¨£kQÓx. SøÓÁõÚ

CO
2
 ö\ÔÂÀ Cø»zxøÓPÒ vÓ¢x öPõÒQßÓÚ. CO

2
 ö\ÔÄ AvP©õS®

÷£õx Cø»zxøÍPÒ ­h Bµ®£UQßÓÚ. ö\ÀPÎÀ EÒÍ   CO
2
  ö\ÔÄ

ÁÎ©sh» CO
2
 ö\ÔøÁ Âh AvP©õS® ÷£õx Cø»zxøÍPÒ

¬ÊÁx©õP ­iU öPõÒQßÓÚ.
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Cø»°ß ö\À¼øh öÁÎPÎÀ EÒÍ  CO
2
 Âß ö\Ô÷Á

Cø»zxøÍ C¯UPzøu  £õvUQÓx. Cx uÂµ ÁÎ©sh»  CO
2
  ö\ÔÄ

Põµn©õP C¸¨£x CÀø».

}º

}µõÚx Põ¨¦ ö\ÀPÎß ÂøÓ¨¤øÚ Pmk¨£kzxQÓx.  Põ¨¦
ö\ÀPÒ }øµ CÇ¢x _¸[SÁuõÀ Cø»xøÍ ­iU öPõÒQÓx.
A÷u÷£õÀ, }øµ¨ö£ØÖ Põ¨¦ ö\ÀPÒ ÂøÓ¨£õQ Cø»zxøÍ vÓUQÓx.
}º £ØÓõUSøÓ EÒÍ \©¯[PÎ¾® Cø»zxøÍPÒ ­iU öPõÒQßÓÚ.

A¨]êU Aª»®

uõÁµ[PÒ }º £ØÓõUSøÓø¯ \¢vUS® ÷£õx A¨]êU Aª»® (ABA)

A¨]êU Aª»® ÷\Pµ® AøhQÓx. C¢|ø»°À Cø»zxøÍø¯ ­ha
ö\´QÓx.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukUP

1. £P¼À Cø»zxøÍ C¢|PÌa]ø¯ AÝ£ÂUQßÓÚ

A.  GU\õì©õêÀ B. Gshõì©õêì

C.   ÂøÓ¨¦ SøÓuÀ D.    }¶ß CÇ¨¦

2. uµ\&\ºUPøµ  Cøh©õØÓU ÷Põm£õmøhU öPõkzuÁº

A.  ìjÁºk B.  ìPõºz C.  ö»Âm D.  µõèU

3. ìPõºz CU÷Põm£õmøh ¬ßøÁzjuõº

A.  ö\¯ÀªUP  K+ PhzuÀ ÷Põm£õk

B.  pH ÷Põm£õk

C.  uµ\&\ºUPøµ  Cøh©õØÓU ÷Põm£õk

D.   ¦÷µõmhõß ö£õmhõ]¯® £®¨ ÷Põm£õk

4. ¶÷» £®¨ ÷Põm£õmøh ¬ßøÁzuõº

A.  Põmö»ÆìQ B. ÷á.]. ÷£õì

C.  ÷á.]. ÷£õì D.   iU\ß

5. ÷á.]. ÷£õì Cøu ¬ß øÁzuõº

A.  ¶÷» £®¨ ÷Põm£õk B. ÷Áº GÊzuU ÷Põm£õk

C.  E°ºzxi¨¦ D.   JmiønÄ & TmiønÄ

       ÷Põm£õk
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6. ÷Áº AÊzu® GßÓ ö\õÀ¼øÚ AÔ¬P¨£kzv¯Áº

A.  ìhõUQ[ B.  ìj£ß ÷íÀì

C.  iU\ß D.  ÷á.]. ÷£õì

7. ¼UÛß ©ØÖ® ö\À¾÷»õì }øµ Â¸®¦QßÓÚ

A.  TmiønÄ B.  JmiønÄ

C.  ÷Áº AÊzu® D.  ÷©÷» EÒÍx GxÄ® CÀø»

8. }µõÂ¨÷£õUQß CÊÂø\U ÷Põm£õmøh Bu¶zuÁºPÒ

A.  öµßÚº B.  Pºmjì

C.  QÍõºU D. ÷©÷» EÒÍ AøÚzx®

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. Áøµ¯ÖUP.  Cø»zxøÍ / }µõÂ¨÷£õUS / uµ\&\ºUPøµ Ch©õØÓ®

2. Áøµ¯ÖUP. ÷Áº AÊzu® /}µõÂ¨÷£õUS CÊÂø\ / TmiønÄ /
E°¶¯ ÷Põm£õkPÒ

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. Cø»zxøÍ ­kuÀ ©ØÖ® vÓzu¼ß ö\¯À¬øÓø¯ ÂÍUSP.

2. ¦÷µõmhõß & ö£õmhõ]¯® £®¨ ÷Põm£õmøh ÂÍUSP.

3. J¸ ÷\õuøÚø¯ |ÖÂ ÷Áº AÊzuzøu |¹¤UP.

4. TmiønÄ & KmhønÄ ÷Põm£õmøh  ÂÍUP J¸ ÷\õuøÚø¯
|¹ÄP.

5. ÷Áº AÊzuU ÷Põm£õmkUS EÒÍ Gvº¨¦PøÍ ÂÍUSP.

6. }µõÂ¨÷£õUS ÷ÁPzøu £õvUS® Cø»°ß Em¦Ó¨£s¦PÒ ̄ õøÁ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. Cø»zxøÍ°ß  C¯UPzøu ÂÍUS® £À÷ÁÖ ÷Põm£õkPÒ
ÂÁ¶UP.

2. Cø»zxøÓ C¯UPzøu £õvUS® £À÷ÁÖ PõµoPøÍ ÂÍUSP.

3. TmiønÄ & JmiønÄ ÷Põm£õmiß TÖPøÍ ÂÁ¶zx, AuØS
öu¶ÂUP¨£mh Gvº¨¦PøÍ²®,  AuØPõP ÂÍUP[PøÍ²® u¸P.

4. }µõÂ¨÷£õUøP £õvUS® PõµoPøÍ ÂÍUSP.

5. \õ÷ÓØÓzøu ÂÍUS® £À÷ÁÖ ÷Põm£õkPøÍ ÂÁ¶UP.
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3. PÛ© Fmh®

uõÁµ[PÎÀ PÛ© Fmh® GßÓ |PÌa] £søhU Põ»zv÷»÷¯ {ßS
AÔ¢u |PÌa]¯õS®. EmÁºk (1699) ¬uß¬u¼À, uõÁµ[PÒ ©øÇ }øµ
Âh ©s P»¢u }¶À {ßS ÁÍºQßÓÚ Gß£øu PÁÛzuõº. ¤ßÚº
PÛ©[PÐUS uõÁµ ÁÍº]øu ©õØÓzvÀ SÔ¨£õÚ £o EÒÍx Gß£x
|¹¤UP¨£mhx.

BÂ°À E»ºzu¨£mh uõÁµ¨ ö£õ¸øÍ 400&600 oC öÁ¨£zvÀ
G¶zuõÀ, A[PP ö£õ¸mPÒ uõÁµ \õ®£»õP ªg_®. C¢u \õ®£ø» B´Ä
ö\´uvÀ AvÀ BUêPµn® Aøh¢u Põº£ß, øímµáß, BUêáß,
ø{mµáß ©ØÖ® \ÀL£º  uÂµ 40 PÛ©[PÒ C¸¨£x öu¶¢ux. CøÁ
AøÚzx® uõÁµ FmhzvØS ÷uøÁ¨£kÁvÀø». BÚõÀ B´Ä
ö\´¯¨£mk ¬UQ¯©õÚ PÛ©[PÒ ©mk® Psk GkUP¨£mhÚ.
uõÁµzxUS CøÁ ÷uøÁ¨£k® AÍøÁ¨ ö£õ¸zx ö£¸ ­»P[PÒ GßÖ®
~s ­»P[PÒ GßÖ® ¤¶UP¨£mkÒÍÚ.

£À÷ÁÖ PÛ©[PÎß £oPÒ ö£õxÁõP AøÁ uõÁµ ÁÍº]øu
©õØÓzvÀ BØÖ® £[øP¨ ö£õ¸zx Aø©²®.

CßÔ¯ø©¯õ PÛ©[PÐUS RÌUPsh £s¦PÒ C¸UP ÷Ásk®.

(1) uõÁµ[PÎß \õuõµn ÁÍºa]²® CÚ¨ö£¸UP¬® SÔ¨¤mh
PÛ©[PøÍ \õº¢x C¸UP ÷Ásk®.

(2) CßÔ¯ø©¯õ PÛ©® Gß£x uõÁzvß «x ÷{µi £õv¨ø£ HØ£kzu
÷Ásk®.

(3) CßÔ¯ø©¯õ PÛ©[PÒ CßÔ Aø©¯õu |ø» Põn¨£h ÷Ásk®.
CÁØÔØS £v»õP ÷ÁÖ PÛ©[PÒ Dk ö\´²® |ø» C¸UPU Thõx.

(4) ]» PÛ©[PÒ ªPU SøÓ¢u AÍÂÀ ÷uøÁ¨£kÁuõÀ AÁØÔß
CßÔ¯ø©¯õø© \¢÷uPzvØS E¶¯x BP EÒÍx. G.Põ. ]¼UPõß.

3.A  PÛ©[PÎß £oPÒ
(1) PÛ©¨ ö£õ¸mPÒ uõÁµzvß £À÷ÁÖ £õP[PÎß TÖPÍõP Aø©²®.

GkzxUPõmhõP ö\À _Á¶ß {k AkUQÀ Põn¨£k®
PõÀ]¯®,¦µu[PÎÀ EÒÍ ø{mµáß ©ØÖ® \ÀL£º, |²UÎU
Aª»[PÎÀ EÒÍ L£õìL£µì ÷£õßÓøÁ.

(2) PÛ© ö£õ¸mPÒ uõÁµ ö\À¼ß Bì©õmiU AÊzuzøu £õvUS®.
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(3) ©soÀ C¸¢x EÒöÍkUP¨£mh PÛ©[PÒ ö\À \õØÔß pH I
£õvUS®.

(4) Fe, Cu, Mn, Zn ÷£õßÓ PÛ©[PÒ £À÷ÁÖ ö{õv¯õÀ |PÊ®
ÂøÚPÐUS FUQPÍõP ö\¯À£k®.

(5) Ca, Mg, Mn, Na, K  ÷£õßÓ PÛ©[P÷Íõ AÁØÔß E¨¦P÷Íõ ¤Ó
PÛ©[PÎß {a_ ÂøÍÄPøÍ {k|ø»¨£kzxQßÓÚ.

(6) As, Cu, Hg  ÷£õßÓ PÛ©[PÒ uõÁµzvß SÔ¨£mh ]» |ø»PÎÀ
{a_ ÂøÍÄPøÍ HØ£kzx®.

(7) K+  ©ØÖ® Ca++  ÷£õßÓ A¯ÛPÒ ö\À £h»zvß «x £i¢x Auß
Phzx vÓøÚ ©õØÖQßÓÚ.

øím÷µõ÷£õÛUì  (Hydroponics)

øím÷µõ÷£õÛUì GßÓ
ö\õÀ, uõÁµ[PøÍ }º ©ØÖ® ©s
P»¢u FhPzvÀ ÁÍº¨£øu
SÔUS®. CuØS ©soÀ»õu
÷ÁÍõsø©,÷\õuøÚU SÇõ´
ÂÁ\õ¯®, öuõmi ÂÁ\õ¯® AÀ»x
Cµ\õ¯Ú ÂÁ\õ¯® ÷£õßÓ £»
ö£¯ºPÒ EÒÍÚ.

ÁºzuP ·v¯õP
øím÷µõ÷£õÛU ÁÍº¨¦PÒ,
ö£¸®£õ¾® £ø\, ©s, ]ö©sk,
Pmøh AÀ»x E÷»õPzuõÀ BÚ
BÇ©ØÓ öuõmiPÎÀ Fmh
FhP® |µ¨¤ ö\´¯¨£kQßÓÚ.
C¢u öuõmi²hß Âø\USÇõ²®
(Pump) ©ØÖ® Fmh FhPzøu Em
ö\¾zv AuøÚ ^µõÚ ¬øÓ°À _ØÓ ö\´x \¶¯õP PõØ÷Óõmhzøu
HØ£kzu xønz öuõmiPÐ® ö£õ¸zu¨£mkÒÍÚ.

uõÁµzvß ÁÍºa]US® ÷©®£õmiØS® G¢öu¢u PÛ©[PÒ
CßÔ¯ø©¯õuÚÁõP EÒÍÚ Gß£øu AÔ¢x öPõÒÍ øím÷µõ÷£õÛUì
ªP ¬UQ¯ £[S ÁQUS®. ÁºzuP ·v¯õP øím÷µõ÷£õÛUì ©»ºaö\iPÒ
©ØÖ® ÷uõmhUPø» £°ºPøÍ EØ£zv ö\´¯ £¯ß£kzu¨£kQÓx.
C®¬øÓ°À A»[Põµa ö\iPÍõÚ QÍõi÷¯õø», ì{õ¨&iµõPß,
÷µõáõUPÒ, ©ØÖ® Põµm,¬ÒÍ[Q, E¸øÍUQÇ[S, uUPõÎ ©ØÖ®
£a\iURøµ ÷£õßÓ Põ´ ÁøPPøÍ EØ£zv ö\´¯»õ®.

PõØÖ

uõÁµzøu uõ[S® 
Aøh¨£õß

áõi AÀ»x ¥UPº

FmhU Pøµ\À

£h® 5.7  øím÷µõ ÷£õÛUì
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øím÷µõ÷£õÛUêß {ßø©PÒ

(1) CÆÁøP°À Â¸®¤¯ Fmh `Ì|ø»ø¯ AÎUP ¬i²®.

(2) Aª»&Põµ \©|ø»ø¯ GÎvÀ |ø»|Özu»õ®.

(3) ©sønU QÍÖuÀ, ©søn ©õØÖuÀ, PøÍ GkzuÀ BQ¯
ö\¯ÀPÒ, ÷uøÁ°Àø».

(4) FmhU Pøµ\¼À \¶¯õÚ PõØ÷Óõmhzøu HØ£kzu ¬i²®.

(5) uõÁµ[PÐUS }º £õ´a_® ÷Áø»ø¯ ªa\¨£kzu»õ®.

(6) EÊuÀ ÷uøÁ¨£kÁvÀø».

øím÷µõ÷£õÛUêß wø©PÒ

(1) ©sønÂh EØ£zv AÍÄ Áµ®¦øh¯uõP EÒÍx.

(2) ÷uøÁ¯õÚ E£Pµn[PøÍ ÁiÁø©UP öuõÈÀ ~m£zvÓß C¸UP
÷Ásk®.

(3) ÷{õ´ HØ£mhõÀ öPõÒP»ÛÀ AÀ»x £õzvµzvÀ EÒÍ AøÚzx
uõÁµ[PÐ® £õvUP¨£kQßÓÚ.

3.B. CßÔ¯ø©¯õu ö£¸ ­»P[PÐ®
~s­»P[PÐ®

uõÁµ \õ®£¼À 40 PÛ©[PÒ Põn¨£mhõ¾® CøÁ AøÚzx®  uõÁµ
FmhzvØS CßÔ¯ø©¯õuÚÁõP C¸¨£vÀø». J¸ ]» ­»P[PÒ
©mk÷© uõÁµ ÁÍºa]US® ÷©®£õmkUS® ¬UQ¯©õP EÒÍÚ. CÁØÖUS
CßÔ¯ø©¯õu PÛ©[PÒ GßÖ ö£¯º. CßÔ¯ø©¯õu PÛ©[PøÍ
ö£¸­»P[PÒ AÀ»x ¬UQ¯ ­»P[PÒ GßÖ® ~s ­»P[PÒ AÀ»x
]Ö ­»P[PÒ GßÖ®, uõÁµ[PÐUS AøÁ ÷uøÁ¨£k® AÍÂøÚ
ö£õÖzx Cµsk ÁøPPÍõP ¤¶UP»õ®.

¬UQ¯ ­»P[PÒ AÀ»x ö£¸­»P[PÒ

CøÁ uõÁµ[PÐUS ö£¸® AÍÄ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. uõÁµzvß
TÖPøÍ Aø©UQßÓÚ. CÆÁøP ¬UQ¯ PÛ©[PøÍ ö£¸ ­»P[PÒ
GßÖ® AøÇUP»õ®. Põº£ß, BUêáß, ø{mµáß, £õì£µì,
ö£õmhõ]¯®, PõÀ]¯®, ©UÜê¯® ©ØÖ® \À£º BQ¯øÁ ö£Ö ­»P[PÒ
BS®. CUPÛ©[PÒ ]UP»õÚ A[PP ­»UTÖPÎß AhUP TÖPÍõP
EÒÍÚ. CÁØÔÀ ]» ö{õvz öuõS¨¦PÎß ö\¯À£õmkUS EuÄQßÓÚ.
ö£õxÁõP ©s AÀ»x ÁÎ©sh»® ö£¸ ­»P[PÎß ­»©õP EÒÍx.
Põº£ß ÁÎ©sh»® P¶¯ª»Áõ² (CO

2
) Â¼¸¢x QøhUQÓx. }º ©ØÖ®

ÁÎ ©sh» BUêáÛ¼¸¢x BUêáß QøhUQÓx. ø{mµáß
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ÁÎ©sh»zvß ©¢u¨ ö£õ¸ÍõP C¸¢uõ¾® ©søn Aøh¢x
Tmk°¶ AÀ»x Tmk°¶ AØÓ ø{mµáß |ø»¨£õmiÚõÀ Pøµ²®
ø{m÷µmkPÍõP ©õØÓ¨£kQÓx. £õøÓPÒ Evºu¼ß ÷£õx £õì£µì
©ØÖ® \À£º E¸ÁõQÓx. øímµáÛß ­»® }µõP EÒÍx.

~s ­»P[PÒ AÀ»x ]Ö­»P[PÒ

C¸®¦, ÷£õµõß, ©õßPÜ_, uõªµ®, xzu {õP®, ©ØÖ® ©õ¼¨iÚ®
uõÁµ[PÐUS ªPUSøÓ¢u AÍ÷Á ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. BÚõÀ uõÁµzvß
ÁÍºa] ©ØÖ® E¸ÁõUPzvØS CßÔ¯ø©¯õuÚÁõP EÒÍÚ.

3.<C  PÛ© ö£õ¸mPÎß ö\¯¼¯À £[S ©ØÖ®
SøÓ£õmiÚõÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

(1) Põº£ß, øímµáß ©ØÖ® BUêáß

CøÁ Esø©°À PÛ©¨ ö£õ¸mPÒ CÀø». BÚõÀ CøÁ
uõÁµ[PÎÀ EÒÍ (P¶©) ö£õ¸mPÎß TÖPÍõP C¸¨£uõÀ C¨£mi¯¼À
÷\ºUP¨£mkÒÍÚ. CøÁ Põº÷£õøím÷µmkPÒ, ¦µu[PÒ, öPõÊ¨¦PÒ
BQ¯ÁØÔß £SvPÍõP EÒÍÚ. GÚ÷Á uõÁµ[PÎß ö£õx ÁÍº]øu ©õØÓ
|PÌa]PÎÀ £[S öPõÒQßÓÚ.

£ØÓõUSøÓ

C¢uU uÛ©[PÎß £ØÓõUSøÓ ªP A¶uõP EÒÍx. }º ©ØÖ® Áõ²
£¶©õØÓzvß ­»® C¢u uÛ©[PÒ ^µõÚ ¬øÓ°À ÁÇ[P¨£kÁuõÀ
ö£¸®£õ¾® £ØÓõUSøÓ HØ£kÁvÀø». CÁØÔß SøÓ£õmhõÀ
uõÁµ[PÎß \õuõµn ÁÍºa] ©ØÖ® E¸ÁõUP® £õvUP¨£kQÓx.

2. ø{mµáß

¦µu[PÒ, |²UÎU Aª»[PÒ, øÁmhªßPÒ ©ØÖ® £aø\¯®
EÒÎmh P¶©¨ ö£õ¸mPÎÀ ø{mµáß Põn¨£kQÓx. £À÷ÁÖ
íõº÷©õßPÒ, xøn ö{õvPÒ ©ØÖ® ATP°ß TÓõP ø{mµáß EÒÍx.

£ØÓõUSøÓ°ÚõÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

(1) SßÔ¯ ÁÍºa]

(2) £aø\¯ ÷\õøP (Chlorosis)

(3) ©»ºPÒ E¸ÁõuÀ SøÓUP¨£kQßÓx

(4) B¨¤Ò, ¥a BQ¯ uõÁµ[PÎÀ AvP |Ó® EshõQ PÛPÎß AÍÄ
SßÔÂkuÀ

(5) ¦µu¨ ö£õ¸mPÒ SøÓuÀ

(6) |Ó÷©ØÓ Aø©¨¤À ©õÖ£õk ÷uõßÖuÀ.
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3. £õìL£µì

¤Íõì©õ £h»®, |²UÎU Aª»®, |²UÎ÷¯õøhkPÒ, £» xøn
ö{õvPÒ ©ØÖ® P¶© ­»U TÖPÎÀ Põn¨£kQÓx. BØÓÀ ÁÍº]øu
©õØÓzvÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx. B÷µõUQ¯©õÚ ÷Áº ÁÍºa]ø¯²®,
£Ç[PÒ PÛÁøu²®, FUSÂUS®

£ØÓõUSøÓ°ÚõÀ HØ£k® AÔSÔPÒ

(1) ¬vº¢u Cø»PÎß CÇ¨¦

(2) ÁÍºa] SßÖuÀ

(3) £õìL£m÷hì ö{õv°À ö\¯À£õk AvP¶zuÀ

(4) ÷\õ¯õ¥ÛÀ Põº÷£õøím÷µmkPÒ ÷\Pµ® AøhuÀ.

4. ö£õmhõ]¯®

BUSz v_UPÎÀ, ö\À ÷ÁÖ£õk £SvPÎÀ ö£mhõ]¯®
÷uøÁ¨£kQÓx. ¬vº¢u Cø»PÎÀ ÷\Pµ® AøhQÓx. Aø©¨¤À ¬UQ¯
£[S ÁQUP ÂÀø» GßÓõ¾® Cø»zxøÍ C¯UPzvÀ ¬UQ¯ £[S
ÁQUQÓx. £» ö{õvPÎß FUQ¯õPÄ®, ¦µu® ©ØÖ® Põº÷£õøím÷µm
ÁÍºa]øu ©õØÓzvÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

(1) Cø» ~ÛPÒ RÌ ÷{õUQ ÁøÍQßÓÚ.

(2) Aøh vµÒ Ásn¬øh¯ (Mottled) £aø\¯ ÷\õøP HØ£kuÀ

(3) Cø» ~ÛPÎ¾®, Cø» ÂÎ®¦PÎ¾® £aø\¯ ÷\õøP HØ£kuÀ

(4) PqÂøh¨ £SvPÒ Smøh¯õQ ÁÍºa] SßÖuÀ

5. \ÀL£º

øu¯ªß, ø£÷¯õmiß ÷£õßÓ øÁmhªßPÎß TÓõP \ÀL£º EÒÍx.
xøn ö{õv&A (Coenzyme-A)°ß TÓõP C¸¨£uõÀ _Áõ]zu¼À ¬UQ¯
£[S ÁQUQÓx. £» ö{õvPÎÀ \ÀLø£møµÀ öuõSvø¯ EshõUQ, £»
\ÀL£º öPõsh Aª÷Úõ Aª»[PÍõÚ ]ìjß, ]ìøhß ©ØÖ®
ªzv÷¯õÛß BQ¯ÁØÔÀ Põn¨£kQÓx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® AÔSÔPÒ

(1) ¦µua ÷\ºUøP uøh ö\´¯¨£kQÓx.

(2) CÍ® Cø»PÎÀ ¬u¼À £aø\¯ ÷\õøP HØ£kQÓx.

(3) Cø»°øhz v_ÂÀ ìm÷µõ©õ »õö©À»õ SøÓ¢x QµõÚõ
AvP¶UQÓx.
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6. ©UÜ]¯®

£aø\¯ ­»U TÔß ¬UQ¯ TÓõP ©UÜ]¯® EÒÍx. ©UÜ]¯®
CÀ»õÂiß £aø\¯® E¸ÁõP ¬i¯õx. Põº÷£õøím÷µm ÁÍºa]øu
©õØÓzv¾®, øµ÷£õ÷\õªß xøn A»SPÒ CønÁv¾® ¬UQ¯ £[S
ÁQUS®. DNA  ©ØÖ®  RNA E¸ÁõUPzxUS EuÄ® £» ö{õvPÎß
FUQ¯õP ö\¯À£kQÓx.  £¨£õìL£µêß Phzv¯õP ö\¯À£mk PEP
L£õì£õUê÷»ì ©ØÖ® RUBP Põº£õUê÷»ì ÷£õßÓ ö{õvPøÍ
FUSÂUS®.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® AÔSÔPÒ

(1) {µ®¤øh £a\¯ ÷\õøP HØ£k®.

(2) £aø\¯ ÷\õøPø¯ Akzx B¢÷uõø\¯Ûß |Óª°ß £iÄ HØ£k®.

(3) ¬ØÔ¯ |ø»°À CÓ¢u (Necrotic) ¦ÒÎPÒ ÷uõßÖ®.

7. PõÀ]¯®

PõÀ]¯® Gß£x PõÀ]¯® ö£U÷hm GßÓ |ø»°À ö\À _Á¶ß ¬UQ¯
TÓõP ö\À¼ß Cøh¯kUQÀ (Middle Lamella) Põn¨£kQÓx. ¤Íõì©õ
£h»zvß E¸ÁõUPzvÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUS®. ©øÓ¬P ö\À  £S¨£õÚ
ø©mhõiU £S¨¤À £[S ö£ØÖ, L£õì÷£õ ø»¨÷£ì, AiøÚÀ øP÷Úì
BQ¯ ö{õvPÎß FUQ¯õP EÒÍx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

(1) Põº÷£õøím÷µm ÁÍº]øu ©õØÓzøu £õvUS®

(2) ø©m÷hõPõsm¶¯õÂß GsoUøP SøÓÁuõÀ _ÁõvzuÀ AvP©õP
£õvUP¨£kQÓx.

(3) BUSz v_UPÒ £õvUP¨£kÁuõÀ Cø» ~ÛPÐ® ÷Áº ~ÛPÐ®
AÈ¢x ÂkQßÓÚ.

(4) ö\À_Áº PiÚ©õPÄ®, ö{õÖ[PU Ti¯uõPÄ® ©õÖQÓx.

]Ö­»P[PÒ (Micronutrients)

8. C¸®¦

ö£õxÁõP ©soÀ C¸®¦ £ØÓõUSøÓ Põn¨£kÁvÀø». £»Âu
L¨÷Í÷Áõ ¦µu[PÎß TÓõPÄ® £»Âu©õÚ ö{õvPÍõÚ ÷Pmh÷»ì,
ö£µõUê÷hì ©ØÖ® ø\m÷hõS÷µõ®PÎß £Sv¯õPÄ® EÒÍx. CuÚõÀ
JÎa÷\ºøP°ß G»Umµõß Phzx \[Q¼°À ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

(1) {µ®¤øh £aø\¯ ÷\õøP HØ£kÁuõÀ Cø»PÒ ©g\Ò ©ØÖ®
öÁÒøÍ |Ó¬øh¯uõP ©õÖQÓx.
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(2) PõØÖ _Áõ\zøu²® A÷uõk öuõhº¦øh¯ |PÌa]PøÍ²® £õvUQÓx.

(3) PÛ©µ[PÒ C¸®¦ £ØÓõUSøÓø¯ ~m£©õP EnµU Ti¯øÁ¯õP
EÒÍÚ.

9. ÷£õµõß

Cø»PÐUS®, ÂøuPÐUS® ÷£õµõß ÷uøÁ¨£kQÓx.  Ca++

A¯ÛPÎß EÒöÍk¨¦ ©ØÖ® £¯ß£õmiØS®, ©Pµ¢uzxPÒ
¬øÍzu¾US®, ö\À ÷ÁÖ£õk Aøhu¾US®,Põº÷£õøím÷µm
Phzxu¾US® ÷£õµõß ÷uøÁ¨£k®. ÷©¾® Cx ø{mµáß, íõº÷©õßPÒ
©ØÖ® öPõÊ¨¦PÎß ÁÍº]øu ©õØÓzvÀ £[÷PØS®.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

1) ¥m ¹miÀ £Ê¨¦ C¸u¯ AÊPÀ ÷{õø¯ HØ£kzx®.

2) B¨¤Îß EÒ v_UPÒ uUøP¯õP ©õÖ®.

3) Cø»PÒ _¸sk ö{õÖ[S® ußø©ø¯ Aøh²®

4) Cø»PÒ ©ØÖ® PÛPÒ ¬v¸® ¬ß÷Ú÷¯ Evº¢x Âk®.

10. ©õ[PÜ_

©õ[PÜ_ Cø»PÐUS® ÂøuPÐUS® ÷uøÁ£kQÓx.
Põº£õUê÷»ìPÒ, BUê÷hìPÒ, jøím÷µõâ÷ÚÀ ©ØÖ® øP÷Úì
ö{õvPÎß FUQ¯õP EÒÍx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

1) Kmì uõÁµzvÀ \õ®£À ¦ÒÎ ÷{õø¯ HØ£kzx®

2) ÷Áº öuõS¨¦ SßÔ¯ ÁÍºa] Eøh¯x

3) {µ®¤øh £aø\¯ ÷\õøP HØ£k®.

11.   uõªµ®

AøÚzx uõÁµ £õP[PÐUS® ÷uøÁ¨£k® L¥Úõ÷»ìPÒ ©ØÖ®
øh÷µõ]÷Úì BQ¯ ö{õvPÎß TÓõP  uõªµ® £[PõØÖQÓx.
¤Íõì÷hõø\¯Ûß TÓõP C¸¨£uõÀ JÎ £õìL£¶PµnzvÀ ¬UQ¯ £[S
ÁQUQßÓx.  Põº÷£õøím÷µm & ø{mµáß \©|ø»ø¯ |ø»|ÖzxQÓx.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

1. uskPÎß ¤ß£UP CÓ¨¦ (Die Back) ]mµì uõÁµzvÀ HØ£k®.

2. GU\õ¢w©õ (Exanthema) GßÓ ÷{õ¯õÀ £møh¨£Sv°À ÷Põ¢xPÒ
E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ.

3. v¸®£¨ö£ÖuÀ (Reclamation disease) GßÓ ÷{õ´ ¦vuõP ö£Ó¨£mh
©soÀ ÁÍ¸® uõÁ[PÎÀ Âøu E¸Áõuø» £õvUS®.
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12. xzu{õP®

i¶¨÷hõL÷£ß ]¢um÷hì GßÓ ö{õvø¯ FUSÂ¨£uõÀ, Cß÷hõÀ

A]miU Aª» E¸ÁõUPzvÀ £[÷PØQÓx. ¦µu ÷\ºUøP°À £[÷PØQÓx.
÷ÁÖ £» ö{õvPÍõÚ Põº£õÛU Aßøím÷µì, BÀPíõÀ jøím÷µõâ÷Úì,

öíU÷\õøP÷Úì BQ¯ÁØøÓ FUSÂUS®.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

1. E¸©õÔ¯ ÁÍºa]ø¯ HØ£kzx®

2. Cø»PÒ ªP ]ÔuõP, ö{¸UP©õP  Aø©¢x ]ØÔø» ÷{õ´ HØ£k®.

3. {µ®¤øh £aø\¯÷\õøP²®, SßÔ¯ ÁÍºa]²® HØ£k®.

13. ©õ¼¨iÚ®

ø{mµáß ÁÍº]øu ©õØÓzvÀ ¬UQ¯ £[S ÁQUQÓx. AìPõº¤U
Aª» E¸ÁõUPzøu £õvUS®. ø{mµáß ÁÍº]øu ©õØÓzvÀ £[÷PØS®
ö{õvPøÍ FUSÂUS®.

£ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ

1. AøhvµÒ ¦ÒÎPøÍ²®, Cø» ÂÎ®¤À Áõhø» HØ£kzv ]mµì
uõÁµzvÀ ©g\Ò ¦ÒÎ ÷{õø¯ HØ£kzx®.

2. Põ¼¤ÍÁ¶À Cø»¨£µ¨¦ SÖQ \õmøh ÁõÀ ÷{õ´ HØ£k®.

AmhÁøn 5.3  ¬UQ¯ PÛ©[PÎß ö\¯¼¯À £[S® £ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k®

AÔSÔPÐ®

  Á.Gs P Û © ® ö\¯¼¯À £[S £ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£k®

Â ø Í Ä P Ò
     1. Põº£ß uõÁµ[PÎß ö£õxÁõÚ \õuõµn ÁÍºa]ø¯
    2. øímµáß ÁÍº]øu ©õØÓ® E¸Áõuø»²® £õvUS®
    3. BUêáß
    4. ø{mµáß ¦µu[PÒ, |²UÎU Aª»[PÒ £aø\¯ ÷\õøP, SßÔ¯

xønö{õvPÒ, ATP CÁØøÓ ÁÍºa], ©»ºPÎß ÁÍºa]
Aø©US® SßÖuÀ

    5. L£õìL£µì ¤Íõì©õ£h»®, xønö{õvPÒ ÁÍºa] SßÔ, £õì£m÷hì
|²UÎ÷¯õøhkPøÍ Aø©US®  ö\¯À£õk AvP¶zuÀ

    6. ö£õmhõ]¯® BUSzv_ £SvPÎ¾®, Cø»z AøhvµÒ Ásn £aø\¯
xøÍ C¯UPzxUS® ÷uøÁ£k® ÷\õøP, PqÂøh¨

£SvPÒ Smøh¯õuÀ

    7. \À£º øu¯ªß, ø£÷¯õmiß, xøn ¦µu ÷\ºUøP uøh ö\´¯¨
ö{õv &H, ]ìjß,  ]ìøhß &£mk CÍ® Cø»PÎÀ
CÁØøÓ Aø©US® £aø\¯ ÷\õøP HØ£kuÀ

    8. ö©UÜ]¯® £aø\¯zvß TÓõPÄ®, PEP, RuBP {µ®¤øh £aø\¯ ÷\õøP,
Põº£õUê÷»ì ö{õv°ß A¢÷uõø\¯Ûß |Óª£iÄ
FUQ¯õPÄ® EÒÍx
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    9. PõÀ]¯® ö\À_Áº, ¤Íõì©õ £h»zvß Põº÷£õøím÷µm ÁÍº]øu
 TÖ, ø©mhõ]êÀ EuÄ® ©õØÓ®BUSzv_UPÒ £õv¨¦

   10. C¸®¦ L¨÷Í÷Áõ ¦µu®, ÷Pmh÷»ì, PÛ©[PÎÀ ~m£©õÚ
ö£µõUpê÷hì ©ØÖ® EnºÄ {µ®¤øh £aø\¯
ø\m÷hõS÷µõ® ö{õvPÎß TÓõS® ÷\õøP, PõØÖ _Áõ\®

£õvUP¨£kuÀ
   11. ÷£õµõß Ca2+EÒöÍk¨¦ ©ØÖ® £¯ß ¥m¹miÀ £Ç¨¦ C¸u¯

&£õmkUS® ©Pµ¢uzxPÒ ¬øÍz AÊPÀ  ÷{õ´, B¨¤Îß
&u¾US®, Põº÷£õøím÷µm EÒ v_UPÒ uUøP¯õuÀ
Phzxu¾US® ÷uøÁ ©»ºPÒ (©) PÛPÒ ¬v¸®

¬ßÚ÷¯ EvºuÀ
   12. ©õ[PÛ_ ÂøuPÒ, Cø»PÐUS ÷uøÁ KmêÀ \õ®£À ¦ÒÎ ÷{õ´

BUê÷hì, Põº£õUê÷»ì, ÷Áº öuõS¨¤ß SßÔ¯
øP÷Úì  ö{õvPøÍ FUSÂUS® ÁÍºa]

   13. uõªµ® L¤Úõ÷»ì, øh÷µõ]÷Úì ©ØÖ® ]mµì uskPÎß ¤ß£UP
¤Íõì÷hõø\¯Ûß ö{õvPøÍ CÓ¨¦ GU\õ¢w©õ & £møh°À
FUSÂUS® ÷Põ¢x E¸ÁõUP® v¸®£¨

ö£ÖuÀ & Âøu E¸Áõuø»

ukzuÀ BQ¯ ÷{õ´PÒ

   14. xzu{õP® i¶¨÷hõ÷£ß ]ßum÷hì, Põº£õÛU ö{¸UP©õP AÚõ¢u Cø»PÒ

Aßøím÷µì ,  AÀPíõÀ jøím & ]ØÔø» ÷{õ´, uskPÎß

&÷µõâ÷Úì ö{õvPøÍ  FUSÂUS® SßÔ¯ ÁÍºa]

    15. ©õ¼¨jÚ® ø{mµáÛß ÁÍº]øu ©õØÓzv¾® ]mµêÀ  ©g\Ò  ¦ÒÎ÷{õ´,

AìPõº¤U Aª» E¸ÁõUPzv¾® Põ¼¤ÍÁ¶À \õmøhÁõÀ

£[S ÁQUQÓx ÷{õ´& Cø»PÒ  SÖP»õuÀ

uß ©v¨¥k

\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uºöukUP

1. øím÷µõ ÷£õÛUêß ©Öö£¯º

(A) ©soÀ»õ ÷ÁÍõsø© (B) öuõmi ÂÁ\õ¯®

(C) Cµ\õ¯Ú ÷uõmh÷Áø» (D) ÷©÷» ö\õßÚ AøÚzx®

2. C¢uU PÛ©® £a\¯zvß TÓõP EÒÍx

(A) ©õ[PÜ_ (B) ö©UÜ]¯®

(C) ö£õmhõ]¯® (D) xzu{õP®

÷Põimh  Chzøu |µ¨¦P

1. _______________ SøÓ¨£õhõÀ GU\õ¢v©õ GßÓ ÷{õ´  HØ£kQÓx

2. Põ¼¨£ÍÁ¶À ___________ GßÓ ÷{õ´ ©õ¼¨jÚzvß SøÓ£õhõÀ
HØ£kQÓx.

3. \À£º öPõsh Aª÷Úõ Aª»[PÒ __________ ©ØÖ® __________
BS®.



271

ö£õ¸zxP

÷£õµõß & øu¯ªß

\À£º & |»a^ºzv¸¢u ÷{õ´

uõªµ® & Cø»zxøÍ C¯UP®

ö£õmhõ]¯® & Põº÷£õøím÷µm Ch¨ö£¯ºa]

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

(1) Áøµ¯ÖUPÄ® & øím÷µõ÷£õÛUì

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1.  øím÷µõ÷£õÛUêß {ßø©, wø©PøÍ ÂÁ¶UP

2. øím÷µõ÷£õÛUêß öuõÈÀ ~m£zøu £hzxhß ÂÍUSP

3. PÛ©[PÎß ¬UQ¯zxÁzvØPõÚ A®\[PÒ ¯õøÁ?

4. H÷uÝ® ­ßÖ ö£¸ ­»P[PÎß ¬UQ¯zxÁzøu²®, SøÓ£õmhõÀ
HØ£k® ÂøÍÄPøÍ²® ÂÍUSP?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. ö£¸­»P[PÒ ©ØÖ® ~s ­»P[PÎß ¬UQ¯zxÁzøu²®,
SøÓ£õhõÀ HØ£k® ÂøÍÄPøÍ²® £ØÔ J¸ Pmkøµ ÁøµP
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3.D  Ch¨ö£¯ºa]°ß ÷Põm£õkPÒ

uõÁµ[PÒ ©soÀ C¸¢x PÛ©[PøÍ EÔg_QßÓÚ. CÁØøÓ £Ó
EhÀ EÖ¨¦PÐUS PhzxQßÓÚ. ©sxPÒPÐUS® ÷ÁºzyÂPÐUS®
Cøh÷¯ EÒÍ xøÍPÎÀ EÒÍ ©sPøµ\À ÁÈ¯õP PÛ©[PÒ
EÔg\¨£kQßÓÚ. ©sPøµ\À, PÛ© E¨¦UPøÍ Pøµ¢u |ø»°À
öPõskÒÍx. PÛ© E¨¦UPÎß Ch¨ö£¯º]UPõÚ  C¯[S¬øÓø¯
ÂÍUP £» ÷Põm£õkPÒ ¬ß øÁUP¨£mkÒÍÚ. CÁØøÓ Cµsk
uø»¨¦PÎÀ øÁUP»õ®. (i) E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ (ii) E°º¨¦ EÔg_uÀ
CÁØøÓ ÷©¾® £» ¤¶ÄPÍõP ¤¶UP»õ®.

Ch¨ö£¯ºa]°ß
÷Põm£õkPÒ

E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ E°º¨¦ EÔg_uÀ

ö©õzu
Kmh®

A¯Û
£¶©õØÓ®

hõßÚß
\©|ø»

Phzv  ÷Põm£õk ø\m÷hõS÷µõ®
£®¦ ÷Põm£õk

öuõhº¦
A¯Û

£¶©õØÓ®

Põº£õÛU
Aª»

£¶©õØÓ®

¦µu&ö»]zvß
÷Põm£õk

÷PõÀ÷hUP¶ß
÷Põm£õk

E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ

ATP&°ß BØÓ¼ß EuÂ CÀ»õ©À £µÄu¼ß ­»® PÛ© A¯ÛPÒ
÷ÁºPÐUSÒ ö\À¾® |PÌa] E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ GÚ¨£k®. CÆÁøP
EÔg_uÀ |PÌa] öÁ¨£|ø» ©ØÖ® ÁÍº]øu ©õØÓ uk¨£õßPÍõÀ
£õvUP¨£kÁvÀø». uõÁµzv_ ö\ÔÄ SøÓÄÒÍ FhPzvÀ C¸¢x
ö\ÔÄ AvP©õÚ FhPzvØS ©õØÔÚõÀ A¯Û EÒöÍk¨¦ ÷ÁP©õQÓx.
E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ ­»® PÛ© E¨¦PÎß EÒöÍk¨ø£ ÂÍUP £»
÷Põm£õkPÒ ¬ßøÁUP¨£mkÒÍÚ.

(A) ö©õzu KmhU÷Põm£õk (Mass Flow Theory) îÀ÷©õ (1956) ©ØÖ® Qµõ©º
(1956) GßÝ® AÔbºPÒ C¢uU ÷Põm£õmiøÚ ¬ßøÁzxÒÍõºPÒ.
CU÷Põm£õmiß£i, }µõÂ¨÷£õUQß CÊÂø\¯õÀ, ÷ÁºzöuõS¨¤À
EÔg\¨£k® }¶ß ö©õzu Kmhz÷uõk A¯ÛPÐ® EÔg\¨£kQßÓÚ.
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BÚõÀ CU÷Põm£õk ö\ÔÄ \¶ÄUS Gvº vø\°À E¨¦UPÎß ÷\Pµzøu
ÂÍUPz uÁÖQÓx.

(B) A¯Û £¶©õØÓU ÷Põm£õk (Ion-Exchange theory) PÛ©[PÒ A¯ÛPÍõP
EÔg\¨£kQßÓÚ. uõÁµ ö\À¼À EÒÍ ÷{º A¯ÛPÐ®, Gvº
A¯ÛPÐ®, ö\À øÁUP¨£mkÒÍ ¦Ó FhPzvÀ EÒÍ ÷{º ©ØÖ® Gvº
A¯ÛPÐhß £¶©õØÓ® ö\´¯¨£kQßÓÚ.

C¢u C¯[S¬øÓø¯ Cµsk ÷Põm£õkPÍõÀ ÂÍUP»õ®.

(i) öuõhº¦ £¶©õØÓU ÷Põm£õk (Contact - Exchange theory) öáßÛ ©ØÖ®
KÁºìi·m (1939) GßÝ® AÔbºPÒ CuøÚ ¬ß øÁzuõºPÒ.
CU÷Põm£õmiß£i ©sxPÒPÎ¼¸¢x ÷ÁºPÐUS®, ÷ÁºPÎÀ C¸¢x
©sxPÒPÐUS® A¯ÛPÒ Pøµ\»õP ©õÓõ©À, £¶©õØÓ® AøhQßÓÚ.
C¢u A¯ÛPÒ ÷Áºö\À £µ¨¤ß «÷uõ, PÎ©sxPÒPÎß «÷uõ |ø»
ªßÚõØÓ»õÀ JmiUöPõsk CÖP¨ ¤øn¢x ÂkQßÓÚ.  CøÁ J¸
]Ô¯ öPõÒÍÍÄUSÒ F\»õkQßÓÚ. CuØS F\»õk® öPõÒÍÍÄ
(Oscillation volume) GßÖ ö£¯º. J÷µ Âu©õÚ ªß _ø© öPõsh C¸
A¯ÛPÎß F\»õk® öPõÒÍÍÄ ÷©Øö\ßÖ PÂ¢v¸¢uõÀ (Overlap)
CÁØÔøh÷¯ £¶©õØÓ® |PÌQÓx. CuØS öuõhº¦ £¶©õØÓ® GßÖ ö£¯º.

(ii) Põº£õÛU Aª» £¶©õØÓU ÷Põm£õk (Carbonic Acid Exchange Theory)

CU÷Põm£õmiß£i ©sPøµ\»õÚx FhP©õP ö\¯À£kÁuõÀ,
A¯Û¨ £¶©õØÓzvÀ ¬UQ¯ £[SÁQUQÓx. _Áõ\zvß ÷£õx öÁÎ¯õS®
CO

2
, }¸hß  Cøn¢x Põº£õÛU Aª»©õP ©õÖ]Óx. Cx H+  (øímµáß

A¯Û)& ¯õPÄ® HCO
3
- (ø£Põº£÷Úm A¯Û)& ¯õPÄ® ]øuQÓx. PÎ©s

xPÎß «x JmiUöPõsh J¸ ÷{ºªß A¯Û ©sPøµ\¼À EÒÍ H+

÷Áº

PÎ©s 
xPÒ

PÎ©s 
xPÒ

£h® 5.8 öuõhº¦ £¶©õØÓU ÷Põm£õk

F\»õk® 
öPõÒÍÍÄ

H
+

H
+

K
+

K
+
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A¯Û²hß £¶©õØÓ® Aøh¢x A¢u ÷{º A¯Û ÷ÁºPÐUSÒ,  H+

A¯ÛUS¨ £v»õP ~øÇQÓx.

(C) hõßÚß \©|ø» (Donnan Equilibrium)

F.G. hõßÚß Gß£Á¶ß CU÷Põm£õmiß£i |ø»¯õÚ AÀ»x £µÁ

¬i¯õu A¯ÛPÒ ªP ¬UQ¯ £[S ÁQUQßÓÚ. C¢u A¯ÛPÒ, ö\À¼ß

Emh¦ÓzvÀ C¸¢x ö\À¾US öÁÎ÷¯ £µÄÁvÀø». CÆÁõÖ J¸

SÔ¨¤mh GsoUøP°À EÒÍ |ø»¯õÚ Gvº A¯ÛPÒ öPõsh ö\À

E¨¦ Pøµ\¼À

øÁUP¨£mhõÀ, \© AÍÄ

Gvºªß _ø© öPõsh

A¯ÛPÒ ö\À¾USÒ

{P¸QßÓÚ. CuÚõÀ

HØ£mh TkuÀ ªß

_ø©ø¯ Dkö\´¯ A÷u

AÍÄ ÷{ºªß _ø©

öPõsh A¯ÛPÒ

ö\À¾USÒ ¦SÁuõÀ,

ö\À¼ß ÷{ºªß

A¯ÛPÎß ö\ÔÄ ¦Ó FhPzøuÂh AvP©õQÓx. CuØS hõßÚß

\©|ø» GßÖ ö£¯º.

C÷u÷£õÀ |ø»¯õÚ ÷{ºªß A¯ÛPÒ C¸¢uõÀ ¦Ó FhPzvÀ EÒÍ

Gvºªß A¯ÛPÒ ö\À¾USÒ ÷\Pµ® AøhQßÓÚ.

E°º¨¦ EÔg_uÀ : (Active absorption)

ö\ÔÄ \¶ÄUS Gvº vø\°À, ÁÍºa]øu ©õØÓ BØÓ¼ß EuÂ÷¯õk

{øhö£Ö® A¯ÛPÎß EÔg_uÀ |PÌa] E°º¨¦ EÔg_uÀ GÚ¨£k®.
uõÁµ[PÎß ÁõUS÷ÁõÀPÐUSÒ ö\ÔÄ \¶ÄUS Gvº vø\°À A¯ÛPÒ
÷\Pµ©øhÁøu E°º¨£ØÓ EÔg_uÀ ÷Põm£õkPÎß ­»® ÂÍUP
C¯»õx. PÛ©[PÎß E°º¨¦ EÔg_uø» ÂÍUP £» ÷Põm£õkPÒ
EÒÍÚ.

(A) Phzv ÷Põm£õk (Carrier concept)

ö\À¼À A¯ÛPÐUS SÔ¨¦a\õº¦ öPõsh PhzvPÒ AÀ»x HØÔa
ö\À£øÁ Põn¨£kQßÓÚ. Phzv¯õÚx öÁÎ¨¦Ó FhPzvÀ C¸¢x
A¯Ûø¯ GkzxU öPõsk, Phzv & A¯Û Tmkz öuõSvø¯
EshõUS®. Cx 180o ¯õP _ÇØ] Aøh¢x, £h»® ÁÈ¯õP {Pº¢x

H O
2

÷Áº

PÎ©s 
xPÒ

£h® 5.9  Põº£õÛU Aª» £¶©õØÓU ÷Põm£õk

CO
2

H
+

+HCO
3

-
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£h»zvß Em¦ÓzvÀ A¯Ûø¯ öÁÎ÷¯ØÖQÓx, ¤ßÚº ©ØöÓõ¸
A¯Ûø¯ Gkzx Áµ
v¸®¦QÓx. Phzv¯õÚx
J¸ ¦µu©õP÷Áõ,
ö{õv¯õP÷Áõ C¸UP»õ®.
C¢|PÌa]US ÁÍº]øu
©õØÓ BØÓÀ
÷uøÁ¨£kQÓx. C¢uU
÷Põm£õmøh Pv¶¯UP
A¯ÛPÍõÀ HØ£k®.
©õØÔ¯ £¶©õØÓ® (Isotopic
exchange),  ö\ÔÄØÓ¼ß
ÂøÍÄ (Saturation effect),
©ØÖ® PhzvPÎß SÔ¨¦a\õº¦ ÷£õßÓ |PÌa]PÒ Bu¶UQßÓÚ. Phzv
÷Põm£õmøh ÂÍUP C¸ öPõÒøPPÒ EÒÍÚ.

(i) ¦µu--ö»]zvß Phzv¯õP ö\¯À£kÁx (Protein - Lecithin as carrier)

(ii) ÷PõÀ÷hUP¶ß ÷Põm£õk

(i) ¦µu- -ö»]zvß Phzv¯õP ö\¯À£kÁx

ö£ßÚm ©ØÖ® QÍõºUQß P¸zx¨£i, Phzv¯õÚx L£õì£õmøhm
Ehß öuõhº¦øh¯ ¦µu©õP C¸UP»õ®  (G.Põ.) ö»]zvß. Cx ÷{º ©ØÖ®
Gvºªß A¯ÛPøÍ Phzv ö»]zvß & A¯Û TmkzöuõSvø¯
E¸ÁõUS®. Cx £h»zvß Em¦Ó® {Pº¢x, A¯Ûø¯ öÁÎ÷¯ØÔ,
}µõØ£Szvß ­»® ö»]zv÷Úì GßÓ ö{õv¯õÀ, L£õì£õmiiU
Aª»©õPÄ®, ÷Põ½ß (Choline) BPÄ® £S¨£øhQÓx. ¤ßÚº ÷Põ½ß
Gìh÷µì EuÂ¯õ¾®, ÁÍº]øu ©õØÓ BØÓ»õ¾® ö»]zvß «sk®
E¸ÁõUP¨£kQÓx.

(B) ø\m÷hõS÷µõ® £®¦ ÷Põm£õk AÀ»x G»Umµõß PhzvU ÷Põm£õk :
(Cytochrome Pump theory)

H. »ßiPõºz (1954) GßÓ AÔbº C¢u ÷Põm£õmøh ¬ßøÁzuõº.
Cuß£i, _Áõ]zu¼ß Cøh¨ö£õ¸ÒPÎß ÷{µi BUêPµnzuõÀ
EshõS® BØÓ¼ß EuÂ¯õÀ, ø\m÷hõS÷µõ® Aø©¨¦ ­»® Gvºªß
A¯ÛPÒ £h»[PÒ ÁÈ¯õP Phzu¨£kQßÓÚ. C¢uU ÷Põm£õmiß ¬UQ¯
P¸zxUPÍõÁÚ:

(i) Gvº A¯ÛPÒ ©mk® ö\¯ÀªUP (actively) PhzuÀ Aøh¯ ¬i²®.

(ii) Gvº A¯ÛPøÍ EÔg_® PhzvPÍõP ø\m÷hõS÷µõ® ö\¯À£k®.
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(iii). BUêáß \¶ÁõÀ öÁÎ¨£µ¨¤À BUêPµn¬®, Em£µ¨¤À
SøÓzu¾® {øhö£Ö®.

(iv). A¯Û ÷\PµzuõÀ HØ£k® ªß \¶Ä ÁÈ¯õP ÷{º A¯ÛPÎß PhzxuÀ
{øhö£Ö®.

(v). ÷uºÄ ö\´¯¨£mh A¯Û EÔg_uø» ÂÍUP C¯»õx.

(vi). PõØÓØÓ _Áõ\® Eøh¯ uõÁµ[PÎÀ Cx Põn¨£kÁvÀø».

BP÷Á CU÷Põm£õk Gvº A¯Û EÔg_u»õÀ HØ£k® _Áõ]zuø»
ÂÍUSÁuõÀ Cx Gvº A¯Û _Áõ]zuÀ AÀ»x E¨¦ _Áõ]zuÀ GßÖ
AøÇUP¨£kQÓx.

3.E  Pøµö£õ¸ÒPÎß Ch¨ö£¯ºa]

E¯º uõÁµ[PÎÀ EnÁõÚx JÎa÷\ºUøPUS Áøµ¯ÖUP¨£mh

Ch©õÚ Cø»PÎÀ ©mk÷© u¯õ¶UP¨£kQÓx. C[Q¸¢x Pøµ¢u

|ø»°À EnÁõÚx uõÁµzvß £À÷ÁÖ £õP[PÐUS Ch¨ö£¯ºa]

AøhQÓx. u¯õ¶UP¨£mh EnÄ¨ ö£õ¸Ò Cø»PÎÀ C¸¢x

uõÁµ[PÎß £À÷ÁÖ £õP[PÐUS ÷uøÁU÷PØ£, Ch¨ö£¯ºa] Aøh²®

|PÌa]US EnÂß Ch¨ö£¯ºa] GßÖ ö£¯º. ÷uøÁUS AvP©õP EÒÍ

EnÄ¨ö£õ¸mPÒ Pøµ¯õu |ø»°À £À÷ÁÖ ÷\ª¨¦ EÖ¨¦PÎÀ

÷\ªzx øÁUP¨£mk, Pøµ¢u |ø»°À AÀ»x Pøµ\»õP Ch¨ö£¯ºa]

AøhÁuõÀ C¢|PÌa] Pøµö£õ¸ÒPÎß Ch¨ö£¯ºa] GÚÄ®

AøÇUP¨£kQÓx.
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Ch¨ö£¯ºa] Aøh²® vø\

EnÂß Ch¨ö£¯ºa] ÷©À ÷{õUQ¯, RÌ ÷{õUQ AÀ»x £UPÁõmk

vø\°À |PÊ®.

RÌ÷{õUQ¯ Ch¨ö£¯ºa]

CÆÁøP Ch¨ö£¯ºa] Cø»PÎ¼¸¢x RÌ÷{õUQ usk, ÷ÁºPÒ,

©ØÖ® ÷\ª¨¦ EÖ¨¦PÐUS {øhö£ÖQÓx.

÷©À÷{õUQ¯ Ch¨ö£¯ºa]

uõÁµ ÁõÌÂß ]» |ø»PÍõÚ Âøu ¬øÍzuÀ, ©sqUPi°À EÒÍ

÷\ª¨¦ EÖ¨¦PÎÀ C¸¢x ¦v¯ uõÁµ[PÒ ÷uõßÖuÀ, ö©õmkUPÒ,

©»ºPÒ, PÛPÒ ÷uõßÖuÀ BQ¯ |PÌa]PÎÀ EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ ÷©À

÷{õUQ¯ Ch¨ö£¯ºa] AøhQßÓÚ.

£UPÁõmk Ch¨ö£¯ºa]

usk ©ØÖ® ÷ÁºPÎß ]» £õP[PÎÀ, EnÄ, ö©kÀ»¶ PvºPÒ

(Medullary rays) ÁÈ¯õP £UPÁõmk Ch¨ö£¯ºa] AøhQÓx.

RÌ÷{õUQ¯ Ch¨ö£¯ºa]ø¯ ÂÍUP ÁøÍ¯ ÷\õuøÚ (Ringing Experiment)

J¸ uõÁµzøu Gkzx AvÀ ¤z, ø\»® uÂµ ©ØÓ v_UPøÍ J¸
SÔ¨£mh £Sv°À ©mk® J¸
ÁøÍ¯ ÁiÂÀ APØÔ Âh
÷Ásk®. C¢u £Sv
E¸UP¨£mh £õµõL¤ß ö©ÊPõÀ
AøhUP¨£mk ÂkQÓx. HÊ
AÀ»x Gmk {õmPÐUS¨ ¤ÓS
ÁøÍ¯¨£SvUS ÷©À EÒÍ
¦Óz÷uõÀ ©ØÖ® ¦Óo ªPÄ®
£¸zxÂkQßÓÚ. C¢u £¸zu
£SvÀ C¸¢x ÷ÁØÔh ÷ÁºPÒ
÷uõßÖQßÓÚ. HöÚÛÀ,
Cø»°¼¸¢x Ch¨ö£¯ºa]
Aøh¢u EnÄ¨ö£õ¸mPÒ
ÁøÍ¯¨£Sv ÁÈ¯õP ö\À» ¬i¯õ©À ÷©À £Sv°÷»÷¯ ÷\ªUP¨£mhÚ.

Ch¨ö£¯ºa]°ß C¯[S ¬øÓ

Ch¨ö£¯ºa]°ß C¯[S¬øÓø¯ ÂÍUP ¤ß Á¸® ÷Põm£õkPÒ ¬ß
øÁUP¨£mkÒÍÚ.

Cø»

QøÍ

£¸zu £Sv
÷ÁØÔh ÷Áº

ø\»®

¥UPº

£h® 5.12  Áø Í¯÷\õuø Ú
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¬ßa]ß ö©õzu KmhU ÷Põm£õk (Munch's Mass Flow)

S¸v {õÍ[PÎÀ EÒÍ Cµzu Kmhzøu¨÷£õ» L¦÷Íõ¯® ÁÈ¯õP
EnÄ¨ ö£õ¸mPÎß Kmh® EÒÍx Gß£x ]» AÔbºPÎß P¸zx. Cuß
Ai¨£øh°À ¬ßa
Gß£Áº 1930 & CÀ
J¸ ÷Põm£õmiøÚ
¬ß øÁzuõº.
C u ß £ i
L¦÷Íõ¯zvÀ EÒÍ
E n Ä ¨ ö £ õ ¸ m P Ò
ö©õzu KmhzøuU

Põmk®. Cø»°øhzv_ ö\ÀPÎÀ E¸ÁõUP¨£k® \ºUPøµPÒ, ö\À¼ß

\ÆÅk £µÁÀ AÊzuzøu AvP¶US®. CuÚõÀ, ÷Á¶ß ø\»® ö\ÀPÒ

EÔg]¯ }µõÚx Cø»°øhzv_ ö\ÀPÐUSÒ ¦SQÓx. C¢uUP¸zvß

Ai¨£øh°À uõß ö©õzu KmhU÷Põm£õk ¬ß øÁUP¨£mkÒÍx.

L¦÷Íõ¯® ÁÈ¯õP, ÷uõØÖÁõ¯õP (source) EÒÍ Cø»°øhz v_ÄUS®

÷u[Qh©õP (Sink) BP EÒÍ ÷uøÁ¨£k® Ch[PÐUS® Cøh÷¯ ÂøÓ¨¦

AÊzu \¶Ä Põn¨£kQÓx. C¢u ÂøÓ¨¦ AÊzu \¶ÁõÚx, ÷©À ¦ÓzvÀ

C¸¢x }¶À Pøµ¢u Pøµö£õ¸ÒPøÍ ö©õzu©õP usiß

L¦÷Íõ¯zvØSÒ ö\¾zv A[Q¸¢x CÖv¯õP ÷ÁºPÐUS AÝ¨¦®.

CuøÚ J¸ C¯Ø¤¯ Aø©¨¤ß ­»® ÂÍUP»õ®. ÷{º ÷PõnzvÀ

C¸¬øÚPÎ¾® ÁøÍ¢u Psnõi SÇõ°ß, ÁøÍ¢u ¬øÚPÎÀ ÷uºÄ

ö\¾zx \ÆÄPÒ Pmh¨£kQßÓÚ. CøÁ x, ©ØÖ® y  GÚ¨£k®

Bì÷©õ«mhºPÍõP ö\¯À£kQßÓÚ.

x -& GßÓ Bì÷©õ«mh¶À ö\ÔÄØÓ \ºUPøµ Pøµ\¾®, y-°À ö\¶Ä

SøÓ¢u \ºUPøµ Pøµ\¾® GkzxU öPõÒÍ¨£k®. CÁØøÓ }º öPõsh

C¸ ÷ÁÖ P»ßPÎÀ øÁzx, C¢u P»ßPøÍ J¸ SÇõ¯õÀ CønUP

÷Ásk®.

\ÆÅk £µÁÀ |PÌÁuõÀ, x, y  GßÖ Cµsk Bì÷©õ& -«mhºPÎ¾®

}º ¦SQÓx. BÚõÀ x&°À ¦S® }¶ß AÍÄ AvP©õP EÒÍx. GÚ÷Á

ÂøÓ¨¦ AÊzuzvß Põµn©õP x&CÀ C¸¢x }º y&USÒ ö\ÀÁuõÀ

Pøµö£õ¸ÒPÐ® ö©õzu©õP ö\ÀQßÓÚ. Cx ¬ßa]ß ÷Põm£õmkUS

ÂÍUP©õP Aø©QÓx.

CU÷Põm£õk, J¸ vø\°À ©mk® Pøµö£õ¸ÒPÎß Kmhzøu

ÂÍUSÁuõÀ, Cx J¸ ¬UQ¯ Gvº¨£õP EÒÍx.

ö\ÔÄØÓ 
\ºUPøµ 
Pøµ\À

ö\ÔÄSøÓ¢u 
\ºUPøµ 
Pøµ\À

£h® 5.13  ö©õzu KmhU  ÷Põm£õk

}º

X Y
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¬ßa ÷Põm£õmiß ¬UQ¯zxÁ®

L¦÷Íõ¯zvÀ EnÄ¨ö£õ¸ÒPÎß  HØÓ® (Pholem loading) ©ØÖ®

öÁÎ÷¯ØÓ® (Phloem unloading) GßÓ  öPõÒøPUS ¬ßa ÷Põm£õk

Ai¨£øh¯õP EÒÍx. Cø»°øhzv_Â¼¸¢x EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ

L¦÷Íõ¯zvÝÒ {PºÁx, EnÄ¨ö£õ¸ÒPÎß HØÓzxUSU Põµn©õP

EÒÍx. L¦÷Íõ¯zv¼¸¢x EnÄ¨ ö£õ¸mPÒ ÷uøÁ²ÒÍ Ch[PÐUS

Phzu¨£kÁx öÁÎ÷¯ØÓzxUS Põµn©õP EÒÍx. Cøu÷¯ ÷uõØÖÁõ´

÷u[Qh EÓÄ¬øÓ (source-sink relationship) GÚÄ® AøÇ¨£º.

3. F ø{mµáÛß ÁÍºa]øu ©õØÓ®
(Nitrogen Metabolism)

ø{mµáß GßÓ ©¢uÁõ² ÁÎ©sh»zvÀ 78% Põn¨£kQÓx.

E°¶Ú[PÎß EhÀPÎÀ Põn¨£k® ¬UQ¯ PÛ©® ø{mµáß BS®.

|²UÎU Aª»[PÒ, ø\m÷hõUS÷µõ®PÒ, £a\¯®, øÁmhªßPÒ,

AÀP»õ´kPÒ ©ØÖ® ¦µu[PÎß TÓõP ø{mµáß EÒÍx.

ø{mµáß ÷{µi¯õP £¯ß£kÁvÀø». Ax ø{mµáß |ø»¨£õk

(Nitrogen fixation) GßÓ |PÌa]°ß ­»®, ø{m÷µm, ø{møµm ©ØÖ®

A®÷©õÛ¯õÁõP ©õØÓ¨£kQÓx. £» Âu©õÚ £õUj¶¯õ ©ØÖ®

}»¨£_®£õ]PÒ ø{mµáß |ø»£õmiÀ £[S öPõÒQßÓÚ. ©soÀ

EÒÍ A®÷©õÛ¯õ ©ØÖ® ³¶¯õ uõÁµ[PÍõÀ ÷{µi¯õP

EÔg\¨£kQßÓÚ.

ø{mµáß _ÇØ] (Nitrogen Cycle)

uõÁµ[PÒ ÷{µi¯õP £¯ß£kzu ¬i¯õu PÛ© ø{mµáÛß
÷uõØÖÁõ´ ÁÎ©sh»©õP EÒÍx. ÁÎ©sh» ø{mµáß ©soÀ
A®÷©õÛ¯õ, ø{møµm, ø{m÷µm ©ØÖ® P¶© ø{mµáÚõP ©õØÓ¨£kQÓx.

P¶© Aø©¨¦PÎß CÓ¨¦ ©ØÖ® AÊPÀ |PÌa]¯õÀ, Aª÷Úõ
Aª»[PÒ, ¤²¶ßPÒ ©ØÖ® ¤¶ªißPÒ A®÷©õÛ¯õÁõP
©õØÓ¨£kQßÓÚ. CÁØÔÀ ]» £SvPÒ Áõ² ø{mµáÚõP ©õØÓ¨£mk
ÁÎ©sh»zxUS v¸¨¤ AÝ¨£¨£kQßÓÚ.

ø{mµáÛß £À÷ÁÖ Tmhø©¨¦PÒ Cøh©õØÓ® Aøh¢x
ÁÎ©sh» ø{mµáß AÍøÁ ©õÓõ©À øÁzv¸US® |PÌa] ø{mµáß
_ÇØ] GÚ¨£k®.

C¢u _ÇØ]°À I¢x |ø»PÒ Ah[S®.

(i) A®÷©õÛ¯õÁõuÀ (Ammonification)
(ii) ø{m÷µmhõuÀ (Nitrification)
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(iii) ø{m÷µm uß©¯©õUSuÀ (Nitrate Assimilation)
(iv) ø{mµáß öÁÎ÷¯ØÓ® (Denitrification)

(v) ø{mµáß |ø»¨£õk (Nitrogen Fixation)

(i) A®÷©õÛ¯õÁõuÀ

C¢|PÌa]°À P¶© ø{mµáß,©soÀ EÒÍ ~sq°¶PÎß
EuÂ¯õÀ A®÷©õÛ¯® A¯ÛPÍõP ©õØÓ¨£kQÓx. ©soÀ P¶©
ø{mµáÛß ÷uõØÖÁõ¯õP C¸US® Â»[QÚ PÈÄPÒ ©ØÖ® CÓ¢u,
AÊQU öPõsi¸US® uõÁµ Â»[QÚ Eh» Ga\[PÒ ÷£õßÓÁØøÓ
£À÷ÁÖ Âu©õP A®÷©õÛ¯õÁõUS® \õÖso £õUj¶¯[PÍõÚ £õ]À»ì
µ÷©õéì, £õ]À»ì ÁÀPõ¶ì, ]» ©s §gø\PÒ ©ØÖ®
BUi÷Úõø©^mkPÒ ÷£õßÓøÁ & ]øuUQßÓÚ.

(ii) ø{m÷µmhõuÀ

30&35°C  öÁ¨£|ø» öPõsh öÁxöÁx¨£õÚ Dµ ©soÀ, pH
|ø»¯õP C¸US® ÷£õx, A®÷©õÛ¯õÁõÚx, ø{møµm (NO

2
-)  BP ©õÔ
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¤ÓS  ø{m÷µm (NO
3

-) BQÓx. CuØS ø{m÷µmhõuÀ GßÖ ö£¯º.
ø{m÷µõ÷\õ÷©õÚõì GßÓ £õUj¶¯® A®÷©õÛ¯õøÁ ø{møµm BPÄ®
ø{m÷µõ£õUhº GßÓ £õUj¶¯® ø{møµmøh ø{m÷µmhõPÄ® ©õØÖQÓx.

ø{m÷µõ÷\õ÷©õÚõì ø{m÷µõ£õUhº

A®÷©õÛ¯õ &&&&&&&&&&&&&&&----&&&&&&&&&> NO
2
 &&&&&&&&> NO

3

ø{møµm ø{m÷µm

(iii) ø{m÷µm uß©¯©õUSuÀ

©soÀ EÒÍ ø{m÷µm, ø{m÷µm A¯ÛPÍõP (NO
3-

) uõÁµ[PÎß
÷Áº öuõS¨¤ß ­»® EÔg\¨£kQÓx. BÚõÀ Cøu uõÁµ[PÍõÀ
÷{µi¯õP £¯ß£kzu¬i¯õx. ¬u¼À ø{m÷µm, ø{m÷µm ¶hU÷hì
(Nitrate reductase) GßÓ ö{õv¯õÀ ø{møµmhõQÓx (NO

2-
) ¤ßÚº NO

2-
,

ø{møµm ¶hU÷hì (Nitrite reductase) GßÓ ö{õv¯õÀ A®÷©õÛ¯õÁõQÓx.
CuØS ÷uøÁ¯õÚ Gmk G»UmµõßPøÍ SøÓUP¨£mh NAD  ©ØÖ
Lö£µhõUêß AÎUQßÓÚ. CÆÁõÖ ø{m÷µm PõØÖ _Áõ\® EÒÍ
~sq°¶PÍõÀ A®÷©õÛ¯õÁõP ©õØÓ¨£mk ¤ßÚº ö\À ¦µu[PÐUSÒ
÷\ºUP¨£k® |PÌa]US ø{m÷µm ußÁ¯©õUSuÀ GßÖ ö£¯º.

NO
3

- NO
2

- NH
3

2e- 6e-

ø{m÷µm
ø{m÷µm
¶hU÷hì

ø{møµm ø{møµm
¶hU÷hì

A®÷©õÛ¯õ

NAD(P) H Fd(red.)

(iv) ø{mµáß öÁÎ÷¯ØÓ®

ø{m÷µmøh, ø{møµmhõP ©õØÔ Aøu A®÷©õÛ¯õÁõP ©õØÔ

¤ßÚº Av¼¸¢x ø{mµáß Áõ² ©ØÖ® ø{mµì BUø\k E¸ÁõS®

|PÌa] ø{mµáß öÁÎ÷¯ØÓ® GÚ¨£k®. C®¬øÓ°À Áõ² ø{mµáß

ÁÎ©sh»zxÒ öÁÎ÷¯ØÓ¨£kÁuõÀ, ø{mµáß _ÇØ] ¬ØÖ

ö£ÖQÓx. `÷hõ÷©õÚõì jø{m¶L¤UPßì £õ]À»ì \¨i¼ì,

øu÷¯õ£õ]À»ì jø{m¶L¤UPßì  ÷£õßÓ £õUj¶¯õ C¢|PÌa]°À

£[÷PØQßÓÚ.

(v) ø{mµáß |ø»¨£õk

PÛ© øhø{mµáß, P¶© ø{mµáß ÁøP¯õP ©õØÓ¨£mk uõÁµ[PÎß

£¯ß£õmkUS EP¢uuõP E¸ÁõUS® |PÌa] ø{mµáß |ø»¨£õk

GÚ¨£k® ø{mµáß |ø»¨£õk ¬UQ¯©õP Cµsk ÁøP¨£k®.
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(i) E°¶ AÀ»õu (Non-Biological) AÀ»x ö£ÍvP (Physical) |ø»¨£õk

©ØÖ®

(ii) E°¶¯ ø{mµáß |ø»¨£õk (Biological Nitrogen fixation).

ø{mµáß |ø»¨£õk

E°º AÀ»õu (A)
ö£ÍvP

E°¶¯

öuõÈÀ
¬øÓ°»õÚ C¯ØøP¯õÚ

Tmk°¶ ¬øÓ
AÀ»õu

Tmk°¶
¬øÓ°»õÚ

ö»T®
uõÁµ[PÒ

ö»T® AÀ»õu
uõÁµ[PÒ

E°¶ AÀ»õu AÀ»x ö£ÍvP ø{mµáß |ø»¨£õk

CvÀ Cµ\õ¯Ú ¬øÓ°À öuõÈØxøÓ°À {øhö£Ö® ø{mµáß
|ø»¨£õk®, C¯ØøP¯õP ªßÚÀ öÁmku»õÀ ÷uõßÖ® ªß\õµ
öÁÎ¨£õmhõÀ {øhö£Ö® ø{mµáß
|ø»¨£õk® Ah[S®.

E°¶¯ ø{mµáß |ø»¨£õk

E°¶Ú[PÍõÀ {øhö£Ö® ø{mµáß
|ø»¨£õmiØS E°¶¯ ø{mµáß |ø»¨£õk
GßÖ ö£¯º. £¶nõ© |PÌa]°ß ÷£õx
ø{mµáß |ø»¨£õmiØS |L¨ãßPÒ (Nif
genes) GÚ¨£k® ãß öuõS¨¤øÚ ö£ØÓ
£õUj¶¯õ ©ØÖ® }»¨£_® £õ]PÒ CvÀ
Ah[S®. CøÁ RÌUPsh ÂøÚ°ß ­»®
ø{mµáøÚ |ø»¨£kzxQßÓÚ.

N
2

NH
3

6e-

ø{m÷µõâ÷Úì

A®÷©õÛ¯õFd(red) NADPH
2

¬uÀ|ø» ÷Áº

÷Áº ¬ia_

Cµshõ® |ø» ÷Áº

£h® 5.15  ¬ia_øh¯ ÷Áº
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C¢u E°¶Ú[PÒ uÛzx ÁõÌ£øÁ¯õP C¸¢uõÀ Tmk°¶ AÀ»õu
¬øÓ°À ø{mµáøÚ |ø»¨£kzx£øÁ GßÖ®, Tmk°¶PÍõP
C¸¢uõÀ, Tmk°¶ ¬øÓ°À ø{mµáøÚ |ø»£kzx£øÁ GßÖ®
AøÇUP¨£k®.

Tmk°¶¬øÓ AÀ»õu ø{mµáß |ø»¨£õk

Cx ©soÀ uÛzx ÁõÊ® E°¶Ú[PÍõQ¯ £õUj¶¯õ,
}»¨£_®£õ]PÒ |PÌzx® ø{mµáß |ø»¨£õhõS®.

£õUj¶¯õÂÀ, PõØÖ _Áõ\® öPõsh A÷\õm÷hõ£õUhº, PõØÓØÓ
_Áõ\® öPõsh QÍõìm¶i¯®, S÷Íõ÷µõ¤¯®,  S÷µõ÷©æ¯® ÷£õßÓøÁ
Ah[S®.

}»¨£_®£õ]PÎÀ S¹UPõUPì, ¶Ä÷»¶¯õ, AÚ¥Úõ, hõ¼¨÷£õz¶Uì,
{õìhõU ÷£õßÓøÁ Ah[S®.

CÆÄ°¶Ú[PÒ AøÚzx®, Mo-Fe (©õ¼¨jÚ® & C¸®¦) öPõsh
¦µu©õÚ ø{m÷µõâ÷Úì GßÓ ö{õvø¯ öPõskÒÍÚ. C¢u ö{õv
øhø{mµáøÚ, ATP°ß BØÓÀ ©ØÖ® Lö£µhõUêøÚU öPõsk,
£i¨£i¯õP SøÓzuÀ Aøh¯ ö\´x A®÷©õÛ¯õÁõP ©õØÖQÓx.

Tmk°¶¬øÓ ø{mµáß |ø»¨£õk

ö»T® uõÁµ[PÒ ©ØÖ® ö»T® AÀ»õu uõÁµ[P÷Íõk Tmk°º
ÁõÌUøP {hzx® ~so°¶PÍõÀ CÆÂu |ø»¨£õk {øhö£ÖQÓx.

A

C

B

D

© s  x P Ò

ø µ ÷ \ õ ¤ ¯ õ

÷ Á º z  yÂ

¦ Ó o ö \ À

ö u õ Ø Ö  C ø Ç

¬ v º ¢ u  ¬ i a _

£ h ®  5. 1 6  ÷ Áº¬ia_ E¸Áõ S®  ¬ø Ó

E m ¦ Ó  ¦ Ó o  ö \ À  
£ S ¨ £ ø h u À
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Tmk°¶PÒ GÚ AøÇUP¨£k®. C¸ E°¶Ú[PÎøh÷¯ Põn¨£k®
£µì£µ {ßø© ÂøÍÂUS® EÓÄ ¬øÓUS Tmk°º ÁõÌUøP ¬øÓ
(Symbiosis) GßÖ ö£¯º.

ö»T® AÀ»õu uõÁµ[PÎÀ ø{mµáß |ø»¨£õk

AÀÚì GßÓ E¯º uõÁµ ÷ÁºPÐhß L£µõßQ¯õ GßÓ BUi÷Úõø©^m
Tmk°º ÁõÌUøP EÓÄ¬øÓø¯ HØ£kzxQÓx. {õìhõU ÷£õßÓ
}»¨£_®£õ]PÒ ø\UPêß  £ÁÇ ÷ÁºPÐUSÒ AÀ»x B¢÷uõ]µõêß
uõ»ìUSÒ Tmk°º ÁõÌUøP {hzxQßÓÚ.

AmhÁøn 5.4 : ¬UQ¯ ø{mµáß |ø»¨£õk E°¶¯ Aø©¨¦PÒ

 I. uÛzx ÁõÊ® (Tmk°º ÁõÌUøP AØÓ) ~sq°¶PÒ

   £õUj¶¯õ
   PõØÔÀ ÁõÌ£øÁ A÷\õm÷hõ£õUhº ]ØÔÚ[PÒ

   PõØÓØÓ ̀ Ì|ø»°À

   ÁõÌ£øÁ JÎ÷\ºUøP QÍõìi¶i¯® ]ØÔÚ[PÒ

  vÓÚØÓøÁ

  PõØÓØÓ

  ̀ Ì|ø»°À ÁõÌ£øÁ ÷µõ÷hõìø£¶À»® ]ØÔÚ[PÒ

   JÎa÷\ºUøP vÓÝøh¯øÁ

  ø\¯÷Úõ £õUj¶¯õ {õìhõU, AÚ¥Úõ ]ØÔÚ[PÒ

©ØÖ® ¤Ó

 II. Tmk°¶ Aø©¨¦PÒ

      K®¦°¶ ~sq°¶PÒ Põn¨£k® Ch®

 1.  Bg]÷¯õìö£º®PÒ

    ö»T® uõÁµ[PÒ øµ÷\õ¤¯® ]ØÔÚ[PÒ ÷Áº ¬ia_PÒ

    ö»T® AÀ»õu uõÁµ[PÒ

    AÀÚì, ÷P_ÁøµÚõ BUi÷Úõø© ^mkPÒ, ÷Áº ¬ia_PÒ

   ø\U÷Põm¶¯õ Qö»¨]ö¯À»õ Cø» ¬ia_PÒ

]ØÔÚ[PÒ

 2.  â®÷Úõìö£º®PÒ CÚ® Psk Tmk°º
]» ø\UPmPÒ öPõÒÍ¨£hõu ÁõÌUøP

}»¨£_® £õ]PÒ Buõµzxhß
£vÁõPÂÀø»

 3.  ö£µoPÒ & A÷\õÀ»õ AÚ¥Úõ Cø»¨ ö£õvPÒ

 4.  ÁõìS»õº v_

     AØÓ uõÁµ[PÒ

ø»UöPßPÒ §gø\PÒ ©ØÖ®
}»¨£_® £õ]PÒ
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ö»T® uõÁµ[PÎÀ ø{mµáß |ø»¨£õk

ÂÁµ©õP Bµõ´¢x AÔ¯¨£mh Tmk°¶¬øÓ ø{mµáß |ø»¨£õk
ö»T® uõÁµ[PÎÀ {øhö£ÖQÓx. øµ÷\õ¤¯® GÚ¨£k® ©sÁõÌ
£õUj¶¯®, ö»T® uõÁµ[PÎß (Sk®£® ö»Sª÷Úõ÷\øÁ ÷\º¢uøÁ)
÷ÁºPøÍ öuõØÔ ÷Áº ¬ia_PøÍ E¸ÁõUS®.

CøÁ ø{mµáß |ø»¨£õmiÀ £[÷PØQßÓÚ. ©soÀ ÁõÊ®
£õUj¶¯õ ÷ÁºzyÂ ÁÈ¯õP öuõØÖ CøÇ (Infection thread) E¸ÁõUQU
öPõsk ÷Á¶ß ¦Óo ö\ÀPÐUSÒ ~øÇQßÓÚ. £õUj¶¯õ ¦Óo
ö\Àø» Aøh¢uÄhß Aaö\ÀPÒ ÷ÁP©õP £S¨£øh¯ E¢u¨£mk ÷Áº
¬ia_PøÍ (root nodules) E¸ÁõUSQßÓÚ. C¢u ÷Áº ¬ia_PÎÀ Á¢x
ÁõÊ® £õUj¶¯õ Pkø©¯õÚ ö\À_Áº CßÔ Põn¨£kÁuõÀ £õUjµõ´kPÒ
(Bacteroids) GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

CøÁ ÷Áº ö\ÀPÎÀ C¸¢x EnøÁ GkzxU öPõsk,
ö»U&ï÷©õS÷Íõ¤ß GßÓ öÁÎº ]Á¨¦ |Óªø¯ _µUQßÓÚ.
ö»U&ï÷©õS÷Íõ¤ß Gß£x ï÷©õS÷Íõ¤øÚ ÷£õßÓ J¸ BUêáß
Phzv¯õS®.

£õUjµõ´kPÒ ÁiÂÀ EÒÍ øµ÷\õ¤¯[PÒ, ø{m÷µõâ÷Úì GßÓ
ø{mµáøÚ |ø»¨£kzx® vÓß öPõsh ö{õvø¯¨ ö£ØÔ¸¨£uõÀ,
K®¦°º uõÁµzvØS {ßø© ÂøÍÂUQßÓÚ.

PõØÓØÓ `Ì|ø»°À ©mk÷© ö\¯À£hUTi¯ ø{m÷µõâ÷Úì
ö{õvø¯ ö»U&ï÷©õS÷Íõ¤ß £õxPõUQÓx.

uß ©v¨¥k

\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öukUP
1. PÛ© E¨¦PÎß E°º¨£ØÓ EÔg_uø» ÂÍUS® ÷Põm£õk Cx

(A) A¯Û £¶©õØÓ® (B) PhzvU ÷Põm£õk

(C) ø\m÷hõUS÷µõ® £®¦ ÷Põm£õk

(D) ÷©÷» EÒÍx Hx® CÀø»

2. öuõhº¦ £¶©õØÓU ÷Põm£õmøh ¬ß øÁzuÁº

(A) öáßÛ (©) KÁºìi·m      (B) îÀ÷©õ (©) Qµõ©º

(C) ö£ßÚm (©) QÍõºU              (D) jÆ¶ì (©) Pºmiì

÷Põimh Chzøu |µ¨¦P

1. Tmk°¶ ø{mµáß |ø»£õmiÀ £[÷PØS® £õUj¶¯õ _________
BS®.

2. ___________ ©ØÖ®  __________ ø{m÷µmhõUS® £õUj¶¯õÁõS®.
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ö£õ¸zxP
£õ]À»ì µ÷©õéì &  Dìm

`÷hõ÷©õÚõì H¸â÷Úõ\õ & A®÷©õÛ¯õÁõuÀ

ö£ßÚm ©ØÖ® QÍõºU & ø{mµáß öÁÎ÷¯ØÓ®

÷µõ÷hõhõ¸»õ & PhzvU ÷Põm£õk

÷PõÀ÷hUPº & ¦µu & ö»]zvß ÷Põm£õk

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. Áøµ¯ÖUP : Pøµ¨ö£õ¸ÒPÎß Ch¨ö£¯ºa] / A®÷©õÛ¯õÁõuÀ /

ø{mµáß öÁÎ÷¯ØÓ® / hõßÚß \©|ø».

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ¬ßa]ß ö©õzu KmhU ÷Põm£õmøh ÂÍUSP.

2. PÛ©[PÎß E°º¨¦ Phzxuø» ÂÁ¶UP.

3. A¯Û £¶©õØÓzvß ­»® A¯Û Phzxuø» ÂÍUSP.

4. PÛ© E¨¦U Phzxu¼ß ø\m÷hõUS÷µõ® £®¦ ÷Põm£õmøh

ÂÍUSP.

5. Pøµö£õ¸ÒPÎß RÌ÷{õUQ¯ Ch¨ö£¯ºa]ø¯ ÂÍUS® ÁøÍ¯

÷\õuøÚ £ØÔ GÊxP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. PÛ© E¨¦PÎß EÔg_uø» ÂÍUS® ÷Põm£õkPøÍ £ØÔ J¸

Pmkøµ ÁøµP.

2. ø{mµáß _ÇØ]ø¯ ÂÁ¶UP.

3. E°¶¯ ø{mµáß |ø»¨£õmøh ÂÍUSP.
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6. CÚ¨ö£¸UP  E°¶¯À
1. Bg]÷¯õìö£º®PÎß CÚ¨ö£¸UP®

1.A.  Eh» ÁÈ¨ ö£¸UP®

ö£õxÁõP  Bg]÷¯õìö£º®PÎß ö£¸UP®,  £õÀ  CÚ¨ö£¸UPzvÀ

E¸ÁõS® ÂøuPÎß  ­»®  {øhö£ÖQÓx.  Cx uÂµ Eh» ö£¸UP¬®

CvÀ Põn¨£kQÓx.

EhÀ ÁÈ ö£¸UP®

CÆÁøPø¯a \õº¢u  uõÁµ[PÒ Âøu uÂµ ¤Ó EhØ£õP[PÒ ­»®

CÚ¨ö£¸UPzøu ÷©ØöPõÒQßÓÚ. CÁØÔÀ ÂøuPÐUS £v»õP Eh»

ö©õmkPÒ (£¸UPÒ) ÂøuPÍõP  £¯ß£kQßÓÚ.

ö£¸®£õ¾® RÌ|ø»z uõÁµ[PÎÀ Eh»ÁÈ CÚ¨ö£¸UP® ¤ßÁ¸®

¬øÓPÎÀ {øhö£ÖQÓx. ö©õmkÂkuÀ,  xshõuÀ,   öá®©õ K´Ä

|ø» ö©õmkPÒ ©ØÖ® ì÷£õº ÷£õßÓøÁPÒ ­»® {øhö£ÖQÓx.

Eh» CÚ¨ö£¸UP® ÷©¾® C¸ÁøP¯õP ¤¶UP¨£kQÓx.

A. C¯ØøP Eh» CÚ¨ö£¸UP® (uøÇÁÈ ö£¸UP®)

B. ö\¯ØøP Eh» CÚ¨ö£¸UP® (uøÇÁÈ ö£¸UP®)

A. C¯ØøP ¬øÓ°À uøÇÁÈ ö£¸UP®

÷ÁºPÎß ¬»® uøÇ ÁÈ ö£¸UP®

]» uõÁµ[PÎÀ ©õØÓ® Aøh¢u QÇ[S ÷ÁºPøÍ uøµUR÷Ç {hÄ

ö\´²® ÷£õx QÇ[S ÷ÁºPÎÀ Põn¨£k® ö©õmkPÒ ¬øÍzx, ¦v¯

Cø»ø¯²®,  usøh²® ÷uõØÖÂUQßÓÚ.  CøÁ ]Ö xsk GÚ¨£k®.

C¢u ]Ö xskPÒ uøµUS÷©À Põn¨£k®. CÁØÔß Ai°À ÷ÁØÔh

÷ÁºPÒ Põn¨£k®. JÆöÁõ¸ ]Ö xsk® J¸ ¦v¯ uõÁµzøu

÷uõØÖÂUS®. (G.Põ) \ºUPøµ ÁÒÎUQÇ[S, ©µÁÒÎUQÇ[S, ¯õ®, hõ¼¯õ,

©ØÖ®  j÷Úõì÷£õµõ.
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hõÀö£ºâ¯õ ]ì÷éõ,  £õ¨¦»ì,  öPõ´¯õ,  ­ºµõ¯õ  ]ØÔÚ[PÒ,

AÀ¥]¯õ ö»ö£U  ©ØÖ®  £»  ]ØÔÚ[PÎÀ ÷ÁØÔh ö©õmkUPÒ \õuõµn

÷ÁºPÎÀ C¸¢x ÷uõßÔ ¦v¯ uõÁµzøu ÷uõØÖÂUQßÓÚ.

uskPÒ ­»® Eh» ÁÈ ö£¸UP®

£» uõÁµ[PÎÀ  usk¨£Sv ©õØÖ¸ Aøh¢x £À÷ÁÖ £oPøÍ

ö\´QßÓÚ. CÆÁõÖ ©õØÖ¸ Aøh¢u uskPÒ ­ßÖ÷ÁÖ£mh

£oPøÍ ö\´QßÓÚ.  (A) |ø»zx  ÁõÌuÀ  (B) uøÇ ÁÈö£¸UP®

©ØÖ® (C) EnøÁ ÷\ªzuÀ ÷£õßÓøÁ.

Eh» ö£¸UPzvØS  EuÂ ¦¶²®  ©õØÖ¸ Aøh¢u uskPÒ

¤ßÁ¸® ­ßÖ ¤¶ÄPÍõP ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ.

A. uøµUS RÌ

B. uøµö¯õmi¯

C. uøµ÷©À

uøµRÌ uskPÎß ­»® ö£¸UP®

C¢u uõÁµ[PÒ £_ø© |Ó©ØÓ £À»õsk ÁõÌ uøµURÌ uskPÎÀ

C¸¢x ÷uõßÖQßÓÚ. CøÁ ÷uøÁ¯õÚ EnÄ ö£õ¸mPøÍ ÷\ªUPÄ®,

Eh»ÁÈ ö£¸UPzvØS,  \õuP©ØÓ  `Ì|ø»°À uØPõzx £À»õsk ÁõÇ

EuÄQÓx. CøÁPÎÀ C¸¢x ¦v¯ uøµ÷©À uskz öuõSv \õuP©õÚ

`Ì|ø»°À ÂøµÁõP ÁÍµ Bµ®¤US®. \õuP©ØÓ `Ì|ø»°À uøµ÷©À

uskz öuõSv AÈ¢xÂk®. BÚõÀ uøµRÌ uskPÒ AÈ¯õ©À EÓUP

|ø»°÷»÷¯ Põn¨£k®. \õuP©õÚ `Ì|ø» Á¸® ÷£õx AøÁPÒ ¦v¯

uøµ÷©À uskz öuõSvø¯ E¸ÁõUSQßÓÚ.

£À÷ÁÖ ÁøP¨£mh uøµRÌ uskPÒ Põn¨£kQßÓÚ. AøÁ¯õÁÚ.

1. ©mh |»zusk

2. QÇ[SPÒ

3. SªÇ®

4. P¢u®

SªÇ®

C¢u usk Smøh¯õÚx ©ØÖ® umkÁiÁ©õÚx. GÆÂu EnÄ¨

ö£õ¸øÍ²® ö£ØÔ¸UPõx. usk¨£Svø¯ _ØÔ  GsnØÓ Ahºzv¯õP

JßÓß ÷©À JßÓõP Aø©¢u Cø»PÍõÀ AÀ»x Cø»¯i¨ £SvPÍõÀ
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­h¨£mi¸US®.  CøÁ ö£¸®£õ¾® ö\vÀ Cø»PÒ GÚ¨£k®. C¢u

ö©õzu Aø©¨¦® ÷\º¢x SªÇzøu E¸ÁõUSQßÓx. Smøh¯õÚ ©ØÖ®

SøÓUP¨£mh usk GsnØÓ ÷ÁØÔh ÷ÁºPøÍ Auß Ai¨£Sv°À

ö£ØÔ¸US®.

A)   ÷©¾øÓ²ØÓ SªÇ®

C¢u ÁøP°À \øu¨£ØÖÒÍ ö\vÀPÒ ¬ÊÁx©õÚ SøÓUP¨£mh

uskz öuõSvø¯a _ØÔ Põn¨£k®. Cx HØPÚ÷Á usøha _ØÔ

Põn¨£k® Ámh AkUQß «x ©ØöÓõ¸ AkUPõP Põn¨£k®

öÁÎ¨¦Ó©õP ]» ÁÓsh ö\vÀ Cø»PÒ ÷uõßÔ ö©À¼¯ \ÆÄ ÷£õßÓ

AkUPõÀ ­h¨£mi¸US®. Cx i²ÛU GÚ AøÇUP¨£k®. \øu¨£ØÖÒÍ

ö\vÀPÒ Gß£x uøÇ Cø»PÎß Ai¨£Sv¯õS®. (G.Põ.)  öÁ[Põ¯®.

B)    ö\vÀPÒ SªÇ®

C[÷P Cø»PÒ ]Ô¯øÁ,  ©ØÖ®  ö\vÀPÒ  ÷£õßÓøÁ,  ©ØÖ® ö\vÀ

Cø»PÎß  ÂÎ®¦ ©mk®  JßÓß «x  JßÓõP Põn¨£k®. CøÁPÎÀ

öÁÎ¨¦Ó  "i²ÛU' Põn¨£hõx. ö\vÀPÍõÀ BÚ SªÇ® AÀ¼,  §sk

÷£õßÓøÁPÎÀ  Põn¨£k®.

÷©ØPsh Cµsk ÁøPPÎÀ  ÷Põnö©õmk öuõhºa]¯õP ÷uõßÔ

\øu¨£ØÖÒÍ  ö\vÀ  CøÁPÎß  ÷PõnzvÀ ÷uõßÖ® Cø»PÒ ¦v¯

SªÇõP ÁÍºQßÓÚ. AÀ»x ö£Ø÷Óõº SªÇzv¼¸¢x ¤¶zx ¦v¯

uõÁµ©õP ÁÍºQßÓÚ. CøÁPÒ EnÄ ÷\ªUPÄ® ©ØÖ® uøÇÁÈ

ö£¸UP® Cµsøh²® ö\´QßÓÚ.

P¢u®

Cx AvP AÍÄ SøÓUP¨£mh ©mh |»z ushõS®. Cx Smøh¯õÚ,

uizu,  |ø»¯õÚ ©ØÖ® \øu¨£ØÖÒÍ ö\[Szx vø\°À ÁÍ¸® uøµRÌ

ushõS®.  Cx  AvP  AÀ»x  SøÓ¢u AÍÄ Ámh ÁiÁzxh÷Úõ  AÀ»x

]»\©¯®  ÷©¼¸¢x RÇõP  umøh¯õP÷Áõ Põn¨£k®. Cx

AÍÄUPvP©õÚ EnÄ¨ö£õ¸mPÒ ÷\ªUP¨£mk SÔ¨£hzuUP  AÍÄ

ÁÍºa]ø¯ ö£ÖQßÓÚ. CøÁ JßÖ AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh

ö©õmkPøÍ ö\vÀ  Cø»PÎß ÷PõnzvÀ ö£ØÖÒÍÚ. C¢u

ö©õmkUPÎÀ   ]» uøµUS ÷©À ÁÍº¢x §UPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ. Cuß

Ai¨¦ÓzvÀ  ÷ÁØÔh  ÷ÁºPÒ ÷uõßÔ ©sqUSÒ ö\ÀQßÓÚ. EnÄ¨

ö£õ¸mPÒ Ai¨¦Ó¨ £Sv°À ÷\ªUP¨£kQßÓÚ. C¢u ÁøP°À  ¦v¯

P¢u® ÷uõßÖQßÓÚ. (G.Põ.)  ÷Põ÷»õ÷Pæ¯õ, A©õº÷£õ£õ»ì ¬u¼¯Ú.
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uøµö¯õmi¯ ©õØÖ¸ Aøh¢u usk

C¢u  ÁøP  ©õØÖ¸UPÒ £» ]Ö uõÁµ[PÎÀ Põn¨£kQÓx. CøÁPÒ

ö©¼¢u ö©ßø©¯õÚ   {¼¢u uskPøÍ öPõskÒÍÚ.  CÆÁøP

uõÁµ[PÎß usiß J¸ £Sv uøµUPi°À  Põn¨£k®.  BøP¯õÀ  ©ØÓ

£SvPÒ uøµ÷©À Põn¨£k®   QøÍPÎß PqUPõÎÀ ÷ÁØÔh ÷ÁºPøÍ

ö£ØÔ¸US®  C¢u ÁøPz uõÁµ[PÒ  ]Ó¨£õP Aø©¢u QøÍPÎß

xskPÒ ­»©õP ÂøµÁõP

ö£¸UP©øhQßÓÚ  (£µÄuÀ

AøhQßÓÚ)  uøµö¯õmi¯

©õØÖ¸ Aøh¢u uskPÎÀ

¤ßÁ¸® ÁøPPÒ

Põn¨£kQßÓÚ.

1. ì÷hõ»ß

2.  B¨Lö\m

(Smøh¯õÚ J¸ usk)

ì÷hõ»ß

uøµRÌ usiÀ C¸¢x

÷uõßÖQßÓÚ.  Qøh©mh©õP öÁÎ÷{õUQ ÁÍºQßÓÚ. PqUPøÍ²®

©ØÖ® PqÂøh¨ £SvPøÍ²® öPõskÒÍÚ. J¸ usøh¨ ÷£õ»

Põn¨£mhõ¾® CøÁPÒ ©soß ÷©Ø£µ¨¤ØS \ØÖ R÷Ç

÷uõØÖÂUP¨£kQßÓÚ. (G&Põ) ìmµõLö£¶, Áõ¼ì÷{¶¯õ ©ØÖ® £».

BL¨ö\m (Smøh¯õÚ J¸ usk)

CøÁ SÖUP®  Aøh¢u J¸ usk BS®. ¬uÀ|ø» uskz

öuõSv°ß Ai¨¦Ó CøÁPÎß ÷Põnzv¼¸¢x Qøh©mh©õP ÷uõßÖ®

S ªÇ ® &  ö Á [ P õ¯ ®

ì ÷P ¨ ¤ ß  
A i

ö Á [ P õ¯ z v ß  }.ö Á .÷ uõ

\ø u¨ £ ØÖÒ Í
ö \v À  C ø »

A ©õº÷ £ õ£õ» ì

÷\ ´ P ¢u®

÷P õn
ö ©õm k
A iz
u m k

S ªÇ ®

E ø Ó

ö Á ØÔh  ÷ Á º

£h® 6.1  S ªÇ®

£h® 6.2    P ¢u ®

ö Á ØÔh  ÷ Á º

ìmµõö£º¶

]ØÔø»

ì÷hõ»õß

÷Áº

£h® 6.3 ì÷hõ»õß
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Smøh¯õÚ QøÍPÎÀ C¸¢x ÷uõßÖQßÓÚ. CøÁPÒ J¸ usøh¨

÷£õ» AÀ»õ©À ÷©Ø¦Ó©õP ~Û°À öPõzuõÚ Cø»PøÍ²®, Ai¨¦Ó©õP

öPõzuõP ÷Á¶øÚ²® ÷uõØÖÂUPQßÓÚ. CøÁ ö£Ø÷Óõº uõÁµzv¼¸¢x

Eøh£k® ÷£õx JÆöÁõ¸ uÛUQøÍ²®, ¦v¯ uÛz uõÁµzøu

÷uõØÖÂUS®.  (G&Põ) ¤ìi¯õ ©ØÖ® IU÷PõºÛ¯õ.

Cø»PÒ ­»® Eh» CÚ¨ö£¸UP®

ö£õxÁõP C¯ØøP°À

CøÁPÒ Eh» ÁÈ

CÚ¨ö£¸UPzvÀ Dk£hõx.

BÚõ¾®  ¤øµ÷¯õ¤À»®

Cø»PÒ ­»®  CÚ¨ö£¸UP®

ö\´²® SÔ¨¤hzuUP vÓøÚ

ö £ Ø Ö Ò Í x .

¤øµ÷¯õ¤À»zvß ¬Ê

Cø»°ß ÂÎ®¦PÎß

£ÒÍzvÀ  Põn¨£k®.

ö©õmkPÎÀ  C¸¢x  ÷\´z

uõÁµ[PÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

C¢u ÷\´z uõÁµ[PÒ uÛ¯õP ¤¶¢x Á¢x ¦v¯ uõÁµ[PÍõP

ÁÍºQßÓÚ.

4. ]Ö SªÌPÒ ÁÈ÷¯ Eh» CÚ¨ö£¸UP®

CøÁ ÷PõÍ ÁiÁ©õÚ,  £»  ö\ÀPÍõÀ BÚ \øu¨£ØÖÒÍ ö©õmkPÒ

BS®. CøÁ uøÇ Cø»PÎß ÷PõnzvÀ,  ÷Põn  ö©õmkPÐUS £v»õP

÷uõßÖQßÓÚ. CøÁ Evº¢x uøµ°À ÂÊ® ÷£õx ¬øÍzx ¦v¯

£g _  C ø »Põ®¦

B L ¨ö\ m

÷Á º¨ø £

£h® 6.4  B L¨ ö\m

IUP õº Û¯ õ

¤øµ÷¯õL¤À»®

CÍgö\i

£h® 6.5 CÍgö\iPÐhß Ti¯ Cø»
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uõÁµ[PÍõP ÁÍºQßÓÚ.

(G.Põ.) h¯õì÷Põ¶¯õ,

BUéõ¼ì,  Asnõ] £Ç®

©ØÖ® £».

5. CÍ¢uÎº ¬øÍ  ­»® Eh»

CÚ¨ö£¸UP®

CøÁ  }º ÁõÌz

uõÁµ[PÎÀ \øu¨£ØÖhß

Põn¨£k® ]Ó¨¦z ußø©

Áõ´¢u ö©õmkPÍõS®. C¢u

ö©õmkPÒ ­»® ¦v¯

uõÁµ[PÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

(G.Põ.) ö£õmh÷©õâmhõß,

²m¶S÷»¶¯õ, ©ØÖ® £».

C¯ØøP uøÇ ÁÈ ö£¸UPzvß ÷uõmhUPø» ¬UQ¯zxÁ®

ÂÁ\õ¯® ö\´÷Áõº ©ØÖ® ÷uõmhUPø» ÁÀ¾{ºPÒ £°ºPøÍ

ö£¸UPÄ®,  ÁoP  ·v¯õP  ÷uõmhz uõÁµ[PøÍ E¸ÁõUPÄ® ÷©÷»

SÔ¨£mh £À÷ÁÖ C¯ØøP uøÇ ÁÈ CÚ¨ö£¸UP ¬øÓPøÍ

£¯ß£kzxQßÓÚº.

uøÇÁÈ ö£¸UPzvß ¬ußø© AÝT»® ¯õöuÛÀ ÷uºÄ

ö\´¯¨£mh uõÁµzvß Â¸®¤¯ £s¦PøÍ uøÇÁÈ ö£¸UPzvß ­»®

E¸ÁõUP»õ®. E¸øÍUQÇ[S  ö£¸UP©øhuÀ Auß ¬Ê QÇ[øP÷¯õ

AÀ»x Auß xskPÎß ­»©õP ö£¸UP©øh¯ ö\´uÀ {©US {ßS

öu¶¢u |PÌa]¯õS®. Cg],  ©ØÖ®  ÁõøÇ ©mh |»zusiß J¸ £Sv°ß

­»¬® ÷Põ÷»÷Pæ¯õ ©ØÖ® S÷µõPì,  P¢uzvß ]Ö xskPÎß

­»¬®, öÁ[Põ¯® ©ØÖ® §sk Auß SªÇzvß ­»¬®, \ºUPøµ

ÁÒÎUQÇ[S  Auß ÷ÁºUQÇ[SPÒ ­»¬® ö£¸UP®  AøhQßÓÚ.

ö\¯ØøP  ¬øÓ°À uøÇÁÈ CÚ¨ö£¸UP®

÷©÷» ÂÁ¶UP¨£mkÒÍ  C¯ØøP ¬øÓ°À uøÇÁÈ

CÚ¨ö£¸UP©À»õx £» ö\¯ØøP ¬øÓ uøÇÁÈ CÚ¨ö£¸UP¬®

ö\´¯¨£kQßÓÚ. ö\¯ØøP ¬øÓ uøÇÁÈ CÚ¨ö£¸UPzvß ÁøPPÒ

¤ßÁ¸©õÖ.

h̄ õì÷Põ¶ ȭ
BU\õ¼ì

]ÖSªÌ

\øü £ØÖÒÍ
÷Áº

]Ö
SªÌ

usk

£h® 6.6  ]Ö SªÌPÒ

Cø»
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EhÀ xskPÒ

uõÁµ Eh»zvß HuõÁx

J¸ £Sv¯õÚ usk, ÷Áº

AÀ»x Cø» BQ¯ÁØøÓ

uøÇÁÈ CÚ¨ö£¸UPzvØS

£¯ß£kzxÁx EhÀ

xskPÒ  GÚ¨£k®. usk

xskPÒ  ªP  ö£¸®£õ¾®

uøÇÁÈ ö£¸UP®  ö\´²®

÷ { õ U P z v Ø P õ P

£ ¯ ß £ k z u ¨ £ k Q Ó x .

JÆöÁõ¸ ]ØÔÚzvß  uõÁµ

EhÀ  xskPøÍ  ÷uºÄ

ö\´²® ÷£õx ÷uøÁ¯õÚ

}Í®,  ©ØÖ® uõÁµ xskPÎß

SÖUPÍÄ, ö£Ø÷Óõº

uõÁµzvß Á¯x  EP¢u  Põ»®,

÷£õßÓ  PõµoPøÍ PÁÚzvÀ

öPõÒÍ ÷Ásk®.

usk xskPÒ ­»®  ö£¸UP®  Aøh²®  ]»  uõÁµ[PÒ P¸®¦,

÷µõáõ,  ÷£õ÷PßÂÀ÷»,  ¬¸[øP,  øí¤ìPì  öuì¥]¯õ  ¬u¼¯Ú.

Jmk  ÷£õkuÀ

\õuõµn©õP,  ö£¸®£õ¾®,  C®¬øÓ°À  uõÁµ[PÎÀ  Eh»

CÚ¨ö£¸UP®  {øhö£ÖQÓx.  C®¬øÓ°À  Cµsk uõÁµ QøÍPÒ

JßÓõP CønUP¨£mk J÷µ uõÁµ©õP  ÁÍºUP¨£kQÓx.  ÁõìS»õº

÷P®¤¯® EÒÍ,  ªP  ö{¸[Q¯ Cµsk,   C¸ Âzvø»

uõÁµ[PÐUQøh÷¯ JmkuÀ {øhö£ÖQÓx. ÷ÁºPÐhß Ti¯ uõ[S®

£Sv¯õP C¸US® uõÁµ® "ìhõU' AÀ»x Aizxsk GßÖ®,  AuÝhß

CønUP¨£k® ÷ÁöÓõ¸ QøÍz uõÁµ® "ø\÷¯õß' AÀ»x ÷©Øxsk

GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

Eh» ÁÈ ö£¸UPzvß {ßø©PÒ

Eh» ÁÈ ö£¸UPzvÀ £» {ßø©PÒ Esk. AvÀ ]»ÁØøÓU

Põs÷£õ®.

1. SøÓ¢u AÍÄ Âøu ¬øÍUS® vÓÝ® E°ºÁõÊ® ußø©²®

öPõsh uõÁµ[PÒ AÀ»x }sh Põ»® Âøu EÓUPzvÀ EÒÍ

P¸®¦

ö©õmk

ö©õmk ÁÍº¢x ¦v  ̄
uõÁµ® E¸ÁõuÀ

÷ÁØÔh ÷Áº

£h® 6.7  EhÀ xskPÒ

PÝ

PÝÂøh  ̈
£Sv
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uõÁµ[PøÍ ö£¸®£õ¾® Eh» CÚ¨ö£¸UPzvß ­»÷©

ö£¸UP©øh¯ ö\´¯ ¬i²®.  HöÚßÓõÀ C¢u ¬øÓPÒ ­»® ªPÄ®

ÂøµÁõPÄ®, GÎuõPÄ®, ©ØÖ® SøÓ¢u ö\»Â¾® EØ£zv ö\´¯

¬i²®.

2. ©s ©ØÖ®  _ØÖ `ÇÀ ©õØÓzvß Põµn©õP,  ÂøuPÒ ¬øÍUPõu

¦v¯ |»zvÀ,  C®¬øÓ°ß EuÂ²hß uõÁµ[PøÍ AÔ¬P¨£kzu

¬i²®.

3. ªPa]Ô¯ AÍÄ ÂøuPøÍ EØ£zv ö\´²® uõÁµ[PÒ (G.Põ)

\¯÷Úõhõß hõUi»õß, ö£º¬hõ  ¦ØPÒ AÀ»x l¨  ¦ØPÒ ÷£õßÓøÁ

ö£¸®£õ¾® Eh»ÁÈ CÚ¨ö£¸UPzvß ­»©õP÷Áõ EØ£zv ö\´¯

¬i²®.

4. ÂøuPøÍ E¸ÁõUP C¯»õu uõÁµ[PÎÀ  Eh» CÚ¨ö£¸UP®

©mk÷© uõÁµ ö£¸UPzvØS EÒÍ J÷µ ÁÈ ¬øÓ¯õS®. (G.Põ.) ÁõøÇ,

Âøu°À»õ  vµõmø\,  Bµg_,  ÷µõáõ,  ©À¼øP   ©ØÖ® £» uõÁµ[PÒ.

5. ö£õ¸Íõuõµ {ßø©UPõP,  C¯Øö£õ¸Ò \õº¢u EhÀ TÖ \õº¢u

uÛ¨£mh uõÁµ[PøÍ  JmkuÀ ­»® Cønzx {À» uµ©õÚ

£s¦PøÍ Eøh¯ uõÁµ[PøÍ E¸ÁõUP ¬i²®.

6. uõÁµ[PÎß {À» £s¦PÒ AøÚzx® A¨£i÷¯ uUPøÁzxU

öPõÒÍ¨£kQÓx  ©ØÖ®  GÆÂu ©õØÓ¬®,  ©õÖ£õk®  CÀ»õ©À

A¨£i÷¯ ö£¸UP ©øhQÓx.

7. Eh» ÁÈ CÚ¨ö£¸UPzvß ¬UQ¯ {ßø© ¯õöuÛÀ,

E¸ÁõUP¨£k® uõÁµ[PÒ AøÚzx® ö£Ø÷Óõøµ¨ ÷£õßÖ J÷µ

©µ¤¯À ußø© öPõskÒÍÚ. ÂøuPÒ ­»® ÷uõßÖ® uõÁµ[PÎÀ

C¸ ö£Ø÷Óõ¶ß £s¦PÐ® P»¢v¸¨£uõÀ,  C¢|ø» \õzv¯ªÀø».

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

1. øí¤ìPìêÀ Eh» ö£¸UP® Guß ­»® {øhö£ÖQÓx ?

A. usk B. ö©õmk C. øµ÷\õ® D. Cø»

2. GzuõÁµzvÀ  Cø»PÒ ­»® Eh» CÚ¨ö£¸UP® {øhö£ÖQÓx.

A. BÛ¯ß B.   ÷PUhì  C.   E¸øÍ   D. £øµ÷¯õL£À»®

÷Põimh  Ch[PøÍ  |µ¨¦P.

1. Jmku¼À uõ[S® £Sv¯õP C¸US® uõÁµ¨£Sv.............
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2. &&&&&&&&&& ­»® ]Ô¯ E¸øÍQÇ[S xsk ¦v¯ uõÁµzøu Esk

£ßÝ®.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. JmkuÀ GßÓõÀ GßÚ?

2. ]Ö  SªÌPÒ GßÓõÀ  GßÚ ?

3. ì÷hõ»õÝUS®, \UP¸US®  EÒÍ  ÷ÁÖ£õk ¯õx ?

4. J¸ Âzvø» uõÁµ[PÎÀ  JmkuÀ Hß ö\´¯ ¬i¯õx ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. Eh» ÁÈ CÚ¨ö£¸UPzvß ¬UQ¯zxÁzøu ÂÁ¶?

2. Eh»ÁÈ CÚ¨ö£¸UP® GßÓõÀ GßÚ ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. Eh» CÚ¨ö£¸UPzøu¨ £ØÔ _¸UP©õP J¸ Pmkøµ ÁøµP.

2. C¯ØøP ÁÈ Eh» CÚ¨ö£¸UPzvß £À÷ÁÖ ÁøPøPÍ ÂÍUSP.

1.B ~sö£¸UP®

~sö£¸UP® Gß£x ÂÁ\õ¯® & ÷uõmhUPø» ©ØÖ® ÁÚzxøÓ

÷£õßÓÁØÔÀ £¯ÝÒÍ uõÁµ[PøÍ ÂøµÁõP uøÇÁÈ ö£¸UP® ö\´²®

¬øÓ¯õS®. Kº uõÁµ ö\À»õÚx ¬ÊzuõÁµzøu²® E¸ÁõUS® vÓß

£øhzux. CuøÚ \ºÁ ÁÀ»ø© GßQ÷Óõ®. ÁÇUP©õÚ ¬øÓPÎÀ

CÚ¨ö£¸UP® ö\´¯ ¬i¯õu uõÁµ[PøÍ CzöuõÈÀ ~m£zvß ­»®

GÎvÀ ö£¸UP©øha ö\´¯»õ®.

~sö£¸UPzvß ö\¯À¬øÓ

C¢u ¬øÓ°À uõÁµ ¬ß÷Úõi°ß ]Ô¯ £SvPÒ ÁÍº Fmh

FhPzvÀ ÁÍºUP¨£kQÓx. C¢u ¬ß÷Úõi usk ~Û AÀ»x

©g\¶°ß BUSz v_ÁõP C¸UP»õ®. uõÁµ ¬ß÷Úõi°ß v_UPÒ ö\À

ö£¸UP©øh²® Põ»zvÀ Põ»ì v_øÁ ÷uõØÖÂUQßÓÚ. AvP AÍÄ

Põ»ì v_øÁ EØ£zv ö\´u ¤ÓS BU]ß, ø\m÷hõøPÛß ÷£õßÓ

ÁÍºa] íõº÷©õßPÒ öPõskÒÍ ¦xÁÍº FhPzvÀ Põ»ì v_ xøn

ÁÍº FhPzvÀ ¤¶zx ÁÍºUP¨£kQÓx.

÷uøÁ¯õÚ AÍÄ Põ»ì v_ E¸ÁõÚ ¤ÓS «sk® uõÁµzøu
E¸ÁõUS® Fmh FhPzvØS ©õØÓ¨£kQÓx. A[÷P Põ»ì v_Â¼¸¢x
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÷Á¸®, uskz öuõSv²®
÷ u õ ß Ö © õ Ö
ysh¨£kQÓx. \¶¯õÚ
÷Áº ©ØÖ®  uskz
öuõSv E¸ÁõÚ ¤ÓS
JÆöÁõ¸ uõÁµU PßÖ®
«sk® |ø»zv¸UP
£_ø© CÀ»zvÀ EÒÍ
öuõmiUS ©õØÓ¨£kQÓx.

]» \©¯® Põ»ì
v_UPøÍ ußø©
Eøh¯uõP ©õØÓ»õ®.
CÁØøÓ ÁÍº FmhzvÀ
øÁUS® ÷£õx J÷µ ußø©
Eøh¯ Ahºzv¯õÚ ö\À
öuõS¨¦ ÁÍº¢x ¦v¯ uõÁµU PßÖPøÍ ÷uõØÖÂUS®.

1. GsnØÓ usk öuõSv PßÖPÒ

C¢u ö\¯À¬øÓø¯¨ ¤ß£ØÔ Â¸®£zuUP uõÁµzvß GsnØÓ
{PÀPÒ usk ~Ûø¯ £¯ß£kzv E¸ÁõUP¨£kQÓx. A¶uõÚ
P»¨¤Ú® AÀ»x A\õuõµn ußø© Eøh¯ ©»mkz uõÁµ[PÒ AÀ»x
J÷µ J¸ uÛ £õÀ ußø© Eøh¯ Â¸®£zuUP uõÁµ[PÒ ö£¸UP©øh¯
ö\´x ö£Ó¨£kQÓx. C¢u ö\¯À¬øÓ ­»® ÁÍº FhPzvÀ
ÁÍºUP¨£mh usk ~Û°øÚ GÆÂu SÔ¨£hzuUP ©õÖu¾US
Em£kzuõ©À Põ»ì v_Â¼¸¢x GsnØÓ ö©õmkPøÍ
÷uõØÖÂUP»õ®. C¢u ö©õmkUPÒ uskz öuõSv¯õP  ÁÍºUP¨£kQÓx.
Cøuz öuõhº¢x ÷ÁºPÒ ÷uõßÓa ö\´²® íõº÷©õßPøÍ £¯ß£kzv
÷ÁºPÒ ÷uõßÖ©õÖ ysh¨£kQÓx. ¤ÓS usk öuõSv ©soÀ {hÄ
ö\´¯¨£mk ¦v¯ uõÁµ©õP E¸ÁõQÓx. C¢u öuõÈÀ ~qUPzvß ¬UQ¯
{ßø© GßÚöÁÛÀ AvP AÍÄ J÷µ ^µõÚ uõÁµ[PÒ Á¸h® ¬ÊÁx®
ªPa]Ô¯ ChzvÀ E¸ÁõUP¨£kQÓx. CuØS GkzxUPõmhõP ~s
ö£¸UP® ­»® ÁoP ·v¯õP E¸øÍ, ÁõøÇ,  ö£÷PõÛ¯õ, \õ©¢v

(Qøµ\õ¢v©®) ÷£õßÓøÁ E¸ÁõUP¨£kQÓx.

2. EhÀP¸ E¸ÁõUP®

EhÀ ö\ÀPøÍ ªß\õµ Aø\¨£õÛÀ ÁÍºzx JØøÓ ö\À
öuõ[PÀPÍõP ö£Ó¨£kQÓx. ]Ôx ÷{µzvØS¨¤ß, ÁÍº FhPzvß
FmhzvøÚ¨ ö£õÖzx ö\ÀPÒ AvP£m\ GsoUøP°À
÷uõßÔ¯Ähß,  FhP®  |ø»¨£kzu¨£kQÓx. JÆöÁõ¸ ö\À¾®
÷ÁÖ£õøh¯ öuõh[Q P¸ÁõP ©õÖQÓx. Cx ÷PõÍ ©ØÖ® Cu¯

£g_ Aøḧ £õß

]ÖuõÁµ®

EhÀ P̧ UPÒ

Fmh FhP®

£h® 6.8  ~sö£̧ UP®

Põ»ì
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ÁiÁ[PÐhß £õÀ CÚ¨ö£¸UPzvß ­»® ÷uõßÖ® P¸ÂøÚ ÷£õß÷Ó
ÁÍºa] |ø»ø¯ AøhQÓx.  Eh» ö\ÀPÎÀ C¸¢x C¢u P¸UPÒ
÷uõßÖÁuõÀ CøÁPÒ  EhÀ P¸UPÒ  GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.
B°µUPnUPõÚ EhÀ P¸UPøÍ SøÓ¢u AÍÄ ÁÍº Fmh FhP®
öPõsh ÷\õuøÚU SÇõ°À  E¸ÁõUP ¬i²®. C¢u JÆöÁõ¸ Eh»
P¸UPÐ® \õuõµn Bo ÷Áøµ öPõsh ¬Ê uõÁµ©õP E¸ÁõQßÓx.
Põµm, ]»¶ ©ØÖ® AÀL£õÀL£õ  ÷£õßÓ uõÁµ[PÒ C®¬øÓ°À
öÁØÔPµ©õP E¸ÁõUP¨£mkÒÍx.

~sö£¸UP® uõÁµ[PÎÀ £À÷ÁÖ Põµn[PÐUPõP £¯ß£kzu¨£kQÓx.
AøÁPÒ R÷Ç ÂÁ¶UP¨£mkÒÍÚ.

1. ]» uõÁµ[PÎÀ Âøu E¸ÁõUP®, A¶uõP C¸UP»õ®, AÀ»x
E¸ÁõUP  ¬i¯õ©À  ÷£õP»õ®. Ax ÷£õßÓ  |ø»PÎÀ, ~sö£¸UP®
Kº GÎuõÚ öuõÈÀ ~qUP® BS®. Cøu £¯ß£kzv AvP
GsoUøP°»õÚ, J÷µ ©õv¶¯õÚ uõÁµ[PøÍ E¸ÁõUP»õ®.

2. ]» uõÁµ[PÎÀ C¯À£õÚ £õ¼Ú¨ ö£¸UP® {øhö£Ö®.  BÚõÀ
öÁS ]» P»¨¦°¶P÷Í Â¸®£zuUP £s¦PøÍU öPõsi¸US®.
~sö£¸UPzvß ­»® E¸ÁõUP¨£k® uõÁµ[PÒ J÷µ ©õv¶¯õÚ
Aø©¨¦øh¯øÁ; ÷©¾® A÷{P Â¸®£zuUP £s¦PøÍU
öPõshøÁ.

3. ]» \©¯[PÎÀ Â¸®£zuUP ãÚõUP® öPõsh uõÁµ[PÒ {hÂØPõP
÷uøÁ¨£k®. Gsön´, £øÚ ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ J÷µ ^µõÚ
uõÁµ[PÒ ~sö£¸UP® ­»® ÷uõØÖÂUP¨£kQßÓÚ.

4. Cx |ø»¯õÚ ö£¸UP ¬øÓ¯õS®. Cuß ­»® ÷uõßÖ® GÀ»õ
uõÁµ[PÐ® vjº ©õØÓ®  Aøh¯õ©À £õxPõUP¨£mi¸US®.

5. 1986 Áøµ 60US ÷©Ø£mh ÁÚ ]ØÔÚ[PÒ ~sö£¸UP® ¬øÓø¯
£¯ß£kzv P»¨£Ú® ö\´¯¨£mkÒÍx.

uß ©v¨¥k

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. \ºÁ ÁÀ»ø©ø¯ Áøµ¯Ö.

2. ~s ö£¸UP® GßÓõÀ GßÚ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. ~sö£¸UPzøu¨ £ØÔ J¸ Pmkøµ ÁøµP.
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2.  £õ¼Ú¨ö£¸UP®
2 -&A. ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

©Pµ¢uuõÎ¼¸¢x `À¬i°ß £µ¨¦US ©Pµ¢u xPÒPÒ ©õØÓ¨£k®

|PÌa]US ©Pµ¢ua÷\ºUøP GßÖ ö£¯º. Âøu uõÁµ[PÎß, £õÚ

ö£¸UPzvÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP J¸ ¬UQ¯©õÚ |PÌa] BS®. Âøu

E¸ÁõÁuØS®, ]ØÔÚ[PøÍ |ø» |ÖzuÄ® ©Pµ¢u ÷\ºUøP J¸ ¬ß

|£¢uøÚ BS®. â®÷Úõìö£º® uõÁµ[PÎÀ ÷{µi ©Pµ¢ua ÷\ºUøP²®,

Bg]÷¯õìö£º®PÎÀ ©øÓ¬P ©Pµ¢u ÷\ºUøP²® {øhö£ÖQÓx.

Cµsk ÁøP¯õÚ ©Pµ¢ua ÷\ºUøPPÒ EÒÍÚ.

uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøP  ©ØÖ®  A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

I . uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

J÷µ uõÁµzvÀ EÒÍ J¸ ©»¸USÒ÷Í Põn¨£k® ©Pµ¢uzuõÎÀ

C¸¢x Auß `À¬i°ß £µ¨¦US ©Pµ¢u xPÒPÒ Phzu¨£h»õ® AÀ»x

J÷µ uõÁµzvÀ EÒÍ C¸ ÷ÁÖ ©»ºPÐUQøh÷¯ |PÇ»õ®. Cuß

Ai¨£øh°À uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP C¸ÁøP¨£k®. Bm÷hõ÷Pª ©ØÖ®

øPmi÷Úõ ÷Pª.

A) Bm÷hõ÷Pª : (Q÷µUPzvÀ Auto -= uß, gamos =- ÷\ºUøP)

CÆÁøP ©Pµ¢u ÷\ºUøP°À J¸ ©»¶ß ©Pµ¢uuõÒPÎÀ  EÒÍ

©Pµ¢u xPÒPÒ A÷u ©»¶À  EÒÍ  `À¬iUS ©õØÓ¨£kQßÓÚ. Cx

­ßÖ ÁÈPÎÀ {øhö£Ö®.

i) QÎì÷hõ÷Pª (Q÷µUPzvÀ Cleios -& ­i¯x, gamos & ÷\ºUøP)

uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP ¬ÊÁx©õP {øhö£ÖÁuØS ]» uõÁµ[PÎÀ

©»ºPÒ ©»ºÁ÷u CÀø». C¢|ø»US QÎì÷hõ÷Pª GßÖ ö£¯º. (G.Põ.)

Põª¼Úõ ö£ßP÷»ßêì, BU\õ¼ì, Áõ÷¯õ»õ ÷£õßÓøÁ. CÆÁøP ©»ºPÒ

]Ô¯ C¸£õÀ ußø© öPõsh öuÎÁØÓ, |Ó©ØÓ ©ØÖ® ÷uß

_µUPõuøÁ¯õP EÒÍÚ.

ii) ÷íõ÷©õ÷Pª

]» uõÁµ[PÎÀ EÒÍ C¸£õÀ ©»ºPÎÀ ©Pµ¢uuõÒPÐ®, `À¬i²®

J÷µ \©¯zvÀ ¬vºa] AøhQßÓÚ. CøÁ ÁÍºa], ÁøÍuÀ, ©i¨¦ÖuÀ
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BQ¯ ©õØÓ[PÍõÀ A¸P¸÷P Á¢x Aø©¢x, uß ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯

EÖv£kzxQßÓÚ. C¢|ø»US ÷íõ÷©õ÷Pª GßÖ ö£¯º. (G.Põ.)

ªµõ¤¼ì (A¢v©¢uõøµ) ÷Puµõ¢uì (ÂßPõ) E¸øÍUQÇ[S, `¶¯Põ¢v

÷£õßÓøÁ.

iii) ö©õmk ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

ö©õmkPÒ ©»ºÁuØS ¬ßÚõÀ ©Pµ¢u uõÒPÐ® `À¬i²® ¬vºa]

Aøh¢x uß ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯ EÖv ö\´²®. (G.Põ) ÷Põxø©, ö{À,

£mhõo ÷£õßÓøÁ.

B)   ÷Pmi÷Úõ÷Pª : (Q÷µUPzvÀ Geiton = A¸QÀ, gamos - ÷\ºUøP)

CÆÁøP ©Pµ¢u ÷\ºUøP°À J¸ ©»¶À C¸¢x ©Pµ¢u xPÒPÒ, A÷u

uõÁµzvÀ  EÒÍ  ©ØöÓõ¸ ©»¶ß `À¬iUS ©õØÓ¨£kQßÓÚ. Cx

ö£¸®£õ¾® ÷©õÛæ¯ì uõÁµ[PÎÀ Põn¨£kQÓx. (J¸ £õÀ ußø©,

Bs ©ØÖ® ö£s ©»ºPÒ  J÷µ uõÁµzvÀ Põn¨£kQßÓÚ).

uß©Pµ¢u ÷\ºUøP°ß {ßø©PÒ

1. ©Pµ¢u ÷\ºUøPUPõÚ Áõ´¨¦PÒ AvP®.

2. J¸ uõÁµ CÚzvß y¯ußø©ø¯ PõUPÄ®, P»¨¤Úzøu uÂºUPÄ®,

uß ©Pµ¢ua ÷\ºUøP EuÄ®.

3. AÍÄUS AvP©õÚ ©Pµ¢u xPÒPøÍ E¸ÁõUP ÷Ási¯ AÁ]¯®

CÀø».

4. ö£¶¯ AÇPõÚ PÁºa]¯õÚ ©»ºPøÍ÷¯õ, ©n® ©ØÖ® ÷uß öPõsh

ußø©ø¯÷¯õ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP BÍºPøÍ DºUPz

÷uøÁ£kÁvÀø».

uß©Pµ¢u ÷\ºUøP°ß wø©PÒ

1. JÆöÁõ¸ uø»¬øÓUS¨ ¤ßÚõÀ ÷uõßÖ® \¢uvPÒ öuõhºa]¯õP

£»ÃÚ® AøhQßÓÚ.

2. ¦v¯ ]ØÔÚ[PÒ ©ØÖ® ÁøPPÒ E¸ÁõS® Áõ´¨¦ SøÓ²®.

II. A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP (Xenogamy, Allogamy )

©Pµ¢u xPÒPÒ J¸ uõÁµzvß J¸ ©»¶¼¸¢x ©ØöÓõ¸ uõÁµzvÀ

EÒÍ J¸ ©»¶ß `À¬iUS ©õØÓ¨£k® |PÌa] A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP

GÚ¨£k®. CuØS ^÷Úõ÷Pª (Q÷µUPzvÀ xenos = A¯À,

gamos    =  ÷\ºUøP AÀ»x AÀ÷»õ÷Pª (Q÷µUPzvÀ  Allos = ÷ÁÖ, gamos  &

÷\ºUøP) GÚÄ® ö£¯º ÁÇ[P¨£k®.
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A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøPUS EuÄ® ¬UQ¯ ©»º £s¦PÍõÁÚ

i. öíº÷Põ÷Pª

C¸£õÀ ©»ºPÍõP C¸¢uõ¾® CßÔ¯ø©¯õu EÖ¨¦PÍõÚ ©Pµ¢u

uõÒPÐ® `À¬i²® ©»¶À Aø©¢v¸US® Âu® uß ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯

{øhö£Óõ©À ukUS®. (G.Põ.) øí¤ìPì ]ØÔÚ[PÒ S÷Íõ¶÷¯õ\õ `£º£õ

÷£õßÓøÁ.

øí¤ìPêÀ  ©Pµ¢u uõÒPÐUS ÷©Ø¦Ó©õP `À¬i }miU

öPõsi¸US®. S÷Íõ¶÷¯õ\õ `£º£õÂÀ `À¬i ©Pµ¢u uõÒPÎ¼¸¢x

Gvºvø\°À Â»Q Põn¨£k®.

ii. øh÷Põ÷Pª

©»¶ß ©Pµ¢u xPÒPÒ, ©ØÖ® `À¬i öÁÆ÷ÁÖ Põ»[PÎÀ ¬vºa]

Aøh¢x uß ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯ ukUS®. Cx C¸ ÁøP¨£k®.

A. `»P¬ß ¬vºÄ

`»P® ©Pµ¢u uõÒPÐUS ¬ßÚ÷µ ¬vºa] AøhQÓx.

(G.Põ.) P®¦, A¶ì÷hõ÷»õQ¯õ ÷£õßÓøÁ.

©Pµ¢ua  ÷\ºUøP

uß ©Pµ¢ua

÷\ºUøP

A¯À ©Pµ¢ua

÷\ºUøP

B m ÷ h õ ÷ P ª

(J÷µ ©»¶À)

÷ P m i ÷ Ú õ ÷ P ª

(J÷µ uõÁµzvß

÷ Á Ö £ m h

©»ºPÐUQøh÷¯

E°µØÓ PõµoPÒ

1.  AÛ÷©õL¤À¼ (PõØÖ)

2. øím÷µõL¤À¼ (}º)

E°ºU PõµoPÒ

1.  Gs÷hõ÷©õL¤À¼

(§a]PÒ)

2.  BºÛz÷uõL¤À¼

(£ÓøÁPÒ

3.  ]µõ¨j÷µõL¤À¼

(öÁÍÁõÀPÒ)

4.  ©»U÷PõL¤À¼

({zøuPÒ)

5.  ªºª÷PõL¤À¼

(GÖ®¦PÒ)
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B. ©Pµ¢u ¬ß ¬vºÄ

©Pµ¢u uõÒPÒ `»PzvØS ¬ßÚõÀ ¬vº¢x ©Pµ¢u xPÒPøÍ

EvºUQßÓÚ. (G.Põ.) ÷\õÍ®.

iii. uß JÆÁõø©

]» uõÁµ[PÎÀ ¬vºa] Aøh¢u ©Pµ¢u xPÒPÒ ö£ÖQßÓ |ø»°À

EÒÍ `À¬i°ß «x ÂÊ® ÷£õx uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP {øhö£Óõx. CuØS

uß JÆÁõø© GßÖ ö£¯º. CzuøP¯ `Ì|ø»°À A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP

Gß£÷u J¸ wºÁõP EÒÍx.

iv. Bs ©»k

]» uõÁµ[PÎß ©Pµ¢u xPÒPÒ ÁÍ©ØÓøÁ¯õP EÒÍÚ. CzuøP¯

uõÁµ[PÒ A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP¯õÀ ©mk÷© ÂøuPøÍ E¸ÁõUP ¬i²®.

v. D¶À»õ ußø©

J¸ £õÀ ©»ºPøÍ Eøh¯ D¶À»z uõÁµ[PÎÀ, C¸ ÷ÁÖ uõÁµ[PÎÀ

EÒÍ Bs ©ØÖ® ö£s ©»ºPÐUQøh÷¯ A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP

{øhö£ÖQÓx. (G.Põ.) £¨£õÎ, ]»  SUPº¤mì.

vi. ÷ÁÖ£mh `»P Aø©Ä

]» uõÁµ[PÎÀ ©Pµ¢u uõÒPÎß }Í¬® `À usiß }Í¬®

÷ÁÖ£kÁuõÀ uß ©Pµ¢u ÷\ºUøP  {øhö£Ó Áõ´¨¦ CÀø». (G.Põ.)

¤¶¬»õ, ¼Ú® ÷£õßÓøÁ.

©Pµ¢u ÷\ºUøPUPõÚ PõµoPÒ

©Pµ¢u ÷\ºUøP PõØÖ, }º, §a]PÒ ÷£õßÓ £À÷ÁÖ PõµoPÍõÀ

{øhö£ÖQÓx. ©Pµ¢u ÷\ºUøPUPõÚ PõµoPÎß Ai¨£øh°À ©Pµ¢u

÷\ºUøP ¤ßÁ¸©õÖ:

1. AÛ÷©õL¤À¼ (PõØÖ)

2. øím÷µõL¤À¼ (}º)

3. Gsh÷©õL¤À¼ (§a]PÒ)

4. BºÛ÷uõL¤À¼ (£ÓøÁPÒ)

5. ]µõ¨j÷µõL¤À¼ (öÁÍÁõÀPÒ)

6. ªºª÷PõL¤À¼ (GÖ®¦PÒ)

1. AÛ÷©õL¤À¼ (Q÷µUPzvÀ anemos = PõØÖ, philein = Â¸®¦uÀ)
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©Pµ¢u xPÒPøÍ ©Pµ¢u uõÒPÎÀ C¸¢x `À¬iUS PõØÖ

©õØÖÁuõÀ {øhö£Ö® ©Pµ¢u ÷\ºUøP |PÌa]¯õS®. PõØÖ ©Pµ¢u

÷\ºUøP {øhö£Ö® ©»ºPÒ AÛ÷©õL¤À»ì GÚ¨£k®.

AÛ÷©õL¤À»ì ©»ºPÒ ¤ßÁ¸® uPÁø©ÄPÍõÀ uÛzußø© ö£ØÖ

C¸US®.

1. ©»ºPÒ ]Ô¯øÁ, |Ó® CÀ»õuøÁ, PsqUS ¦»¨£hõuøÁ, ©n®

AØÓøÁ ©ØÖ® ©xUPøÍ _µ¨£vÀø».

2. ¦À¼ Ámh¬®, AÀ¼ Ámh¬® AÍÂÀ  SøÓ¢x Põn¨£k® AÀ»x

CÀ»õ©À C¸US®. ö£õxÁõP ©Pµ¢u xPÒPÒ PõØÔÀ £µÄ® ußø©

öPõshx.

3. ©»ºPÒ  J¸ £õÀ ©»ºPÍõP C¸US® ÷£õx ö£s ©»ºPøÍ Âh Bs

©»ºPÒ AvP©õP Põn¨£k®. C¸£õÀ ©»ºPÎÀ ©Pµ¢uz uõÒPÒ

AvP GsoUøP°À Põn¨£k®.

4. ©Pµ¢u yÒPÒ ]Ô¯øÁ, C÷»\õÚøÁ, E»º¢uøÁ y_ ÷£õßÓøÁ

©ØÖ® ]» \©¯® ]ÓSPÒ ö£ØÔ¸US® (\õU÷Pm). GÚ÷Á CøÁPÒ

}sh yµzvØS £µÁ ¬iQÓx. CøÁ 1300 Q.« yµ® Áøµ PõØÔß

­»® £µÄQßÓÚ.

5. PõØÔß ­»®  ©Pµ¢u ÷\ºUøP²Ö® ©»ºPÒ ©Pµ¢u yÒPøÍ AvP

AÍÂÀ EØ£zv ö\´QßÓÚ. (G.Põ) ÷PÚõ¤ìêß J¸ ©»º 5,00,000

©Pµ¢u yÒPøÍ E¸ÁõUSQßÓx.

6. ©»ºPÒ {ßÓõP PõØÖ£k®£i Põn¨£kQÓx. ]» uõÁµ[PÎÀ ©»ºPÒ

uøÇ Cø»PÐUS ÷©À ¦v¯ Cø» ÷uõßÖÁuØS ¬ß¦

E¸ÁõUP¨£k®.

7. PõØÔß ­»® ©Pµ¢u ÷\ºUøP²¸® ©»ºPÎß `À ¬iPÒ ö£¶uõPÄ®,

{ßÓõP öu¶²® £i¯õPÄ®, yÂPøÍ öPõsk® CÓS ÷£õß÷Óõ

AÀ»x QøÍz÷uõ PõØÔÀ £µÄ® ©Pµ¢u  yÒPøÍ  ¤iUS®

ußø©²hß Põn¨£k®.

8. AºiPõ ÷£õßÓ ]» uõÁµ[PÎÀ ©Pµ¢u® vjöµÚ öÁizx

©Pµ¢uyÒPÒ PõØÔÀ Ã\¨£kQÓx. (Gun-powder mechanism)

ö£õxÁõP PõØÔß ­»® ©Pµ¢u ÷\ºUøP²¸® ©»ºPÐUS ¦ØPÒ,

P¸®¦, ­[QÀ, öußøÚ, £øÚ, ÷£¶aø\ ©µ®, ÷PÚõ¤ì (÷£[) ©ØÖ®

÷\õÍ®  ÷£õßÓøÁ GkzxUPõmkPÍõP EÒÍÚ.

2 . }º ©Pµ¢u ÷\ºUøP (Q÷µUPzvÀ Hydro = }º, Philein = Â¸®¦uÀ)
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]» }ºÁõÌ uõÁµ[PÎÀ }¶ß ­»® ©Pµ¢ua÷\ºUøP {øhö£ÖQßÓx.

Cx Cµsk ÁøP¨£k®. }º Ai ©Pµ¢u ÷\ºUøP (hypohydrophily) ©ØÖ®

}º÷©À ©Pµ¢u ÷\ºUøP  (epihydrophily).

(i) }º Ai ©Pµ¢u ÷\ºUøP

}º £µ¨¦US Ai°À |PÊ® Esø©¯õÚ }º ©Pµ¢u ÷\ºUøP GÚ¨£k®.

}¶À öPõsk ö\À»¨£k® ©Pµ¢u xPÒPøÍ Eøh¯ }¶À ­ÌQßÓ

uõÁµ[PÎÀ Cx {øhö£ÖQßÓx. (G.Põ) `ìiµõ©¶©õ, ö\µm÷hõL¤À»®

÷£õßÓøÁ.

(A) ö\µm÷hõL¤À»® öhìÚº\®

ö\µm÷hõL¤À»® öhìÚº\® GßÓ }º ­ÌQ¯ {ßÜº uõÁµzvÀ Bs©»º

30&45 ©Pµ¢u uõÒPøÍ öPõshx. ¬vº¢u ©Pµ¢u uõÒPÒ Ai¨£UPzvÀ

Eøh¢x }º£µ¨ø£ Aøh¢x, T®¦ AÂÌQßÓÚ. öÁÎ÷¯ØÓ¨£mh ©Pµ¢u

xPÒPÒ ¬øÍzx  }¶À ­ÌSQßÓÚ. ­ÌS®÷£õx ö£s ©»¶ß `À

¬i÷¯õk öuõhº¦ öPõsk ©Pµ¢u ÷\ºUøPø¯ |PÌzxQßÓÚ.

(B) `ìjµõ ©õ¶Úõ

`ìjµõ ©õ¶ÚõÂÀ ©Pµ¢u xPÒPÒ 2500 ª.« Áøµ }sk F] ÷£õßÖ

GUø\ß AØÖ Põn¨£kQÓx. }øµö¯õzu Ãu Gøh©õÚ® (Specific gravity)
öPõsk C¸¨£uõÀ }º £µ¨¦US R÷Ç ªuUQßÓÚ. `À¬iø¯

Aøh¢uÄhß Aøu _ØÔ ÁøÍzxU öPõsk ¬øÍUQßÓÚ.

3. §a]PÍõÀ ©Pµ¢u ÷\ºUøP

DUPÒ, £mhõ® §a]PÒ, SÍÂPÒ, ÁskPÒ, A¢x §a]PÒ ÷£õßÓøÁ

©Pµ¢u ÷\ºUøPUS EuÄ® ¬UQ¯©õÚ §a]PÍõS®. C¨§a]PÒ

÷uÝUPõP÷Áõ, EnÄ¨ ö£õ¸ÍõÚ ©Pµ¢u xPÒPÐUPõP÷Áõ AÀ»x

EøÓÂhzxUPõP÷Áõ ©»ºPøÍ {õiaö\ÀQßÓÚ. ©»ºPøÍ {õk®

§a]PÎÀ ¬UQ¯©õÚøÁ DUPÍõS®. CøÁ ©»ºPÎÀ C¸¢x ÷uß ©ØÖ®

©Pµ¢uzøu ö£ÖQßÓÚ. CøÁ ©Pµ¢uzøu ÷\P¶UP ©Pµ¢u ø£PÒ AÀ»x

©Pµ¢u TøhPøÍU öPõsk C¸US®. §a]PÍõÀ ©Pµ¢u ÷\ºUøP Aøh²®

©»ºPÎß ¬UQ¯ £s¦PÍõÁÚ

1. ©»ºPÒ ö£¶¯uõP÷Áõ AÀ»x ]Ô¯uõP÷Áõ C¸¢uõÀ ©g\¶PÍõP

öuõSUP¨£mi¸US®.

2. ÁsnªS ©»ºPÒ ö£¸®£õ¾® ¤µPõ\©õÚ Ásn® öPõsk®

SÔ¨£õÚ |Ó® öPõsk® Põn¨£k®.
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3. \õuõµn©õP ©»ºPÒ ÷uøÚ÷¯õ AÀ»x Esn¨£k®

©Pµ¢uzøu÷¯õ öPõsk C¸US®.

4. CøÁ SøÓÁõÚ GsoUøP°À ©Pµ¢u xPÒPøÍ E¸ÁõUS®.

5. ©Pµ¢u uõÒPÐ®, `À¬iPÐ®, Em¦Ó©õP ÁøÍ¢v¸US®.

6. ö£õxÁõP `À¬i QøÍPÍØÖ umøh¯õP÷Áõ, ©i¨¦h÷Úõ

Põn¨£k®.

©»¶ß Aø©¨¦US®, ©Pµ¢u ÷\ºUøP ö\´²® §a]PÐUS® Cøh÷¯

EÒÍ Cøha ö\¯ÀPøÍ Â¶ÁõP Bµõ²®÷£õx Bg]÷¯õìö£º®

uõÁµ[PÒ ©Pµ¢u ÷\ºUøPUPõP J¸ SÔ¨£mh ÁøP¯õÚ §a]PøÍ {®¤

EÒÍÚ GßÖ öu¶QÓx. ]» ¬ußø©¯õÚ GkzxU PõmkPÍõÁÚ.

A. \õÀÂ¯õÂÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

\õÀÂ¯õ GßÓ ÷£¶Ú®, Sk®£® ÷»¤÷¯m÷høÁa ÷\º¢ux (¦vÚõ

Sk®£®). CvÀ D¸uk Eøh¯ Cøn¢u AÀ¼ Ámh® Põn¨£kQÓx.

{õi Á¸® §a]US, RÊuk J¸ ÷øh¯õP ö\¯À£mk, ÷©¾uk, ©»º

EÖ¨¦PøÍ £õxPõUS® J¸ ­iø¯ ÷£õßÖ ö\¯À£kQÓx. ©»ºPÒ

©Pµ¢u ¬ß ¬vºÄ Eøh¯øÁ. JÆöÁõ¸ ©»¶¾® Cµsk AÀ¼ Jmi¯

©Pµ¢u uõÒPÒ A¸S £UP Aø©¨¤À (Anteriolateral) EÒÍÚ. JÆöÁõ¸

©Pµ¢uuõÐ® Smøh¯õÚ ©Pµ¢u P®£ø¯²®, }sh ÁøÍ¢u

Cøn¨¤øÚ²® öPõshx. ©Pµ¢uuõÒ Cµsk £õP[PÒ öPõshx. J¸

£õv ÁÍ©ØÓx. ©ØöÓõ¸ £õv ÁÍ¬øh¯x. CÆÂ¸ £SvPÒ Cøn¨¤ß

}m]°ÚõÀ ¤¶UP¨£mkÒÍÚ. }m] EØÓ Cøn¨¦ Cµsk \©©ØÓ

Pµ[PøÍ öPõshx. ÷©À Pµ® }sk ÁøÍ¢x Põn¨£kQÓx. Cx

\õÀ Â¯õ

`À¬i

`À
¬i

£ h ®   6.1 0 §a]PÍõÀ  ©P µ¢ua  ÷\ºUø P  

D

ÁÍ©õÚ 
©Pµ¢u®

Cøn¨¦

P®¤

©»mk 
©Pµ¢u¨ ø£

©»mk 
©Pµ¢u¨ 

ø£

©Pµ¢u¨ ø£

1 2

3 4
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ÁÍ©õÚ ©Pµ¢u uõÎß ©hø»U öPõshx. RÌPµ® Smøh¯õPÄ®, ÁÍ©ØÓ

©Pµ¢u uõÎß ©hø»²® öPõshx. Cµsk ÁÍ©ØÓ ©hÀPÐ®, Cøn¢x

J¸ ÁÍ©ØÓ umk ÷£õßÓ v_ EshõQÓx. Cx ©Pµ¢u SÇ¼ß

Áõ´£Sv°À Aø©¢x {õiÁ¸® §a]°ß £õøuø¯ KµÍÄ ©øÓUQÓx.

÷©÷» EÒÍ ÁÍ©õÚ ©hÀPÒ AÀ¼ Ámhzvß ÷©¾umiÚõÀ

£õxPõUP¨£kQßÓÚ. J¸ CÍ® ©»øµ J¸ D {õi Á¸®÷£õx, ÷uÝUPõP

©»¸USÒ ö\À» ¬¯Ø]US®. A¨÷£õx Ax ÁÍ©ØÓ umk ÷£õßÓ £Svø¯

uÒÐÁuõÀ ÁÍ©õÚ ©Pµ¢uzuõÒ ©hÀPÒ §a]°ß ¬xQÀ £kQßÓÚ.

CuÚõÀ ©Pµ¢u xPÒPÒ §a]°ß ¬xQÀ £iÄÖQßÓÚ. ©Pµ¢u xPÒPøÍ

öPõsh C¢u §a], ¬vº¢u ©»øµ {õi ö\À¾®÷£õx (D¸uk `À¬i

öÁÎ÷¯ }miU öPõsi¸US®). Auß ¬xS, `À¬i²hß öuõhº¦

öPõÒÐ®÷£õx, ©Pµ¢ua ÷\ºUøP {øhö£ÖQÓx. \õÀÂ¯õÂß C¸£õÀ

©»ºPÒ ©Pµ¢uuõÒ ¬ß¬vºÄ Eøh¯øÁ. Bu»õÀ, ©Pµ¢u yÒ öPõsh

§a] ¬vº¢u `»P® öPõsh ¬vº¢u ©»ºPøÍ {õi ö\À¾®÷£õx

©mk÷© A¯À ©Pµ¢u ÷\ºUøP {øhö£ÖQÓx.

4. £ÓøÁPÍõÀ  ©Pµ¢ua ÷\ºUøP (Ornithophily)

(Q÷µPzvÀ Ornis = £ÓøÁ, Philein - = Â¸®¦uÀ)

BºÛz÷uõL¤À¼ Gß£x £ÓøÁPÍõÀ {øhö£Ö® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

BS®.  GÀ»õ £ÓøÁPÐ® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°À Dk£kÁvÀø». ]»

ö£õxÁõÚ £ÓøÁ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP¯õÍºPÍõÁÚ. `¶¯ £ÓøÁ, íõ®ª[

£ÓøÁ, PõP®, ¦À¦À, QÎ, ø©Úõ ÷£õßÓøÁ  BS®. C¢u £ÓøÁPÒ £»

ÁøP¯õÚ ©»ºPøÍU öPõsh £õ®£Uì (]Á¨¦ C»Á® £g_), G¶zvøµÚõ

(£ÁÍ©µ®) Põ¼ìh©õß (£õmiÀ ¤µè), ö£U÷PõÛ¯õ, A÷PÆ ÷£õßÓÁØøÓ

{õia ö\ÀQÓx. ¡ØÖUS® ÷©Ø£mh Bìv¶÷µ¼¯õ uõÁµ ]ØÔÚ[PÒ

£ÓøÁPÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP AøhQßÓÚ. íõ®ª[ £ÓøÁ ©»ºPÎß «x

£Ó¢x öPõs÷h ÷uøÚ EÔg]U öPõsk ©Pµ¢ua ÷\ºUøPUS EuÄ®.

C¢u £ÓøÁ Auß EhÀ Gøh°À HÓzuõÇ £õvø¯ J¸ {õøÍUS ÷uÚõP

GkzxU öPõÒQÓx. ÷uß ¬UQ¯©õP \ºUPøµPÒ öPõsk, £ÓøÁUS J¸

vzvUS® £õÚ©õP EÒÍx.

£ÓøÁPÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP Aøh²® ©»ºPÒ ¤ßÁ¸®

uPÁø©ÄPøÍ ö£ØÔ¸US®.

1. ©»ºPÒ ö£¸®£õ¾® AÍÂÀ ö£¶¯øÁ. CøÁ SÇõ´ ÁiÁ AÀ»x

¦ÚÀ ÁiÁ AÀ¼PÒ öPõshøÁ.
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2. ©»ºPÒ  ¤µPõ\©õÚ

Ásn® öPõsk

C¸US®. (]Á¨¦,

©g\Ò, Bµg_ ©ØÖ®

}»®). CøÁ

£ÓøÁPøÍ öÁS

yµzvÀ C¸¢x

DºUQßÓÚ.

3. ©»ºPÒ ö£¸©ÍÂÀ

}ºzu ÷uøÚ

EshõUS®. CøÁ

ö£¸®£õ¾® ©n©ØÓøÁ.

5. öÁÍÁõÀ ­»® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

öÁÍÁõÀPÒ  ­»®  {øhö£Ö® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP ¬øÓ¯õS®.

öÁÍÁõÀPÒ CµÂÀ £ÓUS® £õ¿miPÍõS®. CøÁ ÷ÁP©õP {Pº¢x 30

Q.«. Áøµ yµzvØS ©Pµ¢u xPÒPøÍ Phzx®.  CøÁ  {õi ö\À¾®

©»ºPÒ ©¢u |Ó® öPõsk AvP ©n® Eøh¯øÁ. öÁÍÁõÀPÍõÀ

©Pµ¢ua ÷\ºUøP Aøh²® ©»ºPÒ,  AvP AÍÂÀ  ©Pµ¢uz xPÒPøÍ

E¸ÁõUQ, £ÓøÁPÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP Aøh²®. ©»ºPøÍ Âh AvP

÷uøÚ E¸ÁõUS®. öÁÍÁõÀPÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP Aøh²®

uõÁµ[PÍõÁÚ øPâ¼¯õ £ß÷Úmhõ (Saurage tree) Ahß÷\õÛ¯õ (Baobab
tree), £õîÛ¯õ ö©Põö»ßmµõ, Aß÷uõ÷\£»ì (Kadam tree) ÷£õßÓøÁ.

Ahß÷\õÛ¯õÂÀ 1500&2000 ©Pµ¢uz uõÒPÒ EÒÍÚ.

6. GÖ®¦ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

]» ÷{µ[PÎÀ, GÖ®¦PÒ ]» ©µ[PÍõÚ ©õ, ¼m], öuß Aö©¶UP

A÷Pæ¯õ ÷£õßÓÁØÔÀ EnÄ AÀ»x EøÓÂh®  ö£ÖQßÓÚ. C¢u

GÖ®¦PÒ uõÁµ[PøÍ uõUS® PõµoPÎÀ C¸¢x £õxPõ¨£÷uõk ©Pµ¢ua

÷\ºUøPUS® EuÄQßÓÚ.

HuõÁx J¸ÁøP Â»[QÚzuõÀ {øhö£Ö® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

`L¤À¼ GÚ¨£k®.

A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°ß {ßø©PÒ

1. A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°ÚõÀ ©µ¦, ©Ö CønÄ®, ¦v¯ ÁøPPÒ

E¸ÁõÁu¾® (÷ÁÖ£õkPÒ) HØ£kQÓx.

ö£U÷P õÛ¯ õ ©»º

£h® 6.11 £ÓøÁ P Í õÀ ©P µ¢u a ÷\ºUøP

í®ª[ £ÓøÁ
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2. P»¨¦°¶ Ã¶¯zuõÀ A¯À ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP°ß ÷£õx ÷uõßÖ®

\¢uvPÒ B÷µõUQ¯©õPÄ®, Á¼ø© Eøh¯ÚÁõPÄ® C¸US®.

3. £» £°ºÁøPPÒ (PkS, \õL¨ ©»ºPÒ, `¶¯Põ¢v, C»Á[P®,

SUPº¤mì) ÷£õßÓøÁ §a]PÒ C¸US® `Ì|ø»°À A¯À ©Pµ¢ua

÷\ºUøP {øhö£Ó AÝ©vUP¨£mhõÀ AvP ©P`ø» öPõkUQßÓÚ.

4. A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°À HØ£k® ÷ÁÖ£õkPÒ ÷{õ´ GvºUS® vÓß

öPõsh uõÁµ[PøÍ HØ£kzx®.

5. uß ©»mk ußø© Eøh¯ uõÁµ[PÎÀ (AuõÁx ©Pµ¢uz uõÒPÒ A÷u

©»¶ß `À¬i°À ¬øÍ¨£vÀø») A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

ÂøuPøÍ E¸ÁõUS®.

A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°ß wø©PÒ

1. A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°À ]UPÚ® Põn¨£kÁvÀø». ©Pµ¢ua

÷\ºUøPUS ÷uøÁ¯ØÓ uPÁø©ÄPøÍ ö£ÖÁv¾®, E£Pµn[PøÍ

HØ£kzxÁv¾®, EnÄ ©ØÖ® BØÓÀPøÍ uõÁµ[PÒ

ÃniUQßÓÚ.

2. A¯À ©Pµ¢ua ÷\ºUøP {øhö£ÖÁx |a\¯® CÀ»õu JßÖ.

HöÚßÓõÀ Áõ´¨¦ GßÓ Põµo Ah[Q²ÒÍx.

3. CvÀ ]» ÷uøÁ¯ØÓ £s¦PÒ  ÷\¸Áx® ÷uøÁ¯õÚ ¬UQ¯ £s¦PÒ

CÇzu¾® Ah[S®.

uß ©v¨¥k

I . \¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzx GÊxP.

1. {ßS ÁÍºa]  Aøh¢u ÷uß _µ¨¤PÐ®, ©n® ªUP ©»ºPÐ® CuØS

uPÁø©ÄPÍõS®.

A. `L¤À¼ B Gsh÷©õL¤À¼

C. AÛ÷©õL¤À¼ D. øím÷µõL¤À»õ

2. }µi ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP CvÀ {øhö£ÖQÓx.

A. Áõ¼ì÷{¶¯õ B. ö\µm÷hõ¤À»®

C. øím¶À»õ D. ÷©ØTÔ¯ AøÚzx®
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II. ÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. ªºª÷Põ¤À¼ Gß£x ]» §US® uõÁµ[PÐUS®, ________  Cøh÷¯

EÒÍ {ßø© u¸® Cøha ö\¯»õS®.

2. uß ÁõÌUøP°À ©»µõu C¸£õÀ ©»º ________  GßÖ AøÇUP¨£k®.

3. öÁÍÁõÀPÍõÀ {øhö£Ö® ©Pµ¢ua ÷\ºUøPUS ________  GßÖ

ö£¯º.

II. Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. øím÷µõL¤À¼ GßÓõÀ GßÚ?

2. ©Pµ¢ua ÷\ºUøP°ß £»ÁøPPøÍ GÊxP.

3. §a]PÍõÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP Aøh²® ©»ºPÎß ußø©PøÍ GÊxP.

4. C¸ uõÁµ[PÎß ö£¯ºPøÍ GÊxP.

A.   PõØÔß ­»® ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

B.  }¶ß ­»® ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP

C.  §a]PÍõÀ ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. PõØÖ ©Pµ¢ua  ÷\ºUøP Aøh²® ©»¶ß £s¦PøÍ GÊxP.

2. ÷P÷»õm÷µõ¤ì ©Pµ¢ua ÷\ºUøP¨ £ØÔ J¸ ]Ö SÔ¨¦ GÊxP.

3. §a] ©Pµ¢ua ÷\ºUøP GßÓõÀ GßÚ? §a]¯õÀ ©Pµ¢ua ÷\ºUøP

Aøh²® ©»ºPÎß ußø©PøÍ ÂÁ¶UP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. Bg]÷¯õìö£º® uõÁµ[PÎÀ Põn¨£k® £»Âu©õÚ ©Pµ¢ua

÷\ºUøPPøÍ¨ £ØÔ GÊx.
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2&B. Cµmøh P¸ÄÖuÀ

Bs ©ØÖ® ö£s ÷P«mkPÎß CønÄ P¸ÄÖuÀ GÚ¨£k®.

C¢|PÌa]ø¯ ¬uß¬u¼À ìiµì£ºPº Gß£Áº (1884) ÷©õ÷Úõm÷µõ£õ¼À

Psk¤izuõº.

ø\÷£õ÷Úõ÷Pª (SÇõ´ÁÈ CønuÀ)

Âøu uõÁµ[PÎÀ ©Pµ¢uU SÇÀ ÁÈ¯õP Bs ÷PªmkPÒ Ash®

Eøh¯ ö£s ÷Pªm÷hõø£miØS öPõsk Áµ¨£kÁuõÀ ø\÷£õ÷Úõ÷Pª

AÀ»x SÇõ´ÁÈ CønuÀ  GßÖ ö£¯º.

©Pµ¢uxPÒ ~øÇ²® ÁÈ¬øÓPÒ

©Pµ¢u SÇÀ, `¾USÒ ~øÇÁx `ÀxøÍ ÁÈ¯õP÷Áõ (÷£õ÷µõ÷Pª

GPõ. AÀ¼) AÀ»x `ÀAi ÁÈ¯õP÷Áõ (÷\»õ÷\õ÷Pª AÀ»x `À AiÁÈ

~øÇuÀ GPõ. ÷PPÁøµÚõ) AÀ»x `ÀEøÓ ÁÈ¯õP÷Áõ («÷\õ÷Pª   GPõ.

SUPº¤mhõ) ~øÇ¢x Cµsk Bs ÷PªmkPÒ AÀ»x Â¢xPøÍ

P¸¨ø£°ÝÒ öÁÎ÷¯ØÖQÓx.  ©Pµ¢u SÇÀ }³ö\À»øé xøÍzxU

öPõsk CÖv¯õP P¸¨ø£°ß _Á¸USÒ Fk¸ÄQÓx. J¸ ]Úºâm

©ØÖ® J¸ Asha ö\ÀPÐUQøh÷¯õ AÀ»x C¸

]Úº]mPÐUSQøh÷¯÷¯õ ö\ÀQÓx. ¤ßÚº JßÖ AÀ»x Cµsk

]ÚºâmPÐ® ]øuÄÖQßÓÚ. P¸¨ø£°ß EÒ÷Í ©Pµ¢u SÇÀ öÁizx

Cµsk Bs ÷PªmkPÒ Ash E£Pµn[PÐUS A¸QÀ uÛzx

Âh¨£kQßÓÚ.

`ÀxøÍ
È

Bßi÷£õhÀ

x¸Á
|³UÎ¯ìPÒ

Ash
ö\À

]Úºâm
`ÀxøÍ

©Pµ¢uU SÇÀ

£h®  6.14 ©Pµ¢u SÇÀ `¼ÝÒ

©Pµ¢uU
SÇÀ

Bßi÷£õh
À

`¾øÓ

`»i ÁÈ

`»i

`ÀEøÓ
È
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]ß÷Pª AÀ»x Esø©¯õÚ P¸ÄÖuÀ

Cµsk Bs ÷P÷©mkPÎÀ JßÖ Ash |³UÎ¯_hß Cøn¢x

C¸©¯ ø\÷Põmøh E¸ÁõUS® C¢u ÷P÷©mkPÎß CønuÀ |PÌa]

Esø©¯õÚ P¸ÄÖuÀ AÀ»x ]ß÷Pª GÚ¨£kQÓx. CuØS E¸ÁõUS®

P¸ÄÖuÀ GßÖ® ö£¯º ÁÇ[P¨£kQÓx.

­ÂønuÀ (Triple fusion)

CµshõÁx Bs÷P«m ÷©¾® {Pº¢x ø©¯ ö\À¼À EÒÍ Cµsk

JØøÓ©¯ x¸Á |³U¼¯ì AÀ»x Cµmøh©¯ Cµshõ® |ø»

|³U¼¯ìPÐhß Cøn¢x ¬®©¯ ¬uÀ|ø» P¸Ås |³U¼¯øé

E¸ÁõUSQÓx. C¢u ­ßÖ |³UÎ¯ìPÎß CønøÁ EÒÍhUQ¯ C¢u

|PÌa] ­ÂønuÀ GÚ¨£kQÓx. CuØS EhÀ P¸ÄÖuÀ GßÓ ö£¯¸®

ÁÇ[SQÓx. ø©¯ ö\À C¨÷£õx ¬uÀ |ø» P¸Ås ö\À GÚ

AøÇUP¨£kQÓx.

1

3

`»i x¸Á®
Bßi÷£õhÀ ö\ÀPÒ

x¸Á |³UÎ¯ìPÒ ( )n

©Pµ¢uU SÇÀ

]Úºâm

Bs ÷P«mkPÒ ( )n

Bs ÷P«mkPÒ

Cµshõ® |ø»
|³UÎ¯ì  (2n)

Cµshõ® |ø»
|³UÎ¯ì  (2n)

¬uÀ Bs÷P«mk® 
ö£s ÷P«mk® 
CønuÀ (]ß÷Pª) 

]øu¢xU öPõsi¸US®
Bßi ÷£õhÀ ö\ÀPÒ

P¸Ås uõ´ |³UÎ¯ì (3 )n

ø\÷Põm (2 )n

`ÀxøÍ x¸Á®

£h® 6.15  CµmøhU P¸ÄÖu¼ß £À÷ÁÖ |ø»PøÍU Põmk® ̀ ¼ß }.÷Á.÷uõ.

Cµshõ® Bs 
÷P«m (n)

ö£s ÷P«m (n)

ö£s ÷P«m ( )n
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J¸ Bs÷P«m Ashzxhß CønÁx® ©ØöÓõ¸ Bs÷P«m x¸Á

|³U¼¯ìPÐhß CønÁx©õÚ ö©õzu P¸ÄÖuÀ |PÌa] Cµmøh

P¸ÄÖuÀ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. CvÀ ]ß÷Pª ©ØÖ® ­ÂønÄ

Cµsk® Ah[S®. Bg]÷¯õìö£º® uõÁµ[PÎß uÛzußø©¯õP

EÒÍx, Cµmøh P¸ÄÖuÀ |PÌa]. CøÁ ÁÍ©õÚ ÂøuPÒ E¸ÁõP

÷uøÁ¨£kQÓx. CuøÚ ¬u¼À {Áõ]ß GßÓ AÔbº (1898) ¤¶mh÷»¶¯õ

©ØÖ® ¼À¼¯® uõÁµ[PÎÀ Psk¤izuõº.

Cµmøh P¸ÄÖu¼ß ¬UQ¯zxÁ®

Cµmøh P¸ÄÖuÀ |PÌa] AøÚzx Bg]÷¯õìö£º® uõÁµ[PÎÀ

ö£õxÁõP Põn¨£kQÓx. ÁÍ©õÚ ÂøuPÒ E¸ÁõP `¼ÝÒ Cx

{øhö£Ó ÷Ásk®. Cµmøh P¸ÄÖu¼ß ¬UQ¯zxÁ[PÒ ¤ßÁ¸©õÖ:

1. Bg]÷¯õìö£º®PÎÀ P¸¨ø£°ß (ö£s ÷P«m÷hõø£m) ÁÍºa]

Gmk |³U¼¯ì öPõshx AÀ»x HÊ ö\ÀPÒ öPõsh |ø»°À

|ßÖ ÂkQÓx. CµshõÁx Bs ÷P«m, x¸Á |³UÎ¯ìP÷Íõk

AÀ»x Cµshõ® |ø» |³UÎ¯_hß CønÁx, Auß ö\ÀPÎÀ

JßÔß ÁÍºa]ø¯ öuõhµa ö\´x Fmhzv_ AÀ»x P¸Ås v_

E¸ÁõP F¢xuø»U öPõkUQÓx.

2. P¸Ås v_Âß E¸ÁõUP® Ash ö\À¼ß P¸ÄÖu¾US ¤ß P¸

E¸ÁõÚøu EÖv ö\´u ¤ß¦ {øhö£ÖÁøu Cµmøh P¸ÄÖuÀ

EÖv£kzxQÓx. HuõÁx J¸ PõµnzvØS P¸ÄÖuÀ uÁÖ÷©¯õÚõÀ

P¸Ås v_ E¸ÁõPõx. BP÷Á C¢|PÌa]°À, Bg]÷¯õìö£º®

uõÁµ[PÎÀ BØÓÀ Ãs BÁvÀø».

3. P¸Ås GßÓ Fmhz v_UPÐUS¶¯ £s¦PøÍ AÎUQÓx.

P¸ÄÖu¾US ¤ß |PÊ® ©õØÓ[PÒ

P¸ÄÖu¾US ¤ß ¦À¼PÒ, AÀ¼PÒ, ©µP¢uuõÒPÒ, `À uskPÒ

©ØÖ® `À¬i E»º¢x Evºzx ÂkQßÓÚ. ¦À¼PÒ ©mk® Evµõ©À

C¸UP»õ®. (GPõ. uUPõÎ, Pzv¶Põ´) AÀ»x ÁÍºa]²® Aøh¯»õ® (GPõ.

ø£\õ¼ì). ø\÷Põm BÚx £» ø©mhõiU £SvPøÍ Aøh¢x £»ö\À

P¸ÂøÚ E¸ÁõUSQÓx. ¬uÀ |ø» P¸Ås |³UÎ¯ì ø©mhõiU

£S¨¤øÚ Aøh¢x EnÄ |øÓ¢u v_ÁõÚ P¸Åøn E¸ÁõUSQÓx.

Bsi÷£õhÀ ö\ÀPÐUS ]Ó¨£õÚ £o GxÄªÀ»õuuõÀ P¸ÄÖu¾US

¤ÓS AÈ¢x ÂkQßÓÚ. `ÀPÒ ÂøuPÍõP ¬vºa] Aøh¢x, `ÀPøÍ

öPõsh `Øø£ AÍÂÀ ö£¶¯uõQ PÛ¯õP ©õÖQßÓx.
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P¸ÄÖu¾US ¬ß EÒÍ P¸ÄÖu¾US ¤ß

         £õP[PÒ EÒÍ ©õÖ£kuÀ

1. `Øø£ PÛ

2. `Øø£ _Áº PÛ EøÓ

3. `À Âøu

4. `ÀPõ®¦ ÂøuUPõ®¦

5. øí»® øí»®

6. |³ö\À»ì ö£¶ìö£º®

7. öÁÎ `¾øÓ öhìhõ

8. FÒ `¾øÓ öhU©ß

9. `À xøÍ Âøu xøÍ

10. P¸ÄØÓ Ash® P¸

11. ]ÚºâmkPÒ AÈQßÓÚ

12. P¸ÄØÓ Cµshõ® |ø»

|³UÎ¯ì P¸ Ås

13. Bßi÷£õhÀ ö\ÀPÒ AÈQßÓÚ

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzx GÊxP.

1. J¸ ©õv¶ C¸Âzvø» uõÁµzvß P¸¨ø£ P¸ÄÖu¼ß÷£õx

A. 8 ö\ÀPÒ öPõsk C¸US®.

B. 6 ö\ÀPÒ öPõsk C¸US®.

C. 7 ö\ÀPÒ öPõsk C¸US®.

D. 5 ö\ÀPÒ öPõsk C¸US®.

2. Bs ©ØÖ® Ash |³UÎ¯ìPÎß CønÄ  ___________
A. ]ß÷Pª C. Cµmøh P¸ÄÖuÀ B. CønuÀ D. ­ÂønÄ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. {Áõ]ß Gß£Áº Cµmøh P¸ÄÖuø» ¬u¼À ____ CÀ Psk£izuõº.

2. Bg]÷¯õìö£º®PÎß ö£s ÷P«m÷hõø£m ___________ GÚÄ®

AøÇUP¨kQÓx.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. ­ÂønuÀ  GßÓõÀ GßÚ? C¢|PÌa]°À ÂøÍ²® ö£õ¸Ò ¯õx?

2. Cµmøh P¸ÄÖuÀ GßÓõÀ GßÚ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. Bg]÷¯õìö£º® uõÁµ[PÎÀ P¸Ås ©ØÖ® P¸ E¸ÁõS®

¬øÓ°øÚ ÂÁ¶UP.

Âøu²øÓ
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3.  Âøu ¬øÍzuÀ
3&A.  Âøu°ß £õP[PÒ

Âøu Gß£x P¸ AÀ»x ªPa]Ô¯ E¸ÂÀ uõÁµ Eh»zøuU öPõsh

¬vº¢u `»õS®. £À÷ÁÖ uõÁµ[PÎß ÂøuPÒ AÍÂ¾® ÁiÁzv¾®

÷ÁÖ£kQßÓÚ. BÚõÀ Âøu°ß ö£õxÁõÚ Aø©¨¦, E¸Á ÁiÁø©¨¦

HÓzuõÇ J÷µ ©õv¶ C¸US®.

Âøu°ß £õP[PÒ

JÆöÁõ¸ Âøu²®, Âøu EøÓ GÚ¨£k® öÁÎEøÓ öPõsk

C¸US®. Cx `¼ß EøÓPÎÀ C¸¢x E¸ÁõQÓx. öÁÎEøÓ öhìhõ

GÚÄ® EÒÐøÓ öhU©ß GÚ¨£k®. Âøu°À J÷µ J¸ EøÓ C¸¢uõÀ

AuØS öhìhõ GßÖ ö£¯º. öhìhõ PiÚ©õPÄ®, ÷uõÀ ÷£õßÓuõPÄ®

C¸US®. BÚõÀ öhU©ß ö©À¼¯ \ÆÄ ÷£õßÓx. ]» ÷ÁøÍPÎÀ

öhìhõ, öhU©÷Úõk Cøn¢v¸US®. Âøu°ß öÁÎ¨£µ¨¤À ÂøuU

Põ®÷£õk Cøn¢v¸¢u Ák AÀ»x Aøh¯õÍ® Põn¨£kQÓx. CuØS

øí»® GßÖ ö£¯º. `ÀxøÍø¯ _miUPõmk® J¸ ]Ô¯ xøÍ

Põn¨£kQÓx. Cx  ÂøuxøÍ GÚ¨£k®. ]» ÂøuPÒ, Âøu EøÓPÒ

E¸ÁõS® Bµ®£ £Svø¯²® (`ÀAi)  ©ØÖ® Âøu _Á÷µõk

Cøn¢xÒÍ `ÀPõ®¤øÚ²® (Raphe) öPõskÒÍÚ.

Âøu²øÓUSÒ÷Í ¬øÍ÷Áº, ¬øÍS¸zx ©ØÖ® Âzvø»PÒ GÚ

÷ÁÖ£õk Aøh¢u, P¸ Põn¨£kQÓx. ¬øÍ÷Áº, }m] Aøh¢x

¬uÀ|ø» ÷Áøµ²® ¬øÍ S¸zx ©soØS ÷©À EÒÍ usk¨

£Svø¯²® E¸ÁõUS®.

Âøu°ø» AÀ»x Âzvø»PÎß  GsoUøP J¸ Âzvø»

uõÁµ[PÎÀ JßÖ® C¸Âzvø» uõÁµ[PÎÀ Cµsk® C¸US®. ]»

÷ÁøÍPÎÀ Âzvø»PÒ ÷\ª¨¦ EnÄ ö£õ¸mPøÍ ÷\ªzx øÁUS®,

(G&Põ.)  Phø», £mhõo, £õuõ®, ¬¢v¶ £¸¨¦ ÷£õßÓøÁ. AÀ»x CÍ®

{õØÔÀ JÎ ÷\ºUøP EÖ¨¦PÍõP ö\¯À£k®. ¬øÍ ÷Á¸US®

Âzvø»PÒ Cøn¢x C¸US® £SvUS® Cøh÷¯ EÒÍ P¸ Aa_
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Âzvø» RÌ usk GÚ¨£k®. A÷u÷£õÀ ¬øÍ S¸zvØS® Âzvø»PÒ

Cøn¢x C¸US® £SvUS Cøh÷¯ EÒÍ P¸ Aa_ £Sv Âzvø» ÷©À

usk GÚ¨£k®.

C¸Âzvø» ÂøuUS GkzxUPõmk AÁøµ, ø\\º, ¦Î ÷£õßÓøÁ

(£h® 3.46).

J¸Âzvø» ÂøuUS GkzxUPõmk ö{À, ÷\õÍ® ÷£õßÓøÁ (£h®

3.47).

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzx GÊxP.

1. ø©U÷µõLø£À CvÀ Põn¨£kQÓx.

A)`Øø£ B) ÂøuPÒ

C) `À D) `Øø£ ©ØÖ® `À

2. Âøu°À EÒÍ ø©U÷µõLø£À Cuß ~øÇÂØS EuÄQÓx.

A)    }º      B) Bs ÷P«m

C)    ©Pµ¢u SÇÀ        D) ÷©÷» TÔ¯ÁØÔÀ GxÄ® CÀø».

3. J¸ Âzvø» Âøu°ß JØøÓ Âøu°ø» CxÁõS®.

A)   ¬øÍ S¸zxB) Âzvø» ÷©À usk

C)    ìTmöhÀ»õ® D) ÷Põ¼÷¯õøµ\õ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. ­ÂønÄ Bs÷P«mkUS® _______ US® Cøh÷¯ {øhö£Ö®.

2. Âøu°ß öÁÎ²øÓ __________  GßÖ AøÇUP¨£k®.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. öhU©ß GßÓõÀ GßÚ?

2. Âzvø» GßÓõÀ GßÚ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. C¸Âzvø» Âøuø¯ J¸Âzvø» Âøu°À C¸¢x ÷ÁÖ£kzxP.
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3&B. Âøu ¬øÍzu¼ß ÁøPPÒ

Âøu°À EÒÍ ÁÍº ÁhUP® öPõsh P¸, E°º¨¦ØÖ ÁÍºa]

Aøh¢x, uÛzx ÁõÊ® vÓß öPõsh {õØÖ AÀ»x ]ÖuõÁµzøu

E¸ÁõUS® |PÌa] Âøu ¬øÍzuÀ GÚ¨£k®.

Âøu ¬øÍzu¼ß |PÌÄ

ö£¸®£õ»õÚ ÂøuPÒ ÁÍºÁhUP |ø» ¬i¢u ¤ß¦, }º ©ØÖ®

BU]áß ö£ØÓõÀ ¬øÍUQßÓÚ. Âøu ¬øÍzu¼ß ¬UQ¯©õÚ £iPÒ

R÷Ç ÂÍUP¨£mkÒÍÚ.

1. EÒÏºzuÀ

E»º¢u ÂøuPÒ }øµ EÒ Gkzx öPõÒÐuÀ AÀ»x EÒÏºzuÀ

Âøu ¬øÍzu¼ß ¬uÀ £i¯õS®. Dµ©soÀ ÂøuPÒ øÁUP¨£k®

÷£õx ø©U÷µõLø£À ÁÈ¯õP }øµ EÒ GkzxU öPõÒQßÓÚ. ö\À TÖPÒ

}º ÁØÔ Põn¨£kÁuõÀ, EÒÏºzuÀ, Âøuø¯ E¨£a ö\´QÓx. AvP

Âø\²hß EÒÏºzuÀ {øhö£Ö®. CuÚõÀ ÂøuEøÓ öÁizx

¬øÍ÷Áº öÁÎÁ¸QÓx. ÂøuPÒ E¨£ Põµn©õP C¸¢x EÒÏºzuÀ

Âø\ GÚ¨ö£Ö® Âø\ø¯ EshõUS®. }º öPõsh ¦mi°À

÷\P¶UP¨£mh E»º¢u ÂøuPÒ }øµ EÒÏºzxU öPõsk E¨¦ÁuõÀ,

öÁi¨¦ÖQÓx.

2. _Áõ]zuÀ

EÒÏºzu»õÀ P¸ ö\ÀPÒ E°º¨¦ AøhÁuõÀ ÁÍº]øu ©õØÓ

ö\¯ÀPÒ öuõhº¢x {øhö£ÖQÓx. CÁØÔß _Áõ]zuÀ, Bµ®£zvÀ

PõØÓØÓ _Áõ\©õP EÒÍx. ]» GÎ¯ £À\ºUPøµPÒ, _Áõ\ uÍ¨

ö£õ¸mPÍõP ö\¯À£kÁuØS ö\ÀPÎÀ Põn¨£kQßÓÚ. PõØÓØÓ

_Áõ\®  J¸ ¬Pøh Aøh¢uÄhß P¸ ö\ÀPÎÀ ø©m÷hõPõsm¶¯õ

÷ÁÖ£õk AøhQßÓÚ. Âøu EøÓUSÒ BU]áß ~øÇ¯ Bµ®¤¨£uõÀ

C¨÷£õx _Áõ]zuÀ PõØÖ _Áõ\©õP ©õÖQÓx. ÷\ª¨¦ ö£õ¸mPÒ

£¯ß£kzu£kQßÓÚ.

3. E°º¨¦ØÓ P¸ ö\ÀPÒ

íõº÷©õßPÒ E¸ÁõUPzøu²® ÷\ª¨¦ ö£õ¸mPÎß

ö\¶©õÚzøu²® FUSÂUQßÓÚ. Âøu°ß ußø©ø¯ ö£õ¸zx,
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EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎß ­»©õÚx, ¬UQ¯©õP P¸Åøn÷¯õ (B©nUS,

uõÛ¯¨ £°ºPÒ ©ØÖ® £» J¸Âzvø» uõÁµ[PÒ) AÀ»x

Âzvø»PÎ÷»õ (£» C¸Âzvø» uõÁµ[PÍõÚ £mhõo, Phø» ©ØÖ®

AÁøµ ÷£õßÓøÁ) ÷\ªzx øÁUP¨£h»õ®. AvP AÍÄ ¦µu[PÒ öPõsh

ö\ÀPÒ }µõØ£SUS®, ö{õvPøÍ E¸ÁõUQ _µUQßÓÚ. C¢u ö{õvPÒ

÷\ªzx øÁUS® EnÄ¨ ö£õ¸mPøÍ ö\¶UQßÓÚ. CøÁ \ºUPøµPÒ,

Aª÷Úõ Aª»[PÒ, ©ØÖ® ¤Ó Pøµ²® ö£õ¸mPÍõP ©õØÓ¨£kQßÓÚ.

CøÁ P¸ÂØS Ch¨ö£¯ºa] ­»® ö\ßÓøhQßÓÚ.

4. P¸Âß ÁÍºa]

Pøµ²® EnÄ¨ ö£õ¸øÍ¨ ö£ØÓ Ehß P¸Áa]À EÒÍ ö\ÀPÒ

£S¨£øh¢x ö£¶uõQßÓÚ. P¸Áa]À EÒÍ ¬øÍ÷Áº £Sv ¬u¼À

ö£¶uõQßÓÚ. Cx Âøu EøÓ ÁÈ¯õP ÁÍº¢x öÁÎ÷¯ Á¢x, ©soÝÒ

RÌ ÷{õUQ ö\ßÖ ¬uÀ|ø» ÷ÁµõQßÓx. ¬øÍ S¸zx®, ¤ßÚº ÂøuUS

öÁÎ÷¯ Á¢x ©soß ÷©À EÒÍ ushõP ÁÍºQÓx.

Âøu ¬øÍzu¼ß ÁøPPÒ

Cx C¸ÁøP¨£k®. uøµ÷©À ¬øÍzuÀ ©ØÖ® uøµRÌ ¬øÍzuÀ.

uøµ÷©À ¬øÍzuÀ

CÆÂu ¬øÍzu¼À Âzvø»PÒ Âzvø» ÷©À usiß ÷ÁP©õÚ
}m]¯õÀ ©soØS ÷©À öPõsk Áµ¨£kQßÓÚ. uøµ÷©À ¬øÍzuÀ
Gß£x £»Âu©õÚ C¸Âzvø» uõÁµ ÂøuPÍõÚ AÁøµ, B©nUS,
`¶¯Põ¢v, §\o ©ØÖ® öÁÒÍ¶ ÷£õßÓÁØÔÀ Põn¨£kQÓx. CÆÂu
¬øÍzu¼ß÷£õx Âzvø» RÌusk ÷ÁP©õP ÁÍº¢x ÁøÍ¢x
Põn¨£kQÓx. Cx Âøuø¯ ©soØS ÷©À öPõsk Á¸QÓx.
©soØS ÷©À Á¢uÄhß Âzvø» RÌ usk ÷{µõQÓx. Âøu EøÓ
PÇßÖ Evº¢x ÂkQÓx. Âzvø»PÒ £_ø© |Ó® öPõsk
Põn¨£kQÓx. C¨ö£õÊx Âzvø» ÷©À usk ÁÍº¢x ¬øÍS¸zx
£_® Cø»PøÍ E¸ÁõUSQÓx. CÖv¯õP Âzvø»PÒ Evº¢x
ÂkQßÓÚ.

uøµRÌ ¬øÍzuÀ

CÆÂu Âøu ¬øÍzu¼À Âzvø»PÒ, Âzvø» usiß ÷ÁP©õÚ
ÁÍºa]¯õÀ ©soØS Ai°÷»÷¯ u[Q ÂkQßÓÚ. Cx £»Âu©õÚ
C¸Âzvø» uõÁµ ÂøuPÎ¾®, J¸Âzvø» uõÁµ ÂøuPÎ¾®
Põn¨£kQÓx. CÆÂu Âøu ¬øÍzu¼À Âzvø» ÷©À usk
}m]²ØÖ ÁøÍQÓx. Cx ¬øÍ S¸zøu ©soØS ÷©À öPõsk
Á¸QÓx. Âzvø»PÒ ©soØS Ai°÷»÷¯ u[Q ÂkQßÓÚ. J¸
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Âzvø» ÂøuPÍõÚ ÷\õÍ® ÷£õßÓÁØÔÀ ¬øÍS¸zvß EøÓ¯õÚ
÷Põ¼¯õ¨øhÀ ©soÀ C¸¢x ÷{µõP ÁÍº¢x ©soØS ÷©÷» Á¢x
£aø\ SÇõ´ ÷£õßÓ Aø©¨¤øÚ E¸ÁõUS® ÷Põ¼¯õ¨øh¾USÒ  EÒÍ
¬øÍUS¸zx }m] Aøh¢x ÷Põ¼¯õ¨øh¾h÷Ú÷¯ öÁÎ÷¯ Á¸QÓx.
¬øÍS¸zx ÷©¾® ÁÍºa] Aøh¢x ÷Põ¼¯õ¨øhø» QÈzx öPõsk
öÁÎÁ¸QÓx. ¬øÍ÷Á¶ß EøÓ¯õÚ ÷Põ¼÷¯õøµ\õ ¬øÍ÷Á¸hß RÌ
÷{õUQ ÁÍºQÓx. ]Ôx ÷{µzvØS¨ ¤ÓS ¬øÍ÷Á¶ß ÁÍºa]¯õÀ
÷Põ¼÷¯õøµ\õ öÁiUQÓx. ¬øÍ÷Áº ¬uÀ|ø» ÷ÁµõQ ¤ßÚº \À¼÷Áº

öuõS¨£õP ©õÖQÓx.

]Ó¨¦ ÁøP Âøu ¬øÍzuÀ

ÂÂ£õ¶ AÀ»x PÛ°÷»÷¯ Âøu ¬øÍzuÀ

Cx ]Ó¨¦ÁøP Âøu ¬øÍzu»õS®. Âøu ¬øÍzu¼ß÷£õx Âøu

uõ´ uõÁµzvh® Fmhzøu¨ ö£ØÖ uõ´ uõÁµz÷uõk JmiU öPõsk

uøµ÷©À ¬øÍzuÀ

Âøu

Âøu

uøµURÌ  ¬øÍzuÀ

£h® 6.16 Âøu¬øÍzu¼ß ÁøPPÒ

÷Áº
÷Áº

÷Áº

¬øÍUS¸zx

¬øÍUS¸zx

Âzvø»U 
RÌ zusk

Âzvø»U 
÷©Àusk

Âzvø»
 RÌ zusk

Âzvø»
÷©Àzusk

¬øÍUS¸zx

¬øÍUS¸zx
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C¸US®. ÂÂ£õ¶ ö£õxÁõP

\x¨¦|»z uõÁµ[PÎÀ

Põn¨£kQÓx. \x¨¦

|»zuõÁµ[PÒ ö£¸®£õ¾®

PhØPøµ Kµ[PÎÀ EÒÍ EÁº

\x¨¦ |»[PÎÀ Põn¨£k®

Cøh¨£mh E¯µ® Eøh¯

©µ[PÍõS®. (G&Põ)

øµ÷\õ÷£õµõ, ÷\õÚ÷µæ¯õ,

AÂ^Û¯õ  \x¨¦|»z

uõÁµ[PÎß ÂøuPÒ,

\x¨¦|» ÁõÌÂhzvÀ E¨¦

AvP©õP EÒÍuõ¾®,

BUêáß SøÓÁõP

EÒÍuõ¾® ¬øÍ¨£vÀø».

Âøu°À EÒÍ P¸ÁõÚx,

uõ´ uõÁµz÷uõk Jmi

EÒÍ÷£õ÷u öuõhº¢x ÁÍºa] AøhQÓx. uõÁµzvß ¬øÍ÷Áº öÁSÁõP

}m] Aøh¢x PÛUS öÁÎ÷¯ }miU öPõsk C¸US®. ¬øÍ÷Á¶ß

Ai¨£Sv uizx £¸zx Põn¨£k®. CÖv°À A®¦ ÷£õßÓ {õØÖ AvP

PÚ® uõ[Põ©À AvP¶UQßÓ PÚzvÚõÀ uõ´ uõÁµzv¼¸¢x ¤¶¢x

\x¨¦ |»zvÀ ¬øÍ S¸zx ÷©Ø¦ÓzvÀ C¸US©õÖ BÌ¢xÂkQÓx.

¬øÍ÷Áº EhÚi¯õP ¦v¯ ÷ÁºPøÍ E¸ÁõUQ, {õØÔøÚ ¦v¯ uõÁµ©õP

|ø» |ÖzxQÓx.

Âøu ¬øÍzu¾UPõÚ PõµoPÒ

Âøu ¬øÍzuÀ GßÝ® |PÌa]US £» PõµoPÒ ÷uøÁ¨ £kQßÓÚ.

EmPõµoPÒ, ¦ÓPõµoPÒ GÚ CøÁ Cµsk ÁøP¨£k®.

¦ÓUPõµoPÒ

1. }º

ÂøuPÒ ö£¸®£õ¾® ªPÄ® }º ÁØÔ¯øÁ. ö\ÀPÒ  6&15% Áøµ }º

öPõshøÁ. GÚ÷Á ªPU SøÓÁõÚ ÁõÌÂ¯À ö\¯À£õk Eøh¯øÁ.

}µõÚx Áõ²UPøÍ Phzu, ö\ÔÄØÓ ¦÷µõm÷hõ ¤Íõ\zvØS ÷uøÁ¯õÚ

}º©zøu²®, ÷\ª¨¦ EnÄ ö£õ¸Îß }µõØ £Szuø»²®  AÁØÔß

Phzxuø»²®, {øhö£Ó EuÄÁ÷uõk P¸aö\ÀPøÍ AÍÂÀ ÁÍºa]

Aøh¯Ä® AÝ©vUQÓx.

ø µ÷\ õL÷£ õµõ

£ h ®  6.1 7  ÂÂ£õ¶

PÛ

öuõ[S® {õØÖ

ªuUS® {õØÖ

}º

÷Á¹ßÔ̄  {õØÖ

©s
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2. BU]áß

ÁÍº]øu ©õØÓ |PÌa]PÐUPõÚ BØÓø» öÁÎ÷¯ØÖ®, PõØÖ _Áõ\

|PÌa]US BU]áß CßÔ¯ø©¯õux. BP÷Á ]» uõÁµ[PøÍ uÂµ (GPõ.

ö{À, øh£õ ÷£õßÓøÁ) ÂøuPÎß ¬øÍzu¾US {À» PõØ÷Óõmh¬®

BU]áÝ® ÷uøÁ¨£kQÓx.

3. öÁ¨£|ø»

ÂøuPÒ ¬øÍ¨£uØS J¸ Áøµ¯ÖUP¨£mh öÁ¨£ |ø» ©õÖ£õk

÷uøÁ¨£kQÓx. ö£õxÁõP ÂøuPÒ 5oC°¼¸¢x 40oC Áøµ EÒÍ

öÁ¨£|ø» ©õÖ£õmiÀ ¬øÍQßÓÚ. GßÓõ¾® Âøu ¬øÍzu¾UPõÚ

EP¢u öÁ¨£|ø», ö£¸®£õ»õÚ ]ØÔÚ[PÐUS 25oC ¬uÀ 30oCUS

Cøh°À EÒÍx.

4. JÎ

ö£¸®£õ»õÚ ÂøuPÒ ¬øÍzu¾US JÎ ¬UQ¯ Põµo¯õP

C¸¨£vÀø» GßÓõ¾® ]» ÂøuPÒ JÎø¯ ~m£©õP EnµU Ti¯øÁ.

CzuøP¯ ÂøuPÎß ¬øÍzuÀ, JÎ C¸¨£uõÀ AÀ»x CÀ»õø©¯õ÷»õ

£õv¨¦ HØ£kQÓx.

EmPõµoPÒ

1. P¸Âß ¬vºa]

]» uõÁµ[PÎß ÂøuPÒ EvºUP¨£k®÷£õx, ¬vºa] Aøh¯õu

P¸UPøÍ öPõsk C¸US®. CzuøP¯ ÂøuPÒ P¸ ¬vºa] Aøh¢u

¤Ó÷P ¬øÍUQßÓÚ.

2. PÛu¾US ¤ß

]» uõÁµ[PÎß ¦vuõP Evº¢u ÂøuPÒ, P¸Âß ÁÍºa]USz

÷uøÁ¯õÚ íõº÷©õßPøÍ ö£ØÔ¸¨£vÀø». CzuøP¯ ÂøuPÒ,

P¸¬vºa] Aøh¢u ¤ßÚ÷µ ¬øÍUQßÓÚ.

3. ÁÍø©

J¸ SÔ¨¤mh Põ»zvØS ©mk÷© ÂøuPÒ ÁÍø©²h÷Úõ AÀ»x

E°ºvÓÝh÷Úõ Põn¨£kQßÓÚ. ÂøuPÎß E°ºvÓß ]» {õmPÒ

(GPõ. BUéõ¼ì) ¬uÀ  J¸ ¡Ö Á¸h[PÒ Áøµ (G&Põ. iøµ÷£õ¼¯®)

C¸UP»õ®. AvP£m\ E°ºzvÓß AuõÁx B°µ® Á¸h[PÒ (uõ©øµ )

ÂøuPÎÀ £vÁõQ EÒÍx. ÂøuPÒ E°ºzvÓß Põ»zvØSÒ ©mk÷©

¬øÍUQßÓÚ.

4. ÁÍº ÁhUP®

£» uõÁµ[PÎß ÂøuPÒ Evºzu¼ß ÷£õx ÁÍºÁhUP |ø»°À

EÒÍÚ. ÂøuPÎß ÁÍºÁhUP®, Phzx vÓÚØÓ ußø©, Âøu

EøÓPÎß PiÚzußø© ÁÍºa] uk¨£õßPÒ Põn¨£kuÀ BQ¯
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Põµn[PÍõÀ HØ£h»õ®. CzuøP¯ ÂøuPÒ C¯ØøP¯õP ÁÍºÁhUP®

uøh£mhõÀ ©mk÷© ¬øÍUQßÓÚ.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzx GÊxP.

1. AÀ¦ªÚì ÂøuPÎß uøµURÌ ¬øÍzuÀ CvÀ Põn¨£kQÓx.

A)  ÷\õÍ® B) B©nUS

C) Phø» D) AÁøµ

2. ÂÂ£õ¶ Cuß ]Ó¨¤¯À£õS®.

A)  Cøh|ø»z uõÁµVPÒ B) E»º|»z uõÁµ[PÒ

C) ÁÓÒ|»z uõÁµ[PÒ D) }ºÁõÌz uõÁµ[PÒ

3. Âøu ¬øÍzuø» FUSÂ¨£x.

A)   £aø\ JÎ B) ]Á¨¦ JÎ

C)   }» JÎ D) AP]Á¨¦ JÎ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. PÛ°ÝÒ Âøu ¬øÍUS® |PÌa] ________ GßÖ AøÇUP¨£k®.

2. C¸Âzvø» Âøu°¾ÒÍ Em¦Ó©õÚ ö©À¼¯ öÁÒøÍ¯õÚ \ÆÄ

÷£õßÓ EøÓ ________ GÚ¨£k®.

3. AÀ¦ªÚì ÂøuPÒ EnÄ¨ ö£õ¸mPøÍ ________ CÀ

÷\ªUQßÓÚ.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. `ÀPõ®¦ GßÓõÀ GßÚ?

2. Âzvø» RÌusk GßÓõÀ GßÚ?

3. Âzvø» ÷©Àusøh & Áøµ¯Ö.

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. uøµ÷©À ¬øÍzu¾US®, uøµRÌ ¬øÍzu¾US® Cøh÷¯ EÒÍ

÷ÁÖ£õkPÒ ¯õøÁ?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. uøµ÷©À Âøu ¬øÍzuø» ÂÁ¶UP.

2. uøµRÌ Âøu ¬øÍzuø» ÂÁ¶UP.
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3&C. EvºuÀ, ­¨£øhuÀ

uõÁµzv¼¸¢x Cø»PÒ, ©»ºPÒ ©ØÖ® PÛPÒ Ev¸® |PÌa]

EvºuÀ GÚ¨£k®. uõÁµzv¼¸¢x C¢u £õP[PÒ Eøh£k® |PÌa]

GÎuõÚuÀ». Cx ªP ¬UQ¯©õÚ |PÌa]¯õS®. uõÁµzv¼¸¢x C¢u

£õP[PÒ }UP¨£k® ÷£õx }º ©ØÖ® \zxUPÒ öÁÎ¯õÁøu ukUPÄ®,

©ØÖ® £õUj¶¯õ, §gø\ ì÷£õºPøÍ²® ©ØÓ÷{õ´ Q¸ªPøÍ²®

uÂº¨£uØPõP ÁõìS»õº Aø©¨ø£ ­iÂkQÓx. EvºÄ £Sv

]Ó¨¦ußø© Áõ´¢u ö\ÀPÒ öPõsh Kº AkUPõS®. Cx JÆöÁõ¸

EÖ¨¤ß Ai¨¦ÓzvÀ C¢u EÖ¨¦PÒ EvºÁuØS ¬ß uõÁµ

EÖ¨¤¼¸¢x ¤¶UP¨£kÁuØPõP ¬ßÚ÷µ ÷uõßÖQßÓÚ.  C¢u AkUQß

ö\ÀPÒ CÓ¢x _£¶ß, ¼UÛß ÷£õßÓ ö£õ¸mPÒ £iÁuõÀ PiÚ©õÚuõP

us k

Cø»U 
Põ®¦

öÁéÀPÒ

EvºuÀ £Sv

EvºuÀ

¦Óo

EvºuÀ £Sv

£h® 6.18  EvºuÀ £Svø¯U Põmk® Cø»UPõ®¦

¦Óz÷uõÀ
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©õÖQßÓÚ. BøP¯õÀ Cø» AÀ»x £Ç® ÂÊ® ÷{µzvÀ ÁõìS»õº

Aø©¨¦ ­h¨£kQÓx.

Cø» Ev¸® ö\¯À ~m£®

Cx Cø»U Põ®¤ß  Ai¨£Sv°À {øhö£ÖQÓx. Cø»UPõ®¤ß

Em¦Ó©õP ö©À¼¯ _Á¸øh¯ ö\ÀPøÍU öPõsh Kº AkUS SÖUPõPU

Põn¨£k®. C¢u £SvUS A¨]]ß £Sv AÀ»x A¨]]ß AkUS GßÖ

ö£¯º.  C¢u EvºÁøh²®  AkUQÀ EÒÍ ö\ÀPÒ  JßÔ¼¸¢x JßÖ

¤¶²® ußø©²øh¯øÁ.  HöÚÛÀ ö£Ui÷Úì ©ØÖ® ö\À¾÷»ì

ö{õvPÎß ö\¯À£õkPÒ AvP¶¨£uß ÂøÍÁõP {k AkUS®, ¬uÀ

|ø» ö\À¾÷»õì _Á¸® ¤¶UP¨£kQßÓÚ. C¢u |ø»°À ÁõìS»õº

PØøÓ°ß EuÂ¯õÀ ©mk÷© Cø»UPõ®¦  uskhß Cøn¢x

Põn¨£kQÓx. BÚõÀ ªP ÂøµÁõP÷Á, Cø»  ußÝøh¯  Gøh°Úõ¾®

©ØÖ® PõØÔÝøh¯ AÊzuzuõ¾® usi¼¸¢x ¤¶QÓx. Eøh£mh

ÁõìS»õº PØøÓ ÂøµÁõP÷Á ¤]ß AÀ»x øh÷»õ\ì EuÂ¯õÀ

AøhUP¨£kQÓx.

A¨]]U  Aª»zvß (ABA)  EuÂ¯õÀ Cø» EvºuÀ

Pmk¨£kzu¨£kQÓx. CøÁ £_[PoPzvÀ  E¸ÁõUP¨£k® ÁÍºa]

Pmk¨£kzvPÒ BS®. Cx ö£õxÁõP £» |PÌa]PøÍ uøhö\´QÓx.

©ØÖ® A¨]]ß AkUS E¸Áõu¾® ©ØÖ® PiÚ©õu¾® CuÝøh¯

Pmk¨£õmiÀ {hUQßÓÚ.

Evºu¼ß ¬UQ¯zxÁ® (Importance of Abscission)

1. Cx uõÁµzvß CÓ¢x÷£õÚ £SvPøÍ²® ©ØÖ® Á¯x ¬vº¢u

(uÍºÁøh¢u)  £SvPøÍ²® }USQÓx.

2. PÛ¢u £Ç[PøÍ Evµ ö\´Ávß ­»® AøÁ £µÄuÀ AøhÁuØS

EuÂ ¦¶QßÓÚ. ©ØÖ® uõÁµ® Auß ÁõÌUøP _ÇØ]ø¯ ÷©ØöPõÒÍ

EuÄQÓx.

3. RÌ |ø»z uõÁµ[PÎÀ EhÀ  EÖ¨¦PÒ  EvºÁuõ¾® öá®©õ

÷£õßÓøÁ AÀ»x ]Ö ö\iPÒ EvºÁuß ­»® uøÇ ÁÈ

ö£¸UPzvØS EuÂ ¦¶QßÓÚ.

­¨£øhuÀ (Senescence)

CÍ® uõÁµ[PÒ ÁÍºÁuÚõÀ ¬xø© Aøh¢x ¬øÓ¯õÚ |ø»PÎÀ

¬vº¢u uõÁµ©õP ©õÖQßÓÚ. ÁÍºa] |ø»PÎß CÖv°À  AøÁ CÓ¢x

ÂkQßÓÚ. Cx ­¨£øhuÀ GÚ¨£k®. ­¨£øhuÀ Gß£x CÚ¨ö£¸UP
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¬vºa]US® ©ØÖ® uõÁµzvß AÀ»x uõÁµ EÖ¨£ß CÓ¨¤ØS®

Cøh°À EÒÍ Põ»zøu SÔ¨¤h»õ®.

­¨£øhu¼ß ÷£õx J¸ ¬Êø©¯õÚ BUP® AÀ»x AÈÄ

{øhö£ÖÁuõÀ, ¬ÊzuõÁµ÷©õ AÀ»x uõÁµ £õP[P÷Íõ AÁØÔß

Aø©¨¦ ©ØÖ® £s¤øÚ CÇ¢x ÂkQßÓÚ. uõÁµ ¬xø©¯øhuø»

£ØÔ £i¨£x Lø£m÷hõ öáµõshõ»â GÚ¨£k®.

­¨£øhu¼ß ÁøPPÒ

¼÷¯õ÷£õÀm (1961) ­¨£øhu¼À {õßS ÁøPPÒ Esk GÚ

AÔÂzuõº. AøÁ ¤ßÁ¸©õÖ,

1. ¬ÊuõÁµ¬®  ­¨£øhuÀ

2. uskz öuõSv  ­¨£øhuÀ

3. £i¨£i¯õP  ­¨£øhuÀ

4. J÷µ ÷{µzvÀ   ­¨£øhuÀ

1. ¬ÊuõÁµ¬® ­¨£øhuÀ

CøÁ ÷©õ÷ÚõPõº¤U  uõÁµ[PÎÀ PshÔ¯¨£mkÒÍx. CøÁ uß

ÁõÌ{õÎÀ J÷µ J¸ ¬øÓ ©»ºPøÍ²® PÛPøÍ²® E¸ÁõUSQßÓÚ.

CzuõÁµ[PÒ Kµõsk AÀ»x J¸ £¸Á uõÁµ[PÒ (G.Põ ö{À, ÷Põxø©),

¬Ê uõÁµ¬®
 ­¨ £ø h uÀ

uskzö uõS v
­¨£ø h uÀ

£i ¨£i ¯õP
 ­¨ £ø h uÀ

J÷ µ÷ {µzvÀ
 ­¨ £ø h uÀ

£h® 6,19  ­¨£øhu¼ß ÁøPPÒ
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Dµõsk uõÁµ[PÒ (G.Põ, ÷Põì, öíß£ß) AÀ»x £À»õsk uõÁµ[PÒ

(G.Põ. ]»  ­[QÀPÒ) C¢u uõÁµ[PÒ ÂøuPÒ ¬vº¢uÄhß ©i¢x

ÂkQßÓÚ.

2 . uskz öuõSv ­¨£øhuÀ

uøµRÌ  uskPÍõÚ ©mh |»zusk, SªÇ®, P¢u® BQ¯ÁØøÓU

öPõsh £À»õskz uõÁµ[PÎÀ CzuøP¯  ­¨£øhuÀ Põn¨£k®.

uøµUS ÷©À Põn¨£k® usk¨£Sv JÆöÁõ¸ Á¸h¬® §UPøÍ²®

©ØÖ® PÛPøÍ²® ÷uõØÖÂzx ©i¢x ÂkQßÓÚ. BÚõÀ uøµRÌ £Sv

(usk ©ØÖ® ÷Áº) |ø»zx |ßÖ ¦v¯ uskz öuõSvø¯ öÁÎ¨¦Ó©õP

©Ö£i²® Akzu Á¸h® ÷uõßÖÂUQÓx. (G.Põ) ÁõøÇ, QÍõi÷¯õ»ì,

Cg] ©ÓÖ® £».

3. £i¨£i¯õP  ­¨£øhuÀ

Cx £» £À»õsk uõÁµ[PÎÀ PshÔ¯¨£mkÒÍx. CvÀ ¤µuõÚ

usiß ~Û ©ØÖ® Cø»PÒ öuõhº¢x ÁÍºa]¯øhÁuõÀ ¦v¯

ö©õmkUPøÍ²®, Cø»PøÍ²® ÷uõØÖÂUS® ¬vº¢u Cø»PÐ®, £UP

EÖ¨¦PÍõÚ  QøÍPÐ® ¬xø© Aøh¢u Pøh]°À  ©i¢xÂk®.

£i¨£i¯õP ­¨£øhuÀ, £_ø© ©õÓõ uõÁµ[PÎÀ öuÎÁõP Põn»õ®.

(G.Põ) ³UP¼¨hì, ø£Úì ©ØÖ® £».

4. J÷µ ÷{µzvÀ ­¨£øhuÀ

Cx ªuöÁ¨£ Cø»²vº ©µ[PÎÀ Põn¨£kQÓx. H»® ©ØÖ® ©¨¤Ò

÷£õßÓ  C¢u uõÁµ[PÒ Cø»²vº Põ»zvÀ GÀ»õ Cø»PøÍ²® Evºzx

ÂkQßÓÚ. Á\¢u Põ»zvÀ ¦v¯ Cø»PøÍ ÷uõØÖÂzxU öPõÒQßÓÚ.

Cø»²vº Põ»zvÀ Cø»PÒ EvºÁuõÀ Cx ÃÌa] GÚ

AøÇUP¨£kQßÓÚ. CÆÁøP°À Cø»PÒ AÀ»x, uõÁµ EÖ¨¦PÒ

­¨£øhÁøu ]ßS÷µõÚì  GßÖ AøÇUP¨£k®.

­¨£øhu¼ß EhØö\¯¼¯À

­¨£øhuÀ |PÌa] ­¨£øh²® EÖ¨¦PÎÀ £À÷ÁÖ

Eh»ø©¨¤¯À ©ØÖ® EhØ ö\¯¼¯À ©õØÓ[PøÍ EÒÍhUQ¯x BS®.

]» ¬UQ¯ ©õØÓ[PÒ ¤ßÁ¸©õÖ

1. ö\À uÚx E¸Á AÍÂÀ SøÓuÀ

2. \ÆÄ `Ì¢u xøn ö\À Aø©¨¦PÒ £õvUP¨£kuÀ

3. JÎa ÷\ºUøP £õvUP¨£mk ö\À¼À ìhõºa AÍÄ SøÓuÀ

4. B¢÷uõ\¯Ûß |Ó® E¸Áõuø»²® ÷\ªzuø»²® öuõhº¢x

£_[PoP[PÒ AÈUP¨£kQßÓÚ.
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5. ¦µu  EØ£zv SøÓ¢x ¦µu® ]øuzuÀ uøh ö\´¯¨£kQÓx.

6. Aª÷Úõ Aª»[PÒ  ¬¨£øh²® Cø»PÎ¼¸¢x v¸®£ ö£Ó¨£mk

ÁÍ¸® £SvPÐUS Phzu¨£kQÓx.

7. RNA AÍÄ SøÓQßÓx.

8. S÷µõ÷©miß ö£õ¸mPÎÀ £s¦ ©õØÓ¬®, DNA ]øuÁøhu¾®

|PÌQßÓÚ.

­¨£øhu¼ß ¬UQ¯zxÁ®

E°¶°¯¼ß £i ­¨£øhuÀ ©ØÖ® CÓ¨¤ß {ßø©PÒ

1. Á¯uõÚ ©ØÖ® vÓÚØÓ EÖ¨¦PÐUS £v»õP CÍø©¯õÚ vÓÝÒÍ

Cø»PÒ, ö©õmkPÒ, ©»ºPÒ ©ØÖ® PÛPÒ  ÷£õßÓÁØøÓ

÷uõØÖÂ¨£uß ­»® uõÁµ[PÒ u[PÒ vÓøÚ |ø»¯õP øÁzxU

öPõÒÍ ¬i²®.

2. ö\À ]øuÂß ÷£õx Aª÷Úõ Aª»[PÒ, Aø©kPÒ,

|³UÎ÷¯õøhkPÒ,  GÎ¯  \ºUPøµPÒ  ©ØÖ®  PÛ©[PÒ  ÷£õßÓøÁ

÷uõßÖQßÓÚ. CøÁ ­¨£øh²® EÖ¨¦PÎÀ C¸¢x ¬usø©

QøÍUS v¸®£ ö£Ó¨£kQßÓÚ. ¤ß¦ ¦v¯ EÖ¨¦PÒ

÷uõßÖÁuØS®, ÁÍºa]US® £¯ß£kzu¨ £kQßÓÚ.

3. uskz öuõSv ­¨£øhuÀ Gß£x \õuP©ØÓ Põ»[PÎÀ uõÁµ[PÒ

©sqUSÒ ¦øu¢x C¸UP EuÄÁuõS®.

4. ]ßS÷µõÚì AÀ»x J÷µ ÷{µzvÀ Cø» ÂÊuÀ Gß£x Cø»²vº

Põ»zvÀ SÎºPõ»zvØS ¬ß£õP  |PÌQÓx. Cx }µõÂ¨ ÷£õUøP

SøÓUQÓx. Cx SÎºPõ»zvÀ |ø»zv¸UP ªP ¬UQ¯©õÚuõS®.

©s SÎµõÀ EøÓ¢v¸US® ÷£õx ÷ÁºPÒ }øµ EÔg\ ¬iÁvÀø».

5. Evº¢u Cø»PÒ ©ØÖ® QøÍPÎß S¨ø£PÒ, ©mSPÒ ©ØÖ®

uÛ©[PÒ ©soÀ «sk® E¸ÁõP EuÄQßÓÚ.

uß ©v¨¥k

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzx GÊxP.

J¸ ©v¨ö£sPÒ

1. ­¨£øhu¼ß ÷£õx R÷Ç EÒÍÁØÔÀ Gx AvP¶US®?

A. ¦µu® B. £aø\¯®

C. JÎa÷\ºUøP D. _Áõ]zuÀ
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2. Gøu £¯ß£kzxÁuß ­»® ­¨£øhu¼À Cø» EvºøÁ

uõ©u¨£kzu ¬i²®.

A. BUêß B. â¨µ¼ß

C. ø\÷hõøPÛß D. Gzv¼ß

3. ÷PõøhUPõ»zvÀ £» ©µ[PÎß Cø»PÒ ©g\Ò |Ó©õP ©õÖÁuØS®,

EvºÁuØS® Euõµn®

A.   ¬Êz uõÁµ¬®  ­¨£øhuÀ

B.  £i¨£i¯õP  ­¨£øhuÀ

C.   uskz öuõSv ­¨£øhuÀ

D.   J÷µ ÷{µzvÀ ­¨£øhuÀ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P.

1. ø\m÷hõøPÛÚõÀ uõÁµ EÖ¨¦PÒ ­¨£øhuÀ &&&&&&&&&& GÚ¨£k®.

2. &&&&&&&&&&&&&&& SøÓÁõÀ Cø» EvºÄ Bµ®£©õQÓx.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. uõÁµ[PÎÀ  ­¨£øhuø» Áøµ¯Ö.

2. ­¨£øhu¼ß {õßS ÁøPPÒ ¯õøÁ?

3. uõÁµ ÁõÌUøP°À  ­¨£øhu¼ß ¬UQ¯zxÁ® ¯õx?

4. EvºuÀ  GßÓõÀ GßÚ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ­¨£øhu¼ß £» ÁøPPøÍ ÂÁ¶UP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. Cø» Evºu¼ß ÷£õx {øhö£Ö® EÒÍø©¨¤¯À, E°º ÷Áv°¯À

©õØÓ[PøÍ ÂÁ¶UP.
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VII. ̀ Ì|ø» E°¶¯À

1. E°¶Ú[PÐ® AÁØÔß `Ì|ø»²®

E°¶Ú[PÐ®, AøÁ ÁõÊ® `Ì|ø»²® JßÖUöPõßÖ ö{¸[Q¯

öuõhº¦øh¯øÁ; JßøÓ JßÖ \õº¢v¸¨£øÁ. `Ì|ø»°¯À Gß£x Kº

E°¶Ú® ©ØÖ® AøÁ ÁõÊ® _ØÖa`ÇÀ BQ¯ÁØÔØQøh÷¯ EÒÍ

EÓÄPøÍ¨ £ØÔ AÔÁuõS®. ''`Ì|ø»°¯À''� GßÝ® £u® ¬uß ¬u»õP

öµ´mhº Gß£ÁµõÀ (1885) AÔ¬P® ö\´¯¨£mhx. (Oikos Ãk AÀ»x

ÁõÈh® logos & AÔÁx) öíU÷PÀ GßÝ® Â»[Q¯À AÔbº  ""E°¶Ú[PÒ

©ØÖ® AuøÚa \õº¢xÒÍ _ØÖa `ÇÀ  BQ¯ÁØÖUQøh÷¯ HØ£k®''

EÓÄPøÍ Bµõ´u÷» `Ì|ø»°¯À GÚ¨£k®''.� GÚU TÔÚõº.

_ØÖa`ÇÀ Gß£x E°¶Ú[PÒ ÁõÇUTi¯ _ØÖ¨¦ÓzvøÚU

SÔUS®. E°¶Ú[PÎß ÁõÌÂ¯ø» ÷{µi¯õP÷Áõ AÀ»x

©øÓ¬P©õP÷Áõ £õvUS® _ØÖa `Ç¼ß G¢u J¸ |ø»²® AÀ»x

Aø©¨¦® Põµo GÚ¨£k®. `Ì|ø»°À JÎ, öÁ¨£®, Dµ¨£u®, ©øÇ,

PõØÖ, ©soß ußø©, uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ GÚ £»ÁøP¨£mh

PõµoPÒ EÒÍÚ.

E°¶Ú[PÎß uP Aø©ÄPÒ AøÁ _ØÖa `Ç¾hß Cø\¢u ÁõÌÄ

ÁõÇ xøn ¦¶QßÓÚ.

`Ì|ø» PõµoPÒ

©Ûuß EÒÎmh AøÚzx E°¶Ú[PÐ® ö£õ¸Ò, ©ØÖ® BØÓÀ

öPõsh ̀ Ì|ø»°ß HuõÁx Âu©õÚ E°µØÓ TÔÀ ÁõÌQßÓÚ. £À÷ÁÖ

`Ì|ø» PõµoPøÍ RÌ Psh ­ßÖ öuõS¨¦PÍõP ¤¶UP»õ®. 1.  Põ»

|ø» PõµoPÒ  2.  ©s PõµoPÒ  3. E°ºU PõµoPÒ  ¬u¼À EÒÍ

Cµsk® ö£õ¸Ò ©ØÖ® BØÓÀ öPõsh E°µØÓ TÖPÍõS®.

1. Põ» |ø» PõµoPÒ

CøÁ E°¶Ú[PÎß PõØÖ öÁÎUS¶¯ `Ì|ø»÷¯õk
öuõhº¦øh¯øÁ G.Põ JÎ,  ö£õÈÄ, öÁ¨£|ø», ÁÎ©sh» Dµ¨£u®,
PõØÖ ÷£õßÓøÁ.
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II . ©s PõµoPÒ

©s÷nõk öuõhº¦øh¯ PõµoPÒ CvÀ Ah[S® G.Põ.  ©soß

Aø©¨¦ P¶© ö£õ¸mPÒ, ©soß }º, ©s PõØÖ, ©s E°¶Ú[PÒ

÷£õßÓøÁ.

1. Põ»|ø»U PõµoPÒ

i . JÎ

JÎ Gß£x ö\¯¼¯À ¬UQ¯zxÁ® Áõ´¢u Põµo¯õS®. Cx

E°¶Ú[PÎß Aø©¨¦, ÁÍºa] ©ØÖ® ö\¯À£õmøh £õvUS®.

GÀ»õ E°¶Ú[PÐUS® `¶¯ JÎ BØÓÀ, ­»©õP EÒÍx.

£_¢uõÁµ[PÒ EnøÁ uõ¯õ¶US® JÎa ÷\ºUøP |PÌa]US, JÎ

CßÔ¯ø©¯õuuõP EÒÍx. E»QÀ EÒÍ ©ØÓ E°¶Ú[PÒ C¢u EnøÁ

{®¤ ÁõÌQßÓÚ. JÎa ÷\ºUøP |ÓªPÎß E¸ÁõUP®, ©»¶ß |ÓzvØPõÚ

|ÓªPÒ (]Á¨¦, ©ØÖ® öuõø» ]Á¨¦ JÎø¯ DºUS® ø£m÷hõS÷µõ®

|ÓªPÒ) ©ØÖ® ©µ¦ E¸ÁõUP |PÌa]PøÍ Pmk¨£kzx®.

£» ö{õvPÎß FUSÂ¨¦, ©ØÖ® Pmk¨£õk CøÁ AøÚzx®

JÎ¯õÀ Pmk¨£kzu¨£k® |PÌa]PÒ BS®. uõÁµ[PÎß ©»ºPÎÀ �JÎ

Põ»zxÁ®  J¸ ¬UQ¯ Põµo¯õS®.

ii.öÁ¨£ |ø»

ö£¸®£õ»õÚ E°¶Ú[PÒ ªP SÖQ¯ öÁ¨£ |ø» ©õØÓ[PÎÀ

©mk÷© E°º ÁõÌQßÓÚ. (5 & 35°C) BÚõÀ ]» SÔ¨¤mhuUP

ÂvÂ»USPÒ Põn¨£kQßÓÚ. ]» £õUj¶¯õ, ø\÷Úõ£õUj¶¯õ (}»

£_®£õ]PÒ) ÂøuPÒ, ì÷£õºPÒ ©ØÖ® EøÓ `Ç¨£mh ¦÷µõm÷hõPõUPì

CøÁ AøÚzx® öÁ¢}º  FØÖPÎÀ AÀ»x ªP SøÓ¢u öÁ¨£|ø»°À

Põn¨£kQßÓÚ. £» E°¶Ú[PÒ, öÁ¨£ |ø» wÂµ[PøÍ   uÂºUP

£»Âu©õÚ ö\¯¼¯À ©ØÖ® ÁõÌUøP ¬øÓ uPÁø©ÄPøÍ HØ£kzvU

öPõÒQßÓÚ.

§ª°ß £À÷ÁÖ £SvPÎÀ öÁ¨£|ø» Szx¯µ® ©ØÖ® Â¶ÁP»®

CÁØÔØS HØÓÁõÖ ©õÖ£kQÓx. uõÁµ ÁÍºa] ÁÎ©sh» Dµ¨£u®,

}ºz÷uUP[PÒ , PõØÖ Ãa_ ©ØÖ® £Û¨£iÄ CÁØÓõÀ öÁ¨£|ø»

£õvUP¨£kQÓx. Â¶ÁP»zvØS HØÓÁõÖ öÁ¨£ |ø» ©õÖ£kÁuõÀ

£À÷ÁÖ uõÁµÂ¯À £SvPÒ PshÔ¯¨£mkÒÍÚ. A÷u ÷£õßÖ

Szx¯µzvÚõÀ HØ£k® öÁ¨£|ø» ©õÖ£õkPÎß Ai¨£øh°À £»

uõÁµÂ¯À £SvPÒ Põn¨£kQßÓÚ.
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iii. }º

}º ÁõÌUøP°ß CßÔ¯ø©¯õu ÷uøÁ¯õS®. }º CÀ»õ©À GÀ»õ

E°¸® |ø»zv¸UP ¬i¯õx. ö\À¼ß ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\® 80 & 90% }º

öPõshx. }¶ß ÷uøÁ E°¶ÚzvØS E°¶Ú® ©õÖ£k® E°¶Ú[PÎß

£µÁÀ }¶ß ÷uøÁUS HØÓÁõÖ, }øµ ÷\ªUS® uPÁø©ÄUS HØÓÁõÖ®

Põn¨£kQÓx. ÁÓsh £SvPÎÀ ÁõÊ® uõÁµ[PÒ ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ

GÚ¨£k®. }º EÒ Gk¨ø£ AvP¶UPÄ®, }µõÂ ÷£õUøP SøÓUPÄ®, EÒ

GkUP¨£mh }øµ ÷\ªUPÄ®, £À÷ÁÖ uPÁø©ÄPøÍ HØ£kzvU

öPõÒQßÓÚ.

}º ÁõÌÂh[PÎÀ EÒÍ uõÁµ[PÒ }º ÁõÌuõÁµ[PÒ GÚ¨£k®. CøÁ

HµßøP©õ (PõØÖ öPõsh £õµßøP©õ) öPõsk }¶À u[PøÍ uõ[QU

öPõÒQßÓÚ. }¶ß BÇ®, E¨¤ß AÍÄ, öuÎÄ, ©ØÖ®  }º Ãa_,  BQ¯øÁ

}¶À uõÁµ[PÎß ÁÍºa] ©ØÖ® £µÁø» |ºn°US®.

iv . PõØÖ

PõØÖ Ãa_ ÁõÛø»ø¯ |ºn°¨£÷uõk E°¶Ú[PøÍ²® SÔ¨£õP

uõÁµ[PøÍ²® £õvUQÓx. ©Pµ¢u ÷\ºUøPUS® PÛ, Âøu £µÁ¾US®

PõØÖ EuÄQÓx. PõØÖ }µõÂ ÷£õUQß ÷ÁPzøu AvP¶¨£uõÀ

uõÁµ[PÎß E»ºuÀ ©ØÖ® ÁõhÀ HØ£h»õ®. Pk[PõØÖ uõÁµ[PøÍ

÷Á÷µõk \õ´¨£÷uõk, £» £°ºPÒ Søh\õ¯ Põµn©õP EÒÍx. J¸

vø\°À Ã_® PõØÖ AvP©õP EÒÍ £SvPÎÀ J÷µ £UP QøÍ Eøh¯

öPõi ©µ® ÷£õßÓ ©µ[PÒ (flag trees) ÷uõßÖQßÓÚ. |ø»¯õÚ Pk[PõØÖ,

}µõÂ¨ ÷£õUQÚõÀ AvP AÍÄ }øµ CÇUP ö\´ÁuõÀ uõÁµ[PÎß

E¯µzøu Pmk¨£kzxQÓx. CzuøP¯ £SvPÎÀ EÒÍ uõÁµ[PÒ,

Á¼ø©¯õÚ £µÄ® ÷Áº öuõS¨ø£²®, Á¼ø©¯õÚ BÚõÀ ÁøÍ¢x

öPõkUS® uskPøÍ²® ö£ØÖÒÍÚ.

II. ©s PõµoPÒ

i . ©s

©s Gß£x §ª°ß Evº¢u ©mS öPõsh, uõÁµ E°ºPøÍ²®, ÷ÁÖ

£» E°¶Ú[PøÍ²® AÁØÔß CÓ¢u Ga\[P÷Íõk uõ[S® ÷©»kUPõS®.

uõÁµ[PÐUS ©s, }º, uÛ© E¨¦PÒ, ©ØÖ® uõ[Suø» AÎUQÓx.

©soß £s¦PÍõÚ Aø©¨¦, ÷uõØÓ® öÁ¨£|ø» ©õÖ£õk, }º

öPõÒvÓß, PõØ÷Óõmh®, PÛ©[PÒ ÷£õßÓøÁ J¸ SÔ¨£mh £Sv°ß

uõÁµ, Â»[QÚ ÁøPPøÍ |ºn°US®.
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ÁÍ©õÚ {ßS vµsh ©snõÚx uõ´¨£õøÓ°À C¸¢x Evºu»õÀ
QøhUP¨ ö£ØÓ PÛ© ö£õ¸mPÒ, P¶© ö£õ¸mPÒ, }º ©ØÖ® PõØÖ
öPõskÒÍx.

2. PÛ© ö£õ¸mPÒ

©s xPÒPÎß AÍÄ, ©soß ö£ÍvP C¯ØSn[PÐUS
Põµn©õP EÒÍx. ©soÀ Põn¨£k® xPÒPÒ, £À÷ÁÖ AÍÄPÒ
Eøh¯øÁ. Cuß Ai¨£øh°À ©s ©nØ£õ[PõÚ ©s (ÁshÀ ©s
©ØÖ® PÎ©s SøÓÁõP öPõsh ©nÀ), £\ø» ©s (ö©À¼¯ ©nÀ,
ÁshÀ ©sq® PÎ ©sq® AvP©õP öPõshx). ÁshÀ ©s
(ÁshÀ ©s AvP©õPÄ®    ©n¾® PÎ©sq® SøÓÁõP öPõshx)
©ØÖ® PÎ©s (AvP \uÃu® PÎ©s öPõshx) GÚ £»ÁøPPÍõP
£¶UP¨£mkÒÍx.

©nØ£õ[PõÚ ©s, xøÍ Eøh¯x BP÷Á PõØ÷Óõmh® ªUPx.
BÚõÀ }º öPõÒ vÓß SøÓÁõPU öPõsk ©¢u©õÚ ÷Ávußø© Eøh¯x.
PÎ©sPÒ AvP©õÚ }º öPõÒ vÓÝhß Fmh E¨¦UPÒ ªUPøÁ. BÚõÀ
ªPU SøÓ¢u PõØ÷Óõmh® Eøh¯øÁ. £\ø» ©sPÒ uõÁµ ÁÍºa]US
ªPÄ>®  EP¢uøÁ. HöÚÛÀ CÁØÔÀ EP¢u AÍÄ xøÍzußø©²®
PõØ÷Óõmh¬®, ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ Fmh E¨¦PÐ® {À» }º öPõÒ vÓÝ®
öPõshøÁ.

iii. P¶©¨ ö£õ¸mPÒ

©mS GÚ¨£k® P¶©¨ ö£õ¸mPÒ GÀ»õ ©s ÁøPPÐUS®
¬UQ¯©õÚøÁ. HöÚÛÀ Cx }º©zußø©²®, PõØ÷Óõmhzøu²®
AvP¶US®. ©soß Ev¸® ußø©ø¯ ÷©®£kzv ©sqUS
÷uøÁ¯õÚ PÛ© E¨¦PøÍ²®, ÁÍºa] FUP¨ ö£õ¸mPøÍ²® u¸QÓx.

iv . ©soß }º

uõÁµ ö\¯¼¯¼À ©soß }º Av ¬UQ¯zxÁ® Áõ´¢ux. Cx
£À÷ÁÖ |ø»PÎÀ Põn¨£kQÓx. AuõÁx ¦ÂDº¨¦ }º, ~sxøÍ Dº¨¦
}º, Dµ¨£ø\ }º, ©ØÖ® ¤øn }º. ©øÇ ©soß }¸US ¬UQ¯ ­»©õP
EÒÍx. ¦ÂDº¨¦ Âø\¯õÀ RÌ ÷{õUQ £õ²® }º, ¦ÂDº¨¦ }º GÚ¨£k®.
Cx uõÁµ[PÐUS £¯ß£kÁvÀø». BÚõ¾®, Cx J¸ ö£¶¯ ©soß
}ºz÷uUP©õP  Aø©¢x SÇõ´, QnÖPÒ ÁÈ¯õP öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQÓx.

]ÔuÍÄ ©øÇ }º ©s xPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ CøhöÁÎPÎÀ
~sxøÍ Áø»¨¤ßÚÀ ÁiÂÀ AP¨£mkU öPõÒQÓx. uõÁµ[PÐUS
£¯ß£hUTi¯ CuØS ~sxøÍ Dº¨¦ }º GßÖ ö£¯º.  ]» }º ­»U TÖPÒ
©s xPÒPøÍa _ØÔ ö©À¼¯ £h»©õP Põn¨£k®. Cx  Dµ¨£ø\ }º
(EÒÏºzuÀ }º) GÚ¨£k®. Cøu uõÁµ[PÒ EÒ GkzxU öPõÒÁvÀø».
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÷Áv ö£õ¸mP÷Íõk ¤øn¢x EÒÍ }º, ¤øn }º  AÀ»x £iP }º

(MgSO
4
.7H

2
O) GÚ¨£k®.  Cx uõÁµ[PÐUS Qøh¨£vÀø».

©soÀ EÒÍ ö©õzu }º |»U öPõÒvÓß GÚ¨£k®. |»U

öPõÒvÓøÚ Âh AvP©õP }º ÷\ºUP¨£mhõÀ Ax }º ux®¤¯ AÀ»x

÷u[Q¯ |ø»ø¯ HØ£kzx®. CuÚõÀ ©soß PõØÖ öÁÎ HØ£kÁuõÀ

uõÁµ ÁÍºa] uøh£kQÓx. SøÓÁõÚ }º öPõÒvÓß öPõsh ©s ÁøPPÒ

ÁÍ©õÚ uõÁµ Tmh[PøÍ HØ£kzu ¬i¯õx�. CzuøP¯ ©soÀ ÁõÊ®

uõÁµ[PÎß |ø» ÁõhÀ |ø»°À C¸US®.

iv.©soß PõØÖ

Cx ÷Áº ÁÍºa]US®, ~sq°ºPÐUS® CßÔ¯ø©¯õux. SøÓ¢u

PõØ÷Óõmh® EÒÍ AÀ»x }º ux®¤¯ ©s AvP CO
2
øÁ²® SøÓÁõP O

2

øÁ²®  öPõsk C¸US®.

vi . pH (øímµáß A¯Û ö\ÔÄ)

ö£¸®£õ»õÚ E°¶Ú[PÒ EP¢u pH  ©õÖ£õkPÎÀ ÁõÌQßÓÚ.

©soß pH  ©ØÖ® }¶ß pH  E°¶Ú[PÎß £µÁø» ö£¸©ÍÂÀ

£õvUQÓx. ]» uõÁµ[PÐUS® }º ÁõÌ Â»[SPÐUS® Aª»z ußø©

öPõsh |ø» ÷uøÁ¨£kQÓx. ©ØÓÁØÔØS {k |ø»¯õÚ AÀ»x

Põµzußø© öPõsh |ø» ÷uøÁ¨£kQÓx.

vii. PÛ©[PÒ

E°¶Ú[PÎß \õuõµn ÁÍºa]US £» PÛ©[PÒ CßÔ¯ø©¯õux.

PÛ©[PÎß QøhUPTi¯ ußø© ©ØÖ® ö\ÔÄ, ~sq°ºPÒ uõÁµ[PÒ

©ØÖ® Â»[SPÎß £µÁø» Pmk¨£kzx®. H÷uÝ® JßÔß SøÓ£õk

AÀ»x CÀ»õø©  A\õuõµn ÁÍºa]ø¯ HØ£kzx®. AvP¨£i¯õÚ

PÛ©[PÎß AÍ¤® w[S ÂøÍÂUS® . ø{mµáß SøÓ£õk EÒÍ

©soÀ ÁÍ¸® uõÁµ[PÒ, Cøu ö£ÖÁuØS ]» ]Ó¨£õÚ uPÁø©ÄPøÍ

öPõskÒÍÚ. GkzxUPõmhõP ö»T® uõÁµ[PÒ ÷Áº ¬ia_PÎÀ

ø{mµáøÚ |ø»¨£kzx®  £õUj¶¯õ öPõskÒÍÚ, ©ØÖ® §a] CÚ

uõÁµ[PÒ, §a]PøÍ¨ ¤izx AÁØÔß EhÀPÎÀ C¸¢x ø{mµáøÚ

EÔg]U öPõÒÁuØS ]» E£õ¯[PøÍ öPõskÒÍÚ PõÀ]¯®,

ö©UÜ]¯®, ©ØÖ® £õì£µì BQ¯ÁØÔß E¨¦UPÒ }ºÁõÌ

E°¶Ú[PÐUS ªP ¬UQ¯©õÚøÁ. ©s ©ØÖ® }¶ß  E¨¦z ußø©

E°¶Ú[PÎß £µÁø» ö£¶x® £õvUQÓx.
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iii. E°º Põµo

E°¶Ú[PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ Cøha ö\¯ÀP÷Íõk öuõhº¦

öPõshx. Cx E°µØÓ TÖP÷Íõk Jmk ö©õzu `Ì ©sh»zøu

Aø©US®�.

C¯ØøP `Ì|ø»°À E°¶Ú[PÒ ÷{µi¯õP÷Áõ, ©øÓ¬P©õP÷Áõ

JßøÓ JßÖ £õvzxU öPõsk ÁõÌQßÓÚ. CßÔ¯ø©¯õ |PÌa]PÍõÚ

ÁÍºa], Fmh®, CÚ¨ö£¸UP® ÷£õßÓøÁ J÷µ ]ØÔÚzvÀ EÒÍ uÛ

E°ºPÐUQøh÷¯õ, öÁÆ÷ÁÖ  ]ØÔÚ[PÐUQøh÷¯  {øhö£Ö®

Cøha ö\¯ÀPøÍ ö£¶x® {®¤ EÒÍÚ. ©Pµ¢ua ÷\ºUøP, PÛ ©ØÖ®

Âøu £µÁÀ, ÷©´a\À, Jmkso ÁõÌUøP ¬øÓ ©ØÖ® Tmk°¶

ÁõÌUøP ¬øÓ ÷£õßÓøÁ CzuøP¯ Cøha ö\¯ÀPÐUS ö£õxÁõÚ

GkzxU PõmkUPÍõS®.

E°¶Ú[PÐUS  Cøh÷¯ EÒÍ EÓÄ¬øÓPÒ

£» `Ì|ø» AÔÂ¯»õº Tmk°¶ ÁõÌUøP ¬øÓø¯  SÔUP

]®ø£¯õêì GßÓ  ö\Àø» ö£õxÁõÚ AºzuzvÀ £¯ß£kzu

Â¸®¦QÓõºPÒ. CuØS JßÓõP ÁõÌuÀ GßÓ Aºzu® BQÓx.

Kh® (1971) GßÓ AÔbº ö£õxÁõÚ AºzuzvÀ ]®£¯õêì GßÓ

ö\õÀø» £¯ß£kzv AøÚzx Tmk°º ÁõÌUøP ¬øÓPøÍ C¸ö£¸®

¤¶ÄPÍõP¨ ¤¶zuõº. AøÁ¯õÁÚ

1. ÷{º ©¯ Cøha ö\¯ÀPÒ

CÆÁøP Cøha ö\¯¼À CÚU Tmh[PÒ JßÖUöPõßÖ

EuÂ¯õPÄ® AÀ»x J¸ ÁÈ EuÂ ö\´ÁuõPÄ® Põn¨£kQßÓÚ.

AÁØÔß {ßø© EnÄUPõPÄ®, EøÓÂhzvØPõPÄ®,

ÁÍºuÍzvØPõPÄ®  C¸UP»õ®. CÁØÔÀ Ehß Esq® |ø», Ehß

JzxøÇzuÀ ©ØÖ® £µì£µ £¶©õØÓ|ø» ÷£õßÓøÁ Ah[S®.

2. Gvº ©¯ Cøha ö\¯ÀPÒ

CÆÁøP Cøha ö\¯¼À J¸ CÚU Tmh®, ©ØöÓõ¸ CÚU Tmhzvß

A[PzvÚº EuÂ¯õÀ ÁõÌQÓx. CuÚõÀ EnÄUPõP ÷£õmi²®,

A£õ¯Pµ©õÚ PÈÄ¨ ö£õ¸Ò öÁÎ÷¯ØÓ¬® |PÇ»õ®. CÁØÔÀ

i. ÷£õmi°kuÀ, ii. öPõßÖ vßÝuÀ, iii.  Jmkso ÁõÌPøP ¬øÓ

©ØÖ® iv. E°º Gvº¨¦ ÷£õßøÓøÁ Ah[S®.
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÷{º ©¯ Cøha ö\¯ÀPÒ

I.£µì£µ £¶©õØÓ|ø»

C[S Cµsk ]ØÔÚ[PÐ® £¯ß AøhQßÓÚ. Cµsk CÚU

Tmh[PÐ® J¸ Âu©õÚ ö\¯¼¯À AÀ»x ÁõÌÂ¯À £¶©õØÓzvØSÒ

~øÇQßÓÚ. ]» ö£õxÁõÚ GkzxUPõmkUPÒ ¤ßÁ¸©õÖ .

i . Tmk°¶ ø{mµáß |ø»¨£kzvPÒ

£µì£µ £¶©õØÓ Cøhö\¯¾US Cx {ßS AÔ¯¨£mh

GkzxUPõmhõS®  C[S øµ÷\õ¤¯® GßÓ £õUj¶¯®, ö»T® uõÁµ

J®¦°¶PÎÀ ÷Áº ¬ia]PøÍ HØ£kzv Tmk°¶¯õP ÁõÌQÓx. £õUj¶¯õ

E¯º uõÁµzvÀ C¸¢x EnøÁ GkzxU öPõsk, AuØS¨ £v»õP Áõ²

ø{mµáøÚ |ø»¨£kzv uõÁµzvØS QøhUS©õÖ ö\´QßÓÚ.

ii. ÷Á¶ §gø\PÒ  (Mycorrhiza)

§gø\US® E¯º uõÁµ ÷Á¸US® Cøh÷¯ EÒÍ Tmk°¶ ÁõÌUøP

¬øÓ ÷Á¶ §gø\ GÚ¨£k® Cx.

i . ¦Ó Fmhußø© Eøh¯øÁ¯õP C¸UP»õ®. AuõÁx C[S §gø\

øíL£õUPÒ ÷Áº yÂPÐUS C¯ØøP¯õÚ £v¼PÍõP ö\¯À£mk

©soÀ C¸¢x }º ©ØÖ® Fmh¨ ö£õ¸ÒPøÍ EÔg]U

öPõÒQßÓÚ. G.Põ ø£ß ©ØÖ® KU  uõÁµ[PÒ  AÀ»x

ii. AP Fmh ußø©  Eøh¯uõP C¸UP»õ®. AuõÁx ÷Áº v_ÄUS

Em¦Ó©õP §gø\ Põn¨£h»õ®. G.Põ. BºUQk ©ØÖ® G¶U÷P]

Sk®£z uõÁµ[PÒ.

iii. ø»UPßPÒ

£µì£µ £¶©õØÓ |ø»US GkzxU PõmkPÍõP ÂÍ[S® CÁØÔÀ

ö{¸[Q¯ |µ¢uµ©õÚ Pmhõ¯©õÚ öuõhº¦ Põn¨£kQÓx. CÁØÔß

Eh»® §gø\¯õÀ BÚ Cøh±mk¨ ö£õ¸Ò öPõsk AvÀ £õ] ö\ÀPÒ

AÊ¢v EÒÍÚ. ö£¸®£õ¾® Aì÷Põø©]mì ©ØÖ® ö£]i÷¯õ ø©]mì

§gø\ ÁøPPÐ® ©ØÖ® }»¨£_® £õ] ]ØÔÚ[PÐ®, Põn¨£kQßÓÚ.

£õ]PÒ  JÎa÷\ºUøP £oø¯²® §gø\PÒ CÚ¨ö£¸UP £oø¯²®

öPõsk ö\¯À£kQßÓÚ. §gø\PÒ PÛ©[PÒ ©ØÖ® Dµ¨£ø\ QøhUP

ö\´x, £õ]PÒ EnøÁ u¯õ¶UQÓx. CøÁ CµsiÀ H÷uÝ® JßÖ

uÛzx C¯ØøP°À ÁõÇ ¬i¯õx. ø»UPßPÒ ö£¸©ÍÂÀ öÁØÖ

£õøÓPÒ «x ÁõÌQÓx.
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2. Ehß Esq® |ø»

C¸ ÷ÁÖ ]ØÔÚ[PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ öuõhº¤øÚ ©mk® Ehß

Esq® |ø» GÚ»õ®. CvÀ JßÖ £¯ß Aøh¢x ©ØöÓõßøÓ £õv¨£x

CÀø». ]» ö£õxÁõÚ GkzxUPõmkPÍõÁÚ.

1. ö£¸[ öPõiPÒ

Dµ öÁ¨£ ©sh» ÁõÛø»°À EÒÍ Ahº¢u PõkPÎÀ ö£¸[

öPõiPÒ ö£õxÁõP Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ ÁõÊ® ©µ[PÒ «x G¢u Âu

÷{µi Fmh EÓÄ ¬øÓø¯²® öPõsi¸¨£vÀø». uõ[Q°ß «x £ØÔ

HÓ £¯ß£kzu¨£k® E£õ¯zvß Ai¨£øh°À ö£¸[ öPõiPøÍ   ¬Ò

ö£¸[öPõiPÒ, £ØÖ P®¤ ö£¸[ öPõi,   ¬ÖS öPõiPÒ ©ØÖ® \õ´Ä

öPõiPÒ GÚ¨£k®. ö£õxÁõÚ ö£¸[öPõiPÒ ]ØÔÚ[PÍõÁÚ £õQÜ¯õ,

ø£Pì ©ØÖ® øh÷Úõì÷£õµõ.

ii. öuõØÖz uõÁµ[PÒ

öuõØÖz uõÁµ[PÒ Gß£øÁ ¤Ó uõÁµ[PÒ «x u[Q ÁõÌÁÚ ¤Ó

uõÁµ[PøÍ AøÁ uõ[Q¯õP ©mk® £¯ß£kzxQßÓÚ. }¸UPõP÷Áõ

EnÄUPõP÷Áõ AÀ». CøÁ ©soÀ FßÓõuuõÀ ö£¸[öPõi°À

C¸¢x ÷ÁÖ£kQßÓÚ. öuõØÖzuõÁµ[PÒ ©µ[PÎß «÷uõ, ¦uº

ö\iPÒ AÀ»x ö£¶¯ }º ­ÌS ö\iPÒ  «÷uõ ÁÍµ»õ®. uskPÎß ÷©À

AÀ»x Cø»PÎß ÷©À ÁÍ¸QßÓÚ. öÁ¨£ ©sh» ©øÇ PõkPÎÀ

öuõØÖ uõÁµ[PÒ ö£õxÁõP Põn¨£kQßÓÚ. £» BºUQkPÒ, AìÜ¯õ,

©ØÖ® A»U÷hõ¶¯õ ÷£õßÓøÁ {ßS AÔ¯¨£mh öuõØÖ uõÁµ[PÍõS®.

iii. Â»[S öuõØÔPÒ

]» uõÁµ[PÒ Â»[SPÎß £µ¨¦ ÷©À ÁõÌQßÓÚ. G.Põ £_® £õ]PÒ

Pµi°ß }sh £ÒÍ® Eøh¯ ÷µõ©[PÒ «x ÁÍ¸QßÓÚ. A÷u ÷£õÀ

÷£]UQ÷Íi¯õ (QÍõ÷hõ ÷£õ÷µ]) {ßÜº ÁõÌ Bø©PÎß ¬xSPÎß ÷©À

ÁÍ¸QÓx.

Gvº ©¯ Cøha ö\¯ÀPÒ

JßÖ AÀ»x C¸ ]ØÔÚ[PÒ H÷uÝ® J¸ ÁøP°À Auß

ÁõÌUøP°À w[S Aøh²® EÓÄ ¬øÓPÒ CvÀ Ah[S® ]» AÔbºPÒ

(QÍõºU 1954) CÆÁøP EÓÄ ¬øÓPøÍ, ¬µs£õkPÒ AÀ»x £øPø©

AÀ»x Gvº¨¦ GÚ AøÇUP Â¸®¤ÚõºPÒ. CzuøP¯ Gvº©¯ Cøha

ö\¯ÀPøÍ ­ßÖ ö£¸® ¤¶ÄPÍõP ¤¶UP»õ®.
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_µsi ¤øÇzuÀ, E°º Gvº¨¦  ©ØÖ® ÷£õmi°hÀ CøÁ ¤ßÁ¸©õÖ
ÂÁ¶UP¨£mkÒÍÚ.

i. _µsi ¤øÇzuÀ (Exploitation)

CvÀ J¸ ]ØÔÚ®, ©ØöÓõßÔÀ C¸¢x ÷{µi¯õP÷Áõ
©øÓ¬P©õP÷Áõ uõ[SuÀ, EøÓÂh® AÀ»x  EnÄUPõP £¯ß Aøh¢x
£õv¨ø£ HØ£kzxQÓx. GÚ÷Á _µsi ¤øÇzuÀ Gß£x
EøÓÂhzxUPõP÷Áõ, EnÄUPõP÷Áõ |PÇ»õ®.

1. EøÓÂh®

Jmkso £ÓøÁPÒ GÚ AøÇUP¨£k® S°¾® £_¨£ÓøÁ GßÓ
ÁøPø¯a \õº¢u £ÓøÁ²® uõÚõP Tk Pmk® vÓÚØÓøÁ ö£s £ÓøÁPÒ
¤Ó £ÓøÁPÎß (ö£¸®£õ¾® AÁØøÓ Âh AÍÂÀ ]Ô¯øÁ) TkPÎÀ
¬møh DkQßÓÚ.

2. EnÄ

EnÄUPõP EÒÍ £À÷ÁÖ EÓÄ ¬øÓPÒ CÁØÔÀ H÷uÝ® J¸
ÁøPø¯ ÷\º¢uøÁ¯õP C¸UP»õ®.

(A) Jmkso ÁõÌUøP ¬øÓ

Jmkso E°¶Ú® Gß£x ©ØöÓõ¸ E°¶Úzvß Eh¼ß «x
AÀ»x EÒ÷Í ÁõÌ¢x HÓzuõÇ |µ¢uµ©õP Auß v_UPÎÀ C¸¢x
EnøÁ ö£ÖQÓx.

]» ÁõìS»õº uõÁµ[PÒ JmksoPÍõP EÒÍÚ. PìShõÂß
]ØÔÚ[PÒ (ö©õzu usk JmksoPÒ) ¤Ó uõÁµ[PÒ «x ÁÍº¢x
EnÄUPõP AÁØøÓ {®¤ EÒÍÚ. CÍ® usk, J®¦°¶  usøh _ØÔ
ÁÍºQÓx. CvÀ C¸¢x ÷ÁØÔh ÷ÁºPÒ ÷uõßÔ J®¦°¶°ß uskUSÒ
ö\¾zu¨£mk Auß Phzx v_UP÷Íõk öuõhº¦ öPõÒQßÓÚ. CÆÁøP
]Ó¨£õÚ ÷ÁºPÒ Bì÷hõ¶¯õ GÚ¨£k®.

CzuøP¯ EÓÄ ¬øÓ°ß ©ØÓ GkzxUPõmkPÍõÁÚ Kµ£[÷P ©ØÖ®
G£÷£Pì, (Jµ£[÷P]) ÷£õßÓ ö©õzu ÷Áº yÂPÒ, ¤Ó E¯º uõÁµ[PÎß
÷ÁºPÎÀ Põn¨£k£øÁ. µõL¤¼æ¯õ, øÁmiì  uõÁµzvß ÷ÁºPÎÀ
Põn¨£k®. ö»õµõß÷u] Sk®£ uõÁµ[PÎß (ÂìP® BÀ£® ©ØÖ®
ö»õµõ¢uì ]ØÔÚ[PÒ) usk £Sv JmksoPÍõP EÒÍÚ. CøÁ
J®¦°º uõÁµzvß QøÍPÎÀ ÷Á¹ßÔ ÁõÌQßÓÚ.\õsh»® BÀ£®
÷£õßÓ ¤Ó uõÁµ[PÒ £Sv ÷Áº JmksoPÍõP EÒÍÚ. CÁØÔß
÷ÁºPÒ ö£¸®£õ»õÚ uõÁµ[P÷Íõk Jmi EÒÍÚ. ö£¸®£õ»õÚ
JmksoPÒ ~sq°¶PÍõP EÒÍÚ. CÁØÔÀ §gø\PÒ, £õUj¶¯õ,
ø©U÷Põ ¤Íõì©õUPÒ, ¶UPmê¯õUPÒ ©ØÖ® øÁµìPÒ, uõÁµ[PÒ
©ØÖ® Â»[SPÎÀ JmksoPÍõP ÁõÌQßÓÚ.
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(B) Fs Esq® uõÁµ[PÒ

ö{¨£¢uì, hõº¼[÷hõÛ¯õ, m÷µõ^µõ, ³m¶S÷»¶¯õ, øh÷¯õÛ¯õ ÷£õßÓ
£» uõÁµ[PÒ §a]PøÍ²® ]Ô¯ Â»[SPøÍ²® EnÁõP
EmöPõÒQßÓÚ. CøÁ §a] Esq® uõÁµ[PÒ GÚÄ®
AøÇUP¨£kQßÓÚ. ]Ó¨£õÚ ¬øÓ°À £¼ E°ºPøÍ Dºzx ¤izx
ö\¶UP £» uPÁø©ÄPøÍ¨ ö£ØÖÒÍÚ. CÁØÔß Cø»PÒ AÀ»x Cø»
ÁÍ¶PÒ §a]PøÍ ö\¶¨£uØPõP ¦µu AÈÄ ö{õvPøÍ EshõUS®. Fs
Esq® ÁÍ¶¯À¦ CzuõÁµ[PÎß FmhzvØPõP HØ£mh Aø©¨÷£
BS®. HöÚÛÀ CzuõÁµ[PÒ £_® Cø»PøÍ öPõsk JÎa ÷\ºUøP°À
Dk£kQßÓÚ.

ii. E°º Gvº¨¦ (Antibiosis)

J¸ E°¶Úzvß ÁÍº]øu ©õØÓ £õøuPÒ ­»® E¸ÁõUP¨£k® ]»
ö£õ¸mPÒ AÀ»x ]» `Ì|ø»z ußø©PÒ ©ØöÓõ¸ E°¶Úzøu
¬ÊÁx©õP÷Áõ AÀ»x £Sv¯õP÷Áõ uøh ö\´¯÷Áõ AÀ»x AÈUP÷Áõ
ö\´Áx E°º Gvº¨¦ GÚ¨£k®. CvÀ G¢u E°¶Ú¬® £¯ß AøhÁx
CÀø». C¨ö£õ¸ÒPÒ AÀ»x |ø»PÒ ©ØÓ E°¶ÚzvØS w[S
ÂøÍÂ¨£øÁ¯õP÷Áõ, GvµõÚuõP÷Áõ EÒÍÚ. E°º Gvº¨¦ |PÌa]
~sq°¶PÎß E»PzvÀ ªP ö£õxÁõÚuõP EÒÍx. ~sq°ºPøÍ
GvºUS® Cµ\õ¯Ú ö£õ¸mPÎß E¸ÁõUP® {ßS AÔ¯¨£mh÷u BS®.
CøÁ E°º Gvº ö£õ¸mPÒ GÚ¨£k®.

£õUj¶¯õ, BUi÷Úõø©]mì ©ØÖ® §gø\PÒ £» Âu©õÚ
~sq°º Gvº ö£õ¸ÒPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ. CøÁ C¯ØøP°À £µÁ»õP
Põn¨£kQßÓÚ. Gvº ö£õ¸ÒPÒ ]» £õ]PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ.
GkzxPõmhõP S÷ÍõöµÀ»õ ÁÀPõ¶ì ÁÍº¨¦PÎÀ, |a]¯õ ¤µìk¸»® GßÓ
h¯õmhzøu uøh ö\´²® ö£õ¸Ò ÷\Pµ® AøhQÓx. SÍ[PÎÀ, ø©U÷µõ
]ìmiì GßÓ }»® £_® £õ] ©»ºPÒ øímµõUêÀ Aªß GßÓ {a_¨
ö£õ¸øÍ EshõUQ, «ßPÐ®, PõÀ {øhPÐ® CÓUP Põµn©õP EÒÍx.

ªS EnºÄ ~m£ ÂøÚPÐ®, E°º Gvº¨¤À Ah[S®. CÁØÔÀ
SÔ¨£õP ÷{õ´US® ~sq°ºPÐUS® Cøh÷¯ EÒÍ Cøha ö\¯ÀPÒ
Ah[S®. CøÁ JßÖ AÀ»x Cµsk E°¶Ú[PÐUS® w[S
ÂøÍÂ¨£øÁ.

III. ÷£õmi°kuÀ

÷uøÁUS SøÓÁõP EÒÍ ­»¨ö£õ¸øÍ £» uÛ E°¶PÒ ö£Ó
¬¯Ø]US® ÷£õx, AÁØÔØQøh÷¯ ÷£õmi HØ£kQÓx. AÀ»x
÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍ ­»¨ ö£õ¸øÍ uÛ E°¶PÒ ö£Ó ¬¯Ø]US®
÷£õx JßÖUöPõßÖ wø© ÂøÍÂUQßÓÚ. ÷£õmiUPõÚ
­»¨ö£õ¸mPøÍ Cµsk ÁøPPÍõP¨ £¶UP»õ®.
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i.. _¯ãÂPÎÀ £u¨£kzu£hõu Bµ®£ ö£õ¸mPÍõÚ JÎ, PÛ© Fmh¨
ö£õ¸mPÒ, }º ÷£õßÓøÁ. ©ØÖ® £µãÂPÎÀ P¶© EnÄ¨
ö£õ¸ÒPÒ, }º ÷£õßÓøÁ.

i. ÁÍºa], Tk PmkuÀ, öPõßÖ vßÛPÎÀ C¸¢x ©øÓ¢x ÁõÌuÀ
BQ¯ÁØÔØPõÚ Ch®.

÷£õmi°kuÀ CÁØÔÀ H÷uÝ® J¸ ÁøP¯õP C¸UP»õ®.

i. ]ØÔÚ[PÐUSÒ÷Í & J¸ CÚUTmhzvÀ EÒÍ J¸ ]ØÔÚzvß
A[PzvÚºPÐUS Cøh÷¯ |PÊ®.

ii. ]ØÔÚ[PÐUS Cøh÷¯ & J¸ CÚU TmhzvÀ EÒÍ C¸ ÷ÁÖ
]ØÔÚ[PÐUQøh÷¯ |PÊ®. CÆÁõÖ ÷£õmi°kuÀ J÷µ Fmh
|ø»°À EÒÍ £» A[PzvÚ¸UQøh÷¯ |PÊ®.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P

1. JÎ uõÁµ[PÐUS &&&&&&&&&&&&&& ö\´¯ ÷uøÁ£kQÓx.

2. ©s uõÁµ[PÐUS }º ©ØÖ® &&&&&&&&&&&&& öPõkUQÓx.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. ©soß }º £ØÔ ]Ö SÔ¨¦ GÊxP.

2. Tmk°º ÁõÌUøP GßÓõÀ GßÚ?

3. ÷Á¶ §gø\PÒ GßÓõÀ GßÚ?

4. ø»UPßPÒ GßÓõÀ GßÚ?

5. ÷£õmi°kuÀ GßÓõÀ GßÚ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ©s PõµoPÒ E°¶Ú[PÎÀ HØ£kzx® £À÷ÁÖ ÂøÍÄPøÍ
ÂÁ¶UP.

2. JÎ ©ØÖ® öÁ¨£ |ø» GÆÁõÖ uõÁµ[PøÍ £õvUQßÓx?



338

2. }º ÁõÌuõÁµ[PÒ, Cøh|ø»z uõÁµ[PÒ
©ØÖ® ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ

E°¶Ú[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚÁØøÓ AÎUS® ÁõÌÂh[PÎÀ AøÁ
ÁõÌQßÓÚ. E°¶Ú[PÒ AøÁ ÁõÊ® `Ì|ø»US ö£õ¸¢x£øÁ¯õP
C¸UP ÷Ásk®. J¸ SÔ¨¤mh E°¶Ú®, AÀ»x J¸ CÚU TmhzvØS
{ßø© AÎUS® £s¦ uP Aø©Ä GÚ¨£k®. uP Aø©øÁ
Áøµ¯Ö¨£uõÚõÀ ''J¸ E°¶ÚzvØS J¸ SÔ¨¤mh `Ì|ø» AÀ»x
ÁõÌÂhzvÀ ÁõÌ¢x, CÚ¨ö£¸UP® ö\´¯ EuÄ®, J¸ SÔ¨¤mh
Põ»zvÀ E¸ÁõQ¯ Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯À £s¦PÍõS®''. E°¶Ú[PÒ
}º, |»®, PõØÖ BQ¯ ­ßÖ ¬UQ¯©õÚ ÁõÌÂh[PÎÀ ÁõÊ®
uPÁø©ÄPøÍ¨ ö£ØÖÒÍÚ.

}¶ß ÷uøÁ°ß Ai¨£øh°À Áõºª[ (1909) uõÁµ[PøÍ ­ßÖ
`Ì|ø» öuõS¨¦PÍõP £¶zuõº. AøÁ ¯õÁÚ.

1. }º ÁõÌz uõÁµ[PÒ

2. ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÒ

3. Cøh |»z uõÁµ[PÒ

}º ÁõÌzuõÁµ[PÒ

}º ÁõÌzuõÁµ[PÒ AvP }º EÒÍ £SvPÒ (SÍ®, Smøh, H¶, BÖ
©ØÖ® \x¨¦ |»®) AÀ»x Dµ©soÀ ÁõÌQßÓÚ.

}º ÁõÌÂh[PÎÀ EÒÍ E°¶Ú[PÒ AuõÁx PhÀ (E¨¦ }º ÁõÌÂh®)
H¶PÒ ©ØÖ® SÍ[PÒ (÷u[Q¯ }º ÁõÌÂh®) ©ØÖ® KøhPÐ®, BÖPÐ®
(Kk }º ÁõÌÂh®) £À÷ÁÖ Âu©õÚ ö£ÍvP PõµoPøÍ Gvº öPõÒQßÓÚ.
CøÁ BU]áß ©ØÖ® JÎ QøhUP¨ ö£ÖuÀ, AÊzu©õÖ£õkPÒ,
Ch¨ö£¯ºa]UPõÚ Gvº¨¦, E¨¦a ö\ÔÄ, ÷£õßÓøÁ¯õS®. |PÊ®
`Ì|ø»US u®ø© ©õØÔ Aø©zxU öPõÒÍ }ºzuõÁµ[PÒ £À÷ÁÖ
Âu©õÚ uPÁø©ÄPøÍ öPõskÒÍÚ.

}ºÁõÌ uõÁµ[PÎß ÁøP¨£õk

}¸US® PõØÖUS® Cøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦US HØ£ }º
ÁõÌzuõÁµ[PøÍ {õßS ÁøPPÍõP¨ ¤¶UP»õ®.
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1. uÛzx ªuUS® }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ

2. ÷Á¹ßÔ¯ ªuUS® }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ

3. }º ­ÌQ¯ }ºÁõÌzuõÁµ[PÒ (ªuUS® ©ØÖ® ÷Á¹ßÔ¯)

4. C¸ ÁõÌÂPÍõÚ }ºÁõÌzuõÁµ[PÒ

1. uÛzx ªuUS® }ºÁõÌzuõÁµ[PÒ

CzuõÁµ[PÒ }º £µ¨¤ß «x uÛzx ªuUQßÓÚ. BÚõÀ ©soÀ
÷Á¹ßÔ C¸¨£vÀø». CzuõÁµ[PÒ }º ©ØÖ® PõØÖhß öuõhº¦
öPõskÒÍÚ. (G.Põ) IUPõºÛ¯õ, ¤ìi¯õ, EÀL¤¯õ ©ØÖ® ö»®Úõ.

2. ÷Á¹ßÔ¯ ªuUS® }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ

IUPõºÛ¯õ ¤ìi¯õ

£¸zu 
Cø»UPõ®¦ ì÷hõ»õß

\À¼÷Áº

£h® 7.1 uÛzx ªuUS® }ºÁõÌz uõÁµ[PÒ

BL¨ö\m

\À¼÷Áº

÷Áº¨ø£

}»®÷£õ

Cø» U P õ® ¦

] ØÔ ø»

u Î º Cø»

øµ ÷ \õ®

©õº]¼¯õ

ª u U S®  
Cø»

Cø» U P õ® ¦

øµ ÷ \õ®

÷ Áº
÷ Áº

£h ®  7.2  ÷ Á ¹ß Ô¯ ªu U S ® }º Á õÌz u õÁ µ[ PÒ
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C¢u }º ÁõÌuõÁµ[PÒ ©soÀ ÷Á¹ßÔ, C¸¢uõ¾® AÁØÔß
Cø»PÐ®, ©»ºQßÓ uskPÐ®, }º £µ¨¤ß «x ªuUQßÓÚ. (G.Põ)
ÂU÷hõ¶¯õ ¶â¯õ, |®L£õ¯õ, |»®¤¯®, ©õº]¼¯õ ÷£õßÓøÁ.

3. }º ­ÌQ¯ }ºÁõÌuõÁµ[PÒ (ªu¨£øÁ)

}º £µ¨¤ØPi°À ÁÍ¸® uõÁµ[PÒ ÁÎ ©sh»z÷uõk
öuõhº£ØÓøÁ. CøÁ uÛzx ªuUS® }º ­ÌQ¯ }º ÁõÌ uõÁµ[PÒ
GÚ¨£k®. (G.Põ) ÷\µm÷hõ & L¤À»® ©ØÖ® ³m¶S÷»¶¯õ.

}º ­ÌQ¯ }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ (÷Á¹ßÔ¯øÁ)

CzuõÁµ[PÒ ¬ÊÁx® }¶À ­ÌQ, ©soÀ ÷Á¹ßÔ EÒÍÚ. (G.Põ)
øím¶À»õ, Áõ¼ì÷{¶¯õ ÷£õh÷©õâhõß.

³m¶S÷»¶¯õ

}¶À ­ÌQ  ̄
Cø»PÒ

usk

øí m¶À»õ ÷£õh÷©õâhõß

£h®  7.3  }º­ÌQ¯ }ºÁõÌz uõÁ µ[PÒ 

}º ­ÌQ¯ 
Cø»Ámh[PÒ

÷Áº

øµ÷\õ®

­ÌQ¯ Cø»

Pvº
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4. C¸ ÁõÌÂPÍõÚ }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ

CzuõÁµ[PÒ BÇ©ØÓ }¶À ÁõÌQßÓÚ. CÁØÔß ÷ÁºPÐ® usiß
]» £SvPÐ® Cø»PÐ® }¶À ­ÌQ EÒÍÚ. BÚõÀ ]» ©»ºQßÓ
uskPÒ }º©mhzxUS ÷©À £õ´¢x ÁÍºQßÓÚ.

CzuõÁµ[PÒ }º ÁõÌUøPUS®, |» ÁõÌUøPUS® uP Aø©ÄPøÍ
ö£ØÖÒÍÚ. CÁØÔß PõØÖhß öuõhº¦øh¯ £SvPÒ  Cøh|ø»
ußø©PøÍ²®, }º ­ÌQ¯ £SvPÒ Esø©¯õÚ }º ÁõÌ ußø©PøÍ²®
ö£ØÔ¸US® (G.Põ) ¼®÷ÚõL¤À»õ öími÷µõL¤À»õ, øh£õ \õâm÷h¶¯õ,
µßÚßS»ì ÷£õßÓøÁ.

¦Ó Aø©¨¤ß uP Aø©ÄPÒ

1. ÷Áºz öuõS¨¦ SßÔ¯ ÁÍºa] Eøh¯x.

2. ªuUS® }º ÁõÌ  uõÁµ[PÎß ÷ÁºPÎÀ ÁÍºa] Aøh¯õu ÷Áºz
yÂPÐ®, ÷Áºzöuõ¨¤ AØÓ ÷Áº ~ÛPøÍ²®, ÷Áº ~ÛPøÍ
Põ¯[PÎÀ C¸¢x £õxUPõUP ÷Áº ø£PøÍ²® öPõsk C¸US®
(G.Põ) IUPõºÛ¯õ

\ âm÷h ¶ ¯ õ
µß Úß S »ì

©» º

u øµ  ÷ ©¼ø»

­ÌQ  ̄
Cø» ­ÌQ  ̄

¤Í Ä£Ò Í  
Cø» P Ò

u øµ ÷ ©À Cø»

©» º

ì÷ hõ» õß

£hm©  7,4  C¸ÁõÌÂPÍõÚ }ºÁõÌz uõÁµ[PÒ

÷ Áº
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3. øím¶À»õ, Áõ¼ì÷{¶¯õ, G÷»õi¯õ ÷£õßÓ ÷Á¹ßÔ¯ }º
ÁõÌzuõÁµ[PÒ Fmhzøu EhØ£µ¨¤À C¸¢x ö£ÖQßÓÚ. £»
uõÁµ[PÒ ]ÔuÍÄ PÛ©[PøÍ ©soÀ C¸¢x EÒ Gk¨£uØS
÷ÁºPøÍ {®¤ EÒÍx. ö\µõm÷hõ£À»®, \õÀÂÛ¯õ, A÷\õ»õ,
³m¶S÷»¶¯õ ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ ÷ÁºPÒ AÓ÷Á Põn¨£kÁvÀø».

4. áì]¯õ ÷µ£ßì uõÁµzvÀ Cµsk Âu©õÚ ÷ÁºPÒ ÷uõßÖ®. CÁØÔÀ
]» \õuõµn ÷ÁºPÒ, ©ØÓøÁ uõÁµzøu ªuUPa ö\´²® Gvº ¦Â±º¨¦
ußø© öPõsh, ªuUS® PhØ£g_ ÷£õßÓ ÷ÁºPÍõS®.

5. uÛzx ªuUS® }º ÁõÌ uõÁµ[PÎß ushõÚx }º £µ¨¤ß «x ªuUS®
uizu Smøh¨ £Sv¯õS® (G.Põ) IUPõºÛ¯õ.

6. |®Lø£¯õ ©ØÖ® |»®¤¯® uõÁµ[PÎÀ usk ©mh|»zuskPÍõP
EÒÍx. ©mh |»zuskPÒ £» Á¸h[PÒ E°º ÁõÌ¢x JÆöÁõ¸
Á¸h¬® Cø»PøÍ EshõUS®.

7. ªuUS® Cø»PøÍ Eøh¯ ÷Á¹ßÔ¯ uõÁµ[PÎÀ Cø»PÒ
¬Êø©¯õPÄ®, ö£¶¯uõPÄ®, umøh¯õPÄ® C¸US® (|®Lø£¯õ,
ÂU÷hõ¶¯õ ·â¯õ) CÁØÔß ÷©Ø£µ¨¦ ö©ÊS §a_ Eøh¯x. C¢u §a_
Cø»PøÍ C¯Ø¤¯ ©ØÖ® C¯¢vµ Põ¯[PÎÀ C¸¢x £õxPõ¨£÷uõk
Cø»xøÍPÒ }µõÀ Aøh£hõuÁõÖ ukUQÓx.

8. IUPõºÛ¯õ, iµõ£õ ÷£õßÓ ªuUS® uõÁµ[PÎÀ, uõÁµ[PøÍ ªuUPa
ö\´¯ Cø»UPõ®¦PÒ £¸zx, PhØ£g_ ÷£õßÓ ußø© öPõshx.

9. ¼®÷Úõ¤À»õöími÷µõ¤À»õ, \â÷h¶¯õ, µßÚßS»ì, \ÀÂÛ¯õ
A÷\õ»õ ÷£õßÓ  uõÁµ[PÎÀ D¸¸Á Cø»PÒ Põn¨£kQßÓÚ. }¶À
¬ÌQ¯, ¤ÍÄØÓ Cø»PÒ }ºÃa]øÚ ªP SøÓÁõP Gvº¨£÷uõk, }¶À
Pøµ¢u Põº£ßøøh BUøéiøÚ EÒ GkUQßÓÚ. PõØ÷Óõmh©õÚ
Cø»PÒ ©õv¶ Cøh|ø»z ußø©PøÍ öPõsk C¸US®. Cx £_®
Cø»¯õP ö\¯À£k®.

10. ©Pµ¢u ÷\ºUøP²® (G.Põ) Áõ¼ì÷{¶¯õ Âøu ©ØÖ® PÛ £µÁ¾®,
}¶ÚõÀ |PÌQßÓÚ.

EÒÍø©¨¤À uP Aø©ÄPÒ

1. ÷Áºz öuõS¨¦®, usk öuõS¨¦® ]» ö£õxÁõÚ £s¦PøÍ¨
ö£ØÖÒÍÚ. AøÁ¯õÁÚ. Q³miPÒ ªPÄ® ö©À¼¯x AÀ»x
Põn¨£kÁvÀø».

2. ¦Óz÷uõÀ ö£¸®£õ¾® J¸ AkUPõÀ BÚ ö©À¼¯ _Á¸øh¯
ö\ÀPøÍU öPõshx. CuØS £õxPõUS® £o CÀø».

3. {ßS ÁÍºa] Aøh¢u ¦Óo Põn¨£kQÓx. CvÀ £» PõØÓøÓPÒ
EÒÍÚ. Cx ªuzu¾US®, ÷ÁP©õÚ Áõ² £¶©õØÓzxUS® EuÄ®.
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4. Á¾ÁÎUS® v_UPÒ ö£õxÁõP Põn¨£kÁvÀø».

5. ÁõìS»õº v_ÂÀ ø\»® öÁéÀPÒ SøÓÁõP EÒÍÚ. }º ­ÌQ¯
uõÁµ[PÎÀ iµURkPÒ ©mk÷© Põn¨£kQßÓÚ.

6. C¸ ÁõÌÂPÍõP EÒÍ uõÁµ[PÎÀ ø\»® ©ØÖ® ¦÷Íõ¯® {ßS
ÁÍºa] Aøh¢x C¸US® (G.Põ) ¼®÷Úõ¤À»õ öími÷µõ¤À»õ AÀ»x
ÁõìS»õº PØøÓPÒ ø©¯zvÀ SÊª C¸US®. (G.Põ) áìê¯õ.

7. uskPÐ®, Cø»PÐ® ªP ö©À¼¯ÚÁõP C¸¢uõÀ Cø»PÎß
¦Óz÷uõÀ ö\ÀPÒ £_[Po[PÒ öPõsk JÎa÷\ºUøP  v_ÁõP
ö\¯À£k® (G.Põ) øím¶À»õ.

8. }º ­ÌQ¯ uõÁµ[PÎÀ Cø»z xøÍPÒ AÓ÷Á Põn¨£kÁvÀø».
BÚõÀ ªuUS® Cø»PÎÀ Cø»z xøÍPÒ ÷©Ø£µ¨¤À ©mk÷©
Põn¨£kQßÓÚ.

9. }º ­ÌQ¯ Cø»PÎÀ PõØÓøÓPÒ _Áõ]zuÀ ©ØÖ® ¤Ó Áõ²UPøÍ²®
Dµzøu²® öPõsk C¸US®.

¦Óz÷uõÀ

¦Óo

CøhöÁÎ

EÒ¦Óo

APz÷uõÀ
¤z

¦÷µõm÷hõ ø\»®
ö©mhõ ø\»®

L¦÷Íõ¯®

£h® 7.5  |®L¤ ¯õ ÷Á¶ß S. öÁ.÷uõ.
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¦ Óz÷ u õÀ
A iz÷ u õÀ

P õØÓøÓ

ö£¶ø\UQÒ

ø\» ®  SÈ
L¦ ÷ Í õ ®̄

£h®  7.6  øí m ¶À» õ u sißS.öÁ.÷ u õ

A Pz÷ u õÀ

10. }º AÀ¼ (|®Lø£¯õ) ©ØÖ® ÷ÁÖ ]» uõÁµ[PÎÀ ]Ó¨£õÚ {m\zvµ
ÁiÁ Bìi÷µõìQÎøµk  GßÝ®  ¼UÛß öPõsh ö\ÀPÒ
E¸ÁõS®. CøÁ uõÁµ[PÐUS Á¾ÁÎUQßÓÚ.

11. }ºz uõÁµ[PÒ SøÓÁõÚ Dmk¨ ¦ÒÎø¯²® (compensation paint) ö\À
\õØÔÀ SøÓÁõÚ Bì©õmiU ö\ÔøÁ²® öPõsk Põn¨£k®.

12. ª³ê÷»ä ö\ÀPÐ®, ª³ê÷»ä SÇõ´PÐ® ª³ê÷»øá  _µ¢x,

}¸US Ai°À EÒÍ uõÁµ[PøÍ AÊPõ©À £õxPõUQßÓÚ.

ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ

E»º¢u ÁõÌÂh[PÎÀ AÀ»x ÁÓsh `Ì|ø»PÎÀ ÁõÊ®

uõÁµ[PÒ ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÒ GÚ¨£k®. ÷uøÁ¯õÚ AÍÂÀ }º

ö£ØÔµõu £SvPÒ ÁÓsh ÁõÌÂh[PÒ GÚ¨£k® CøÁ ­ßÖ

ÁøP¨£k®.

1. C¯À|ø» ÁÓm] öPõsh ÁõÌÂh[PÒ

C[S ©soß }ºU öPõÒ vÓß SøÓÁõPÄ®, ÁÓsh ÁõÛø»²®

Põn¨£kQÓx. (G.Põ) £õø»ÁÚ®, £õøÓ¨£µ¨¦ ÷£õßÓøÁ.

2. ö\¯À|ø» ÁÓm] öPõsh ÁõÌÂh[PÒ

C[S AvP AÍÄ }º C¸¢uõ¾®, uõÁµ[PÍõÀ GÎvÀ EÒ GkzxU

öPõÒÍ ¬iÁvÀø».
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3. C¯À|ø» ©ØÖ® ö\¯À|ø» ÁÓm] öPõsh ÁõÌÂh[PÒ G.Põ
©ø»a\¶ÄPÒ

hõ£ßø©¯º (1959) ÁÓÒ |»z uõÁµ[PøÍ ''\õuõµn ÁÍºa] Põ»zvß
÷£õx }¶ß BÇ® Cµsk öh] «mhº Áøµ SøÓQßÓ ÁÍºuÍzvÀ ÁõÊ®
uõÁµ[PÒ'' GÚ Áøµ¯Özuõº.

ÁÓsh ÁõÌÂh[PÒ RÌUPõq®  £s¦PøÍ öPõsi¸US®

1. ÁÎ©sh»® ©ØÖ® ©soß E¯º¢u öÁ¨£|ø».

2. }º ©ØÖ® PÛ©[PÎß £ØÓõUSøÓ

3. ©soß BÇzvÀ }º Põn¨£kuÀ

4. AvP JÎz wÂµ®

¦Ó Aø©¨¦, ö\¯¼¯À ©ØÖ® ÁõÌUøP _ÇØ] ÁiÁø©¨£ß
Ai¨£øh°À ÁÓÒ |»z uõÁµ[PøÍ ­ßÖ ¤¶ÄPÍõP ¤¶UP»õ®.

1. ÁÓm]°¼¸¢x u¨¤US® uõÁµ[PÒ

CøÁ ÁÓm]ø¯ uÂº¨£øÁ  GÚÄ® AøÇUP¨£k®. ö£¸®£õ¾® E»º¢u
£SvPÎÀ Põn¨£kQÓx. ªPU SÖQ¯ Põ»zvÀ AuõÁx BÖ ¬uÀ Gmk
Áõµ[PÐUSÒ u[PÒ ÁõÌUøP _ÇØ]ø¯ ¬izxU öPõsk ÁÓm]°À
C¸¢x u¨¤US®. Kµõsk uõÁµ[PÒ  CøÁ. (G.Põ) ö\õ»õÚ® \õ¢÷uõPõº£®,
BºUQ©õß ö©U]PõÚõ, ÷Pæ¯õ ÷hõµõ ÷£õßÓøÁ.

2. ÁÓm]ø¯ uõ[Q öPõÒÐ® ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ (\øu¨£ØÖøh¯øÁ)

¦Ó `Ì|ø» ©mk÷© E»ºuø» Gvº öPõÒQßÓÚ. CÁØÔß
\øu¨£ØÖ ªUP,  }º öPõsh EÖ¨¦PÒ (uskPÒ, Cø»PÒ, ÷ÁºPÒ) }º
÷\ª¨¦ EÖ¨¦PÍõP ö\¯À£mk SÖQ¯ ©øÇU Põ»zvÀ ö£¸©ÍÄ }¶øÚ
÷\ªzx øÁUS® (G.Põ) A÷PÆ, A÷»õ, ³L÷£õº¤¯õ, J¨£ßæ¯õ, Aì£µõPì.

\øu¨£ØÖ ªUP ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ

]» uõÁµ[PÎÀ, uskPÒ \øu¨£ØÖU öPõsk \øu¨£ØÖøh¯
ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÒ  GÚ AøÇUP¨£k® CøÁ J¨£ßæ¯õ  ©ØÖ®
³L÷£õº¤¯õ uõÁµ[PÍõS®.

J¨£ßæ¯õ iÀ»Û

E»º¢u Ch[PÎÀ Põn¨£k® ¬mPøÍU öPõsh Põmk¨ ¦uº
ö\i¯õS®. umøh¯õUP¨£mh, £_ø© |Ó® öPõsh uskz öuõS¨¦PÒ
¤À÷»õQ÷ÍkPÒ   GÚ¨£k®. CøÁ uizx \øu¨£ØÖ öPõsk
JÎa÷\ºUøP¨ £oø¯ ö\´²®. ¤À÷»õQ÷ÍkPÒ ö£¸©ÍÄ ª³]÷»ä
öPõsk C¸¨£uõÀ }sh Põ»zxUS }øµ ÷\ªzx øÁUQßÓÚ.
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ö\ õ » õ Ú®  \ õ ¢÷ uõ P õ º£ ®  (ÁÓm ] °¼ ¢̧x  u¨¤US® )

©»º

©»º

¬Ò

PÛ

Aì£µõPì 
(ÁÓm] ø¯z uõ[QU öPõÒÐ®)

A÷Pæ ȭ 
(ÁÓm] ø  ̄GvºUS®)

usk
usk

]ØÔø»

Cø» ī 
ö\vÀ¬Ò

Tmiø»U 
Põ®¦

QÍõ÷hõk

¬mö\vÀ Cø»

£h® 7.7  ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ
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J¨£ßæ¯õ iÀ»Û ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ uskPÒ Cø»PÒ AØÖ,
umøh¯õQ JÎa÷\ºUøP ö\´QßÓÚ.

3. ÁÓm]ø¯ GvºUS® uõÁµ[PÒ (\øu¨£ØÓØÓ £» £¸Á uõÁµ[PÒ)

ÁÓm]ø¯ GvºUS® uõÁµ[PÒ Esø©¯õÚ ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÒ
GßÓøÇUP¨£k®. CøÁ £» ¦ÓAø©¨¦, EÒÍø©¨¦, ©ØÖ® ö\¯¼¯À
£s¦PøÍ ö£ØÔ¸¨£uõÀ ö{¸UPi¯õÚ E»º¢u `Ì|ø»ø¯ uõ[S®
vÓøÚ ö£ØÖÒÍÚ. CÁØÔß Em¦Ó ©ØÖ® öÁÎ¨¦Ó `Ì|ø»,
E»ºzu»õÀ £õvUP¨£kQßÓÚ. (G.Põ) P÷»õm÷µõ¤ì ¤÷µõ\µõ, A÷Pæ¯õ
|÷»õiPõ, ]]£ì áúâ£õ, P£õ¶ì H¤À»õ, P_øµÚõ, }¶¯®, \UPõµ® ¬u¼¯Ú.

¦ÓÁø©¨¤À uPÁø©ÄPÒ

1. {ßS ÁÍºa] Aøh¢u ÷Áºz öuõS¨¦®, ÷Áº öuõ¨¤PÐ® ÷Áº
yÂPÐ® Põn¨£kQßÓÚ. (G.Põ) P÷»õm÷µõ¤ì.

2. Aì£µõP]À EÒÍøu¨ ÷£õ» öPõzx ÷ÁºPÒ Põn¨£kQßÓÚ.

3. uskPÒ Smøh¯õPÄ®, Pmøh ußø© Eøh¯ÚÁõPÄ®, PiÚ©õÚ
Põ´¢u SÈ¢u uizu £møh Eøh¯øÁ¯õP C¸US®. usk
©soØPi°À (G.Põ) \UPõµ® Põn¨£h»õ®. J¨£ßæ¯õÂÀ ¬mPÍõÀ
­h¨£mh ¤À÷»õQ÷»k EÒÍx.

4. uizu ö©ÊS §a_ AÀ»x ]¼Põ §a_ öPõsh usk
CSÂ]mhzv¾® Ahº¢u E÷µõ© ÁÍ¶PÒ öPõsh  usk
P÷»õmµõ¤]¾® Põn¨£kQÓx.

5. usk ³»UêÀ EÒÍx ÷£õ» ¬ÒÍõP÷Áõ, Aì£µõPêÀ EÒÍx ÷£õ»
QÍõ÷hõk (Cø»z öuõÈÀ usk) BP÷Áõ ©õØÖ¸ Aøh¢x
C¸UP»õ®.

6. Cø»PÒ ªPÄ® SßÔ ö\vÀ ÷£õ» AÀ»x ]» ÷ÁøÍPÎÀ
¬mPÍõP÷Áõ ©õØÖ¸ Aøh¢x ]Ôx Põ»zvØS ©mk÷©
Põn¨£kQßÓÚ. AÀ»x ÷P_ÁøµÚõ, Aì£µõPì µìPì BQ¯ÁØÔÀ
EÒÍx ÷£õ» ö\vÀPÍõP÷Áõ ©õØÖ¸ Aøh¢x C¸UP»õ®.

7. Cø»¨£µ¨¦ ªPU SÖP»õP AÀ»x ø£ÚêÀ EÒÍx ÷£õÀ F] ÷£õßÓ
Aø©¨¦ öPõsk C¸UP»õ® AÀ»x A÷Pæ¯õÂÀ EÒÍx ÷£õßÖ
£» ]ØÔø»PÍõP ¤ÍÄ¨£mi¸US® AÀ»x A÷»õÂÀ EÒÍx ÷£õßÖ
\øu¨£ØÖ ªUPuõP C¸US®.

8. ³L÷£õº¤¯õ ©ØÖ® ââ£ì áúáú£õ ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ Cø»¯i
ö\vÀPÒ ¬mPÍõP ©õØÖ¸ Aøh¢xÒÍÚ.

9. ÷P÷»õm÷µõ¤ì ÷£õßÓ ÁÓÒ |» uõÁµ Cø»PÒ «x® usiß «x®
}µõÂ ÷£õUøP SøÓUP E÷µõ© ÁÍ¶PÒ Põn¨£kQßÓÚ.
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EÒÍø©¨¤À uPÁø©ÄPÒ

1. ÷Áºz yÂPÐ®, ÷Áº öuõ¨¤PÐ®  J¨£ßæ¯õÂÀ  {ßS ÁÍºa]
Aøh¢xÒÍÚ.

2. Aì£µõPêÀ EÒÍx ÷£õ» ÷ÁºPÒ \øu¨£ØÖ öPõsk }øµ ÷\ªzx
øÁUQßÓÚ.

3. \øu¨£ØÖ ªUP ÁÓÒ |» uõÁµ[PÎÀ uskPÒ }º ÷\ªUS®
£Svø¯¨ ö£ØÔ¸US® (ö©À¼¯  _Á¸øh¯ £õµßøP©õ ö\ÀPÒ).

4. \øu¨£ØÓØÓ ÁÓÒ |» uõÁµ[PÎß uskPÒ ªPz uizx
Q³miQøÍ²® {ßS ÁÍºa] Aøh¢u uizu ö\À_Áº Eøh¯
¦Óz÷uõø»²® ìRÎµßøP©õ ö\ÀPÍõ»õÚ Aiz÷uõø»²® öPõshx
(G.Põ) ÷P_ÁøµÚõ.

5. uskPÎÀ SÈPÎÀ AÊ¢v¯ Cø»z xøÍPÐ®, {ßS ÁÍºa]
Aøh¢u ÁõìS»õº ©ØÖ® Á¾ÁÎUS® v_UPÐ® Põn¨£kQßÓÚ.

6. Cø»PÎÀ {ßS ÁÍºa] Aøh¢u Q³miQÒ, A÷»õÂÀ
EÒÍøu¨÷£õÀ \øu¨£ØÖøh¯ Cø»PÐ®, }¶¯zvÀ
EÒÍøu¨÷£õÀ £» AkUS ¦Óz÷uõ¼¾® ø£Ú]À EÒÍx ÷£õ» £»
AkUS öPõsh ìRÎµßøP©õ  ö\ÀPÍõÀ BÚ Aiz÷uõø»²®,
P¸®¤À EÒÍx ÷£õ» £¸zu ö\ÀPøÍ²® öPõshx. Cø»
Cøhzv_ {ßS ÷ÁÖ£õk Aøh¢x {ßS ÁÍºa] Aøh¢u ÁõìS»õº
v_UPøÍ²®, Á¾ÁÎUS® v_UPøÍ²® öPõshx.

Q³miUQÒ

÷©À¦Óz÷uõÀ

£õ¼÷\m £õµßøP©õ

PØøÓ EøÓ

ø\»®

L¦÷Íõ¯®

PhØ£g_ £õµßøP©õ

A ªÌ¢u Cø»zxøÍ

E÷µõ©®

RÌ ¦Óz÷uõÀ

£h® 7.8  }¶¯ ® Cø»°ß S.öÁ .÷uõ.
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ö\¯¼¯À uPÁø©ÄPÒ

1. CzuõÁµ[PÎß Cø»zxøÍPÒ CµÂÀ vÓ¢v¸US®. £P¼À ­i
C¸US® C¢u A\õuõµn ußø© CzuõÁµ[PÎß ÁÍº]øu ©õØÓ
ö\¯ÀP÷Íõk öuõhº¦øh¯x.

2. ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÎÀ ö\À \õØÔÀ EÒÍ ÷Áv¨ ö£õ¸mPÒ, _Áº
E¸ÁõUS® ö£õ¸mPÍõP ©õØÓ¨£kQßÓÚ. G.Põ. ö\À¾÷»õì ©ØÖ®
_£¶ß.

3. Pmh÷»ì, ö£µõU]÷hì ÷£õßÓ ö{õvPÒ Cøh|ø»z uõÁµ[PøÍ
Âh ÁÓÒ|» uõÁµ[PÎÀ ö\¯À ªUPøÁ¯õP EÒÍÚ.

4. }sh Põ» ÁÓm]°À E°º ÁõÊ® vÓß ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÐUS
PiÚ©õÚ ¦÷µõm÷hõ¤Íõ\zvß öÁ¨£® ©ØÖ® E»ºuø» GvºUS®
ußø©¯õÀ QøhUQÓx.

5. ÁÓÒ |»z uõÁµ[PÒ ö£¸®£õ¾® E¯º Bì©õmiU AÊzu® öPõsk
C¸¨£uõÀ ö\À PõØÔß ÂøÓ¨¦z ußø© AvP¶UQÓx.

Cøh|ø»z uõÁµ[PÒ

Cøh|ø»z uõÁµ[PÒ ö£õxÁõP |»z uõÁµ[PÍõS® CøÁ AvP
ÁÓm]÷¯õ AÀ»x AvP }÷µõ CÀ»õu `Ì|ø»°À ÁÍ¸®, CzuõÁµ[PÒ
}¶÷»õ, }º ux®¤¯ ©so÷»õ AÀ»x E»º¢u Ch[PÎ÷»õ
ÁÍºÁvÀø». AuõÁx Cøh |ø»z uõÁµ[PÒ \õuP©õÚ Põ»|ø» ©ØÖ®
©s ÁøPPÒ öPõsh Ch[PÎÀ ÁõÊ®. PõkPÒ, ¦ÀöÁÎPÒ ©ØÖ® £°º
ö\´¯¨£mh Á¯ÀPÒ ÷£õßÓøÁ CÆÁøPø¯a ÷\¸®. GÎø©¯õÚ
Cøh|ø»z uõÁµz öuõS¨¦ ¦À ÁøPPøÍ²®, ]Ö ö\iPøÍ²®
öPõshx.ÁÍ©õÚ öuõS¨¦PÒ ]Ö ö\iPøÍ²®, ¦uº ö\iPøÍ²®
öPõshøÁ ªP ÁÍ©õÚ öuõS¨¦PÒ ©µ[PøÍ öPõsi¸US® (öÁ¨£
©sh»[PÎß ©øÇUPõkPÒ).

Cøh|ø»z uõÁµ[PøÍ Cµsk ¬UQ¯©õÚ CÚz öuõS¨¦PÍõP¨
¤¶UP»õ®.

1. ¦À ÁøPPøÍ²®, ]Ö ö\iPøÍ²® öPõsh CÚz öuõS¨¦

2. Pmøhz ußø© Eøh¯ uõÁµ[PøÍ öPõsh CÚz öuõS¨¦

Cøh|ø» ÁõÌÂh uõÁµ[PÎß uPÁø©ÄPÒ

EP¢u AÍÄ Dµ¬®, \õuõµn AÍÄ SÐø©²® öPõsh
ÁõÌÂh[PÎÀ ÁõÊ® uõÁµ[PÒ  Cøh|ø»z uÁõµ[PÒ  GÚ¨£k® (G.Põ)
ö£¸®£õ»õÚ £°ºz uõÁµ[PÒ. Cøh|ø» uõÁµ[PÎÀ ¤ßÁ¸®
¦ÓAø©¨¦ ußø©PÐ® ö\¯¼¯À ußø©PÐ® EÒÍÚ.

1. {ßS ÁÍºa] Aøh¢u ÷Áºz öuõS¨¦ EÒÍx. ÷ÁºPÒ ö£õxÁõP
QøÍzx, ÷Áºzöuõ¨¤PøÍ²® ÷Áº yÂPøÍ²® öPõshøÁ.

2. uskPÒ ö£¸®£õ¾® ©soØS÷©À C¸US® uÛzx QøÍzu
vh©õÚ uskPÒ Põn¨£k®.



350

3. Cø»PÒ ö£¸®£õ¾® ö£¶¯øÁ, AP»©õÚøÁ Po\©õP
ui¨¦ØÓøÁ. ÷µõ©[PÒ ©ØÖ® ö©ÊS¨§a_ AØÓøÁ.

4. Cø»zxøÍPÒ Cø»PÎß C¸ £µ¨¦PÎ¾® Põn¨£k®.

5. Cø» Cøhzv_ £õ¼÷\m ©ØÖ® PhØ£g_ £õµßøP©õ GÚ ÷ÁÖ£õk
Aøh¢x ö\À Cøh öÁÎPÒ öPõsk C¸US®.

6. ©soØS ÷©À EÒÍ £õP[PÒ Ahºzv¯õÚ Q³miQÒ ö£ØÖ
C¸US®.

7. Á¾ÁÎUS® v_UPÐ®, ÁõìS»õº v_UPÐ®, \õuõµn ÁÍºa]
Aøh¢x {ßS ÷ÁÖ£õk Aøh¢v¸US®.

uß ©v¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯z ÷uº¢öukzPÄ®

1. ªPÄ® ö©À¼¯ ¤ÍÄ£mh Cø»PÒ ö£õxÁõP GzuõÁµ[PÎÀ
EÒÍÚ.

A.    }º ­ÌQ¯  uõÁµ[PÒ B.  C¸ ÁõÌÂPÍõÚ uõÁµ[PÒ

C.    uÛzx ªuUS® uõÁµ[PÒ D.   ÷Á¸ßÔ¯ ªuUS® uõÁµ[PÒ

2. ÷Áº öuõ¨¤PÐUS £v»õP  ÷Áº¨ø£PÒ  GzuõÁµzvÀ
Põn¨£kQßÓÚ.

A.    ³m¶S÷»¶¯õ B. IUPõºÛ¯õ

C.    øím¶À»õ D. ¼®÷ÚõL£À»õ

÷Põimh Ch[PøÍ |µ¨¦P

1. }¶À ÁõÊ® uõÁµ[PÒ &&&&&&&&&& GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

2. E»º¢u Ch[PÎÀ ÁõÊ® uõÁµ[PÒ &&&&& GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. }º ÁõÌzuõÁµ[PÒ GßÓõÀ GßÚ?

2. uõÁµ[PÎß ­ßÖ `Ì|ø»z öuõS¨¦UPÒ ¯õøÁ?

3. ÁÓÒ |»zuõÁµ[PÒ & Áøµ¯ÖUPÄ®.

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ }ºÁõÌzuõÁµ[PøÍ GkzxUPõmkPÐhß
£mi¯¼kP.

2. ÁÓsh uõÁµ[PÎß ÁøP¨£õmiØPõÚ Ai¨£øh°øÚ ÂÍUSP.

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. uS¢u GkzxUPõmkPÐhß ÁÓsh |»z uõÁµ[PÎß
uPÁø©ÄPøÍ¨ £mi¯¼kP.
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3.  C¯ØøP ÁÍ[PÒ

C¯ØøP ÁÍ[PøÍ \õº¢x ©ÛuÛß ÁõÌUøP Aø©QÓx ©Ûu
CÚzvß ÁÍºa] £À÷ÁÖ Âu©õÚ C¯ØøP ÁÍ[PøÍ  \õº¢xÒÍx. ©s,
}º, |»UP¶, ªß BØÓÀ, PõØÖ, Aq BØÓÀ CøÁPÒ ÷u]¯ ÁÍºa]US
ªP ¬UQ¯©õP £¯ß£kQßÓÚ. C¢u ÁÍ[PøÍ Ai¨£øh¯õP öPõs÷h
©ÛuÛß |ø»¯õÚ ÁõÌUøP Aø©QÓx. C¢v¯õ E»P AÍÂÀ ªP¨
ö£¶¯ |»UP¶ ÁÍzøu²® ­ßÓõ® ChzvÀ ©õ[PÜ_®, {õßPõ® ChzvÀ
C¸®ø£²®öPõskÒÍx.

AÝvÚ¬® C¯ØøP ÁÍ[PøÍ _¯{»zvØPõP¨ £¯ß £kzxÁuõÀ
E»P® ¬ÊÁx® J¸ _ØÖa `ÇÀ ö{¸UPi HØ£mkÒÍx. C¢v¯õÄ®
AuØS ÂvÂ»UPÀ».

EnÄ, C¸¨¤h®, Eøh ©ÛuÝUS Ai¨£øh ÷uøÁ¯õP EÒÍx.
£Ç[Põ» ©Ûuß, uß ÁõÌUøPz   ÷uøÁPÐUS SøÓÁõÚ C¯ØøP
ÁÍ[PøÍ÷¯ £¯ß£kzvU öPõshõß.

C¯ØøP ÁÍ[PÒ

ÁÍ[PÒ Gß£x {©x ÷uøÁPøÍ §ºzv ö\´ÁuØPõP ÷\ªzx
øÁUP¨£k® |ø»¯õÚ BØÓ»õS®. C¯ØøP ÁÍ[PÒ Gß£x ©s ÁÍ®,
}ºÁÍ®, ÁÎ ©sh»® BQ¯ÁØÔß Aø©¨¦PÍõS®  CÁØÔÀ BØÓÀ
PõØÖ, }º, ©s, uõxÁÍ[PÒ, uõÁµ ÁÍ® ©ØÖ® Â»[SÁÍ® BQ¯øÁ
Ah[S®. ©Ûu ÁÍ[PÒ AøÚzx® C¢u ÁÍ[PøÍ ø©¯©õP öPõsk
Aø©QÓx.

C¯ØøP ÁÍ[PÒ \¬uõ¯zvØS \¬uõ¯® ÷ÁÖ£k®.

C¯ØøP ÁÍ[PÎß ÁøPPÒ

C¯ØøP ÁÍ[PøÍ Auß ÷Áv°¯À  P»øÁ, GÎvÀ QøhUPU Ti¯
ußø©, ]uÔ QhUS® ¬øÓø© BQ¯ÁØÔß Ai¨£øh°À £»
ÁøPPÍõP¨ ¤¶UP»õ®.

A. C¯ØøP ÁÍ[PøÍ Auß ÷Áv°¯À P»øÁ°ß Ai¨£øh°À ­ßÖ
ÁøPPÍõP¨ ¤¶UP»õ®.

1. PÛ© ÁÍ[PÒ  G.Põ PõØÖ, uspº ©ØÖ® uõx ö£õ¸mPÒ



352

2. P¶© ÁÍ[PÒ  G.Põ. uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ, ~s© E°¶Ú® ©ØÖ®
öuõÀ¾°º G¶ö£õ¸Ò

3. PÛ©, P¶©, P»¨¦ ÁÍ[PÒ G.Põ. ©s

B. C¯ØøP ÁÍ[PøÍ, Auß GÎvÀ QøhUuU Ti¯ ußø©, ªSv
BQ¯ÁØÔß Ai¨£øh°À Cµsk ÁøPPÍõP¨ ¤¶UP»õ®.

1. ÁØÓõu AÀ»x SøÓ¯õu ÁÍ[PÒ

SøÓ¯õu ÁÍ[PÒ ©Ûuß £¯ß£kzx® ÷£õx SøÓÁvÀø» (G.Põ)
PõØÖ PÎ©s, ©nÀ, Aø» BØÓÀ ¬u¼¯Ú. PõØÓõÚx, ÁÎ
©sh»zvÀ ÁØÓõu AÍÂÀ Põn¨£iÝ® ©õ_ £kuø»
Pmk¨£kzuÂÀø»ö¯ÛÀ PõØÔß ußø© ]øuUP¨£mkÂk®.

2. SøÓ²® ÁÍ[PÒ

©Ûuß CÆÁÍ[PøÍ £¯ß£kzxÁuß ­»® CøÁ SøÓ¢x
öPõs÷h ÷£õS®. CøÁ ¦x¨¤UPU Ti¯øÁ ©ØÖ® ¦x¨¤UP ¬i¯õuøÁ
GÚ C¸ ÁøP¨£k®.

A. ¦x¨¤UP Ti¯ ÁÍ[PÒ

©sq®, AvÀ ÁÍµU Ti¯ E°¶Ú[PÐ® ¬UQ¯ ¦x¨¤UPU Ti¯
ÁÍ[PÍõS® Cx ©Ö _ÇØ] ­»® CÚ¨ö£¸UP® ©õØÕk ö\´uÀ
BQ¯ÁØÓõÀ Kº SÔ¨¤mh Põ»zvØSÒ «sk® ¦x¨¤UP Ti¯øÁ.

B.  ¦x¨¤UP ¬i¯õu ÁÍ[PÒ

CzuøP¯ ÁÍ[PÒ ©Ö _ÇØ], ©õØÕk ö\´uÀ ußø© AØÓøÁ.
BøP¯õÀ ¦x¨¤UP ¬i¯õuøÁ BS®. (G.Põ) öuõÀ¾°º G¶ ö£õ¸ÍõÚ
|»UP¶, ö£m÷µõ¼¯®, C¯ØøP Áõ² ©ØÖ® PÛ©[PÒ CÁØÔÀ
SÔ¨¤hzuUPx. |»zui }º, ÁÚ ö\ÀÁ® ©ØÖ® ÁÚ Â»[SPÒ
BQ¯øÁPÒ ¦x¨¤UPU Ti¯ ÁÍ[PÒ. CøÁPøÍ \¶¯õP
£¯ß£kzuõÂiÀ ¦x¨¤UP ¬i¯õu ÁÍ[PÍõP ©õÔÂk®.

BØÓÀ ­»uÚ®

BØÓ¼ß ­»® : `Ì|ø»°¯¼ß£i ©Ûuß BØÓÀ JÊS ¬øÓ°ß
J¸ A[P©õP Põn¨£kQÓõß. ©ÛuÛß AßÓõh ÷uøÁPøÍ §ºzv
ö\´¯ BØÓÀ ªP AÁ]¯©õÚx. CøÁPÎÀ ¬UQ¯©õÚøÁPÒ, ÂÓS
¦øuÁiÁ G¶ö£õ¸ÍõÚ |»UP¶ ö£m÷µõ¼¯® ©ØÖ® C¯ØøP Áõ² BS®.
CøÁPøÍz uÂµ  `¶¯ JÎ BØÓÀ, }º ªß\Uv, PõØÓõØÓÀ, Aø», ¦Â
öÁ¨£® ©ØÖ® Aq BØÓÀ BQ¯øÁ ÷{µi BØÓ¼ß ­»[PÍõS®.

 BØÓ¼ß AÁ]¯®

¬ØPõ»[PÎÀ ©ÛuÛß \µõ\¶ BØÓ¼ß ÷uøÁ _©õº 2000 & 4000
Q÷»õ P÷»õ¶ ÷ÁÍõsø© ¬ß÷ÚØÓ Põ»[PÎÀ Âmk Â»[SPÎß uø\
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BØÓÀ £¯ß£kzu¨£mhÚ. {õmPÒ ö\À»a ö\À» BØÓ¼ß ÷uøÁ
AvP¶zux. £zöuõß£uõ® ¡ØÓõsiÀ öuõÈÀ ÷©ßø© Põµn©õP,
öuõÀ¾°º G¶ö£õ¸mPÒ £¯ß£kzu¨£mhÚ. GÚ÷Á J¸ {õøÍ¯
BØÓ¼ß ÷uøÁ _©õº 70,000 Q.P÷»õ¶ GÚ AvP¶zux.

uØ\©¯® ÷ÁÍõsø©, öuõÈÀxøÓ, ÷£õUSÁµzx, öuõø» öuõhº¦,
µõqÁ £õxPõ¨¦ BQ¯ÁØÔØS BØÓÀ ÷uøÁ¨£kQÓx. C¢u BØÓÀ
÷uøÁPÒ {õmiØS {õk ÷ÁÖ£kQÓx.

SøÓ¢x Á¸® öuõÀ¾°º ÁÍ[PÒ

CßÖ E»P BØÓÀ ÁÍ[PÒ ö{¸UPi¯õÚ |ø»°À EÒÍx. E»Qß
AvP¨£i¯õÚ ©UPÒ, ¦øuÁi¯ G¶ö£õ¸ÍõÚ, |»UP¶ ö£m÷µõ¼¯®
©ØÖ® C¯ØøPÁõ² BQ¯ÁØøÓ £¯ß£kzxQßÓÚº GÚ÷Á CÆÁÍ[PÒ
JÆöÁõ¸ {õÐ® SøÓ¢x öPõs÷h Á¸QÓx Cuß ÂøÍÁõP
CÆÁÍ[PøÍ J¸ ]» ¡ØÓõskPÒ ©mk® £¯ß£kzu ¬i²® GÚ÷Á
CÆÁÍ[PÐUS £v»õP ©õØÖ G¶ö£õ¸Ò ÁÍ[PøÍ Psk£iUP
÷Ási²ÒÍx.

BØÓ¼ß ­»®

`¶¯ BØÓÀ, }º ªß BØÓÀ, ¦ÂöÁ¨£ BØÓÀ, PõØÖ BØÓÀ, Aø»
BØÓÀ, PÈÄ¨ö£õ¸mPÎÀ C¸¢x ö£Ó¨£k® BØÓÀ, \õn BØÓÀ ©ØÖ®
Aq BØÓÀ BQ¯øÁ ©õØÖ G¶ö£õ¸Ò \Uv¯õS®. AÁØøÓ
¦x¨¤UPUTi¯ AÀ»x ¬øÓ \õµõ BØÓÀ GÚ AøÇUQ÷Óõ®.

1. `¶¯ BØÓÀ

`¶¯ BØÓÀ SøÓ¯õu ÷©¾® ©õ_£hõu BØÓÀ BS®. `¶¯ JÎ
\õuÚ[PÒ E¸ÁõUP¨£mk `¶¯ PvºPøÍU öPõsk, }º öÁ¨£©øhuÀ,
EnÄ \ø©zuÀ, ÃkPÎÀ ÂÍUöP¶zuÀ ©ØÖ®   ]» C¯¢vµ[PøÍ
C¯USuÀ BQ¯ÁØÔØS ÷uøÁ¨£k® `¶¯ JÎ AÖÁøh \õuÚ[PÒ £»
÷uõßÔ²ÒÍÚ.

2. Aq BØÓÀ

C¢u BØÓÀ ²÷µÛ¯®&235 AqøÁ Cøn¨£uß ­»®
ö£Ó¨£kQÓx. CÁØÔÀ AvP AÍÂÀ BØÓÀ E¸ÁõUP¨£kQÓx.  J¸
²÷µÛ¯®&235 E¸ÁõUS® BØÓ»õÚx £vøÚ¢x ö©m¶U hß |»UP¶
BØÓÀ ©ØÖ® £vÚõßS ¥¨£õ´ ö£m÷µõÀ BØÓ¾US \©©õÚx. {©x
{õmiÀ Aq BØÓÀ |ø»¯® uõµõ§º (£®£õ´), {õ÷µõµõ (Ezvµ¤µ÷u\®),
÷Põmhõ (µõáìuõß), PÀ£õUP® (uªÌ{õk) BQ¯ Ch[PÎÀ
Aø©¢xÒÍx.
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3. PõØÖ BØÓÀ

£» ¡ØÓõskPÍõP ]» Ch[PÎÀ uõÛ¯[PøÍ AøµUPÄ® }º
CøÓUPÄ® PõØÓõØÓø» £¯ß£kzxQßÓÚº. C¢u BØÓÀ ÷£õx©õÚ
AÍÄ> Bsk ¬ÊÁx®, AøÚzx Ch[PÎ¾® Qøh¨£vÀø» GÚ÷Á
PõØÓõØÓÀ J¸ ]» Ch[PÎÀ ]» {õmPÒ ©mk÷© £¯ß£kzu ¬i²®.

4. \õn G¶Áõ²

ö£õxÁõP {©x {õmiß Qµõ©¨¦Ó£SvPÎÀ PõÀ{øhPÎß \õn[PÒ
G¶ ö£õ¸ÍõP £¯ß£kQßÓÚ. Auß ÂøÍÁõP {©x Á¯À öÁÎPÐUS
÷£õx©õÚ AÍÂÀ P¶© Eµ® Qøh¨£vÀø». uØ÷£õx PõÀ{øhPÎß
\õn® E°º© Áõ²ÁõP (Bio-gas) £¯ß£kzu¨ £kQÓx. CÆÁõ² {õØÓ®
CÀ»õ©À, SøÓ¢u AÊzuzxhß EØ£zv ö\´¯¨£kQÓx. ÷©¾®
CÆÁõ² \ø©¨£uØS®, ̀ ÷hØÓÄ® £¯ß£kQÓx. CuÝøh¯ Gg]¯ ªa\®
Eµ©õP £¯ß£kQÓx.

5. PÈÄ¨ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x BØÓÀ

Ãmk PÈÄ¨ ö£õ¸mPÍõÚ ÷£¨£º, ¤ÍõìiU ©ØÖ® Cuµ
ö£õ¸mPÎ¼¸¢x ªß\õµ® EØ£zv ö\´¯¨£kQÓx.

6. PhÀ Aø»PÎ¼¸¢x BØÓÀ

PhÀ Aø»PÎ¼¸¢x ªß\õµ® u¯õ¶UP¨£kQÓx.

7. ¦ÂöÁ¨£ BØÓÀ

]» Ch[PÎÀ öÁ¨£® ªS¢u uspº öÁ¨£ FØÖUPÍõP ¦Â°ß
÷©Ø£µ¨¤ØS Á¸QÓx. CøÁ }øµ `÷hØÖÄ®, ªß\õµ® u¯õ¶UPÄ®
£¯ß£kQÓx.

8. }º&ªß BØÓÀ

E¯µ©õÚ Chzv¼¸¢x ÂÊ® }¶ß C¯UP BØÓ¼¼¸¢x ªß\õµ®
u¯õ¶UP¨£kQÓx.{©x {õmiÀ A÷{P BÖPÎÀ ªßÚõØÓÀ |ø»¯[PÒ
Aø©UP¨£mkÒÍÚ.

BØÓÀ ÷\ª¨¦

uØ\©¯ BØÓ¼ß |ø»°øÚ ÷©®£kzu uÛ ©Ûuß ¬uÀ \ºÁ÷u\
{õkPÒ Áøµ Kº ¬øÓ¯õÚ, ¬¯Ø] GkUP ÷Ási²ÒÍx. {À» ¬øÓ°À
BØÓø» £¯ß£kzxÁuõ¾®, ÷\uzøuU SøÓ¨£uõ¾®  J¸ SÔ¨¤mh
AÍÄ BØÓø» ÷\ªUP ¬i²®. CuØS ¤ßÁ¸® ÁÈ ¬øÓPøÍ
£¯ß£kzu»õ®.

1. öuõÈÀ ~m£ ÁÍºa] Põµn©õP, `¶¯ BØÓø» ÁõPÚ[PÎÀ
£¯ß£kzxuÀ.
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2. £¯ß uµzuUP, ¦øP¯ØÓ, `»õ AÀ»x P¶ Ak¨¦PøÍ £¯ß£kzxuÀ.

3. ¦øu ÁiÁ G¶ö£õ¸øÍ SøÓÁõP £¯ß£kzxuÀ.

4. ©µ G¶ö£õ¸mPøÍ vmhªmk £¯ß£kzxÁuõÀ ©µ[PÒ, ö\iPÒ
AøÚzøu²® £õxPõUP»õ®. ÁÍº¢x Á¸® {õkPÎÀ CøÁ
Pøh¤iUP£kQßÓÚ.

5. uõÁµ ©ØÖ® Â»[S PÈÄPÒ £¯ÝÒÍ ÂÁ\õ¯ Eµ©õPÄ®, E°º
Áõ²ÁõPÄ® £¯ß£kQÓx.

6. ÷©®£mh C¯¢vµ ÁiÁø©¨¦ ­»® G¶ ö£õ¸Ò ]UPÚzøu
Pøh¤iUP»õ®.

7. PõØÖ ©ØÖ® Aø» BØÓø» ÷©®£kzu ¦v¯ ÁÈ ¬øÓPøÍ
E¸ÁõUSuÀ.

ÁÚ ÁÍ[PÒ

ÁÚ[PÒ ¬UQ¯ C¯ØøP ÁÍ[PÍõS® AøÁ ÁÚ Â»[SPÎÀ ¬UQ¯
ÁõÌÂh©õS®. ÂÁ\õ°PÒ CuøÚ ö£õ¸Íõuõµ ÁÍºa]US®, ö£õÊx
÷£õUQØS® £¯ß£kzxQßÓÚº. £» uõÁµ EsoPÐUS
EøÓÂh©õPÄ®, Fß EsoPÐUS EnÄ QøhUS® Ch©õPÄ®
Aø©QÓx £» ÁÚ E°ºPÎß EnÂØS®, CÚ¨ö£¸UPzvØS® PõkPÒ
£¯ß£kQßÓÚ. CuøÚz uÂµ ÁÚ[PÒ ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁzv¾®
£[÷PØQÓx. Põmøh Ai¨£øh¯õPU öPõsk ©ø»ÁõÌ ©UPÒ Siø\
öuõÈÀ, ÷uÜ ÁÍºzuÀ, ­[QÀ £õ´, TøhPÒ ¬øhuÀ ÷£õßÓ ]Ö
öuõÈÀPøÍ ö\´QßÓÚº. ©µz öuõÈØ \õø»°À \õÀ ©µ® ¬UQ¯ £[S
ÁQUQßÓx. Cx ©µUTÌ, ©µ¨£møhPÒ u¯õ¶US® öuõÈØ\õø»PÎÀ
­»¨ ö£õ¸ÍõP Aø©QÓx.

ÁÚ[PÎÀ Põn¨£k® £aø\ uõÁµ[PÒ EnÄ EØ£zvÀ
£[÷PØ£xhß EnÄa \[Q¼°À ¬u»õ® EØ£zv¯õÍµõP Aø©QÓx.
CÁØÔß EnÄPÒ, PÛPÒ, öPõmøh PÛPÒ, ÂøuPÒ, ©x _µ¨¤PÒ
PmøhPÎÀ ÷\ªzx øÁUP¨£kQÓx. GÚ÷Á PõkPÒ BØÓÀ ÷uUQPÍõP
ö\¯À£kQÓx. CøÁ `¶¯Ûh® C¸¢x JÎø¯ QµQzx E°º ÷Áv
ö£õ¸mPÍõP ÷\ªUQÓx.

PõkPÒ CO
2 

EmQµQzx O
2
I öÁÎ°kÁuß ­»® ÁÎ©sh»zøu

\©|ø»°À øÁzvk® £oø¯ ö\´QßÓÚ. Cx Â»[SPÎß
ÁõÌÂ¯¾US CßÔ¯ø©¯õÚuõS®. GÚ÷Á uõÁµ[PÒ ©ØÖ® ©µ[PøÍ
AÈ¨£x C¯ØøP Áõ²Âß ÂQzøu £õvUS®. J¸ HUPº AÍÄÒÍ PõkPÒ
{õßS hß Põº£õÛU Aª» Áõ²øÁ EmQµQzx Gmk hß BU]áøÚ _ØÖ
¦Ó`Ì|ø»°À ©Ö _ÇØ] ö\´x öÁÎ°kQÓx.
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PõkPÒ öÁmh¨£k® ÷£õx, PmøhPÎÀ ÷\ªUP¨£k® BØÓÀ
CÇUP¨ £kQÓx. ©ØÖ® ö£¸®£õ»õÚ \zxUPÒ CÇUP¨£kQÓx. PõkPÒ
AÈÂß ÂøÍÁõP, SøÓ¢u Põ»® ©mk® ÂÁ\õ¯® ö\´¯U Ti¯ ÁÍ©ØÓ
©s ÷uõßÖQÓx. BøP¯õÀ ¬u¼À £°¶k®  £°ºPÒ «u¬ÒÍ \zxUPøÍ
EÔg] ÂkÁuõÀ |»® £¯ÚØÓuõQÂkQÓx. PõkPøÍ AÈzuÀ ©s
A¶¨£ØS Põµn©õQÓx.

PõkPÒ SøÓÁuõÀ ¤ßÚº ©øÇ ö£´Áx £õvUP¨£kQÓx. AuÚõÀ
ªP ¬UQ¯©õÚ C¯ØøP ÁÍ©õÚ ©øÇ}º QøhUPU Ti¯ Áõ´¨¦
SøÓQÓx. C¯ØøP PõkPÎÀ ©µ ÷ÁºPÒ ©sqhß ¤øn¢x
Põn¨£kQÓx. PõkPÎß 90% ©øÇ}º ©mSPÎ÷»õ AÀ»x uõÁµ
v_UPÎ÷»õ |ø»|Özu¨£kQÓx. GÚ÷Á PõkPÒ  }øµ  EÔg_®
Aø©¨¦PÍõP }º _ÇØ]¯À ªP ¬UQ¯ E°º £oø¯ ö\´QÓx.
C¢v¯õÂÀ,  PõkPÒ AÈUP¨£mh £Sv°À C¸¢x 60,000 ªÀ¼¯ß hß
÷©À ©s Bsk÷uõÖ® ©øÇ}µõÀ Gkzxa ö\À»¨£kÁuõP
©v¨£h¨£mkÒÍx.

uØ÷£õx PõkPÎß AÈÄ {õÐUS {õÒ AvP¶zx Á¸QÓx. ©Ûuß
PõkPøÍ öÁmkÁuõÀ ö£Ö® {ßø©PÒ uØPõ¼P©õÚøÁ. BÚõÀ
CÁØÓõÀ HØ£õk® ªP¨ö£¶¯ CÇ¨ø£ ¤ßÚ÷µ Enµ ¬i²®.

\­P PõkPÒ

÷u]¯ ÂÁ\õ¯ Pªåß PõkPÎß AÈÁõÀ HØ£k® ÂøÍÄPøÍ
Enº¢x,  ''\­P PõkPÒ'' AÔ¬P¨£kzxuø» ]£õ¶_ ö\´xÒÍx. \­P
PõkPÒ vmhøu ÁÚÂ»[S £õxPõ¨¤ØS J¸ TkuÀ EuÂ GÚ
Áøµ¯ÖUP»õ®. K.M. vÁõ¶ (uø»Áº, ÁÚÂ»[S Bµõ´a] |ø»¯®,
÷hµõlß) Gß£Á¶ß P¸zx¨£i ''\­PU PõkPÒ Gß£x J¸ ÷Põm£õk J¸
vmh® ©ØÖ® ö\¯À¬øÓ £ozvmh©õP C¸¢x ©UPÐUS, SÔ¨£õP
Qµõ©¨¦Ó ©UPÐUS `Ì|ø», ö£õ¸Íõuõµ® ©ØÖ® \­P £õxPõ¨ø£ £»
öPõøh |ÖÁÚ[PÎß Dk£õmkhß vmh® Ck® |ø»°¼¸¢x
AÖÁøh ö\´²® |ø» Áøµ AÎ¨£øÁ ¬UQ¯ ÷{õUP©õP
öPõskÒÍx''.

\­P PõkPÒ vmhzvß A®\[PÒ

1 AÈ¢u £Sv°À ¦v¯ PõkPøÍ ÁÍºzx £õxPõzuÀ.

2. \¬uõ¯ |»[PÒ ©ØÖ® Aµ\õ[P u¶_ |»[PÎÀ Qµõ©¨¦Ó ©UPÐUS
£¯ß£k® ©µ[PøÍ ÁÍºzuÀ.

3. öuõS¨¦ ¬øÓ°À, uõÁµ[PøÍ {kuÀ

4. ÂÁ\õ¯ PõkPøÍ (ÂÁ\õ¯ £°ºPÐhß ©µ[PøÍ ÁÍºzuÀ) ÂøÍ
|»[PÎß ÂÎ®¦PÎ¾®, ÂÎ®ø£ Jmi¯ £SvPÎ¾® ÁÍºzuÀ.
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5. ©ÛuºPÎß ÁõÊªh[PÎÀ, |»[PÎß GÀø»PÎÀ ©µ[PøÍ
ÁÍºzuÀ.

6. {Pµ[PÎ¾®, öuõÈØ\õø» £SvPÎ¾® AÇQØPõP ©µ[PøÍ
ÁÍºUP»õ®.

7. ©µ[PÒ AÀ»x ¦uº ö\iPøÍ ÁÍº¨£uß ­»® ©s A¶¨ø£
ukUP»õ®.

8. \õø» Kµ[PÎ¾® PõÀÁõ´ ©ØÖ® C¸¨¦£õøu Kµ[PÎ¾®, }Ò
Á¶ø\°À ©µ[PøÍ ÁÍºUP»õ®.

PõkPøÍ £õxPõzuÀ

PõkPøÍ £õxPõUP ¤ßÁ¸® uPÁø©¨¦ ÁÈ¬øÓPøÍ Pøh¤iUP
÷Ásk®.

1. HuõÁx J¸ PõµnzvØPõP ©µ[PøÍ PõkPÎÀ C¸¢x APØÔ¯
ChzvÀ ¦v¯ ©µUPßÖPøÍ {kuÀ. GÆÁÍÄ ÂøµÁõP ¬i²÷©õ
AuØ÷PØ£ ©µ® {k® |PÌa] ­»® ©µ[PøÍ {h ÷Ásk®.

2. ÂÁ\õ¯zvØS £¯ß£hõu |»[PÎ¾®, \õø»PÎß Kµ[PÎ¾®
BØÓ[PøµPÎ¾®, ÂøÍ¯õmkzvhÀ ©ØÖ® §[PõUPøÍ _ØÔ¾®
©µ[PøÍ ÁÍºzuÀ. {® {õmiÀ ©µ[PøÍ {kÁuØPõP JÆöÁõ¸
Á¸h¬® ]Ó¨£õP ö\¯À£k® |PÌa] ÁÚ©÷Põz\Á® GÚ¨£k®. CuøÚ
©UPÎøh÷¯ ¤µ£»¨£kzu ÷Ásk®.

3. ©µUPmøh ©ØÖ® G¶ö£õ¸Ò PmøhPøÍ £¯ß£kzx® ÷£õx
PÈÄPøÍ SøÓ¨£uß ­»® ]UPÚzøu Pøh¤iUP ÷Ásk®.

4. ©µPmøhPøÍ G¶ö£õ¸ÍõP £¯ß£kzxÁøu uÂºzx AuØS¨
£v»õP \ø©¨£uØS E°º Áõ², C¯ØøP Áõ² ÷£õßÓ BØÓÀ
ÁÍ[PøÍ £¯ß£kzuÀ.

5. w Â£zv¼¸¢x PõkPøÍ £õxPõzuÀ ÷Ásk®. PõkPÎÀ HØ£k® w
Â£zøu {ÃÚ w Gvº¨¦ P¸ÂPøÍ £¯ß£kzv wø¯ AønUP
÷Ásk®.

6. PõkPÎÀ EÒÍ ©µ[PÐUS §gø\ ©ØÖ® ~sq°¶PÎÚõÀ

HØ£k® ÷{õ´PøÍ uk¨£uØS, ¦øP³mi y´ø© ö\´uÀ, PõØÖ

F÷h öuÎzuÀ ©ØÖ® E°¶¯À ¬øÓ Pmk¨£kzxuø» øP¯õÍ

÷Ásk®.

7. PõÀ {øhPÒ PõkPÎÀ ÷©´Áøu ukzuÀ.

8. PõkPøÍ |ºÁQUP {ÃÚ ¬øÓPøÍ Pøh¤izuÀ. CøÁPÎÀ }º
£õ´a_uÀ, EµªkuÀ, £õUj¶¯õ ©ØÖ® ÷Áº §gø\PøÍ
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Emö\¾zxuÀ ÷{õ´ ©ØÖ® ~sq°¶PÒ uõUSuø» |ºÁQzuÀ,
PøÍPøÍ Pmk£kzxuÀ, E¯º¢u P»¨¤Ú ©µ[PøÍ²® ©ØÖ® v_
ÁÍº¨¦ öuõÈÀ ~m£® ÷£õßÓ ¬øÓPøÍ PõkPøÍ |ºÁQUP ÷\ºzx
öPõÒÐuÀ.

9. ÷©®£kzu¨£mh öÁmkuÀ ©ØÖ® ÷uº¢öukzx öÁmkuÀ
¬øÓPøÍ £¯ß£kzxuÀ. ÷©®£mh öÁmku¼À Á¯uõÚ CÓ¢u
©µ[PÒ, ö£õ¸Íõuõµ ¬UQ¯zxÁ® AØÓ ©µ[PÒ, £õvUP¨£mh
©µ[PÒ, ÷{õ²ØÓ ©µ[PÒ ÷£õßÓÁØøÓ }UP ÷Ásk®. ¬vº¢u
©µ[PøÍ²® ©ØÖ® ö{¸[Q ©µ[PøÍ²®  öÁmkÁx ÷uº¢öukzx
öÁmkuÀ ¬øÓø¯a \õº¢ux.

}º £õxPõzuÀ

}ºÁÍ Buõµ[PÒ

|»zui }º Gß£x §ªUPi°À Aø©¢xÒÍ £õøÓPÎÀ Põn¨£k®
xÁõµ[PÒ, Â¶\ÀPÒ ©ØÖ® ©nÀ xPÒPÐUS Cøh¨£mh
Põ¼°h[PÎÀ QøhUQÓx. CÆÁõÖ §ªUPi°À EÒÍ CzuøP¯
|»zui }º |µ®¤²ÒÍ £iÁ[PÒ |»zui }ºzuõ[QPÒ GÚ¨£k®.
§ªUPi°À J¸ SÔ¨¤mh BÇ® Áøµ EÒÍ |»¨£Sv |»zui }µõÀ
|µ¨£¨£mi¸US®. CÆÁõÖ ÷u[Q°¸US® |»zui }¶ß ÷©À©mh®
|»zui }º ©mh® GÚ¨£kQÓx. ChzvØSz uS¢uÁõÖ C¢u |»zui }º
©mh® J¸]»  «mhºPÎ¼¸¢x ¡ØÖUPnUPõÚ «mhºPÒ Áøµ
÷ÁÖ£k®. |»zui }ºzuõ[QPÎ¼¸¢x GkUP¨£k® uspº JÆöÁõ¸
Bsk® ö£´²® £¸Á©øÇ°ß ­»® DkPmh¨£kQÓx.

©øÇ}¶ß ¬UQ¯zxÁ®

§ª°À CøhÂhõx {øhö£Ö® }º _ÇØ]°À ©øÇ}º ¬UQ¯ £[S
ÁQUQÓx. ©øÇ}º uõß AøÚzx }º ÁÍ[PÐUS® ¬ußø©¯õÚ
Buõµ©õS®. BÖPÒ, H¶PÒ, SÍ[PÒ ©ØÖ® |»zui }º BQ¯
AøÚzvØS® ­»õuõµ® ©øÇ}º. uØPõ»zvÀ {©x }ºz÷uøÁPÐUS
÷©ØTÔ¯ }º ÁÍ[PøÍ÷¯ ö£¶x® \õº¢v¸UQ÷Óõ®.  CÆÁõÓõÚ
`Ì|ø»°À ©øÇ}¶ß ¬UQ¯zxÁ® ö£¶x® Enµ¨£hõ©À C¸UQÓx.
©øÇ}º ÷\P¶¨¦ Gß£x ©øÇ}¶ß ¬UQ¯zxÁzøu Enº¢x, Ax ö£´²®
Ch[PÎÀ AuøÚ ÃnõUPõ©À ¬Êø©¯õP £¯ß£kzvUöPõÒÐuÀ
BS®.

uspº umk¨£õk, £ØÓõUSøÓUPõÚ Põµn[PÒ

1. {Pµ[PÎÀ ö£¸Q Á¸® ©UPÒ öuõøP°ß ÷uøÁø¯ §ºzv
ö\´ÁuØPõP }ºÁÍ[PÒ AvP¨£i¯õP E£÷¯õP¨£kzu¨£mk
Á¸QßÓÚ.
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2. {Pµ[PÎÀ AvP¶zx Á¸® Pmih[PÒ,  uõº,]ö©sm \õø»PÒ
BQ¯ÁØÓõÀ vÓ¢u öÁÎ¨ £SvPÒ SøÓ¢x C¯ØøP¯õP ©øÇ}º
Fk¸ÁÀ ukUP¨£kQÓx.

3. £¸Á©øÇ ö£õ´zx¨ ÷£õS® Põ»[PÎÀ |ø»ø© ÷©õ\©õÁuõÀ
uspº umk¨£õk AvP¶US®.

4. SøÓ¢u ©øÇ¯ÍÄ EÒÍ BskPÎÀ |»zui }º E£÷¯õP®
AvP¶US®.

5. AvP AÍÄ |»zui }º GkUP¨£k® Põ»[PÎÀ |»zui }º ©mh®
öÁSÁõPU SøÓÁuõÀ QnÖPÒ ÁÓskÂk®.

6. ©øÇ}÷µ AøÚzx }ºÁÍ[PÐUS® Buõµ©õS®.

|»zui }º ÁÍzøu¨ £õxPõUP |»zui }ºzuõ[QPÎÀ ©øÇ}øµ
÷\ªUP ÷Ásk®. ©øÇ}º ÷\P¶¨¦ Jß÷Ó uspº £ØÓõUSøÓ
AøÚzvØS® wºÁõS®.

©øÇ}º ÷\P¶¨¦

©øÇ}º ÷\P¶¨¤ß ÁøPPÒ

©øÇ ö£´²® ÷£õx ÷{µi¯õP AuøÚ ÷\P¶¨£x®, §ªUSÒ
ö\¾zxÁx® ©øÇ}º ÷\P¶¨¦ BS®.

©øÇ}øµ C¸ ÁÈPÎÀ ÷\P¶UP»õ®.

1. ÷{µi¯õP ö£¶¯ öuõmiPÎÀ ÷\ºzx øÁzx ÷uøÁUS
E£÷¯õQUP»õ®.

2. ¤µzv÷¯õP©õÚ ©øÇ}º ÷\P¶¨¦ ¬øÓPÎß ­»® §ªUSÒ ö\¾zv
|»zui }ºÁÍzøu AvP¶UP»õ®.

©øÇ}øµ ÷\P¶US® AÍÄ Gß£x Á¸hzvß \µõ\¶ ©øÇÍÄ,
÷\P¶UP¨£k® Chzvß AÍÄ ©ØÖ® §ªUSÒ ö\¾zuU Ti¯ AÍÄ
BQ¯ÁØøÓU ö£õ¸zuuõS®.

ö\ßøÚ {P¶ß \µõ\¶ ©øÇ¯ÍÄ          & 1200 ª.«. (1.2 «)

2,400 \.Ai (223 \.«) £µ¨£ÍÄÒÍ       & 223 x 12  =  267 P.« (A)

Ãmk©øÚ°À ö£´²® ©øÇ          & 2,67,000 ¼.

§ªUSÒ ö\¾zuUTi¯ ©øÇ

}¶ß AÍÄ       & 1,60,000 ¼ / Á¸hzvØS

{õ® ©øÇ}º ÷\P¶¨¤ÚõÀ ­»® 1,60,000 ¼mhº }øµ  v¸®£ §ªUSÒ
ö\¾zxÁuß ¬»®  uspºz umk¨£õmøh uÂºUP»õ®.
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©øÇ}øµ ¤ßÁ¸® ¬øÓPÎÀ ÷\P¶UP»õ®.

1. Pmih ö©õmøh ©õi°À ö£´²® ©øÇ}º.

2. Pmih[PøÍa _ØÔ²ÒÍ vÓ¢uöÁÎ¨ £SvPÎÀ  ö£´²® ©øÇ}º

3. Ãk, Pmih[PÎÀ  QnÖ AÀ»x SÇõ´U QnÖ C¸¨¤ß, ö©õmøh
©õi°À ÂÊ® ©øÇ}øµ CÁØÔß ­»® GÎ¯ ¬øÓPÎÀ ÷{µi¯õPa
÷\P¶UP»õ®.

4. vÓ¢uöÁÎ¨ £SvPÎÀ ÂÊ®  ©øÇ}øµ ChzvØS uS¢u ©øÇ}º
÷\P¶¨¦ ¬øÓPÒ ­»® ÷\P¶UP»õ®.

ö©õmøh ©õi, vÓ¢u öÁÎ¨ £SvPÎÀ C¸¢x ©øÇ}øµa ÷\P¶zuÀ

1. vÓ¢uöÁÎU QnÖPÒ ­»® ÷\P¶zuÀ

2. SÇõ´U QnÖPÒ ­»® ÷\P¶zuÀ

÷\P¶US® ¬øÓPÒ

1. P]Ä}ºU SÈPÒ ¬øÓ

2. xøÍ²ÒÍ P]Ä }ºU SÈPÒ ¬øÓ

3. P]Ä }º¨ £køPPÒ ¬øÓ

4. }¹mhÀ QnÖ (SøÓ¢u Âmh® / SøÓ¢u BÇ®) ¬øÓ

5. }¹mhÀ QnÖ (ö£¶¯ Âmh® / AvP BÇ®) ¬øÓ.

£h® 7,9  Pmih[PÎ¼¸¢x ©øÇ}º ÷\P¶¨¦

Fk¸ÁÀ SÈ

QnÖ

©øÇ}º 
SÇõ´
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Tøµ ©ØÖ® Siø\°À ÂÊ® ©øÇ}º ÷\P¶zuÀ

1. Ãmk Tøµ°ß ÷©À ÂÊ® ©øÇ}øµ, ©øÇ}º öPõsk Á¸® ÁiSÇõ´

­»® öPõnº¢x ©nÀ Ái¨£õÛÀ ö\¾zu ÷Ásk®.

2. Siø\ ÃhõP C¸¢uõÀ Tøµ°ß ÷©À £õ¼wß (Polythene) ÷©ÀÂ¶¨¦

Aø©zx, Auß ÷©À ÂÊ® ©øÇ}øµ ÷\P¶UP»õ®.

3. ©nÀ Ái¨£õß ­»® _zvP¶UP¨£mh uspøµ, uspºz

öuõmi°À ÷\ªzx E£÷¯õP¨£kzu»õ®

vÓ¢uöÁÎ QnÖ ­»® ©øÇ}º ÷\P¶zuÀ

ö©õmøh ©õi°À ÂÊ® ©øÇ}øµ SÇõ´PÒ ­»® vÓ¢u öÁÎ

QnÖ AÀ»x uøµ©mh }º÷uUPz öuõmi°À Âh ÷Ásk®.

1. ÁiPmi öuõmi / SÈ ¤ß Á¸©õÖ  Aø©uÀ ÷Ásk®.

2. Eøh¢u ö\[PÀ AÀ»x TÇõPØPøÍ _©õº 1Ai AÍÂÀ Ai°À

÷£õh ÷Ásk®.

3. Auß «x BØÖ ©nø» |µ¨£ ÷Ásk®.

4. ÷uøÁ¨£mhõÀ ]ö©sm £»øP¯õÀ ­h÷Ásk®.

SÇõ´ QnÖ ­»® ©øÇ}øµ ÷\P¶zuÀ

1. ö©õmøh©õi°À ÂÊ® ©øÇ}øµ SÇõ´PÒ ­»® ÁiPmk® SÈUSÒ

ö\¾zv ¤ßÚº SÇõ´ QnØÔÀ Âh ÷Ásk®.

2. £hzvÀ EÒÍ£i ÁiPmk® öuõmiUSÈ Aø©UP¨£h ÷Ásk®.

3. AvP¨£i¯õP öuõmi°À ÷u[Q ÂÊ® ©øÇ}øµz P]Ä }ºU SÈ

Aø©zx AvÀ Âh÷Ásk®.

4. E£÷¯õPzvÀ CÀ»õu SÇõ´U QnØøÓ²® £¯ß£kzv

C®¬øÓ°ß ­»® ©øÇ}øµa ÷\P¶UP»õ®.

5. SÇõ´ QnØÔÀ ©øÇ }º Fk¸Ä® AÍÄ ÷ÁP® vÓ¢u

öÁÎUQnØøÓ Âh SøÓÁõP C¸US®.

PÈÄ}ºU SÈPÒ Aø©US® ¬øÓ

Ãmøha _ØÔ²ÒÍ öÁÎ¨£SvPÎÀ uUP CøhöÁÎ Âmk Aø©UP

÷Ásk®.

SÈPøÍ \xµ® AÀ»x ö\ÆÁP® AÀ»x Ámh ÁiÂÀ Aø©UP»õ®.

SÈPøÍ Eøh¢u ö\[PØPÒ, TÇõ[PÀ, ©nÀ öPõsk |µ¨£»õ®.
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©nØ£õ[PõÚ |»¨£SvUS HØÓ ¬øÓ¯õS®.

_©õº 300 \xµ Ai £µ¨¤ØS J¸ SÈ ÷uøÁ¨£k®.

xøÍ²hß Ti¯ P]Ä}º SÈPÒ ¬øÓ

÷©ØTÔ¯ P]Ä}ºU SÈ°ß {kÂÀ J¸ SÇõ´U QnØøÓ Aø©UP
÷Ásk®.

SÇõ´U QnÖ 150&300 ª.«. Âmh¬® 10&15 Ai BÇ¬®
EÒÍuõÀ C¸UP ÷Ásk®.

Eøh¢u ö\[PØPÒ AÀ»x TÇõ[PØPÒ öPõsk |µ¨£¨£h
÷Ásk®.

C®¬øÓ PÎ©s £õ[PõÚ |»¨£SvUS HØÓuõS®.

_©õº 300 \.Ai £µ¨¤ØS J¸ SÈ ÷uøÁ¨£k®.

P]Ä}º¨ £køP¬øÓ

Cx }ÍÁmhzvÀ Aø©UP¨£k® P]Ä }ºU SÈ¯õS®.

AÍÄ

 }Í® & 3' & 15'

AP»® & 1'& 3'

 BÇ® & 3' - 4.5' (Chzvß ÷uøÁU÷PØ£).

C¢u P]Ä}ºU SÈø¯ Eøh¢u ö\[PØPÒ, TÇõ[PØPÒ ©nÀ
öPõsk |µ¨£¨£h ÷Ásk®. Cx ©nØ£õ[PõÚ ChzvØS HØÓ
¬ ø Ó ¯ õ S ® .

uß ©w¨¥k

J¸ ©v¨ö£s

\¶¯õÚ Âøhø¯ ÷uº¢öukzx GÊxP.

1. PõkPøÍ AÈ¨£uõÀ CÇUP ÷{¶kÁx Gx?

A) ©øÇ ö£õÈÄ B) |»a\¶Ä

C) ©s A¶¨¦ D) AiUPi ¦¯À

2. ©s A¶¨ø£ uk¨£x

A) PõØÖ Pøh B) GÀø»USm£mh ©Ûu ö\¯À

C) Â»[SPÎß \¶¯õÚ Aø\Ä D) {À» uõÁµ ÷£õºøÁ.

3. C¢v¯ Qµõ© ¦Ó[PÎÀ \õuõµn©õP E£÷¯õQUS® BØÓÀ ÁÍ®

A)   ªß\õµ® B)  `¶¯ß

C)    |»UP¶ D)    ÂÓS ©ØÖ® Â»[S \õn®.
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4. Gx ¦x¨¤UP ¬i¯õux?

A)   }º B)  |»UP¶

C)    Põk D)   ÁÚE°º

Cµsk ©v¨ö£sPÒ

1. £õxPõzuÀ GßÓõÀ GßÚ?

2. PõkPÒ _ØÖ¨ ¦Óa`Çø» GÆÁõÖ £õxUPõUQÓx?

3. ÁÍ[PÒ GßÓõÀ GßÚ?

4. CßøÓ¯ E»Qß ¬UQ¯ BØÓÀ Buõµ[PÒ ¯õøÁ?

I¢x ©v¨ö£sPÒ

1. ÁÚ[PøÍ £õxPõUP }Âº ÷©ØöPõÒÐ® {hÁiUøPPÒ ¯õøÁ?

2. ÁÚ[PÎß ö£õ¸Íõuõµ ¬UP¯zxÁ[PÒ ¯õøÁ?

3. C¯ØøP ÁÍ[PÒ GßÓõÀ GßÚ? Auß £À÷ÁÖ ÁøPPøÍ¨ £ØÔ
GÊxP?

4. C¯ØøP ÁÍ[PøÍ £õxPõzu¼ß ¬UQ¯ ÷{õUP[PÒ ¯õøÁ?

5. ¬øÓ \õµõ BØÓÀ ÁÍ[PøÍ¨ £ØÔ SÔ¨¦ ÁøµP.

6. P]Ä }º £ÒÍ® Aø©US® ¬øÓø¯ ÂÍUSP?

£zx ©v¨ö£sPÒ

1. ©øÇ}º ÷\P¶US® ¬øÓPøÍ ÂÁ¶?
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£õºøÁ ¡ÀPÒ

1. Cryptogamic  Botany (Vol.2) - Gilbert Smith

2. Microbiology - Michael J. Pelczar Jr.,

Chan E.C.S. and Noel R.Krieg

3. Text Book of Microbiology - Anantha Narayanan R.

4. Cell  Biology - Agarwal V.K.

5. The Morphology of

Pteriodophytes - Sporne K.R.

6. A Text Book of Fungi,

Bacteria and Viruses - Dubey H.C.

7. Introduction to plant Viruses - Mandahar C.L.

8. Cell and Molecular Biology - De Robertis E.D.P. and

De Robertis Jr.E.M.F.

9. Biological Science (Vol.1&2) - Green N.P.O., Stout G.W. and

Taylor D.J.

10. Symbiosis in Cell Evolution - Lynn Margulis

11. Genetics - Verma P.S. and Agarwal V.K.

12. Principles of Genetics - Sinnot, Dunn and Dobzhansky

13. Genetics - Strickberger M.W.

14. Plant Physiology - Bidwell R.G.S.

15. Plant Physiology - Salibury F.B. and Ross C.W.

16. Fundamentals of Plant

Physiology - Jain V.K.

17. Plant Ecology - Shukla R.S. and Chandel P.S.

18. Embryology of Angiosperms - Bhojwani S.S. and Bhatnagar S.P.


