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¹MJò™ IèŠ ªðKò ð£ìŠHKõ£°‹; Þîù£™ ñ£íõ˜èÀ‚°‹

ÝCKò˜èÀ‚°‹ Cô Hó„ê¬ùèœ ãŸð´A¡øù. Ýù£™ Ü‡¬ñ‚ è£ôˆF™

¹MJòL™ ð‡¹, «ï£‚è‹, Üμ°º¬øèœ ºîô£ù¬õ °PŠHìˆî‚è Ü÷¾

ñ£Ÿøñ¬ì‰î¶. Üî¡ M¬÷õ£è å¼ è£ôˆF™ °PŠ¹¬óò£è¾‹

è¼ˆ¶¬óò£è¾‹ Þ¼‰î ÞŠð£ìŠHK¾  Þ¡Á ÜPMòô£è ñ£P»œ÷¶. Ýîô£™

¹Mˆªî£°F ÜPMò™ â¡ø ¹Fò «è£†ð£´ ÞŠð£ì¹ˆîèˆF™ ªð£¼÷ì‚è‹,

Ü¬ñŠ¹ «ð£¡øõŸP™ ÜPºèŠð´ˆ¶‹ ºòŸC â´ˆ¶ ªè£œ÷Šð†´œ÷¶.

²ŸÁŠ¹ø„Åö™ Hó„ê¬ùè¬÷»‹ õ£îƒè¬÷»‹ ¹K‰¶ ªè£œ÷  «î¬õð´A¡ø

ÜPMò™ °P‚«è£œèÀì¡  ªð£¼÷ì‚è‹ ªï¼‚èñ£è  H¬í‚èŠðð†´œ÷¶.

ÜPMò™ î¬ôŠ¹èO¡ àì¡ Gè›õ£è ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ ð£FŠ¹è¬÷»‹

ÜPºèŠð´ˆ¶õî¡ Íôñ£è èŸHˆî½‚°‹ ñ£íõ˜èO¡ Ý˜õˆ¬î

É‡´õîŸ°‹ ÞŠ¹ˆîè‹ å¼ è¼Mò£è ªêò™ð´‹ â¡Á ï‹¹A«ø£‹.

Ü«î«ïóˆF™  ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ ð£FŠ¹è¬÷»‹ ÜõŸPŸè£ù b˜¾è¬÷»‹ ¹K‰¶

ªè£œ÷ ¹MJò™ Þ¡Pò¬ñò£î¶ â¡Á‹ ÞŠ¹ˆîè‹ õL»Áˆ¶Aø¶.

¹ˆîèˆF™ â¿îŠð†´œ÷ ð£ìƒè¬÷ õ®Ü¬ñŠðF½‹ ¹Fò Üμ°º¬ø‚

¬èò£÷Šð†´œ÷¶. ÞŠ¹ˆîè‹ °PŠH†ì ð£ìˆî¬ôŠ¹ì¡ ð£ìÜô°è¬÷‚

°¬ø‰î â‡E‚¬èJ™ ªè£‡´œ÷¶; åšªõ£¼ ÜôA¡ ð£ìƒèÀ‹ ÜPMò™

«è£†ð£†¬ì ñ†´ñ¡P ñó¹„ ê£˜‰î è¼ˆ¶è¬÷»‹ õL»Áˆ¶A¡øù.

ñ£íõ˜èœ «î˜¾è¬÷ ÜFè CóñI¡P ê‰F‚è «õ‡´‹ â¡ø «ï£‚èˆ¶ì¡

°¬ø‰î ð£ì Üô°è¬÷‚ ªè£‡ì ¹ˆîèñ£è F†ìIìŠð†´œ÷¶.

Þ‰î ð£ì¹ˆîè‹ Þó‡´ Ü™ô¶ Í¡Á ð£ì Üô°è¬÷ àœ÷ì‚Aò Þ¼

HK¾è¬÷ àœ÷ì‚A»œ÷¶. HK¾ 1,ð£ìõN: ¹MJ¡ Þò‚è ÝŸø¬ô ¹K‰¶

ªè£œÀ‹ Mîñ£è ÜõCòñ£ù ¹MJò™ H¡ùE»ì¡ º¬øò£è

â¿îŠð†´œ÷¶;  ¹Mˆªî£°F ÜPMòL¡ CøŠð£ù è¼ˆ¶ÃÁèO™ Þó‡¬ì

Í¡Á ð£ì Üô°èœ õL»Áˆ¶A¡øù. Ü¬õò£õù: Ü.¹M å¼

ªî£°F;Üˆªî£°F‚° ð°Fèœ à‡´. Ý.¹Mˆªî£°FJ¡ e¶ ñQî˜èœ

ãŸð´ˆ¶‹ ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ î£‚èƒèœ.

¹MJò™ â¡ð¶ ºŸ«ð£‚° C‰î¬ù, Mù£‚è¬÷ˆ ªî£´Šð¶, ï‹¬ñ„

²ŸP»œ÷ àô¬è àŸÁ «ï£‚°î™ ñŸÁ‹  ñFŠd´ ªêŒî™ ÝAòùõŸ¬ø

àœ÷ì‚Aò¶. àƒèœ ñ£íõ˜èO¡  Ý˜õˆ¬î É‡´A¡ø ªêò™ðJŸCè¬÷

ÜOŠð¶, Üõ˜èO¡ ²ŸÁŠ¹øˆ¬îŠ ðŸPò Mù£‚è¬÷ â¿Šð É‡´õ¶

«ð£¡øõŸP¡ Íôñ£è Üõ˜èO¡ ð®Šð£Ÿø¬ô õ÷˜‚è àîõô£‹. ÞŠð£ì

¹ˆîèˆF™ â¿îŠð†´œ÷ å¼ Cô â´ˆ¶è£†´èœ ñ£íõ˜èœ ¹MJò¬ô

èŸÁ‚ªè£œÀ‹ ðô õNèO™ å¡ø£è º¡Q¬ôŠð´ˆîŠð†´œ÷¶. Þ¬õ

àƒèO¡ C‰î¬ù‚° É‡´«è£ô£è Ü¬ñ»‹; Üî¡ M¬÷õ£è cƒèœ ðŸðô

ªêò™ðJŸCè¬÷ ²òñ£è õ®õ¬ñ‚è Þò½‹ âù ï‹¹A«ø£‹.

æšªõ£¼ ð£ìˆF½‹ °¬ø‰î¶ Þó‡´ ªêò™ðJŸCèœ îóŠð†´œ÷ù.

ªêò™ðJŸCèÀ‚è£è îQò£è  «ï£†´Š¹ˆîè‹ å¡Á ðó£ñK‚èŠðì «õ‡´‹.

Þ‰î «ï£†´Š¹ˆîè‹ ªêŒº¬ø ðF«õ†´ì¡ (Practical Record) êñ˜H‚èŠðì

«õ‡´‹. «î˜¾‚è£ù Mù£‚èœ ð£ìˆFL¼‰¶‹ (60%) ªêò™ðJŸCèOL¼‰¶‹

(40%) «î˜‰ªî´‚èŠðì «õ‡´‹.

åšªõ£¼ ñ£íõ/ñ£íMò¼‹ «ñŠ¹è¬÷Š ðò¡ð´ˆî¾‹ àôèˆ¬î

C‰î¬ù «ñŠ¹è÷£è õ®õ¬ñ‚è¾‹ «î¬õŠð´‹ Fø¬ñè¬÷ õ÷˜ŠðîŸ° ïñ¶

ðœOÃìƒèO™ º¡ÂK¬ñ ÜOˆî™ «õ‡´‹. àô¬è„ ²ŸP»œ÷

ñ‚èÀìù£ù ªêòªôF˜¾èOù£™ (interactions) ïñ¶ õ£›‚¬è Iè ªï¼‚èñ£è

H¬í‚èŠð†´œ÷¶ â¡ð¶ ï£‹ Ü¬ùõ¼‹ ÜP‰î«î. ïñ¶ õEè‹ ï¡ø£è

ï¬ìªðø, âF˜è£ôˆF™ ïñ¶ «îYò ªè£œ¬èèœ ªõŸP ªðø, ã¬ùò ñ‚èÀì¡

ïñ¶ ªî£ì˜¹èœ MK¾ªðŸÁ å¼õ¼‚ªè£¼õ˜ õ÷‹ªðø ïñ¶ ñ£íõ˜èœ

àôèˆF™ â¬õ âƒA¼‚A¡øù â¡ø Mõóƒè¬÷ ÜP‰¶ ªè£œ÷™

ÜõCòñ£Aø¶. «ñŸÃPòõŸ¬ø âƒèœ è¼ˆF™ ªè£‡´ HK¾II ªêŒº¬ø

ð£ìˆF™ Þó‡´ Üô°èœ  F†ìIìŠð†ìù.  ð™«õÁ «ñŠ¹è¬÷

ñ£íõ˜èÀ‚° ðö‚èŠð´ˆ¶ƒèœ; cƒèœ ðò¡ð´ˆ¶‹  «ñŠ¹è¬÷»‹  ð£˜‚è„

ªêŒ»ƒèœ. îóñ£ù Ü†ôv å¡¬ø»‹ Üèó£F¬ò»‹ ¬õˆF¼ƒèœ. Þìƒèœ,

ã¬ùò ð°FèÀìù£ù ªî£ì˜¹èœ ðŸPò Mù£‚è¬÷ â¿Šð¾‹, ÜîŸè£ù

M¬ìè¬÷ ÜPò¾‹  Ü†ôv ªðK¶‹ ðò¡ð´‹.

C‰î¬ù «ñŠ¹è¬÷Š ðò¡ð´ˆF ÜõŸP¡ Íôñ£è CøŠð£ù

MõóƒèO¬ì«òò£ù ªî£ì˜¹è¬÷ (¹Mˆªî£°F ñŸÁ‹ Üî¡ ð°Fèœ

«ð£¡ø¬õ) ñ£íõ˜èœ ÜPò àî¾õ¶ å¼ º¬øò£°‹. C‰î¬ù «ñŠ¹èO™

Mõóƒèœ è£†CŠðìñ£è CˆîK‚èŠð´A¡øù. Þ¶ ð™Ã†ì¬ñŠ¹ (Complex)
Mõóƒè¬÷ âOî£è ¹K‰¶ ªè£œ÷ á‚èñO‚Aø¶. ÞõŸP¡ ðò¡ð£´

ñ£íõ˜èO¬ì«ò Føù£Œ¾ C‰î¬ùè¬÷»‹ õ÷˜‚Aø¶. Þ‰î ¹ˆîèˆF¡

Íôñ£è   ªêò™ðJŸC‚è£ù è¼ˆ¶èœ ðôõŸ¬ø à¼õ£‚A, ¹M¬òŠ ðŸPò

ð£ìñ£ù ¹MJò¬ô‚ èŸøPò ñ£íõ˜èÀ‚° ÝCKò˜è÷£è àî¾i˜èœ âù

ï£ƒèœ ï‹¹A«ø£‹.
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1. ñQîÂ‹ ²ŸÁŠ¹ø„Åö½‹

è£ŸÁ‹, c¼‹ Gôº‹ å¼ƒA¬í»‹ ¹MŠðóŠH™  õ£›‚¬è‚°
Ýî£óñ£ù Åö™ à¼õ£Aø¶. Þ„Åö«ô ¹M¬ò àJ˜‚«è£÷ñ£è
ñ£ŸP Ü¬ñ‚Aø¶. Þ‰î àJ˜‚«è£÷«ñ ¹MJ¡ IèŠ ðó‰î
Å›ªî£°Fò£è¾‹ Ü¬ñAø¶. Å›ªî£°F  ²ŸÁŠ¹ø„Åö™
¹MJòL™ º‚Aò ðóŠ¹„ê£˜‰î ð£ìÜôè£è è¼îŠð´Aø¶,
²ŸÁŠ¹ø„ÅöL¡ ð°Fè¬÷ îQˆ¶‹ Þ¬íˆ¶‹ ð®ˆîPõ¶,
ÜŠð°FèÀ‚A¬ì«ò Þò™¹ ñŸÁ‹ àJKJò™ ªêò™º¬øèO¡
è£óíñ£è ðô G¬ôèO™ è£íŠð´A¡ø H¬íŠ¹è¬÷ è‡ìPõ¶
ñŸÁ‹ ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL¡ eî£ù ñQî˜èO¡ î£‚èƒè¬÷ èŸøPõ¶
ÝAòù ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ ¹MJòL¡ º‚Aò ð‡¹è÷£è Ü¬ñA¡øù,
Þˆî¬èò ð‡¹è¬÷ îQˆîQ«ò ð®ˆîPõ¶ Þòô£î å¡ø£°‹.
ãªùQ™ Þ¬õò£¾‹ å¡Áì¡ å¡Á H¬í‚èŠð†´œ÷ù.
Ü¶ñ†´ñ¡P Ü¬õ ²ŸÁŠ¹ø„Åö½ìÂ‹ ªî£ì˜¹ ªè£‡´œ÷ù.
Ýîô£™ ²ŸÁŠ¹ø„Åö¬ôŠ ¹K‰¶ªè£œ÷Š ¹MJ¡ ð°Fè÷£ù
ð£¬ø‚«è£÷‹, c˜‚«è£÷‹ õO‚«è£÷‹ ñŸÁ‹ àJ˜‚«è£÷‹
ºîô£ùõŸ¬øŠ ð®ˆîPî™ ÜõCòñ£A¡ø¶.

¹MJÂ¬ìò Þò™¹ ñŸÁ‹ àJKJò™ ð°Fèœ å¡Á
ñŸªø£¡Áì¡ å¼ H¡ù™ «õ¬ôŠð£´ «ð£ôŠ H¡QŠ
H¬í‚èŠð†´œ÷ù. Þ‰î «õ¬ôŠð£†®¡ å¼ º¬ùJL¼‰¶
ËL¬ö¬ò  à¼õˆ ¶õƒAù£™ ÜŠH¡ù™  º¿¬ñò£è
à¼‚°¬ô‰¶ M´‹. Ü¶«ð£ô«õ ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL™ à¼õ£A¡ø CPò
ñ£Ÿø‹ Ãì ªõœ÷‹, õø†C ñŸÁ‹ Þùñ¬ø¾  «ð£¡ø «ðóN¾è¬÷ˆ
«î£ŸÁM‚°‹. °PŠð£è  Þ¡¬øò ï£†èO™ Þùñ¬ø¾ â¡ð¶
IèŠðóõô£è  ï¬ìªðŸÁ õ¼A¡ø¶.  ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL™ Þ‰G¬ô
ªî£ì˜‰¶ c®‚°«ñò£ù£™ ¹MJ¡ îŸ«ð£¬îò ÞùƒèO™ è£™ð°F
Þ‰ËŸø£‡®¡ ÞÁFJ«ô«ò ñ¬ø‰¶Mì‚ Ã´‹. Þ‰G¬ô
îM˜‚èŠðì «õ‡´ªñQ™ ñQî˜èÀ‚°‹ ²ŸÁŠ¹ø„Åö½‚°‹
Þ¬ì«ò Gô¾A¡ø ªî£ì˜¹è¬÷Š ðŸP ð®ˆ¶Š ¹K‰¶ ªè£œõ¶
ÜõCòñ£Aø¶.

ªð£¼÷ì‚è‹

HK¾ I ð£ìŠHK¾

Üô° I : ¹Mˆªî£°F ÜPMò™ ð‚è‹
1. ñQîÂ‹ ²ŸÁŠ¹ø„Åö½‹  1

2. ¹Mˆªî£°F ÜPMò™ 15

Üô° II: àJóŸø ªð£¼œèœ
3. ð£¬ø‚«è£÷º‹ GôMò™ ðô¬èèÀ‹ 27
4. c˜‚«è£÷º‹ c«ó£†ìƒèÀ‹ 45
5. õOñ‡ìôº‹ ÅKò èF˜iê½‹ 61

Üô°  III: àJ¼œ÷ ð°Fèœ
6. êˆ¶ ²öŸCèÀ‹ Å›ªî£°FèÀ‹ 75
7. àJKù Å›õ£Nìƒèœ: ÞòŸ¬è ñŸÁ‹

«õ÷£‡ðJ˜èœ 90
8. Å›ªî£°F «ñô£‡¬ñ»‹ «ðμî½‹ 110

HK¾ II ªêŒº¬øŠ¹MJò™

Üô° IV : «ñŠ¬ð à¼õ£‚°î™

9. «ñŠHò½‹ «ñŠ¹èÀ‹ 126
10. Ü÷¬õèÀ‹ Üî¡ ªêòŸð£´èÀ‹ 133
11. è£‡Ç˜èÀ‹ °Á‚°ªõ†´ˆ «î£ŸøƒèÀ‹ 145

Üô° V : è¼ˆ¶ «ñŠ¹èœ
12. Gôõ¬ó«ñŠ¹èœ: MõóƒèÀ‹ °Pf´èÀ‹  163
13. õ£Q¬ô «ñŠ¹èœ MõóƒèÀ‹ °Pf´èÀ‹  174
14. è÷ŠðE»‹ ÜP‚¬è îò£Kˆî½‹  181

V
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ñQî˜èÀ‹ ²ŸÁŠ¹ø„Åö½‹

ñQî˜èÀ‚°‹ ²ŸÁŠ¹ø„Åö™èÀ‚°‹ Þ¬ì«òò£ù ªî£ì˜¹èœ
¹MJòL™ å¼ ªð£¶ˆªî£°Fò£è (ðì‹1.1) Ü¬ìò£÷‹
è£†ìŠð´Aø¶. Þˆªî£°FJ™ ñQî˜èœ, Môƒ°èœ, î£õóƒèœ,
è£ôG¬ô, ð£¬øèœ ñŸÁ‹ ñ‡ ÝAò è£óEèO¬ì«ò
ªêòªôF˜„ªêò™èœ ï¬ìªðÁA¡øù, Þˆî¬èò ªêòªôF˜„ªêò™èœ
ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð «ñ‹ð£´è÷£™ Ü„²Áˆî½‚°
àœ÷£A¡øù. îMó ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL¡ e¶‹ âF˜ñ¬ø M¬÷¾è¬÷
ãŸð´ˆ¶A¡øù,

ðFªù†ì£‹ ËŸø£‡®¡ ¶õ‚èˆF™ ãŸð†ì ªî£NŸ¹ó†C
ÜPMò™ ªî£N™ ¸†ð õ÷˜„C‚° MˆF†ì¶. ªî£N™¸†ð‚ è¼Mèœ
ðô è‡´H®‚èŠð†ìù. è£ôŠ«ð£‚A™ ñQîÞù‹  ªî£N™¸†ð
ÜP¬õŠªðŸÁ, ªî£N™¸†ð‚è¼Mè¬÷‚ ¬èò£À‹  Fø¬ù õ÷˜ˆ¶‚
ªè£‡ì¶. ÜˆFø¡ ñQî êºî£òˆF¡ õ£›‚¬èˆîó‹ àòóŠ
ðò¡ð†ìî£™ ïiùè£ô ñQî êºî£ò‹  ªî£N™¸†ð êºî£òñ£è
ñ£Pò¶, Þ‰î„ êºî£ò‹ ªî£N™èO¡ õ÷˜„C‚è£è¾‹, ïè˜Š¹ø
«ñ‹ð£†®Ÿè£è¾‹ ÞòŸ¬è õ÷ƒè¬÷ õ¬óº¬øJ¡P Å¬øò£®ò¶,
Þ¡¬øò  ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ Hó„ê¬ùèO™ ªð¼ñ÷¾ Þˆî¬èò
Gè›„CèOù£™ à¼õ£ù¬õ«ò Ý°‹,

âù«õ, õóô£ŸÁ‚° º‰¬îò è£ôˆFL¼‰¶ ªî£NL™
õ÷˜„Cò¬ì‰î  Þ¡¬øò è£ô‹ õ¬óJ½‹ ñQî˜è÷£™
à¼õ£‚èŠð†ì ªî£N™¸†ðƒè«÷ ñQî˜èÀ‚°‹ ²ŸÁŠ¹ø„Åö½‚°‹
Þ¬ì«òò£ù ªî£ì˜¹è¬÷ ªð¼ñ÷¾ ñ£ŸP»œ÷ù,  Ýîô£™
ñQî˜èÀ‚°‹ Üõ˜èO¡ ²ŸÁŠ¹ø„Åö½‚°‹ Þ¬ì«òò£ù ªî£ì˜¹
gFò£ù ñ£Ÿøƒè¬÷ õóô£ŸP¡ Ü®Šð¬ìJ™ ð®ˆîPõî£™ ñQî
ïìõ®‚¬èèOù£™ ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL™ ÜFèKˆ¶ õ¼A¡ø ð£FŠ¹è¬÷
ï£‹ ¹K‰¶ªè£œ÷ Þò½‹, ÞòŸ¬èò£ù ²ŸÁŠ¹ø„Åö½‚°‹
ñQî˜èÀ‚°‹ Þ¬ì«òò£ù  ªî£ì˜¹ gFò£ù  ñ£Ÿøƒè¬÷ õóô£ŸÁ‚
è£ôˆFL¼‰¶ ïiù è£ô‹ õ¬óJ™ ï£¡° ð®G¬ôè÷£èŠ
HKˆîPòô£‹.

1 àí¾ «êèKˆî™ ñŸÁ‹ «õ†¬ìò£´î™ è£ô‹
2. õ÷˜Š¹ Môƒ°èœ ñŸÁ‹ «ñŒ„ê™ è£ô‹
3. õ÷˜Š¹ŠðJ˜èœ ñŸÁ‹ «õ÷£‡¬ñ‚ è£ô‹
4. ÜPMò™ ªî£N™¸†ð‹ ñŸÁ‹ ªî£N™ñòñ£î™è£ô‹
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1.  àí¾ «êèKˆî™ ñŸÁ‹ «õ†¬ìò£´î™ è£ô‹

ÞòŸ¬èò£ù ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL¡ å¼ ð°Fò£è õ£›‰¶ õ‰î
ð‡¬ìò ñQî˜è¬÷‚ Þ‚è£ô‹ °P‚A¡ø¶. Þõ˜èO¡
ïìõ®‚¬èèœ ò£¾‹ Þîó MôƒAùƒè¬÷Š «ð£¡«ø Ü¬ñ‰F¼‰îù.
Ü‚è£ôˆF™ àí¾ ñ†´«ñ  Ü®Šð¬ìˆ «î¬õò£è Þ¼‰î
è£óíˆFù£™ ð‡¬ìò  ñQî˜èœ Þò™¹ ñQî˜è÷£è«õ õ£›‰¶
õ‰îù˜.  Üš¾í¾‹ Üõ˜èO¡ ²ŸÁŠ¹øˆFL¼‰«î «êèKˆ¶‚
ªè£œ÷Šð†ì¶. ñóƒèOL¼‰¶‹ ªê®èOL¼‰¶‹ âOî£èŠ
ðP‚èŠð†ì ðöƒè¬÷ à‡´ ðCò£ŸP‚ ªè£‡ìù˜. Þó¾ «ïóƒè¬÷
ñó‚A¬÷èO½‹ °¬èèO½‹ èNˆîù˜. Þîù£™ ñQî˜èÀ‚°‹
ÞòŸ¬è‚°‹ Þ¬ì«òò£ù ªî£ì˜¹ Þí‚èñ£è Þ¼‰î¶. ð‡¬ìò
ñQî˜èO¡ Ü®Šð¬ìˆ «î¬õèœ Ü¬ùˆ¬î»‹ ÞòŸ¬è«ò G¬ø¾
ªêŒî¶. Ýîô£™  Þ‚è£ôñ‚èœ º¿¬ñò£è ÞòŸ¬è¬ò„ ê£˜‰¶
õ£›‰îù˜. âù«õ Þ‹ñQî˜èœ "ÞòŸ¬èJ¡ ñ‚èœ" âù¾‹
Ü¬ö‚èŠð†ìù˜.

è£ôŠ«ð£‚A™ ñQî˜èœ îƒèO¡ àí¾‚è£è Môƒ°è¬÷
«õ†¬ìò£ì‚ èŸÁ‚ªè£‡ìù˜. âù«õ  ÞòŸ¬è õ÷ƒèO¡
YóNMŸ° «õ†¬ìò£´î™ ºî™ð®ò£è Ü¬ñ‰î¶. Þ¼ŠHÂ‹
Þˆî¬èò ïìõ®‚¬èèœ ²ŸÁŠ¹ø„Åö¬ôŠ ªð¼ñ÷M™ î£‚èM™¬ô.
ñ‚èœªî£¬è»‹ Iè‚ °¬ø¾; Üîù£™ «î¬õèÀ‹ IèIè‚
°¬øõ£è«õ Þ¼‰îù.

ªï¼Š¬ð‚ è‡´H®ˆîFù£™ ñQî˜èO¡ ñùŠð£ƒ°
°PŠHìˆî‚è Ü÷¾ ñ£øô£JŸÁ. ê£ŠH´õîŸ° º¡ù˜ Môƒ°èO¡
Þ¬ø„C¬ò ê¬ñ‚è‚ èŸÁ‚ªè£‡ì˜. Þ„ªêò½‚è£è Mø°èœ
«î¬õŠð†ìù. Ü¬õ è£´èOL¼‰¶ ªðøŠð†ìù. Þˆî¬èò
ªð£¼†èO¡ «î¬õ ªî£N™¸†ð «ñ‹ð£†®Ÿ° ñŸÁªñ£¼
É‡´«è£ô£è Ü¬ñ‰î¶. ñQî˜èœ Mø°èÀ‚è£è ñóƒè¬÷»‹
ÜõŸP¡ A¬÷è¬÷»‹ ªõ†® ÜõŸ¬øŠ H÷‚è‚ è¼Mèœ
CôõŸ¬øˆ îò£Kˆîù˜. Môƒ°è¬÷ «õ†¬ìò£®‚ ªè£™õîŸ°‹
è¼Mèœ îò£K‚èŠð†ìù. âù«õ, ªï¼Š¹‹ è¼MèÀ‹ Ý»îƒèÀ‹
²ŸÁŠ¹ø„ÅöL¡ ÞòŸ¬è õ÷ƒè¬÷ «õèñ£è ÜN‚A¡ø  Fø¡
ªè£‡ìõ˜è÷£è ñQî˜è¬÷ ñ£ŸPò¬ñˆîù. âù«õ ÞòŸ¬è
²ŸÁŠ¹ø„Åö¬ôˆ ñQî˜èœ îƒèO¡ M¼ŠðˆFŸ° ãŸð ñ£ŸP
Ü¬ñˆ¶‚ ªè£œ÷   º‚Aòñ£ù ê‚FèO™ å¡ø£ù ªï¼Š¹
ðò¡ð†ì¶.
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ðì‹ 1.3 ªï¼Š¹ è‡´H®Š¹

2. õ÷˜Š¹ Môƒ°èœ ñŸÁ‹ «ñŒ„ê™ è£ô‹

è£ô«ð£‚A™ ð‡¬ìò ñQî˜èœ îƒèO¡ ²ò «î¬õ‚è£è
Môƒ°è¬÷ i´èO™ õ÷˜‚è‚ èŸÁ‚ ªè£‡ìù˜. ¶õ‚èˆF™ Cô
è£™ï¬ìè¬÷»‹ Hø Môƒ°è¬÷»‹ Þ¬ø„C‚è£è õ÷˜‚èô£Jù˜.
ªñ¶õ£è õ÷˜Š¹ Môƒ°èO¡ â‡E‚¬è   ªð¼èô£JŸÁ. õ÷˜Š¹
Môƒ°èÀ‚è£è ñóˆFù£½‹ º†¹î˜èOù£½‹ «õLJ†ì
ð£¶è£Šð£ù õ£Nìƒè¬÷ Ü¬ñ‚è «õ‡®ò è†ì£ò‹ ãŸð†ì¶.
Þîù£™ ð‡¬ìò ñQî˜èœ  îƒèO¡ õ÷˜Š¹ MôƒèÀ‚è£èˆ
îŸè£Lèñ£è i´è¬÷ è†´õîŸè£è‚ è£´è¬÷ âK‚èô£Jù˜.
ÞšMôƒ°èO¡ bõù‹ ñŸÁ‹ îƒèO¡ àí¾ ÝAòõŸ¬ø„
«êèKŠðîŸè£è‚ è£†´ õ÷ƒè¬÷„ Å¬øò£ìˆ ¶õƒAù˜. ð‡¬ìò
ñQî˜èO¬ì«ò êºî£ò õ£›¾ ñôó õ÷˜Š¹ Môƒ°èœ
É‡´«è£ô£è Ü¬ñ‰îù. Þˆî¬èò õ£›‚¬è º¬øJ¡ Íôñ£è
Môƒ°è¬÷»‹ îƒè¬÷»‹ Þîó è£†´ Môƒ°èOìI¼‰¶
ð£¶è£ˆ¶‚ ªè£œ÷ º®‰î¶.

è£ôŠ«ð£‚A™ ð‡¬ìò êºî£ò‹ õ÷˜Š¹ Môƒ°è¬÷Š
ªð¼ñ÷M™ ÜFèKˆ¶‚ ªè£‡ì¶. Þ„êºî£ò‹ õ÷˜Š¹ Môƒ°èO¡
bõùˆFŸè£è¾‹ îƒèO¡ àíMŸè£è¾‹ ð²¬ñò£ù
¹™ªõOè¬÷»‹ c˜G¬ôè¬÷»‹ ï£® æKìˆFL¼‰¶ ñŸªø£¼
ÞìˆFŸ° Þì‹ªðò¼‹ ï£«ì£® õ£›‚¬è¬ò «ñŸªè£‡®¼‰î¶.
Þ¼ŠHÂ‹ Þ‚è£ôè†ìˆF½‹ ²ŸÁ„ÅöL¡ Þò™¹ G¬ôJ™ ð£FŠ¹
ã¶‹ ªð¼ñ÷M™ ãŸðìM™¬ô. ãªùQ™ Þ„êºî£òˆF¡
ñ‚è†ªî£¬è»‹ Üõ˜èO¡ õ÷˜Š¹ Môƒ°èÀ‹ ðó£ñK‚è‚Ã®ò
â‡E‚¬èJ™ Þ¼‰îù. âù«õ ñQî˜èO¡ ïìõ®‚¬èèOù£™
²ŸÁ„ÅöL¡ e¶ FE‚èŠð†ì ñ£Ÿøƒèœ Ü¬ùˆ¶‹ ÞòŸ¬èJ¡
²ò æ¿ƒ° º¬ø Þò‚èˆF¡ õ¬óò¬ø‚°œ Ü¬ñ‰F¼‰îù.

3. õ÷˜Š¹ŠðJ˜èœ ñŸÁ‹ «õ÷£‡¬ñ‚ è£ô‹

è£ôŠ«ð£‚A™ îƒèO¡ àíMŸè£èˆ î£õóƒè¬÷
õ÷˜Š¹ŠðJ˜è÷£è ñ£ŸPò¬ñˆîù˜. Þ¶«õ ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL¡ å¼
ð°Fò£ù àJKùƒè¬÷‚  è†´Šð´ˆ¶‹ ñQîˆFø¬ñèÀ‚° å¼
¬ñ™è™ô£è è¼îŠð´Aø¶.  ï£«ì£®è÷£è Ü¬ô‰¶ FK‰¶
ªè£‡®¼‰î ñQî êºî£òˆF™ ðö¬ñò£ù «õ÷£‡ º¬øèÀ‹
ÞìŠªðò˜¾ õ£›‚¬è º¬øèÀ‹ «î£¡ø õ÷˜Š¹ŠðJ˜èœ
É‡´«è£ô£è Ü¬ñ‰îù. âQÂ‹  ªð¼‹ð£¡¬ñ«ò£˜
ï£«ì£®è÷£è«õ õ£›‰¶ õ‰îù˜.
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º‚Aò àí¾ŠðJ˜èO¡ «õ÷£‡¬ñ “ÝŸøƒè¬ó ï£èKèƒèœ"
âù Ü¬ö‚èŠð†ì º‰¬îò ï£èKèƒèœ «î£¡PòîŸ°  Ü®Šð¬ìò£è
M÷ƒAò¶; êºî£òŠHK¾èÀ‹ Ü¬ñŠ¹èÀ‹ à¼õ£Jù.
«õ÷£‡¬ñ‚è£ù c¼‹ õ÷ñ£ù Gôº‹ ÝŸÁŠðœ÷ˆî£‚°èO™
A¬ìˆîù, Ýîô£™ ðœ÷ˆî£‚°Šð°FèO™ ñQî˜èœ
°®«òøô£Jù˜.  Þ‚°®«òŸøˆFù£™ êºî£ò Ü¬ñŠ¹ì¡ Ã®ò
ñQî Þù‹ à¼Šªðøô£JŸÁ. Ü‚è£ôˆFò ï£èKè õ÷˜„C»‹ ¹Fò
«õ÷£‡º¬øèÀ‹ ñQî˜èÀ‚°‹ ²ŸÁ„Åö½‚°‹  Þ¬ì«ò
GôMò Þí‚èñ£ù ªî£ì˜¹è¬÷ ñ£ŸP Ü¬ñ‚èô£Jù.
«õ÷£‡º¬øèO™  ð®Šð®ò£è Ýù£™ ªî£ì˜„Cò£è‚ è£íŠð†ì
õ÷˜„CJ¡ è£óíñ£è ñ‚è†ªî£¬è»‹ ªð¼Aò¶. õ÷˜Š¹
Môƒ°èO¡ â‡E‚¬è»‹ Ã®ò¶.  «ñ‹ð´ˆîŠð†ì è¼Mèœ
ñŸÁ‹ Ý»îƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆF «ñ¡«ñ½‹ è£†´ ñóƒèœ
ªõ†ìŠð†ìù. Ã´îô£è, ñQî˜èœ  è£´è¬÷ âKˆ¶ M¬÷Gôƒè¬÷
ÜFèKˆîù˜.  îMó õ÷ñ£ù Gôƒè¬÷ˆ «î®»‹ ñQî˜èœ Þì‹
ªðòóô£Jù˜. Þîù£™ ñQîÞù‹ ¹M º¿õ¶‹ ðóMò¶
ñ†´ñ™ô£ñ™ ÞòŸ¬è„ ²ŸÁ¹ø„Åö½‹ ÜFè Ü÷M™ YóNòˆ
¶õƒAò¶.  ðö¬ñò£ù «õ÷£‡º¬øèO™ å¡ø£ù ÞìŠªðò˜¾
«õ÷£‡¬ñ è£´èO¡ ÜNMŸ° º‚Aò  è£óíñ£JŸÁ. Þˆî¬èò
«õ÷£‡º¬øèœ Þ¡ø÷¾‹ ªîŸ° ñŸÁ‹ ªî¡Aö‚° ÝCò£M¡
ñ¬ôŠHó«îêƒèO™  ï¬ìªðŸÁ õ¼A¡øù.

å¼ è£ôè†ìˆF™ ñQî˜èœ i´è¬÷ è†®»‹ Aó£ñƒè¬÷»‹
ð†ìíƒè¬÷»‹ ïèóƒè¬÷»‹ à¼õ£‚Aˆ îƒèÀ‚ªè¡Á å¼
²ŸÁŠ¹ø„Åö¬ôˆ «î£ŸÁMˆîù˜. Þ„Åö™ èô£ê£ó ²ŸÁŠ¹ø„Åö™
âù   Ü¬ö‚èŠð†ì¶. èô£„ê£ó ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL¡ ÃÁè÷£è‚
è†®ìƒèÀ‹ ê£¬ôèÀ‹ è†ìŠð†ìù. «õ÷£‡ªî£NL™ ãŸð†ì
º¡«ùŸø‹  ÞòŸ¬è«ò£´ Þ¬í‰¶ õ£›‰î ñQî˜è¬÷ ªð£¼÷£î£ó
ñQî˜è÷£è ñ£ŸP Ü¬ñˆî¶. Þ‹ñQî˜èœ ÞòŸ¬è„
²ŸÁŠ¹ø„ÅöL™ ªðKò Ü÷M™ ð£FŠ¬ð ãŸð´ˆîM™¬ô âQÂ‹
CŸCô ñ£Ÿøƒè¬÷‚ ªè£‡´ õ‰îù˜ â¡ðF™ äò‹ Þ™¬ô.

4. ÜPMò™, ªî£N™¸†ð‹ ñŸÁ‹ ªî£N™ñòñ£î™ è£ô‹

ªî£NŸ¹ó†C‚°Š H¡ù˜ ÜPMò½‹ ªî£N™¸†ðº‹ ñ‚èO¡
õ£›‚¬èˆ îóˆ¬î àò˜ˆFù. Ýù£™  Þ¬õ ñQî˜èÀ‚°‹
²ŸÁ¹ø„Åö½‚°‹ Þ¬ì«òò£ù Þí‚èñ£ù ªî£ì˜¹è¬÷„ YóNˆîù.
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ÜPMò™ ªî£N™¸†ðˆFù£½‹ ªî£N™ñòñ£îLù£½‹
²ŸÁŠ¹ø„ÅöL¡ eî£ù î£‚èƒè¬÷ Þó‡´ ªð¼‹ HK¾è÷£èŠ
HK‚èô£‹.  Ü¬õò£õù: 1, «ïó®ˆî£‚°î™ 2. ñ¬øºèˆî£‚°î™

«ïó®ˆî£‚èƒèœ â¡ð¶ º¡ù«ó F†ìIìŠð´Aø¶. ãªùQ™
ªð£¼÷£î£ó «ñ‹ð£†®Ÿè£è„ ²ŸÁŠ¹ø„Åö¬ô ñ£ŸPò¬ñ‚è Ü™ô¶
F¼ˆFò¬ñ‚èˆ F†ìIìŠð´‹ ªð£¿¶ ÜˆF†ìƒèO¡  ê£îè ñŸÁ‹
ð£îè M¬÷¾è¬÷ ñ‚èœ ÜP‰F¼‰¶‹, ÜõŸ¬ø„
ªêò™ð´ˆ¶õFù£™ «ïó®ˆî£‚èƒèœ ãŸð´A¡øù. Üˆî¬èò
î£‚èƒè÷£è Gôðò¡ð£´ ñ£Ÿøƒèœ, è†´ñ£ùŠ ðEèœ, c˜G¬ô
ñŸÁ‹ ²óƒè Üè›¾èœ,  «õ÷£‡ ªêòŸð£´èœ õ£Q¬ô¬ò
ñ£ŸÁA¡ø ªêò™F†ìƒèœ ºîô£ùõŸ¬ø‚ Ãøô£‹.
ñ¬øºèˆî£‚èƒèœ F†ìIìŠð´õ¶ Þ™¬ô. âQÂ‹ ªð£¼÷£î£ó
«ñ‹ð£†®¬ùˆ ¶KîŠð´ˆî °PŠð£èˆ ªî£N™ º¡«ùŸøˆFŸè£èŠ
«ð£ìŠð´‹ F†ìƒèOù£™ ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ ñ¬øºèñ£èˆ
î£‚èŠð´A¡øù. â´ˆ¶‚è£†ì£è ²ŸÁŠ¹ø„ Å›ªî£°FèÀ‚°œ
ªê½ˆîŠð´‹ ï„²Šªð£¼†èÀ‹, ªî£NŸê£¬ô‚èN¾èÀ‹
âKõ£»Mù£™ à‡ì£°‹ ï„²Š¹¬è»‹ Üˆªî£°F¬ò ñ¬øºèñ£èˆ
î£‚°A¡øù. ²ŸÁŠ¹ø„ Å›ªî£°Fˆ î£‚èƒèO™ Cô  W«ö
ªè£´‚èŠð†´œ÷ù.

Ü. è£´èO¡ ÜN¾: ðJ˜GôˆFŸè£è«õ£Ü™ô¶ Mò£ð£óˆFŸè£è«õ£
è£´èœ ÜN‚èŠð´‹ ªð£¿¶ ñ‡ÜKŠ¹ MAîº‹ ªõ°õ£è
ÜFèK‚A¡ø¶. Þî¡ M¬÷õ£è ñ‡õ÷º‹ °¬ø‰¶ M´A¡øù,
ñÁ¹øˆF™ ÝÁèO™ ð®¾²¬ñ»‹ ãó£÷ñ£è ÜFèKˆ¶ M´õî£™
ªõœ÷Šªð¼‚° ãŸð´A¡ø¶.  ªî£ì˜êƒAL «ð£¡ø Þˆî¬èò
Gè›¾è¬÷ˆ î´‚è «õ‡´ªñQ™ ÜN‚èŠð†ì è£´èœ e‡´‹
¹¶ŠH‚èŠðì «õ‡´‹. Ü¶«ð£ô«õ ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL™ âF˜ñ¬ø
M¬÷¾è¬÷ˆ «î£ŸÁM‚A¡ø «õ÷£‡º¬øè¬÷„
²ŸÁŠ¹ø„Åö½‚°‹ ÅöLò½‚°‹ àè‰î¬õè÷£è ñ£ŸP Ü¬ñ‚è
«õ‡´‹.

Ý. õ£Q¬ô ñ£ŸøŠð´î™: õ£Q¬ô Gè›„CJ™ “«ñèM¬îŠ¹”
â¡ø ªî£N™¸†ð‹ ñ‡ìô‚è£ôG¬ô¬ò ñ£ŸP M´Aø¶. Þ‰îˆ
ªî£N™¸†ðˆF¡ Íôñ£è ñ¬ö«ñèƒèO¡ e¶ FìG¬ôJ½œ÷
è£˜ð¡-¬ì-Ý‚¬ú´ ñŸÁ‹ Ü«ò£®¡ Ã†´Šªð£¼¬÷ˆ ªîOˆ¶
Ü‹«ñèƒè¬÷‚ °Oó ¬õˆ¶ ªêòŸ¬èò£è ñ¬ö  à¼õ£‚èŠð´Aø¶.

Þ. Gôˆî®c˜ àP…êŠð´î™: °®c¼‚è£è¾‹, c˜Šð£êùˆFŸè£è¾‹
Gôˆî®c˜ àP…êŠð´î™, c˜ˆ«î‚èƒè¬÷»‹ Ü¬íè¬÷»‹ è†®
c¬ó„ «êIˆî™ «ð£¡øõŸPù£™ W«ö Ü¬ñ‰¶œ÷ ð£¬øèO¡
êñG¬ô YóNA¡ø¶. °PŠð£è, ªðKò ÝŸP¡ °Á‚«è Ü¬íè¬÷‚
è†® ªêòŸ¬èò£è c˜ˆ«î‚èƒè¬÷ Ü¬ñŠðî¡ M¬÷õ£è
ÜŠðóŠH™ c˜ˆ«î‚è Ü¿ˆî‹ Ã´A¡ø¶. Þšõ£Á có¿ˆî‹
Ã´õî£™ Ü‰c˜ŠðóŠH¡ Ü®J½œ÷ ð£¬øèœ Ü¿ˆîŠð†´
GôÜF˜¾èœ  à¼õ£è ã¶õ£A¡øù.

ß. ï„²Šªð£¼†èO¡ ªõO«òŸø‹: Ì„C‚ªè£™LèÀ‹ àóƒèÀ‹
ÜõŸP¡ ðò¡ð£†®ù£™ ªõO«òÁA¡ø ï„²Šªð£¼†èœ
Å›ªî£°FJ™ à†¹°‰¶ àí¾„êƒAL ñŸÁ‹ àí¾õ¬ôè¬÷
ñ£ŸPM´A¡øù. Ü¶«ð£ô«õ ªî£NŸê£¬ôJL¼‰¶
ªõO«òŸøŠð´‹ Fì, Fóõ‚ èN¾Šªð£¼†èœ °†¬ì, ÝÁ, ãK
«ð£¡ø c˜G¬ôè¬÷ ñ£ê¬ìò„ ªêŒA¡øù.   ï„²Šªð£¼†èœ
«ï£Œèœ ðó¾õîŸ°‹ àJKùƒèO¡ ÜNMŸ°‹ õNõ°‚A¡øù.
Ü¶ñ†´ñ™ô£ñ™ ï„²‚èœ àí¾„êƒAL Íôñ£è î£J¡
ªî£Š¹œªè£® õNò£è‚ è¼M™ õ÷¼A¡ø C²¬õ»‹ ð£F‚A¡øù.
Üîù£™ è¼„C¬î¾ ñŸÁ‹ °¬øŠHóêõ‹ «ð£¡ø¬õ ãŸð´A¡øù.

à. ¬ý†«ó£ è£˜ð¡è¬÷ âKˆî™: ¬ý†«ó£ è£˜ð¡è¬÷ âK‚°‹
ªð£¿¶  õOñ‡ìôˆF™ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú†®¡ Ü÷¾
ÜFèK‚A¡ø¶. Þîù£™ à†¹°‹ ÅKò‚èF˜èO¡ ÝŸø½‹, ¹MJ¡
ñÁèF˜iê™ ÝŸø½‹ ÜFè Ü÷M™ à†AóA‚èŠð´A¡ø¶. Þî¡
M¬÷õ£è õOñ‡ìôˆF¡ Þò™ð£ù ªõŠðG¬ô»‹ Ã´îô£A
ªõŠð„êñG¬ô Y˜°¬ôAø¶.

å¼ èù A«ô£ e†ì˜ «ñèˆ¬î °O˜M‚è Cô 100 Aó£‹
FìG¬ôJ½œ÷ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´‹,  Ü«ò£®¡ «ê˜‰î èô¬õ
Cô Aó£‹èÀ‹ «î¬õŠð´A¡øù.

á. æ«ê£¡ ðìôˆF¡ YóN¾:
õO ñ‡ìôˆF™ æ«ê£¡ ðìôˆF¡ YóNMù£™ ¹ø áî£ èF˜èO¡

ªõŠð ÝŸø™ °¬øõ£è à†AóA‚èŠð´Aø¶. Þîù£™ ¹M
«ñŸðóŠH™ ªõŠð‹ ÜFèK‚A¡ø¶. ÜFèK‚°‹ ªõŠðˆFù£½‹
æ«ê£¡ðìô„ YóNMù£½‹ «î£™ ¹ŸÁ«ï£Œ, °¬ø‰î åO„«ê˜‚¬è,
àŸðˆF °¬ø¾ «ð£¡ø¬õ ãŸð´A¡øù. îMó, ¹øáî£‚èF˜èO¡
ªõŠð ÝŸø™ åO «õFò™ ªð£¼†è¬÷ âKˆ¶ ïè˜Š¹øƒèO¡ e¶
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II ªð£¼ˆ¶è:

1. Gôðò¡ð£´ ñ£Ÿøƒèœ «õ÷£‡¬ñ

2. ªð£¼÷£î£ó ñQî˜èœ ð£¬øèO¡ êñG¬ô

3. è£´èO¡ ÜN¾ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´

4. âKñ¬ô ªõ®Š¹ «ïó®ˆî£‚è‹

5. ªõŠð„êñG¬ô ªð¼‹ ªõœ÷‹

III CÁ °PŠ¹ õ¬óè:

1. ªî£N™ ¸†ð êºî£ò‹

2. ÅöLò™ è¼M

3. è£´èœ ÜN¾

4. æ«ê£¡ YóN¾

5. ï„²Šªð£¼†èœ ªõO«òŸø‹

IV MKõ£è â¿¶è:

1, ñQî˜èÀ‚°‹ ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ ªî£ì˜¹è¬÷ ðì‹ õ¬ó‰¶

   M÷‚°è.

2. ªï¼Š¹ º‚Aòñ£ù å¼ ÅöLò™ è¼M - MõK

3. ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL¡ e¶ ÜPMò™, ªî£N™ ¸†ð‹ ñŸÁ‹

   ªî£N™ñòñ£î™ «ð£¡øõŸP¡ î£‚èƒè¬÷Š ðŸP â¿¶è.

ªêò™ðJŸCèœ

1.  Ü. Gô‹ ñ£ê¬ìî™, Ý. c˜ ñ£ê¬ìî™ ñŸÁ‹ Þ. è£ŸÁ ñ£ê¬ìî™

    «ð£¡ø è£†CŠ ðìƒè¬÷ «êèK‚è¾‹, ÜõŸ¬øŠ ðŸP CÁ °PŠ¹‹

    â¿¶è.

2.  Ü´ˆ¶ õ¼‹ ðìˆ¬îŠ ð£˜ˆ¶ ï„² ñŸÁ‹ «ðó£ðˆ¬î M¬÷M‚°‹

    Fì‚èN¾ ªõO«òŸø‹ ðŸP MõK,

¹¬èñ‡ìôˆ¬î à¼õ£‚°A¡ø¶. õOñ‡ìôˆF¡ Ã´î™
ªõŠðˆFù£™ èì™î£õóƒèO¡ åO„«ê˜‚¬è Ü÷¾‹ °¬øA¡ø¶.
Þîù£™  ç¬ð†«ì£ H÷£ƒìQ¡ àŸðˆF °¬øA¡ø¶. Þˆî¬èò
àŸðˆF °¬øMù£™ ô£˜õ£ ñŸÁ‹ H÷£ƒì¡ àJKèO¡ ÞøŠ¹
MAîº‹ ð£FŠ¹‚° àœ÷£Aø¶. Þšõ£Á å¼Cô àJKùƒèœ
¹øáî£‚ èF˜èOù£™ ð£FŠ¹‚° àœ÷£õî£™ èì™Å›ˆªî£°F
ÞùƒèO¡ Ã†´Šªð£¼†èÀ‹ ñ£ŸøˆFŸ° àœ÷£A¡ø¶.

ªî£N™¸†ð‹ «ñ‹ð£´ Ü¬ì»‹ªð£¿¶ ²ŸÁ„ÅöL¡ e¶
ñQî˜èO¡ ªê™õ£‚°‹ bMóñ£è¾‹ ðóõô£è¾‹ ÜFèK‚A¡ø¶
â¡ø Ü„ê àí˜¾ ÅöLò™ õ™½ï˜èO¬ì«ò Gô¾A¡ø¶.  Ýîô£™
²ŸÁ„ÅöL¡ eî£ù ïñ¶ õL¬ñ¬ò‚ è†´Šð´ˆîŠ  ¹MJòô£÷˜èœ
è†´Šð£†´ˆ ªî£°F (Control system) â¡ø ¹Fò  «è£†ð£†®¬ù‚
¬èò£ÀA¡øù˜. Þî¡ Ü®Šð¬ìJ™ ¹M å¼ ªî£°Fò£è
ð£˜‚èŠð´A¡ø¶. ¹M¬ò å¼ ªî£°Fò£è ñ£ŸÁA¡ø Þò‚è
âF˜„ªêò™è¬÷ ï£‹ ¹K‰¶ ªè£œ÷‚ è†´Šð£†´ˆ ªî£°F âšõ£Á
ðò¡ð´A¡ø¶ â¡ð¬î Ü´ˆî ð£ìˆF™ MKõ£èŠ ð®ˆîP«õ£‹.

ðJŸC

I.«è£®†ì Þìƒè¬÷ GóŠ¹è:

1  ¹MJ¡ IèŠðó‰î Å›ªî£°Fò£è  ---------------------   è¼îŠð´Aø¶.

2, ðFªù†ì£‹ ËŸø£‡®¡ ¶õ‚èˆF™ ãŸð†ì --------------   ÜPMò™

   ªî£N™ ¸†ð õ÷˜„C‚° MˆF†ì¶.

3. ð‡¬ìò ñQî˜èO¬ì«ò ------------ õ£›¾ ñôó õ÷˜Š¹ Môƒ°èœ

   É‡´«è£ô£è Ü¬ñ‰îù.

4.  ï„²Šªð£¼†èœ -------------------------- à†¹°‰¶ àí¾„êƒAL    ñŸÁ‹

    àí¾ õ¬ôè¬÷   ñ£Áî™èÀ‚° à†ð´A¡øù.

5,  ¹øáî£‚ èF˜èO¡ ªõŠð ÝŸø™ -----------------------       ðìôˆF¡

    YóNMù£™ °¬øõ£è à†AóA‚èŠð´A¡ø¶.



åOŠðì‹ 1 ï„² ñŸÁ‹ Ýðˆî£ù èN¾èO¡ ªõO«òŸø‹
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2. ¹Mˆªî£°F ÜPMò™

¹MJ¡ «ñŸðóŠH™ è£íŠð´‹ àJKùƒèOù£™î£¡ ïñ¶ ¹M,
ÅKòˆªî£°FJ™ îQˆî CøŠ¹ì¡ M÷ƒ°A¡ø¶, Ü‡¬ñ‚è£ôˆF™
¹M, å¼ˆ ªî£°F âù ÜPòŠð†ì¶. Þˆªî£°FJ™ Gô‹, c˜, ñŸÁ‹
è£ŸÁ ºîô£ù àJóŸø ÃÁèÀì¡ àJKùƒèÀ‹ å¡Áì¡ å¡Á
H¡QŠ H¬í‚èŠð†´œ÷ù â¡Á‹ ªîK‰F¼‰î¶. Þˆî¬èò ªêò™
M÷‚èˆ¬îŠ ªð¼‹ð£«ô£˜ ãŸÁ‚ªè£‡ì «ð£F½‹, Üî¡
Ü®Šð¬ìJ™ àôè÷£Mò ñ£Ÿøƒèœ ðŸPò Ýó£Œ„Cèœ ã¶‹
«ñŸªè£œ÷ŠðìM™¬ô. ãªùQ™ ¹M å¼ ªî£°Fò£è Þòƒ°õ¶
âŠð®? Þˆªî£°FJ¡ ð°Fèœ âšõ£Á H¬í‚èŠð†´œ÷ù?
Ü™ô¶ ð™«õÁ ð°FèO¡ º‚Aòˆ¶õƒèœ ò£¬õ? «ð£¡øõŸP™
ªîOõ£ù ÜP¾  Ü‰î‚è£ôè†ìˆF™  ªðøŠðìM™¬ô. Þ¬ìŠð†ì
è£ôˆF™ ðôõŸ¬ø ï£‹ èŸøP‰¶ ªè£‡«ì£‹. Þîù£™ ÞòŸ¬è¬òŠ
ðŸP»‹,   âF˜è£ôˆF™ àôè÷£Mò ñ£Ÿøƒè¬÷Š ðŸP»‹ ñQî˜èœ
ªè£‡®¼‰î  º‰¬îò äòŠð£´èœ ªð¼ñ÷¾ °¬ø‚èŠð†´ M†ìù.
Ü¶ñ†´ñ™ô£ñ™  ¹Mˆªî£°FJ¡ G¬ôòŸø î¡¬ñ ÜîŸ«è àKò
Þò™¹èO™ å¡Á  âù¾‹ ¹K‰¶ ªè£œ÷Šð†ì¶.

ñQî˜èœ èì‰î ºŠð¶ Ý‡´è÷£è  àôè÷£Mò ñ£Ÿøƒè¬÷
â‰î Ü÷MŸ°‚ ªè£‡´ õ‰¶œ÷ù˜ â¡ð¬îŠ ðŸPò ÜP¾
ð¡ñìƒè£è àò˜‰¶œ÷¶. ¹Mˆªî£°FJ™ ÞòŸ¬è ñŸÁ‹
ñQî˜è÷£™ ¹°ˆîŠð´‹ «õÁð£´è¬÷ ð£°ð´ˆF Ü¬ìò£÷‹
è£†´‹ ðô ºòŸCèœ ªõŸP ªðŸÁœ÷ù. ¹Mˆªî£°FJ¡ èì‰î
è£ô õóô£Ÿ¬ø ÜP‰¶ ªè£œA¡ø Fø¡ °PŠHìˆî‚è Ü÷¾
ÜFèKˆî è£óíˆFù£™ ÞòŸ¬è Þò‚èƒè¬÷Š ðŸPò ñQî˜èO¡
ÜP¾‹ «ñ‹ð£´ Ü¬ìòô£JŸÁ. âù«õ îŸªð£¿¶ ñQî˜è¬÷
âF˜«ï£‚°A¡ø ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ Hó„C¬ùèO™ å¡ø£ù àôè÷£Mò
ñ£Ÿøƒèœ â¡ð«î ºî¡¬ñò£ù¶ â¡Á ïñ‚°ˆ ªîOõ£è ¹KA¡ø¶.

èì‰î ðˆî£‡´è÷£è «ñŸªè£œ÷Šð†ì Ýó£Œ„CèO¡
M¬÷õ£è‚ W›‚è‡ì  è¼ˆ¶èœ ªõOõ‰¶œ÷ù.



1. ¹M å¼ ªî£°Fò£è   Þòƒ°Aø¶.  Þˆªî£°F‚°  ð°Fèœ
(Components)   à‡´.    ÜŠ ð°Fè«÷     Üˆªî£°F¬ò‚
è†´Šð´ˆ¶A¡øù.   Gôˆ¶ìÂ‹   c¼ìÂ‹     è£ŸÁìÂ‹
àJKùƒèœ  ¹KA¡ø ªêòªôF˜¾èOù£™ (interaction)   «è£œ
ªî£°FJ™ ²ŸÁŠ¹ø„Åö™èœ à¼õ£A¡øù.

2. àôè÷£Mò ñ£Ÿøƒèœ   è£ôG¬ô  ñ£Ÿøƒè¬÷‚  è£†®½‹
º‚Aòˆ¶õ‹ õ£Œ‰îù. Þ‰Gè›„C à‡¬ñò£ù¶. îŸêñò‹
ï¬ìªðŸÁ  õ¼A¡ø¶,   ÜF «õèñ£è¾‹ ï¬ìªðÁA¡ø¶.
ñQî˜èœ îƒèO¡ ïìõ®‚¬èèO¡ Íôñ£è‚ °PŠHìˆî‚è
Ü÷¾    ¹Mˆªî£°FJ¡     Þò‚èˆ¬îŠ    ðô    õNèO™
î£‚°A¡øù˜.    Þ¼ŠHÂ‹   ¹Mˆªî£°FJ™  ñQî˜è÷£™
¹°ˆîŠð´‹ «õÁð£´è¬÷ ÞòŸ¬è ñ£ŸøƒèOL¼‰¶ HKˆ¶
Ü¬ìò£÷‹ è‡´ªè£œ÷ô£‹. ÞõŸP™ Cô Üî¡ ðóõL½‹
î£‚èˆF½‹ ÞòŸ¬è ê„FèÀ‚°„ êññ£è Þ¼‚A¡øù.

3. è£óíƒèœ  -   M¬÷¾èœ   â¡ø   MF‚°œ    àôè÷£Mò
ñ£Ÿøƒè¬÷ Ýó£Œõ¶ è®ùñ£°‹.  ãªùQ™  ñQî˜èO¡
è‡´H®Š¹è÷£½‹   ªî£N™    ¸†ðƒè÷£½‹   ãŸð´A¡ø
ªêòªôF˜¾èO¡ î£‚èƒèœ   ð®Šð®ò£èŠ  ¹Mˆªî£°FJ™
ðô õNèO™ ¹°ˆîŠð´A¡øù.Þ‰îˆ î£‚èƒèÀ‚A¬ì«ò»‹
ªêòªôF˜¾èœ ï¬ìªðÁA¡øù, ÜõŸP¡ M¬÷õ£è ãŸð´‹
ñ£Ÿøƒèœ     õ†ì£ó‹,    ñ‡ìô‹      «ð£¡ø      ð™«õÁ
ðKñ£íƒè¬÷‚ ªè£‡®¼‚A¡øù.

âù«õ, ñ£P‚ªè£‡´ õ¼‹ ¹Mˆªî£°F¬òŠ ¹K‰¶ ªè£œ÷ êÍè
ñŸÁ‹ ÞòŸ¬è ÜPMò™èÀ‚A¬ìJ™ å¼ ¹Fò Üμ°º¬ø
«î¬õŠð´A¡ø¶. Üˆî¬èò Üμ°º¬øèO™ å¡ø£èŠ
¹Mˆªî£°F‚ «è£†ð£´  è¼îŠð´A¡ø¶. ºî¡ºîL™ Þ‚«è£†ð£´
1920 Ý‹ Ý‡´èO™ õ£™¯˜ ªõ˜ù£¡vA (Valdimir Vernadsky)
â¡ø Þówò ï£†¬ì„ ê£˜‰î èQñ õ™½ïó£™
ÜPºèŠð´ˆîŠð†ì¶,
ÜõK¡ ÃŸÁŠð®,

“¹M ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ â¡ð¶ Üî¡ õOñ‡ìô‹, «ðó£N, Gô‹
ñŸÁ‹ àJKùƒèœ ÝAòõŸPQ¬ì«ò °PŠHìˆî‚è Ü÷¾
ªî£ì˜¹è¬÷‚ ªè£‡®¼‚°‹  å¼ƒA¬í‚èŠð†ì å¼ àôè÷£Mò
ªî£°Fò£°‹”.

¹Mˆªî£°F (The Earth System)

ÅKò‚°´‹ðˆF™ ïñ¶ ¹MJ¡ Ü¬ñMì‹ Iè„ CøŠð£ù¶.
ÅKòQìI¼‰¶ ¹M êKò£ù ªî£¬ôM™ Ü¬ñ‰¶œ÷î£™, Ü‰î
Ü¬ñMìˆF™ àJKùƒèœ «î£¡P õ÷ó àè‰î ªõŠðG¬ô
è£íŠð´A¡ø¶. ¹Mˆªî£°FJ™ àJKùƒèO¡ «î£ŸøˆFŸè£ù
õNº¬øèœ ªîKòM™¬ô. âQÂ‹, ¹M «î£¡Pò è£ôˆF™ à¼õ£ù
õO‡ìô e«î¡, è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´, c˜, Ü«ñ£Qò£ ÝAò¬õ»‹,
èì™èÀ‹ è£óEè÷£è Þ¼‰F¼‚èô£‹ âù è¼îŠð´A¡ø¶.
¹øáî£‚ èF˜èœ ñŸÁ‹ I¡ùL¡ ÝŸø™ õOñ‡ìô «õFò™
Ã†´Šªð£¼†è¬÷ å¼ƒA¬íˆ¶ ÜI«ù£ ÜIôˆ¬î
à¼õ£‚AJ¼‚èô£‹, Þ¶«õ õ÷˜„C‚° Ü®Šð¬ìò£ù ¹óîêˆF¡
è†ì¬ñŠ¹‚°‹ ¹MJ™ Ü¬ùˆ¶ àJKùƒèO¡ «î£ŸøˆFŸ°‹
Ü®Šð¬ìò£è Ü¬ñ‰î¶.  Ýó‹ð è£ôˆF™ ¹M¬ò  Ý‚AóIˆF¼‰î
ºî™ àJKù‹ î£õóƒè«÷ò£°‹. Üî¬ùˆ ªî£ì˜‰¶
MôƒAùƒèÀ‹ ñQî Þùº‹ «î£¡PŠ ªð¼Aù. Þ¬õ«ò
¹Mˆªî£°FJ¡ àJKùŠ ð°Fò£è¾‹ àœ÷ù.

¹MJ¡ ñŸªø£¼ CøŠ¹ Üî¡ õ®õñ£°‹. ªï´ƒè£ôñ£è ñ‚èœ
¹MJ¡ õ®õˆ¬îŠ ðŸP ð™«õÁ è¼ˆ¶è¬÷‚ ªè£‡®¼‰îù˜.
Þ¼ðî£‹ ËŸø£‡®™ ãŸð†ì ÜPMò™ õ÷˜„CJ¡ è£óíñ£è„
ªêòŸ¬è‚«è£œèœ M‡ªõO‚° ÜÂŠðŠð†ìù. Þˆî¬èò
M‡ªõO‚èôƒè÷£™ â´‚èŠð†ì åOŠðìƒèœ ¹M «è£÷
õ®õñ£ù¶ â¡ð¬î àÁF
ªêŒA¡øù.

¹Mˆªî£°F‚° Þ¼ Ü¬ê¾èœ
àœ÷ù. å¡Á ¹M Üî¡ Ü„C™
î¡¬ùˆ î£«ù ²ŸP‚ ªè£œõ¶.
¹MJ¡ Ü„²‚«è£í‹  231/20

Ý°‹.  Þ‰î Ü„C™ ¹M
²ö™õî£™ Þó¾ ðè™
à¼õ£A¡ø¶. Þó‡ì£õî£è ¹M
îù¶ ê£Œ‰î Ü„C™ ²ö¡Á
ªè£‡´ ÅKò¬ù»‹ õô‹
õ¼A¡ø¶.  Þšõ£Á ÅKò¬ù
õô‹ õ¼õî£™ ð¼õè£ôƒèœ
«î£¡ÁA¡øù. ð¼õè£ôƒèœ

ðì‹ 2.1 ¹M
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ªõŠðG¬ôJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ õ¬èŠð´ˆîŠð´A¡øù. õê‰îè£ô‹,
«è£¬ìè£ô‹, Þ¬ô»F˜è£ô‹, °O˜è£ô‹ â¡ø ï£¡° ð¼õƒèœ å¼
õ¼ìˆF™ àœ÷ù.  ¹Mˆªî£°FJ¡  ð°Fèœ ñŸÁ‹ Üî¡ ÃÁè¬÷
ñ†´«ñ ð®ˆîPõ¬î Mì Üˆªî£°FJ¡ å¼Iˆî î¡¬ñ¬òŠ ¹K‰¶
ªè£œõ¶ ÜõCòñ£A¡ø¶. ¹MJ¡ Ü¬ñŠ¬ð º¿¬ñò£è¾‹ Üî¡
ð°FèÀ‚° Þ¬ì«ò è£íŠð´A¡ø Þò‚è ªêòªôF˜¾è¬÷Š ¹K‰¶
ªè£œ÷¾‹  ªî£°FŠ ð°Šð£Œ¾ àî¾A¡ø¶.

Þ¬î å¼ â´ˆ¶‚è£†ì£™ ï£‹ ¹K‰¶ ªè£œôô£‹.  àƒèœ
ðœO‚Ãìˆ¬î å¼ ªî£°Fò£è â´ˆ¶‚ªè£œÀƒèœ. Üˆªî£°FJ™
ñ£íõ˜èœ, ñ£íMèœ, ÝCKò˜èœ ñŸÁ‹ Þîó ðEò£†èœ
«ð£¡«ø£˜ Þ¼‚A¡l˜èœ Ü™ôõ£? cƒèœ åšªõ£¼õ¼‹
Üˆªî£°FJ¡ º‚AòŠ ð£èƒè÷£i˜èœ. àƒèœ åšªõ£¼õ¼‚°‹
îQˆîQ‚ ÃÁèœ àœ÷ù.  èŸø™, èŸHˆî™, G˜õ£è‹ «ð£¡ø
ªêò™ðEèœ àƒèO¡ ÃÁè÷£A¡øù. cƒèœ Ü¬ùõ¼‹
Þ‚ÃÁèO¡ Íôñ£è å¼õ¼ì¡ å¼õ˜ ªî£ì˜¹ ªè£œA¡l˜èœ.
Þˆî¬èò ªî£ì˜¹èO¡ è£óíñ£è«õ àƒèœ ðœO‚Ãì‹ º¿¬ñò£è
ï¬ìªðÁA¡ø¶.

àƒèœ ðœO‚Ãì‹ Ü¬ñ‰¶œ÷ GôŠðóŠ¹ ð£¬ø‚«è£÷ˆF¡ å¼
ð°Fò£°‹. Þšõ£«ø cƒèœ °®‚A¡ø c¼‹, ²õ£C‚A¡ø è£ŸÁ‹
º¬ø«ò c˜‚«è£÷‹ ñŸÁ‹ õO‚«è£÷ˆ¬î„ ê£˜‰î¬õ.
ð£¬ø‚«è£÷‹, c˜‚«è£÷‹ ñŸÁ‹ õO‚«è£÷‹ ÝAò Í¡Á‹
¹Mªî£°FJ¡ àJóŸø  ð°Fè÷£°‹. Þ¬õ åšªõ£¡Á‚°‹ Þ¬ì«ò
ï¬ìªðÁ‹ ªêòªôF˜¾èOù£™ ¹Mˆªî£°FJ¡ ï£¡è£õ¶ ð£èñ£ù
àJ˜‚«è£÷‹ «î£ŸÁM‚èŠð´A¡ø¶.  àJ˜‚«è£÷ˆF™ è£íŠð´‹
àJKùƒèÀ‚°‹ àJóŸø ð°FèÀ‚° Þ¬ì«ò»‹ ªêòªôF˜¾èœ
ï¬ìªðÁA¡øù.  Þî¡ M¬÷õ£èŠ  ¹Mˆªî£°FJ¡ «ñŸðóŠH™
ðô Å›ªî£°Fèœ à¼õ£A¡øù. ¹Mˆªî£°F  «è£œªî£°FJ¡
¶¬íˆªî£°F âù‚ è¼îŠð´Aø¶.

«è£œ ªî£°F

²ñ£˜ 5 H™Lò¡ õ¼ìƒèÀ‚° º¡ù˜ ÅKò¡ â¡ø ï†êˆFóˆ¬î„
²ŸP õ£»‚èÀ‹ É²èÀ‹ è£íŠð†ìù. è£ôŠ«ð£‚A™ õ£»‚èÀ‹
É²èÀ‹ ÞÁA‚ «è£œè÷£è à¼ŠªðŸøù. ¹î¡, ªõœO, ¹M,
ªêšõ£Œ, Mò£ö¡, êQ, »«óùv, ªïŠ®Î¡, ¹Ù†«ì£ ÝAò å¡ð¶
«è£œè¬÷»‹, ãø‚°¬øò 90  ¶¬í‚«è£œè¬÷»‹ àœ÷ì‚Aò¶
«è£œ ªî£°F âùŠð´A¡ø¶.
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«è£œèœ ò£¾‹ îƒèO¡ Ü„C™ îQˆîQò£è„ ÅKò¬ù„ ²ŸP
õô‹ õ¼A¡øù. «è£œèO¡ Ü÷¾ âŠð® Þ¼ŠHÂ‹ Ü¬õ
åšªõ£¡Á‚°‹ îQˆî ÃÁèÀ‹ Þò‚èƒèÀ‹  à‡´. ¹î¡, ªõœO,
¹M ñŸÁ‹ ªêšõ£Œ ÝAò «è£œèœ CPò à¼õˆ¶ì¡ ªð¼ñ÷¾
ð£¬øè¬÷»‹ CPî÷¾ õ£»‚è¬÷»‹ ªè£‡´œ÷ù. Þ‚«è£œèœ
ð£¬ø‚«è£œèœ âùŠð´A¡øù. Mò£ö¡, êQ, »«óùv, ñŸÁ‹
ªïŠ®Î¡ ÝAò «è£œèœ  ªðKò à¼õˆ¶ì¡ CPî÷¾
ð£¬øè¬÷»‹ ªð¼ñ÷¾ õ£»‚è¬÷»‹ ªè£‡´œ÷ù. Þ‚«è£œèœ
õ£»‚«è£œèœ   âùŠð´A¡øù.  «è£œ ªî£°FJ¡ è¬ìCJ™
Ü¬ñ‰¶œ÷  ¹Ù†«ì£ à¼õˆF™ Iè„ CPò¶. îMó ÅKòQ¡
ß˜Š¹ M¬êJù£™ «è£œªî£°FJ¡ cœõ†ìŠð£¬î‚°‚ ªè£‡´
õóŠð†ì ¹Ù†«ì£ å¼ ð£¬øˆ¶‡ì£°‹. «ñ½‹ ¹Ù†«ì£M™
Gô¾‹ ªõŠðG¬ô è£óíñ£è (-2100 ªê™Còv) õ£»¾‹ Fìñ£è
ñ£P»œ÷î£™  ¹Ù†«ì£ å¼ ðQŠð‰¶  âù¾‹ Ü¬ö‚èŠð´Aø¶.
Þ‰î‚ «è£œ ªî£°F ÅKòù£™ ðó£ñK‚èŠð´Aø¶. Ýîô£™
«è£œªî£°F ÅKòˆªî£°FJ¡ ¶¬íˆªî£°Fò£è‚ è¼îŠð´A¡ø¶.

ÅKòˆªî£°F

ÅKò¡ «è£œ ªî£°FJ¡ ÝŸø™ Íôèñ£è„ Fè›Aø¶. å¡ð¶
«è£œèœ, ÜõŸP¡ ¶¬í‚ «è£œèœ ñŸÁ‹ M‡ªõOˆ ¶èœè¬÷
àœ÷ì‚Aò¶ ÅKòˆªî£°Fò£°‹. ÅKò¡ õ£»‚èO¡ èô¬õò£°‹.
ÅKòQ™ 92% ¬ý†óüÂ‹  7.8% qLòº‹  0.2% Þîó õ£»‚èÀ‹
àœ÷ù. ÅKòQ¡ ªõOMO‹H™ 60000 ªê™Ròv ªõŠðG¬ô»‹
Üî¡ ¬ñòˆF™ 15,000,0000 ªê™Ròv ªõŠðG¬ô»‹ è£íŠð´Aø¶.
ÅKòQ¡ ¬ñòˆF™ ¬ý†óü¬ù qLòñ£è ñ£ŸÁA¡ø Gè›„C
ªî£ì˜‰¶ ï¬ìªðÁõî¡ è£óíñ£è„ ÅKò¡ åO¼A¡ø¶.
Ý¬èJù£™ ÅKò¬ùŠ «ðó‡ìˆF™ âK‰¶ªè£‡®¼‚°‹ å¼
ªðKò ªï¼Š¹Šð‰¶ âù M‡ªõOò£÷˜èœ Ü¬ö‚A¡øù˜ .

¬ý†óü¡ õ£» º¿¬ñò£è b˜‰¶ «ð£°‹ªð£¿¶ ÅKòQ¡
Þò‚èº‹ G¡Á«ð£°‹ â¡Á ÜPMò™ õ™½ï˜èœ è¼¶A¡øù˜.
ÜŠð®ªòQ™, ÅKò¡ âšõ÷¾ è£ô‹ õ¬ó âK‰¶ ªè£‡®¼‚°‹?
ÅKò¡ 10,000 I™Lò¡ õ¼ìƒèœ õ¬ó  Þòƒè‚ Ã®ò Ü÷¾
âKŠªð£¼¬÷ ªè£‡®¼‰î¶. Þ¶õ¬ó 5000 I™Lò¡
Ý‡´èÀ‚è£ù   âKŠªð£¼œ  ðò¡ð´ˆîŠð†´œ÷¶.  Ýè«õ
ÅKò¬ù 'ï´õò¶ ï†êˆFó‹' âù  Ü¬ö‚A¡«ø£‹.

«ðó‡ì‹
ï†êˆFóˆªî£°F

ÅKò¡

«è£œèœ

¹M

ÞòŸ¬è ê£˜‰î¬õ àJ˜ ê£˜‰î¬õ

Gô‹ c˜ è£ŸÁ î£õó‹    Môƒ°    ñQî˜

ªêòªôF˜¾èœ

àJ˜‚«è£÷‹

Å› ªî£°F

ðì‹ 2.3 «ðó‡ìº‹ Üî¡ ¶¬íˆªî£°FèÀ‹
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ÅKò¬ù»‹ Üî¡ ð°Fè÷£ù «è£œè¬÷»‹ àœ÷ì‚Aò¶
ÅKòˆªî£°F «ðó‡ìˆªî£°FJ¡ å¼ ¶¬íˆªî£°Fò£°‹.

«ðó‡ìˆF™ I™Lò¡ I™Lò¡ èí‚è£ù ï†êˆFóˆªî£°Fèœ
àœ÷ù. Üˆî¬èò ï†êˆFóˆªî£°FèO™ å¡ø£ù ïñ¶ ÅKòˆªî£°F
Ü¬ñ‰F¼‚°‹ ªî£°F¬òŠ¢ ð£™õN ñ‡ìô‹ â¡Á Ü¬ö‚A«ø£‹.
Ýîô£™ «ðó‡ì‹ å¼ ªð£¶ˆªî£°Fò£è è¼îŠð´Aø¶.
Þˆªî£°FJ™ ðô ¶¬íˆªî£°Fèœ àœ÷ù.

Þ¶õ¬ó ¹M å¼ ªî£°F  ñŸÁ‹ ð£èƒè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶  âùŠ
ð®ˆîP‰«î£‹. ÜŠð£èƒèœ åšªõ£¡Á‚°‹ Þ¬ìJ™ è£íŠð´‹
ªêòªôF˜¾èOù£™ ¹MJ¡ ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ «î£ŸÁM‚èŠð´A¡ø¶.
Ýù£™ ¹Mˆªî£°FJ¡ ð£èƒè¬÷»‹ ÜõŸP¡
ªêòªôF˜¾è¬÷»‹ ÜP‰¶ ªè£œõ¶ âšõ£Á? I¡ê‚F ñŸÁ‹
I¡ùμŠ ªð£¼†è¬÷ ï£‹ õ£ƒ°‹ ªð£¿¶, ÜîÂì¡ îóŠð´‹
å¼ °PŠ¹ ¹ˆîèˆF™, ÜŠªð£¼O¡ ð£èƒè¬÷ âšõ£Á Þò‚°õ¶
ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ Þò‚è Mõóƒèœ «ð£¡ø¬õ ªè£´‚èŠð†®¼‚°‹.
Ýù£™  ïñ¶ ¹Mò£ù¶ Üšõ£ø£ù ªêò™M÷‚è‚ °PŠ¹ì¡
«î£ŸÁM‚èŠðìM™¬ô. ¹M å¼ ªî£°Fò£è âšõ£Á ªêòô£ŸÁAø¶
â¡ð¬î ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð Ýó£Œ„CJ¡  õ£Jô£è
ñ†´«ñ ï£‹ ÜP‰¶ ªè£‡´œ«÷£‹. Ü´ˆî ð£ìˆF™
¹Mˆªî£°FJ¡ å¼ ð£èñ£ù ð£¬ø‚«è£÷ˆ¬îŠ ðŸP»‹ Üî¡
ªêòªôF˜¾è¬÷Š ðŸP»‹ MKõ£èŠ ð®ˆîP«õ£‹.

ðJŸC

I «è£®†ì Þìƒè¬÷ GóŠ¹è:

1. ¹MJ¡ «ñŸðóŠH™ è£íŠð´‹ ------------------------------- î£¡ ïñ¶ ¹M

ÅKòˆªî£°FJ™ îQˆî CøŠ¹ì¡ M÷ƒ°A¡ø¶,

2. Gôˆ¶ìÂ‹ c¼ìÂ‹ è£ŸÁìÂ‹  àJKùƒèœ  ¹KA¡ø

ªêòªôF˜¾èOù£™ --------------------- ²ŸÁŠ¹ø„Åö™èœ à¼õ£A¡øù.

3. Ýó‹ð è£ôˆF™ ¹M¬ò  Ý‚AóIˆF¼‰î  ºî™ -------------------

î£õóƒè«÷ò£°‹.

4. ¹M -------------- õ®õñ£ù¶.
5. «ðó‡ì‹ å¼ ------------------ ªî£°Fò£è è¼îŠð´Aø¶.

II ªð£¼ˆ¶è:
1. ðQŠð‰¶ ªðKò ªï¼Š¹ ð‰¶

2. ÅKò¡ ð¼õè£ô‹

3. ªî£°F ¹Ù†«ì£

4. õô‹ õ¼î™ ²ö½î™

5. ¹M Ü„² ªêòªôF˜èœ

III. CÁ °PŠ¹ õ¬óè:
1. ¹M Ü¬ê¾èœ

2. «è£œ ªî£°F

3. ÅKò¡

4. ªð£¶ˆªî£°F

5. ð¼õè£ô‹

IV. MKõ£è â¿¶è:

1. ¹Mˆªî£°F Þò‚èˆ¬îŠ ðŸPò Ýó£Œ„CJ¡ º‚Aò º®¾è¬÷

ð†®òL´è

2. ¹M å¼ ªî£°F - °PŠ¹¬ó î¼è

ªêò™ ðJŸCèœ

1, Ü, «ðó‡ì‹,   Ý, ÅKò¡   ñŸÁ‹     ß. «è£œèœ    ÝAòõŸP¡

ðìƒè¬÷»‹  ªêŒFè¬÷»‹  «êèK‚è¾‹ ñŸÁ‹  «è£œèO¡ ²öŸC

ñŸÁ‹ ÅKò¬ù õô‹ õ¼‹  è£ôˆ¬î‚  è£†´‹  Ü†ìõ¬í å¡Á

îò£K‚è¾‹.

2, ¹M å¼  ªî£°Fò£è  Þòƒ°Aø¶  â¡ð¬î  CˆîK‚°‹ ðì‹ å¡Á

õ¬óè



3. W›è£μ‹ Mù£‚è¬÷ ðò¡ð´ˆF ÅKòˆªî£°F Mù£®Mù£

Gè›„C å¡¬ø ïìˆî¾‹,

1, ïñ¶ ÅKòˆªî£°FJ™ âˆî¬ù «è£œèœ Þ¼‚A¡øù?

2, ÅKòÂ‚° Ü¼è£¬ñJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷ «è£œ â¶?

3, ÅKòÂ‚° ªõ° ªî£¬ôM™ Ü¬ñ‰¶œ÷ «è£œ â¶?

4, «è£œèO™ IèŠ ªðKò¶ â¶?

5, ð£˜¬õ‚° âOî£è ªîKòÃ®ò IèŠªðKò õ¬÷òƒèÀì¡

õô‹ õ¼A¡ø  «è£œ â¶?

6, ªêšõ£Œ ñŸÁ‹ Mò£ö¡ «è£œèÀ‚° Þ¬ìJ™ ÅKò¬ù

õô‹ õ¼A¡ø ªð£¼†èO¡ Ã†ìˆFŸ° ªðòªó¡ù?

7. ÅKò‚°´‹ðˆF¡ ¬ñòˆF™ Þ¼Šð¶ â¶?

8. à†¹øˆF™ Ü¬ñ‰F¼‚°‹ «è£œèœ ð£¬øè÷£™ Ýùî£

Ü™ô¶ õ£»‚è÷£™ Ýùî£?

9. IèŠªðKò õ£½ì¡ ÅKò¬ù õô‹ õ¼A¡ø ðQò£™ Ýù

ªð£¼†èœ â¬õ?

10. CõŠ¹ «è£œ âù Ü¬ö‚èŠð´‹ «è£œ â¶?

11 .ÅKò¡ å¼ ï†êˆFóñ£ Ü™ô¶ å¼ «è£÷£?

12. ÅKò¡ Fìñ£ùî£, Fóõñ£ùî£ Ü™ô¶ õ£»‚è÷£™ Ýùî£?

13. ÅKòQ™ ªð¼ñ÷M™è£íŠð´‹ îQñ‹ â¶?

14. ÅKò¡ âšõ÷¾ õòî£ù¶?

15. ¹î¡ «è£œ ð£¬øè÷£™ Ýùî£ Ü™ô¶ õ£»‚è÷£™ Ýùî£?

16. ÅKòÂ‚° ªõ° Ü¼A™ ¹î¡ Ü¬ñ‰¶œ÷î£™ IèªõŠðñ£è

àœ÷¶. Þ‚«è£œ  âŠªð£¿î£õ¶ °O˜„C Ü¬ì»ñ£?

17. ¹î¡ «è£O¡ õOñ‡ìô‹ î®ñù£è àœ÷î£ Ü™ô¶

ªñ™Lòî£è àœ÷î£?

18. ¹î¡ «è£O¡ Ü÷¾ ¹MJ¡ Ü÷¬õŠ «ð£¡Á àœ÷î£

Ü™ô¶ ê‰FóQ¡ Ü÷¬õŠ «ð£¡Á àœ÷î£?

19. ¹MJ™ ï£¡° ð¼õè£ôƒèœ àœ÷ù. ¹î¡ «è£O™

Üšõ£ø£è àœ÷î£?

20. ÅKòˆªî£°FJ™ ¹î¡ «è£œ Iè„ CPòî£?

21. ªõœO‚«è£O¡ ñŸªø£¼ ªðò˜ â¡ù?

22. ªõœO‚«è£œ ¹M»ì¡ åŠH´‹ ªð£¿¶ IèŠªðKòî£? Iè„

CPòî£? Ü™ô¶ å«ó Ü÷¾¬ìòî£?

23. ÅKòˆªî£°FJ™ ªõœO‚«è£œ ÅKòÂ‚° Ü¼A™

Ü¬ñ‰¶œ÷î£ Ü™ô¶ Þó‡ì£õî£è àœ÷î£?
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24. ªêšõ£Œ «è£œ ¹M»ì¡ åŠH´‹ ªð£¿¶ IèŠ

ªðKòî£? Iè„ CPòî£? Ü™ô¶ å«ó Ü÷¾¬ìòî£?

25. ªêšõ£Œ «è£O¡ «ñŸðóŠH™ G¬ø‰¶œ÷¶ có£?

ð£¬øè÷£? ñ£‚ñ£õ£?

26. ªêšõ£Œ «è£O¡ ¶¼õˆF™ ðQèMŠ¹ è£íŠð´Aøî£?

27. ªêšõ£Œ «è£¬÷„ ²ŸP õ¬÷òƒèœ õô‹ õ¼A¡øùõ£?

28. ªêšõ£Œ «è£O™ ¹MJL¼‰¶ ªê¡Á ÞøƒAò ºî™ M‡ªõO‚ èô‹

â¶?

29. Mò£ö¡ «è£œ FìŠªð£¼÷£™ Ýùî£? Ü™ô¶

FóõŠ ªð£¼÷£™ Ýùî£?

30. Mò£ö¡ «è£œ ¹M¬òMì 11 ñìƒ° ªðKòî£? 111ñìƒ° ªðKòî£?

Ü™ô¶ 1111 ñìƒ° ªðKòî£?

31. Mò£ö¡ «è£O™ å¼ ï£œ â¡ð¶ âšõ÷¾ «ïó‹?

32. Mò£ö¡ «è£O™ å¼ õ¼ì‹ â¡ð¶ âšõ÷¾ ï£†èœ?

33. Mò£ö¡ «è£O™ Cõ‰î IèŠ ªðKò ¹œOò£è è£íŠð´õ¶ Þ¼‹¹î£¶

I‚è ñ‡í£? Åø£õO‚ è£Ÿø£? Ü™ô¶ ªðKò âKñ¬ô ðœ÷ñ£?

34. Mò£ö¡ «è£¬÷„ ²ŸP õ¬÷òƒèœ àœ÷ùõ£?

35. ¹MJL¼‰¶ ªî£¬ô«ï£‚A¬òŠ ðò¡ð´ˆî£ñ™ Mò£ö¡  «è£¬÷ ð£˜‚è

Þò½ñ£?

36. êQ‚«è£O¡ CøŠ¹ Üî¡ õ¬÷òƒè«÷ò£°‹. Þ¬õ   âîù£™ Ýù¬õ?

37. ¹MJL¼‰¶ ªî£¬ô«ï£‚A ðò¡ð´ˆî£ñ™ êQ‚«è£O¡

õ¬÷òƒè¬÷Š ð£˜‚è Þò½ñ£?

38. ïñ¶ ÅKòˆªî£°FJ™ êQ‚«è£œ IèŠ ªðKòî£?

39. ÅKòˆªî£°FJ™ »«óùv «è£œ Í¡ø£õ¶ IèŠ ªðKò  «è£œ. Þî¡

M†ì‹ ¹M¬òMì 4 ñìƒ° ªðKòî£? 14 ñìƒ°, ªðKòî£?Ü™ô¶ 24

ñìƒ° ªðKòî£?

40. »«óùv «è£œ ÅKò¬ù õô‹õó âšõ÷¾ è£ô‹ ÝA¡ø¶?

41.»«óùv «è£O¡ Ü„² Iè¾‹ ê£Œ‰¶œ÷¶. Þîù£™ ãŸð´‹ M¬÷¾

â¡ù?

42. »«óùv «è£O¡ «ñŸðóŠ¹ Fìñ£ùî£?

43. »«óùv «è£¬÷„ ²ŸP õ¬÷òƒèœ àœ÷ùõ£?

44. »«óùv «è£œ è‡´H®‚èŠð†ì¶ âŠªð£¿¶?

45. ÅKòQìI¼‰¶ ªïŠ®Î¡ âŠªð£¿¶‹ â†ì£õ¶ «è£÷£è   àœ÷î£?

46. ¹MJL¼‰¶ ªî£¬ô«ï£‚A¬òŠ ðò¡ð´ˆî£ñ™ ªïŠ®Î¡

«è£¬÷ ð£˜‚è Þò½ñ£?

47. ªïŠ®Î¡ õ¼ì‹ â¡ð¶ âšõ÷¾ ï£†èœ?
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48. ÅKòQìI¼‰¶ ªïŠ®Î¡ âŠªð£¿¶‹ è¬ìC‚ «è£÷£è«õ àœ÷î£?

49. ¹Ù†«ì£ ð£¬ø‚«è£÷ñ£? Ü™ô¶ õ£»‚«è£÷ñ£?

50. ¹Ù†«ì£ «è£œ ¹M»ì¡ åŠH´‹ ªð£¿¶ IèŠ ªðKòî£?  Iè„ CPòî£?

Ü™ô¶ å«ó Ü÷¾¬ìòî£?

51. ÅKò¬ù å¼ º¬ø õô‹õó  ¹Ù†«ì£ «è£œ âšõ÷¾ è£ô‹ â´ˆ¶

ªè£œAø¶?

52. ¹Ù†«ì£ «è£œ õô‹ õ¼‹ ð£¬î õ†ìñ£è àœ÷î£? Ü™ô¶ îQ«ð£‚°

ð£¬îò£è àœ÷î£?

53. cœõ†ì î÷ˆF¡ «è£íˆFL¼‰¶ âšõ÷¾ «è£í Ü÷M™

ê£Œ‰¶œ÷¶?

54. ¹MJL¼‰¶ ¹Ù†«ì£ «è£À‚° M‡ªõO‚ èô‹ âŠªð£¿î£õ¶

ªê¡P¼‚Aøî£?

4. ÅKòˆªî£°FJ™ «è£œèO¡ ªðò˜è¬÷ â¿F´è

ÅKòˆªî£°F

3. ð£¬ø‚«è£÷º‹ GôMò™ ðô¬èèÀ‹

²ñ£˜ 4,6 H™Lò¡ õ¼ìƒèÀ‚° º¡ù˜ ¹M îù¶
õ£›‚¬è¬òˆ ¶õƒAòî£è ÜPMòô£÷˜èœ è¼¶A¡øù˜.  ¹M
°Oóˆ ªî£ìƒAò¾ì¡ è‡ìƒèœ ²ñ£˜ 4,2 H™Lò¡ õ¼ìƒèÀ‚°
º¡ù˜ «î£¡PJ¼‚èô£‹. Ýù£™   Þ¼ðî£‹ ËŸø£‡®¡
¶õ‚èˆF™î£¡ ¹M‚«è£÷‹ ï£¡° Ü´‚°è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶ â¡Á
ÜPMòô£÷˜èœ àÁF ªêŒîù˜. Ü¬õò£õù:à†è¼õ‹,
ªõO‚è¼õ‹, èõê‹ (Mantle) ñŸÁ‹ «ñ«ô£´. è¼õˆF™ Þ¼‹¹
ªð¼ñ÷M™ è£íŠð´Aø¶. îMó Þ‰î Ü´‚A™ Gô¾‹ àò˜
ªõŠðˆFù£™ ªõOè¼õ‹ °ö‹¹ G¬ôJ™ Þ¼‚Aø¶.
ªõO‚è¼õˆF™ 10% ê™ð˜ àœ÷¶. à†è¼õ‹ ÜFè Ü¿ˆîˆFŸ°
à†ð´õî£™ ÜŠð°F FìG¬ôJ™ àœ÷¶.

¹MJ¡ ªñ£ˆî â¬ìJ™ ªð¼ñ÷¾ èõêŠð°Fò£è  àœ÷¶. èõê
Ü´‚A™ Þ¼‹¹, ªñ‚QRò‹, Ü½IQò‹, CLè£¡ ñŸÁ‹
Ý‚Rä¡ CL«è† Ã†´Šªð£¼†è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶.  ãø‚°¬øò
10000 ªê™Ròv ªõŠðˆF½‹ FìG¬ôJ™ àœ÷ èõêŠð°F
ªñ¶õ£è‚ °ö‹¹ G¬ô‚° ñ£ø‚Ã®ò¶. ¹MJ¡ Þîó Ü´‚°è¬÷‚
è£†®½‹ «ñ«ô£´ Iè ªñ™Lò¶. Þ‰î Ü´‚A™ Üì˜ˆF‚ °¬øõ£ù
è£™Cò‹, «ê£®ò‹ ñŸÁ‹ Ü½IQò‹ CL«è† èQñƒèœ àœ÷ù.
Þîó Ü´‚°ì¡ åŠH´‹ªð£¿¶ «ñ«ô£´ °¬ø‰î ªõŠðˆ¬î‚
ªè£‡®¼‚Aø¶. «ñ«ô£´ ð£¬øè¬÷‚ ªè£‡®¼‚Aø¶.
à¬ìò‚Ã®ò î¡¬ñ ªè£‡ì¶. âù«õî£¡ «ñ«ô£´ Gôï´‚èˆF¡
ªð£¿¶ MKêô¬ìAø¶.

«ñ«ô£´‹ èõê Ü´‚A¡ «ñŸð°F»‹ «ê˜‰¶  àÁFò£ù å¼
Ü´‚A¬ù à¼õ£‚°A¡øù. Þ‰î Ü´‚° ð£¬ø‚«è£÷‹ â¡Á
Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. àÁFò£ù Þ‰îŠ ð£¬ø‚«è£÷ˆFŸ°‚ W«ö
ãø‚°¬øò 50-100 A«ô£ e†ì˜ õ¬ó  I¼¶õ£è¾‹ °ö‹¹ G¬ôJ™
å¼ Ü´‚° è£íŠð´Aø¶. Þ‰î Ü´‚° ÜvF«ù£vHò˜ âù
Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. ÜvF«ù£vHò˜ èõê Ü´‚A¡ å¼ ð°Fò£°‹.
ÜvF«ù£vHòK¡ Ü¬ê»‹ î¡¬ñJù£™ ¹MJÂ¬ìò GôMò™
ðô¬èèœ ïè¼A¡øù.  «ñ«ô£†®¡ e¶ ðQ‚èMŠ¹, ðQò£ŸÁ ãK
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Ü™ô¶ ñ¬ôˆªî£ì˜ «ð£¡øõŸP¡ ²¬ñ è£óíñ£èŠ  ð£¬ø‚«è£÷‹
W›«ï£‚A Ü¿‰¶‹ªð£¿¶ ÜvF«ù£vHò˜ ÜšMìˆ¬î M†´
ïè˜‰¶ M´A¡ø¶. Þˆî¬èò ²¬ñèœ IîŠð£Ÿø™ â™¬ôõ¬ó
Ü¿‰¶Aø¶.

«ñ«ô£´ Aó£¬ù† ñŸÁ‹ ðê£™† â¡ø Þ¼Mîñ£ù ð£¬øè¬÷
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ¶ è‡ì æ´ ñŸÁ‹ ªð¼ƒèì™ æ´
â¡ø Þ¼HK¾è¬÷ àœ÷ì‚Aò¶. è‡ì æ´ ªð¼ñ÷¾ Aó£¬ù†
ð£¬øè÷£™ Ýù¶. ªð¼ƒèì™ æ´ âKñ¬ô ô£õ£Mù£™ Ýù
ðê£™† ð£¬øè÷£™ Ýù¶. ªð¼ƒèì™ æ†®™ àœ÷ ðê£™† ð£¬øèœ
è‡ì æ†®™  àœ÷ Aó£¬ù† ð£¬øè¬÷ Mì ÜFè Üì˜ˆFò£è¾‹
èùñ£è¾‹ Þ¼‚A¡øù. Ý¬èJù£™ Þ«ôê£è àœ÷ è‡ì  æ´
ÜFè Üì˜ˆF ªè£‡ì ªð¼ƒèì™ æ†®¡ e¶ Iî‰î õ‡í‹
àœ÷ù.

¹MJ¡ ªõO Ü´‚è£ù ð£¬ø‚«è£÷‹ ã¿ àÁFò£ù   ªðKò
¶‡´è÷£è à¬ìð†´œ÷¶. Þ‰îŠ ð£¬øˆ¶‡´è«÷ GôMò™
ðô¬èèœ âù Ü¬ö‚èŠð´A¡øù. Ü¬õò£õù ÝŠK‚è£,
õìÜªñK‚è£, ªî¡ÜªñK‚è£, »«óSò£, ÝvF«óLò£, Ü‡ì£˜®‚
ñŸÁ‹ ðCH‚ GôMò™ ðô¬èèœ. Ü«óHò£, ï£vè£ ñŸÁ‹
HL¬ð¡v «ð£¡ø CPò GôMò™ ðô¬èèÀ‹ àœ÷ù. Þˆî¬èò
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GôMò™ ðô¬èèœ ò£¾‹ â™ô£ˆ F¬êèO½‹ ð™«õÁ «õèˆF™
Üî£õ¶ õ¼ìˆFŸ° 2ªê.e. ºî™ 10ªê.e. õ¬ó ïè¼A¡øù.

¹M âšõ£Á  Þòƒ°Aø¶ â¡ð¬î GôMò™ ðô¬èò¬ñŠ¹
«è£†ð£´  M÷‚°Aø¶. GôMò™ ðô¬èèœ ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ ïè˜¾èœ
ðŸPˆ ªî£ì˜‰¶ ð®ˆîPòô£‹. Þó‡´ GôJò™ î†´èœ ê‰F‚°‹
ð°F GôMò™ ðô¬è â™¬ô âù Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. Þ¼ GôMò™
ðô¬èèœ å¡Á‚° å¡Á âšõ£Á ïè¼A¡øù â¡ð¬îŠ ªð£Áˆ¶
ÜõŸP¡ â™¬ôèÀ‚° ªõš«õø£ù ªðò˜èœ îóŠð´A¡øù.

1. °M»‹ â™¬ôèœ

Þó‡´ GôMò™ ðô¬èèœ å¡Áì¡ å¡Á «ñ£F‚
ªè£œÀ‹ªð£¿¶ å¼ GôMò™ î†®¡ MO‹¹ ñŸªø£¼ GôMò™
ðô¬è‚° Ü®J™ îœ÷Šð†´ ÞÁFJ™ èõêŠð°FJ™ C¬î‰¶
M´Aø¶. Þšõ£Á Þó‡´ GôMò™ ðô¬èèÀ‹ «ñ£¶A¡ø Ü™ô¶
«ê˜‰¶ ï²‚èŠð´A¡ø  ð°F¬ò‚ °M»‹ â™¬ôèœ â¡A«ø£‹. å¼
õ¼ìˆF™  å¼ Cô ªê¡®e†ì˜ ñ†´«ñ GôMò™ ðô¬èèœ
ïè¼õî£™ ÜõŸP¡ Þ¬ì«ò «ñ£î™èÀ‹ ªñ¶õ£è«õ
ï¬ìªðÁA¡øù. îMó Þ‰Gè›„Cèœ I™Lò¡ èí‚è£ù
õ¼ìƒèÀ‚°‹  c®‚A¡øù.

GôMò™ ðô¬èèO¡ «ñ£î™ ªï´ƒè£ôˆFŸ° c®ˆîªð£¿¶‹
Üîù£™ M¬÷»‹  «î£Ÿøƒèœ ðô ïñ¶ Ý˜õˆ¬îˆ É‡´õùõ£è
Ü¬ñA¡øù. â´ˆ¶‚è£†ì£è, W«ö ªè£´‚èŠð†´œ÷ ðìˆF™ å¼
ªð¼ƒèì™ ðô¬è è‡ìŠðô¬è»ì¡ «ñ£¶A¡ø¶. «ñ£¶A¡ø
Þó‡´ GôMò™ ðô¬èèO¡ º¡ð°FJ¡ º¬ùèœ õ¬÷‰¶
ªïOA¡øù. ðìˆF™ è‡ìŠðô¬èJ¡ MO‹¹ ñ®‰¶ IèŠªðKò
ñ¬ôˆªî£ìó£è ñ£ÁAø¶. ªð¼ƒèì™ ðô¬èJ¡ MO‹¹ W› «ï£‚A
õ¬÷‰¶ ¹MJ™ ªõ° ÝöˆFŸ°Š ¹¬î‰¶ «ð£A¡ø¶. Üšõ£Á
õ¬÷‰î ÜŠð°FJ™ å¼ ÜèN «î£¡ÁAø¶. Þšõ£Á  ãŸð´‹
ñ®Š¹è÷£½‹ õ¬÷¾è÷£½‹ GôMò™ ðô¬èèO½œ÷ ð£¬øèœ
à¬ì‰¶ ï¿¾õî£™ GôÜF˜¾èœ ãŸð´A¡øù.

ªð¼ƒèì™ ðô¬èJ¡ MO‹¹ ð°FJ™ àœ÷ Cô ð£¬øèœ ¹MJ¡
àœ÷¬ñŠH™ è£íŠð´‹ àò˜ ªõŠðˆî£™ à¼°A¡øù. Üšõ£Á
à¼Aò ð£¬ø‚°ö‹¹ è‡ìðô¬èèO™ è£íŠð´‹ MKê™èœ õN«ò
«ñªô¿A¡ø ªð£¿¶ GôÜF˜¾èœ à¼õ£A¡øù.  ÞÁFJ™
ð£¬ø‚°ö‹¹  ¹M «ñŸðóŠ¬ð  õ‰î¬ì‰¶ âKñ¬ôò£è
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ðì‹ 3.3 GôMò™ ðô¬èèO¡ °M»‹ â™¬ôèœ
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Fig No. 3.4 Divergent Plate boundary

ªõ®‚A¡ø¶,  Þˆî¬èò «ñ£î½‚° â´ˆ¶‚è£†ì£è ªî¡ÜªñK‚è
è‡ìˆF¡ «ñŸ°‚ èìŸè¬óŠð°FJ™ è£íŠð´‹ ï£vè£ ªð¼ƒèì™
ðô¬è ªî¡ÜªñK‚è è‡ìðô¬è»ì¡ «ñ£¶õ¬î Ãøô£‹. Þ‰î
«ñ£îL¡ M¬÷õ£è Ý‡¯v ñ¬ôˆªî£ì¼‹,  ñ¬ôºè´è¬÷å†®
êƒALªî£ì˜ «ð£¡Á âKñ¬ôèÀ‹ èìŸè¬ó‚° ÜŠð£™ ðCH‚
ªð¼ƒèìL™ Ýöñ£ù ÜèN»‹ à¼õ£ù¶. âù«õ GôJò™ î†´èœ
°MA¡ø â™¬ôèO™ ñ¬ôèœ, GôÜF˜¾èœ ñŸÁ‹ âKñ¬ôèœ
ÝAòù «î£¡ÁA¡øù.  â´ˆ¶‚è£†ì£è õìÜªñK‚è£M™ ó£‚Wv,
ä«ó£Šð£M™ Ý™Šv, ¶¼‚AJ™ ð£¡®‚ ñ¬ôèœ, ßó£Q™ ü£‚ó£v
ñŸÁ‹ ñˆFò ÝCò£M™ Þñòñ¬ô ÝAòù GôMò™ ðô¬èèO¡
«ñ£î™è÷£™ à¼õ£ù¬õ Ý°‹. GôJò™ î†´èO¡ «ñ£îô£™
à¼õ£ù ñ¬ôŠð°FèO™ I™Lò¡ èí‚è£ù ñ‚èœ õC‚A¡øù˜.
îMó, Üî¡ Üö¬è‚ è‡´ èO‚è¾‹ ãó£÷ñ£ù ñ‚èœ
ñ¬ôŠHó«îêƒè¬÷ ï£®„ ªê™A¡øù˜.

åšªõ£¼ õ¼ìº‹ GôÜF˜¾ ñŸÁ‹ âKñ¬ô ªõ®Š¹èOù£™
ÝJó‚è£í‚è£ù ñ‚èœ Þø‚A¡øù˜. Cô «ïóƒèO™ IèŠ ªðKò
Ü÷M™ ªõ®Š¹ Ü™ô¶ Gôï´‚è‹ ãŸð´‹ªð£¿¶ ñ‚èœ ÜFè
â‡E‚¬èJ™ ªè£™ôŠ ð´A¡øù˜. Þ‰«î£«ùCò£M™ èó£è£«ì£
(Krakatau)    âKñ¬ô 1883Ý‹ Ý‡´ ªõ®ˆîªð£¿¶ 37,000  ñ‚èœ
Þø‰îù˜.  Yù£M™ 1976Ý‹ Ý‡´ ì£¡û£Q™ ãŸð†ì
GôÜF˜Mù£™ 750,000  ñ‚èœ Þø‰îù˜.  Ü¶«ð£ô ªè£ô‹Hò£M™
1983Ý‹ Ý‡´ âKñ¬ô ªõ®ˆ¶ Üîù£™ ãŸð†ì ñ‡ êKMù£™
25,000 ñ‚èœ Þø‰¶«ð£Jù˜.

 GôMò™ ðô¬èèœ °MA¡ø Þìˆ¬î  ï£‹ Þ¼ŠHìñ£è
«î˜‰ªî´ˆî£™ ÜŠð°FèO™ GôÜF˜M¬ù î£ƒ°‹ Fø¡ ªè£‡ì
è†®ìƒè¬÷ è†ì «õ‡´‹. Ü¶«ð£ô«õ âKñ¬ô ªõ®‚°‹
Üð£ò‹ ãŸð´‹ «õ¬÷èO™ ÜŠð°FJL¼‰¶ àìù®ò£è
Þì‹ªðò˜‰¶Mì «õ‡´‹. Ýîô£™ GôMò™ ðô¬èèœ °MA¡ø
ÞìˆF™  õCŠð¶ Üð£òèóñ£ù¶. Ýù£™ º¡ªù„êK‚¬è»‹,
è‡è£EŠ¹‹ Þˆî¬èò Üð£òƒèO¡ M¬÷¾è¬÷„ CPî÷õ£õ¶
°¬ø‚°‹.

2. Mô°‹ â™¬ôèœ

å¡¬ø M†´ ñŸªø£¡Á HK‰¶ ªê™½A¡ø GôMò™ ðô¬èèO¡
ð°Fè¬÷ Mô° â™¬ôèœ  â¡Á Ü¬ö‚A«ø£‹. ðìˆF™
è£†ìŠð†´œ÷¶ «ð£ô ¹MJ¡ ð£¬ø‚«è£÷‹  Þ¼¹øº‹

Þ¿‚èŠð´‹ ªð£¿¶, Þ¬íò£è Ü¬ñ‰¶œ÷ H÷¾èœ õN«ò
ð£¬øèœ à¬ìA¡øù. H÷¾èÀ‚° Þ¬ì«ò Ü¬ñ‰¶œ÷
ð£¬ø¶‡´ MKê½ŸÁ Üî¡ W«ö Ü¬ñ‰¶œ÷ I¼¶õ£ù
ÜvF«ù£vHòK™ M¿A¡ø¶. Þšõ£Á  î£›A¡ø ð£¬øˆ¶‡®ù£™
ðœ÷ˆî£‚° «î£¡ÁAø¶. ÞŠðœ÷ˆî£‚¬èŠ H÷¾Šðœ÷ˆî£‚° â¡Á
Ü¬ö‚A«ø£‹.  MKê™è¬÷   «ñ‚ñ£ WN¼‰¶ «ñªô¿‰¶ GóŠ¹Aø¶.
Þšõ£ø£è â™¬ô«ò£óŠ ð°FèO™ ¹Fò ¹M æ´ à¼õ£Aø¶.
H÷¾è¬÷ å†® GôÜF˜¾èÀ‹ ¹M «ñŸðóŠ¬ð  ñ£‚ñ£
Ü¬ì»‹ªð£¿¶ âKñ¬ôèÀ‹ «î£¡ÁA¡øù.

GôMò™ ðô¬èèO¡ Môè™ è‡ìƒèO¡ e«î£ Ü™ô¶
ªð¼ƒèì™ î¬óèO¡ e«î£ ï¬ìªðøô£‹.  è‡ìƒèO™ e¶ GôMò™
ðô¬èèœ Mô°‹ªð£¿¶ «î£¡ÁA¡ø H÷¾Šðœ÷î£‚°èœ 30-50 A.e.
Üèôˆ¬î‚ ªè£‡®¼‚°‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ªè¡ò£ ñŸÁ‹
âF«ò£ŠHò£MŸ° Þ¬ì«ò Ü¬ñ‰¶œ÷ Aö‚° ÝŠHK‚è
H÷¾Šðœ÷î£‚°, GÎªñ‚R«è£M™ Ü¬ñ‰¶œ÷ K«ò£Aó£‡†
H÷¾Šðœ÷î£‚° ÝAòõŸ¬ø‚ Ãøô£‹.

ªð¼ƒèì™ î¬óèO¡ e¶ GôMò™ ðô¬èèœ  Mô°‹ªð£¿¶
«î£¡ÁA¡ø H÷¾Šðœ÷î£‚°èœ Iè‚ °Áèô£è Ü¬ñ»‹. ÜõŸP¡
Üèô‹ 1A«ô£e†ì¼‚°‹ °¬øõ£è Þ¼‚°‹, Þ¬õ ªð¼ƒèì™èO¡
ñˆFJ™ è£íŠð´‹ ñ¬ôˆªî£ì˜èO¡ «ñ™ð°FèO™

ð£¬ø‚«è£÷‹
ð£¬ø‚«è£÷‹

ÜvF«ù£vHò˜

ñ£‚ñ£

ðì‹ 3.4 GôMò™ ðô¬èèO¡ Mô°‹ â™¬ôèœ
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è£íŠð´A¡øù. ñˆFò-Ü†ô£‡®‚ ñ¬ôˆªî£ì¬ó å†® GôMò™
ðô¬è MôAòð® àœ÷î£™ Ü†ô£‡®‚ ªð¼ƒèì™ õ¼ìˆFŸ° 2
ªê.e. â¡ø Ü÷M™ MKõ¬ì‰¶ ªè£‡®¼‚Aø¶.

àôèˆF™ ªêò™ð´A¡ø âKñ¬ôèO™ ªð¼‹ð£ô£ù¬õ
Þì‹ªðò¼A¡ø GôMò™ ðô¬èèÀ‚° Þ¬ìJ™ ÜõŸ¬ø å†®
Ü™ô¶ ÜõŸP¡ Ü¼A™ Ü¬ñ‰¶œ÷ù. ÞõŸ¬ø GôMò™ ðô¬è-
â™¬ô âKñ¬ôèœ  â¡Á Ü¬ö‚A«ø£‹.  Þˆî¬èò GôMò™
ðô¬èèœ â™¬ôèœ ðô ðCH‚ ªð¼ƒèìL¡ MO‹¹ ð°FJ™
è£íŠð´A¡øù.  Þ‰î MO‹¹ ð°FèO™  G¬ø‰F¼‚°‹ âKñ¬ôèœ
ªêò™ð´‹ G¬ôJ™ Þ¼Šðî£™ ÞŠð°F “ªï¼Š¹ õ¬÷ò‹: â¡Á
Ü¬ö‚èŠð´A¡ø¶. ªêJ¡† ªýôù£ â¡ø âKñ¬ô à†ðì Þ‰î
õ¬÷òˆ¬î GôMò™ ðô¬èèO¡ â™¬ô«ò£ó âKñ¬ôèÀ‚°„
Cø‰î â´ˆ¶‚è£†ì£°‹.

¹MJ™ GôMò™ ðô¬èèœ ã¿ è‡ìƒè÷£è¾‹ ä‰¶
ªð¼ƒèì™è÷£è¾‹ õ¬èŠð´ˆîŠð†´œ÷ù. è‡ìƒèœ ñŸÁ‹ Üî¡
«î£Ÿøƒè¬÷Š ðŸP ÞŠð£ìˆF½‹ ªð¼ƒèì™è¬÷Š ðŸP Ü´ˆî
ð£ìˆF™ ð®ˆîPòô£‹.

è‡ìƒèÀ‹ Üî¡ «î£ŸøƒèÀ‹

è‡ì‹ âùŠð´õ¶ có£™ ÅöŠð†ì à¬ìðì£î å¼ ªðKò
GôŠðóŠð£°‹. Cô «ïóƒèO™ è‡ìƒè¬÷ Þ¬í‚°‹ ð£ôƒè÷£è¾‹
Gôƒèœ è£íŠð´A¡øù. ã¿ è‡ìƒè÷£õù 1. õì ÜªñK‚è£, 2.
ªî¡ ÜªñK‚è£, 3. ä«ó£Šð£ 4. ÝCò£, 5. ÝŠK‚è£, 6. ÝvF«óLò£,
ñŸÁ‹ 7. Ü‡ì£˜®è£. Þ‰î è‡ìƒèœ ¹MJ¡ ªñ£ˆî ðóŠH™  29
êîiîñ£°‹. ñ¬ôèœ, dìÌIèœ ñŸÁ‹ êñªõOèœ ºîô£ù¬õ
è‡ìƒèO¡ CøŠð£ù «î£Ÿøƒè÷£è‚ è¼îŠð´A¡øù.

ñ¬ô â¡ð¶ Üî¡ ²ŸÁŠ¹øˆ¬î‚ è£†®½‹ °PŠHìˆî‚è Ü÷¾
àòóñ£èˆ «î£ŸøñO‚°‹ å¼ GôŠðóŠð£°‹. ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù
ñ¬ôèœ GôMò™ ðô¬èèœ å¡Áì¡å¡Á «ñ£¶õî£™ ÜõŸP¡
â™¬ôŠð°Fè¬÷ å†®Š ð£¬øèœ ªïO‰¶ àò˜‰îî£™ à¼õ£ù¬õ
Ý°‹.   Þ‰î ñ¬ôèO™ ºè´èÀ‹ ðœ÷ˆî£‚°èÀ‹  ÜKŠ¹‚
è£óEè÷£™ «î£¡Pò¬õ.

è‡ìŠðóŠH¡ e¶ è£íŠð´‹ ñŸªø£¼ «î£Ÿø‹ dìÌIè÷£°‹.
Þ¬õ, Üî¡ ²ŸÁŠ¹øˆ¬î‚ è£†®½‹ F¯ªóù àò¼A¡ø Üè¡ø

àò˜Gôƒè÷£°‹. ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù dìÌIèœ GôMò™ ðô¬èèœ
Þ¿‚èŠð´‹ ªð£¿¶ ãŸð´‹ H÷¾è¬÷  å†®»œ÷ GôMò™
ðô¬èèO¡ â™¬ôŠð°F ð£¬øèœ W«ö ï¿¾õî£™
à¼õ£ù¬õò£°‹. àôA«ô«ò Iè àòóñ£ù Fªðˆ dìÌI,
ªè£ôó£«ì£ dìÌI, î‚è£í dìÌI, ªè£ô‹Hò£ dìÌI, Aö‚°
ÝŠHK‚è dìÌI ºîLòù °PŠHìˆî‚è¬õ.

è‡ìŠðóŠH™  ðó‰î Ièˆ î£›õ£ù ð°Fèœ êñªõOè÷£°‹. Þ¬õ
ð™«õÁ õ¬èèO™ à¼õ£A¡øù. ÝÁèœ ªè£‡´ õ¼‹ õ‡ì™
ñ‡ ð®Mù£™ à¼õ£ù¬õ ÝŸÁ„êñªõO âùŠð´A¡øù.
àôA«ô«ò IèŠªðKò ÝŸÁ„êñªõOèœ èƒ¬è ñŸÁ‹ Hó‹ñ¹ˆFó£
êñªõOè÷£°‹.

è£ŸÁŠ ð®¾è÷£™  à¼õ£°‹ êñªõO¬ò‚ è£Ÿø® õ‡ì™ êñªõO
â¡A«ø£‹. ¬êù£M™, ñ…ê÷£Á ð£»‹ ð°F è£Ÿø® õ‡ìô£™
à¼õ£ùî£°‹. Ü¶«ð£ô«õ èì™ Ü¬ôèOù£™   à¼õ£°‹
êñªõO¬ò‚ èìŸè¬ó„êñªõO â¡A«ø£‹. Þ‰Fò£M™ àœ÷ Aö‚°‚
èìŸè¬ó„êñªõO å¼ Cø‰î â´ˆ¶‚è£†ì£°‹.

ñ¬ôèœ, dìÌIèœ ñŸÁ‹ êñªõOèœ Ü¬ùˆ¶‹
ð£¬ø‚«è£÷ˆF¡ å¼ ð°Fò£°‹. ð£¬ø‚«è£÷‹ ðô õ¬èò£ù
ð£¬øè÷£™ Ýù¬õ. ð£¬øèœ è¼¬ñò£è¾‹, ªõ‡¬ñò£è¾‹ ðô
GøƒèO½‹ Þ¼‚A¡øù. Cô à¬ì»‹ î¡¬ñ ªè£‡ìî£è¾‹, Cô
è®ùñ£ùî£è¾‹ Þ¼‚A¡øù. Cô c¬ó àP…²‹ î¡¬ñ ªè£‡ì¬õ.
Cô c¬ó àP…²‹ î¡¬ñòŸø¬õ.  ãªùQ™ ð£¬øèœ ðôMî
î£¶‚è¬÷‚ ªè£‡®¼Šð¬õ. ð£¬øèO™ CLè£, Ü½IQò‹, Þ¼‹¹,
ñ‚mCò‹ «ð£¡ø î£¶‚èœ àœ÷ù. ÞŠð£¬øèO™ è£íŠð´‹
î£¶‚è«÷ ÜõŸP¡ î¡¬ñ¬ò»‹ G˜íJ‚A¡øù. ð£¬øè¬÷ Ü¬õ
à¼õ£ù º¬øJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ Í¡ø£è õ¬èŠð´ˆîô£‹.

bŠð£¬øèœ (Igneous rocks)
¹M «î£¡P ãø‚°¬øò 4600 I™Lò¡ õ¼ìƒèœ ÝA¡øù. ¹MJ™

è‡ªì´‚èŠð†ì ðö¬ñò£ù ð£¬øèœ  I™Lò¡ èí‚è£ù
Ý‡´èÀ‚° º¡ù˜ âKñ¬ô ªõ®ŠHù£™ à¼õ£ù¬õ. åšªõ£¼
º¬ø»‹  âKñ¬ô ªõ®A¡ø ªð£¿¶ bŠð£¬øèœ à¼õ£A¡øù.
Þˆî¬èò ð£¬øèœ GôˆFù®J™ ñ£‚ñ£ ªñ¶õ£è‚ °O¼A¡ø
ªð£¿«î£ Ü™ô¶ âKñ¬ôò£è ªõ®ˆ¶ ¹M «ñŸðóŠ¬ð Ü¬ì‰¶



36 37

ðì‹ 3.5  ð£¬ø„ ²öŸC

Igneous

Sedimentary

°O¼‹ªð£¿«î£ à¼õ£A¡øù. ¹M æ†®Ÿ°‚ W«ö  ð£¬ø‚°ö‹¬ð
ñ£‚ñ£ âù Ü¬ö‚A«ø£‹. âKñ¬ôò£è ªõ®ˆ¶ ªõO«òÁA¡ø
ð£¬ø‚°ö‹¬ð ô£õ£ âù Ü¬ö‚A«ø£‹. ªð£¶õ£è ÞŠð£¬øèœ
Iè¾‹ àÁFò£ù¬õ. bŠð£¬øèœ ð®èƒè¬÷‚ ªè£‡®¼‚°‹.
ÞŠð®èƒèO¡ Ü÷¾ ð£¬ø‚°ö‹¹ °O¼A¡ø iîˆ¬îŠ ªð£Áˆ¶
Ü¬ñA¡ø¶. ªñ¶õ£è‚ °O˜‰î£™ ªðKò ð®èƒè¬÷»‹ «õèñ£è‚
°O˜‰î£™ CPò ð®èƒè¬÷»‹ ªè£‡®¼‚°‹. îŸêñò‹ ¹M æ†®™
è£íŠð´‹ ð£¬øèO™ 95 êîiî‹ bŠð£¬ø õ¬è¬ò„ ê£˜‰î¬õ.

ð®¾Šð£¬øèœ (sedimentary rock)
C¬î‰î bŠð£¬øˆ ¶‡´èO™ Þ¼‰¶ «î£¡ÁA¡ø ñí™,

ñ‡¶èœ ñŸÁ‹ ñ‡ð®¾ «ð£¡ø¬õ å¡ø¡ «ñ™ å¡Á ð®‰¶
ÞÁ°õî£™ ð®¾Šð£¬øèœ à¼õ£A¡øù. ð®¾Šð£¬øèœ ¹M æ†®™
5 êîiî‹ ñ†´«ñ è£íŠð®Â‹ GôŠðóŠH™ ÞŠð£¬øèO¡ ðò¡ 75
êîiîñ£°‹.

à¼ñ£Pò ð£¬øèœ(Metamorphic rocks)
bŠð£¬øèÀ‹ ð®¾Šð£¬øèÀ‹ ¹M «ñ«ô£†®Ÿ° W«ö ªõ°

ÝöˆF™ ¹¬î‰¶ õ¬÷»‹ ªð£¿«î£ Ü™ô¶ ñ£‚ñ£¾ì¡ ªî£ì˜¹
ªè£œÀ‹ ªð£¿«î£ ÜFè ªõŠðˆFŸ°‹ ÜFè Ü¿ˆîˆFŸ°‹
Ý†ð´‹ªð£¿¶ à¼ñ£ÁA¡øù. Þˆî¬èò à¼ñ£Ÿøˆî£™ Üˆî¬èò
ð£¬øèO½œ÷ èQñƒèœ  º¿¬ñò£è ñ£ŸøŠð†´ M´A¡øù. îMó
èQñƒèO¡ Ü¬ñŠ¹èÀ‹  C¬î‰¶  ¹Fò Ü´‚°èœ à¼õ£A¡øù,
îŸêñò‹ ¹M «ñ«ô£†®™ è£íŠð´‹ ð£¬øèO™  à¼ñ£Pò ð£¬øèœ
å¼ êîiîñ£°‹.

«ñŸÃPò ð£¬øèœò£¾‹  ð£¬ø„²öŸCJ¡ Íôñ£èŠ  ¹M
«ñ«ô£†®™  à¼õ£õ¶‹ C¬îõ¶‹ e‡´‹ ð®ò ¬õ‚èŠð´õ¶‹
G¬ôò£è ï¬ìªðŸø õ‡í‹ àœ÷¶. ¹M «ñŸðóŠ¹ ñŸÁ‹  àJ˜-
¹M-«õFJò™ ²öŸC ÝAòõŸP™ ï¬ìªðÁA¡ø ð™«õÁ
ªêò™º¬øèÀ‚°  ð£¬øèO¡ C¬î¾ ºî™ ð®ò£è Ü¬ñAø¶. îMó
c˜‚«è£÷‹, ð£¬ø‚«è£÷‹ ñŸÁ‹ àJ˜‚«è£÷ˆF™ è£íŠð´‹ ðô
ð‡¹èÀ‚° Ü®Šð¬ìò£è¾‹  M÷ƒ°A¡ø¶. ÞQ ð£¬ø„C¬î¾
â¡ø£™ â¡ù? ñŸÁ‹ C¬îMù£™ «î£¡Á‹ ªð£¼†èœ ò£¬õ?
«ð£¡øõŸ¬øŠ ðŸP Ýó£Œ‰îP«õ£‹.

ð£¬ø„ ²öŸC

 å¼ ²öŸC Þò‚èˆF™ ªñ¶õ£èŠ ¹M «ñ«ô£†®½œ÷ ð£¬øèœ

à¼õ£A, C¬î‰¶ e‡´‹ ð®î™ â¡ð¶ G¬ôò£è ï¬ìªðÁA¡ø¶.

Þ„²öŸC bŠð£¬øèO¡ C¬î¾ì¡ ¶õƒ°A¡ø¶.  ð£¬ø„²öŸC ñ£Ÿøƒè¬÷

àœ÷ì‚Aò å¼ °¿ññ£°‹. bŠð£¬øŠ ð®¾Šð£¬øò£è«õ£ Ü™ô¶

à¼ñ£Pò ð£¬øò£è«õ£ ñ£øô£‹, ð®¾Šð£¬ø à¼ñ£Pò ð£¬øò£è«õ£

Ü™ô¶ bŠð£¬øò£è«õ£ ñ£øô£‹, à¼ñ£Pò ð£¬ø bŠð£¬øò£è«õ£

ð®¾Šð£¬øò£è«õ£ ñ£øô£‹.  ñ£‚ñ£ °O˜‰¶ ð®èƒèœ «î£¡Á‹ ªð£¿¶

bŠð£¬øèœ à¼õ£A¡øù.  à¼Aò èQñƒè¬÷ ªè£‡ì ñ£‚ñ£

àò˜ªõŠðG¬ô ªè£‡ì Fóõñ£°‹.  èQñƒèœ °O˜‰¶ ð®èƒè÷£è

à¼õ£A¡øù. ñ£‚ñ£  ¹M «ñ«ô£†®Ÿ° Ü®J™ ªñ¶õ£è‚

°O¼‹ªð£¿¶‹  ¹M æ†®Ÿ° «ñ«ô  «õèñ£è‚ °Oó¼‹ªð£¿¶‹

bŠð£¬øèœ à¼õ£A¡øù.

bŠð£¬ø
bŠð£¬ø

ñ£‚ñ£

à¼ñ£Pò

ð£¬ø

ð®¾Šð£¬ø

ð®¾Šð£¬ø

ð®¾

°O¼î™
à¼°î™

ªõŠð‹
Ü¿ˆî‹

C¬î¾
ÜKŠ¹

ÜKŠ¹
C¬î¾

C¬î¾
ÜKŠ¹

ªõŠð‹
Ü¿ˆî‹
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ð£¬ø„C¬î¾ (Weathering)
ð£¬ø„C¬î¾ â¡ð¶ ð£¬øèœ ñŸÁ‹ èQñƒèœ ¹M

«ñŸðóŠH¡ e«î£ Ü™ô¶ Ü¼A«ô£ Gô¾A¡ø ²ŸÁ„Åö½‚° ãŸø
êñG¬ô¬ò‚ ªè£‡ì ªð£¼†è÷£è„ C¬î‚èŠð´õî£°‹.
ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù ð£¬øèÀ‹ èQñƒèÀ‹  ¹M «ñŸðóŠ¬ð‚
è£†®½‹  àò˜ ªõŠðˆ¬î»‹ Ü¿ˆîˆ¬î»‹ ªè£‡ì ¹M
«ñ«ô£†®¡ W«ö ªõ° ÝöˆF™ à¼õ£ù¬õ. Üšõ£Á à¼õ£ù
ð£¬øèO¡ Þò™¹ ñŸÁ‹ «õFò™ ð‡¹èœ ¹MJ¡ «ñŸðóŠ¹
G¬ôèÀ‚° âFó£ù êñG¬ô¬ò‚ ªè£‡®¼‚A¡øù. Þˆî¬èò
âF˜êñG¬ô¬ò‚ ªè£‡®¼‚°‹ ð£¬øèœ ¹M «ñŸðóŠH™
è£íŠð´‹ Þò™¹ ñŸÁ‹ «õFò™ ªêò™èO¡ î£‚°î½‚° àœ÷£A„
C¬î‰¶ âOF™ ÜKŠ¹‚° Ý÷£A¡øù.

ð£¬ø„C¬îMù£™ à¼õ£°‹ ªð£¼†è«÷ ÜKŠ¹‚°‹ ð®î½‚°‹
Ü®ˆî÷ñ£è Ü¬ñA¡øù.     Þšõ£Á C¬î‰¶  ÜKŠ¹‚° àœ÷£A‚
èìˆF„ ªê™ôŠð†´ ÞÁFò£èŠ ð´¬èèO™ ð®ò ¬õ‚èŠð†ì
¶èœèœ ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù ð®¾Šð£¬øèO™ è£íŠð´A¡øù.   ñ‡
à¼õ£èˆ «î¬õŠð´‹ èQñƒè÷£ù ñí™, ð®¾èœ ñŸÁ‹ èOñ‡
«ð£¡ø¬õ»‹ ð£¬øèO¡ C¬îMù£™ «î£ŸÁM‚èŠð´Aø¶.
Þšõ£Á ð£¬øèOL¼‰¶‹ èQñƒèOL¼‰¶‹ ªðøŠð´‹ ÃÁèÀ‹
Ã†´Šªð£¼†èÀ‹ î£õó õ÷˜„C‚°ˆ «î¬õŠð´‹ êˆ¶è¬÷»‹
ÜO‚A¡øù,

ð£¬ø„C¬îMù£™ à¼õ£°‹ ªð£¼†èœ:

C¬îMù£™ ð£¬øèO½‹ èQñƒèO½‹ W›‚è‡ì Í¡Á
M¬÷¾èœ ãŸð´A¡øù.

1, C¬î¾Ÿø  ð£¬øŠðóŠ¹  °PŠH†ì   Üμ‚è¬÷  Ü™ô¶
Ã†´Šªð£¼†è¬÷ º¿¬ñò£è Þö‰¶ M´A¡ø¶.

2. C¬î¾Ÿø  ðóŠH™   CøŠð£ù Üμ‚èœ   Ü™ô¶  Ã†´Š
ªð£¼œèœ «ê˜‚èŠð´A¡øù.

3, å¼ ð¼Šªð£¼O¡ ð£¬øèO½‹  èQñƒèO½‹  «õFò™
ñ£Ÿø‹ ã¶I¡P  Þó‡ì£è  Ü™ô¶ ÜîŸ° «ñŸð†ì ð¼Š
ªð£¼œè÷£è à¬ì‰¶ M´Aø¶.

C¬îMù£™ à¼õ£°‹ ð®¾èœ «õFò™ ñ£Ÿøˆ¶‚° Ý†ð†ì
Ü™ô¶ Ý†ðì£î ªð£¼œè¬÷‚ ªè£‡®¼‚°‹.  Üšõ£Á «õFò™

ñ£Ÿøˆ¶‚° Ý†ðì£ñ™ ðóõô£è‚ è£íŠð´õ¶ °õ£˜†v Ý°‹.
«õFò™ ñ£Ÿøˆ¶‚° Ý†ð´‹  ªð£¼†èO™ ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù¬õ
âOî£ù Ã†´Š ªð£¼†è÷£è Ü™ô¶ î£õó„êˆ¶‚è÷£è
ñ£PM´A¡øù.  Þˆî¬èò ð®¾èœ cKù£™ è¬ó‚èŠð´A¡øù Ü™ô¶
èìˆF„ ªê™ôŠð´A¡øù, õOñ‡ìˆ¬î «ï£‚A õ£»õ£è
ªõO«òÁA¡øù Ü™ô¶ î£õóƒèÀ‚°ˆ «î¬õò£ù á†ì„êˆî£è
ñ£P M´A¡øù. °¬ø‰î âF˜Š¹ ê‚F¬ò‚ ªè£‡ì Ü½I«ù£-
CL«è† «ð£¡ø¬õ C¬îMù£™  èOñ‡í£è ñ£PM´A¡øù.
ñ£Áð£´ Ü¬ì‰î ªð£¼†èœ ð®î™ Ü™ô¶ à¼ñ£ÁA¡ø
ªêò™º¬øèOù£™ ¹Fò ð£¬øè÷£è¾‹ èQñƒè÷£è¾‹
ñ£ŸøŠð´A¡øù.  ÞŠð£¬øèœ  ²öŸC Þò‚èˆF™ ðô º¬ø ²ö¡Á‹
ð®‰¶‹ à¼ñ£Ÿø ªêò™º¬øèÀ‚° Ý†ð´ˆîŠð†´ ÞÁFJ™
ñ‡í£è à¼ªðÁA¡øù. ð£¬ø„C¬îM¡ Íôñ£è 1 ªê.e. ñ‡
à¼õ£è ËÁ õ¼ìƒèœ ÝA¡øù. Cô ÞìƒèO™ å¼ Cô
ªê¡®e†ì˜èœ Ýö‹ õ¬óJ½‹ Þ¡Â‹  Cô ÞìƒèO™ Þ¼ð¶
Ü™ô¶ ºŠð¶ e†ì˜èœ Ýö‹ õ¬óJ½‹ ñ‡ Þ¼Šð¬î‚ è£íô£‹.

ñ‡ â¡ð¶ ¹MŠðóŠH™ ªè†®Šðì£î èQñƒèœ Ü™ô¶
àJ˜„êˆ¶ I‚è ªð£¼†è¬÷‚ ªè£‡®¼‚Aø¶.  GôˆF¡ «ñ™ õ÷¼‹
î£õóƒèO¡ õ÷˜„C‚° ñ‡ å¼ ÞòŸ¬è áìèñ£è¾‹ M÷ƒ°Aø¶.
ñ‡¶èœèœ  ÜõŸP¡ Ü÷¾è¬÷Š ªð£Áˆ¶ õ¬èŠð´ˆîô£‹. ªðKò
¶èœèœ ñíô£è¾‹ ï´ˆîóñ£ù ¶èœèœ ð®¾è÷£è¾‹ Iè
¸‡Eò¬õ èO ñ‡í£è¾‹  õ¬èŠð´ˆîŠð†´œ÷ù. ñí™
¶èœè¬÷ MìŠ ªðKòî£è Þ¼ŠH¡ Ü¬õ ðó™èœ (gravel) âù
õ¬èŠð´ˆîŠð´A¡øù.

î£õóƒèO¡ «õ˜ŠH¬íŠHŸ° ñ‡ Ýî£óñ£Aø¶. «ñ½‹
ÜõŸP¡ õ÷˜„C‚°ˆ «î¬õò£ù êˆ¶‚èœ, î°‰î ªõŠðG¬ô ñŸÁ‹
ßóˆ¬î»‹ Ü‹ñ‡«í î¼A¡ø¶.  î£õóƒèœ ñŸÁ‹ MôƒAùƒèœ
ÝAòù ñ‚A„ C¬îõî¡ Íôñ£è ñ‡õ÷‹ ðó£ñK‚èŠð´A¡ø¶.
î£õó õ÷˜„C ñ‡õ÷ˆ¬îŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñA¡ø¶. Þîó àJKùƒèœ
î£õóƒè¬÷„ ê£˜‰¶ õ£›A¡øù. Ýù£™ ñQî˜èO¡ °Á‚W†®¡
è£óíñ£è ñ‡õ÷ñŸøî£è ñ£ŸøŠð´A¡ø¶.   ÞòŸ¬è ñŸÁ‹
ªêòŸ¬è àóƒè¬÷ ñ‡E™ Þ†´  Ü¬î õ÷I‚èî£è ñQî˜èœ
ñ£ŸÁA¡øù˜. ªð£¶õ£è Þóê£òù àóƒèœ ñ‡E™ õ£¿A¡ø
¸‡àJKè¬÷ ÜNŠðî¡ Íôñ£è ñ‡õ÷ˆ¬î»‹ ÜNˆ¶
M´A¡øù.
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Þ¶ ªî£ì¼«ñò£ù£™ ñ‡-î£õó‹-àJKèœ H¬íŠ¹ ð£F‚èŠð†´Š
ð£¬ø„²öŸCJ™  âF˜ñ¬ø M¬÷¾è¬÷ ãŸð´ˆ¶‹.

â™ô£ àJKùƒèÀ‚°‹ ñ‡ Þ¡Pò¬ñò£î£î£°‹. ñ‡
Þ™¬ôªòQ™ àJKùƒèœ A¬ìò£¶. àJKùƒèœ Þ™ô£î ñ‡μ‹
A¬ìò£¶. Þ¬õ Þó‡´‹ Þ¬í‰«î à¼õ£ù¬õ. Ýù£™ ñ‡¬í
ïñ¶ àì¬ñò£è‚ è¼¶‹ ñùŠð£ƒA¡ è£óíñ£è, ñ‡¬í Iè
îõø£è‚  ¬èò£ÀA¡«ø£‹. ñ‡¬í å¼ êºî£òñ£è¾‹
Ü„êºî£òˆF™ ï£º‹ å¼ ð°Fò£è¾‹ è¼¶‹ ªð£¿¶î£¡ Ü¬î
Ü‚è¬ø»ì¡ ¬èò£œõ¶ì¡ Ü¬îŠ ðó£ñK‚è¾‹ ï‹ñ£™ Þò½‹.

Þ¶«ð£ô«õ c¼‹ å¼ º‚Aò ÞòŸ¬è õ÷ñ£°‹. Þ‰cK¡ ªð¼‹
ð°F ªð¼ƒèì™èO™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. eîºœ÷ c˜ ÝÁèO½‹
ãKèO½‹ °÷ƒèO½‹ è£íŠð´A¡ø¶ Þ¬õò¬ùˆ¶‹ ¹MJ¡
c˜‚«è£÷ñ£°‹.  c˜‚«è£÷ˆ¬îŠ ðŸP MKõ£è Ü´ˆî ð£ìˆF™
ð®ˆîP«õ£‹.

ðJŸC

I. «è£®†ì Þìƒè¬÷ GóŠ¹è:

1. «ñ«ô£´‹ èõê Ü´‚A¡ «ñŸð°F»‹ «ê˜‰¶  ------------------------ â¡Á

Ü¬ö‚èŠð´‹ ñ‡ìôˆ¬î à¼õ£‚°Aø¶. .

2, è‡ì«ñ«ô£´ ªð¼ñ÷¾ ----------------- ð£¬øè÷£™ Ýù¶

3. à¬ìð†´œ÷ ã¿ àÁFò£ù ð£¬ø‚«è£÷ˆF¡  ¶‡´èœ ------------------

âù Ü¬ö‚èŠð´A¡øù.

4. è£Ÿø® õ‡ì™êñªõO --------------- «î£ŸÁM‚èŠð´Aø¶.

5, î£õóƒèO¡ --------------------------- ñ‡ Ýî£óñ£A¡ø¶.

II. ªð£¼ˆ¶è:

1. GÎªñ‚R«è£ H÷¾èœ

2. bŠð£¬øèœ K«ò£Aó£‡† H÷¾

3. «ñ«ô£´ î£õóõ÷˜„C

4. dìÌI ªï£Áƒè Ã®ò¶

5. ñ‡õ÷‹ ñ£‚ñ£
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III. CÁ °PŠ¹ õ¬óè

1. °M»‹ â™¬ôèœ

2. ð£¬ø‚«è£÷‹

3. Mô°‹ â™¬ôèœ

4. bŠð£¬øèœ

5. C¬î¾

IV. MKõ£è â¿¶è

1. ð£¬ø‚«è£÷ˆ¬î ðìˆ¶ì¡ MõK

2. ñ¬ôèœ âšõ£Á «î£¡ÁA¡øù? MõK

3. ñ‡ å¼ º‚Aòñ£ù ÞòŸ¬è õ÷‹- M÷‚è‹ î¼è

ªêò™ ðJŸCèœ

1. W›è£μ‹ Mù£‚è¬÷‚ ªè£í´ GôMò™ ðô¬è «è£†ð£´

ðŸP Mù£®Mù£  Gè›„C ïìˆ¶è,

1. GôMò™ ðô¬èèœ ïè˜õ¶ A¬ìò£èõ£? ªêƒ°ˆî£èõ£?

Ü™ô¶ Þ¼ Mîñ£è¾‹ ïè¼A¡øùõ£?

2. GôMò™ ðô¬è âî¡ e¶ Iî‚Aø¶?

3. ªð¼ƒèì™ ðô¬è âšMî ð£¬øè÷£™ Ýù¶?

4. è‡ìðô¬èèœ âšMî ð£¬øè÷£™ Ýù¶?

5. «ñ«ô£´  ÜI›A¡ø ¹M àœ Ü´‚A¡ ªðò˜ â¡ù?

6. «ñ«ô£´ ¹Fî£è à¼õ£°‹ ªêò™º¬øJ¡ ªðò˜ â¡ù?

7. Þ¼ è‡ìŠðô¬èèœ å¡Áì¡å¡Á «ñ£¶A¡øªð£¿¶

âšõ¬è ñ¬ôèœ à¼õ£A¡øù?

2. Ü‡¬ñJ™ ï¬ìªðŸø  Gôï´‚è‹  ñŸÁ‹ âKñ¬ô ªõ®Š¹ ðŸPò

ªêŒFè¬÷ «êèK‚è¾‹. Üˆî¬èò ÞòŸ¬è YŸøƒèO¡ î£‚èƒè¬÷

Mõ£F‚è¾‹.
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4. c˜‚«è£÷º‹ c«ó£†ìƒèÀ‹

¹MJÂ¬ìò Ü¬ùˆ¶ c¼‹ ªð¼ƒèì™èO½‹ c«ó£¬ìèO½‹,

ãKèO½‹, GôˆFù®J½‹ ñ‡E½‹ è£ŸP½‹ è£íŠð´Aø¶.
¹MJ™ è£íŠð´‹ ªñ£ˆî cK¡ Ü÷M™ 97 êîiî‹ ªð¼ƒèì™èO™

«êIŠð£è Þ¼‚A¡ø¶.  Þó‡´ êîiîˆFŸ°‹ °¬øõ£ù c˜
Ü‡ì£˜‚®‚è£M™ ðQ‚èMŠ¹è÷£è¾‹ (ice caps) ñŸÁ‹ Ý™Šv
ñ¬ôèO™ ðQò£Áè÷£è¾‹(glaciers) «êIˆ¶ ¬õ‚èŠð†´œ÷¶.

Þ¬õ Iè‚ °¬ø‰î Ü÷M™ è£íŠð®Â‹ ðQò£Áèœ à¼èˆ
¶õƒAù£™ ïñ¶ ²ŸÁŠ¹ø„Åö¬ôŠ ªð¼ñ÷¾ ð£F‚°‹. àôè÷£Mò

ªõŠð àò˜õ£™ ªðKò ðQMKŠ¹èœ(ice sheet) à¼A„  Y˜°¬ô‰¶
èì™ñ†ì‹ «ñ½‹ àòó‚ Ã´‹ â¡ø Ü„êº‹ Gô¾A¡ø¶.  Üšõ£Á
àò¼A¡ø èì™ñ†ìˆFù£™ èìŸè¬ó«ò£ó ïèóƒèœ èìL™ º›A

à¼‚°¬ôò «ïK´‹.  I™Lò¡ èí‚è£ù ñ‚èœ Þì‹ªðòó
«õ‡®J¼‚°‹. îMó, ï¡m˜ˆ ªî£°Fè¬÷»‹ õ£Nìƒè¬÷»‹

«ðóNMŸ°‚  ªè£‡´ ªê™½‹.

Í¡ø£õî£è GôˆFù®J™ IèŠ ªðKò Ü÷M™ c˜ «êIˆ¶
¬õ‚èŠð†´œ÷¶. Gôˆî®c¼‹ ñ‡E¡ ßóº‹ Þ¬í‰¶ ¹MJ™
è£íŠð´A¡ø ªñ£ˆî cK™ ²ñ£˜ 0,5 êîiî c¬ó‚ ªè£í´œ÷ù.

ñ‡E™ è£íŠð´‹ c˜ ñ‡¶èœèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù
ªð£¬øJìƒèO™  «êIˆ¶ ¬õ‚èŠð†´œ÷ù. ªð¼‹ð£ô£ù

«ïóƒèO™ ÞŠªð£¬øJìƒèœ cK¡P õø†Cò£è Þ¼‚°‹.
ñ¬öªð£N»‹ ªð£¿¶ ªð£¬øJìƒèO™ c˜ Gó‹H M´A¡ø¶.
Ýù£™ Ü«î êñòˆF™ õ¼ì‹ º¿õ¶‹ ñ‡E™ ßó‹ è£ò£ñ™

Þ¼ŠH¡ ÜšMìƒèO™ Gôˆî®c˜ è£íŠð´‹. Üî£õ¶
ñ‡¶èœèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù ªð£¬øJìƒèO™ c˜ Gó‰îóñ£è

G¬ø‰F¼‚°‹. ñ‡μ‹ Gôˆî®c¼‹ º‚Aòñ£ù c˜ Íôèƒè÷£°‹.
ñ‡E™ àœ÷ c¬óˆ î£õóƒèœ îƒèO¡ ðò¡ð£†´‚è£è àP…C‚
ªè£œA¡øù. Gôˆî®c˜ c˜Šð£êùˆFŸ°‹ °®c˜¼‚°‹ ðò¡ð´Aø¶.
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Ü´ˆîî£è có£ù¶ ¹MJ¡ «ñŸðóŠH™ æ¬ìè÷£è¾‹ ÝÁè÷£è¾‹
ãKè÷£è¾‹ è£íŠð´Aø¶. ¹MJ™ ð£ŒA¡ø IèŠªðKò ÝÁèÀ‹
ãó£÷ñ£ù ãKèÀ‹ ð£˜ŠðîŸ° IèŠ ªðKò¬õò£è Þ¼Šðî£™ c˜„
«êIŠ¹‹ ÜFèñ£è Þ¼‚°‹ â¡Á ï£‹  è¼îô£‹. Ýù£™ æ¬ìèÀ‹
ÝÁèÀ‹ ãKèÀ‹ ¹Mˆªî£°FJ¡ ªñ£ˆî cK™ 0.05 êîiîˆ¬î
ñ†´«ñ ªè£‡®¼‚A¡øù.  ÞÁFò£è õOñ‡ìôˆF™ è£íŠð´‹
cK¡ Ü÷¾ ªñ£ˆî cK™ 0.0001 êîiîñ£°‹. ÞQ ªð¼ƒèì™è¬÷Š
ðŸP Iè MKõ£è Þ‰îŠ ð£ìˆF½‹ ï¡m˜ G¬ôè¬÷Š ðŸP Ü´ˆî
Ý‡´‹ MKõ£èŠ ð®ˆîP«õ£‹.

ªð¼ƒèì™èœ: ªð¼ƒèì™èœ ðó‰¶ MK‰î Ýöñ£ù IèŠ ªðKò
c˜ŠðóŠð£°‹.  °¬ø‰î Ýöˆ¶ì¡ å¼ ð°FJ™ Gôˆî£™
ÅöŠð†®¼‚°‹ c˜ŠðóŠ¬ð‚ èì™ âù Ü¬ö‚A«ø£‹.
ªð¼ƒèì™c¼‹ èì™c¼‹ èK‚°‹ î¡¬ñ ªè£‡ì¬õ.

ªð¼ƒèì™èO™ IèŠ ªðKò¶ ðCH‚ ªð¼ƒèìô£°‹. Þ¶
Ü†ô£‡®‚ ªð¼ƒèì¬ô Mì Þó‡´ ñìƒ° ªðKò¶.
ÞŠªð¼ƒèì™ ¹MŠðóŠH™ Í¡P™ å¼ ðƒ°Š ðóŠ¬ð»‹
¹M‚«è£÷ˆF¡ ªñ£ˆî cK™ ð£F¬ò»‹ ªè£‡´œ÷¶.  c¼‚è®J™
3300e. ÝöˆF™   c‡ì ñ¬ôˆªî£ì˜ å¡Á Ü¬ñ‰¶œ÷¶. Þˆªî£ì˜
2000-3000e. àòó‹ õ¬ó àò˜‰¶ è£íŠð´A¡ø¶. îMó ðCH‚
ªð¼ƒèìL™ ËŸÁ‚èí‚è£ù âKñ¬ôˆ b¾èœ CîP‚
è£íŠð´A¡øù. ÞõŸP™ ðô àJKùƒèO¡ õ£Nìƒè÷£è¾‹
àœ÷ù.  ÝvF«óLò£ èìŸè¬ó‚° ÜŠð£™ àôA«ô«ò IèŠªðKò
ðõöˆªî£ì˜ å¡Á ðCH‚ ªð¼ƒèìL™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. Þˆªî£ì¬ó
ªðKò Üó‡ ðõöˆªî£ì˜ âù Ü¬ö‚A«ø£‹.

Ü†ô£‡®‚ ªð¼ƒèì™ Þó‡ì£õ¶ IèŠ ªðKò ªð¼ƒèìô£°‹.
c¼‚è®J™ õì‚° ªîŸè£è Ü¬ñ‰¶œ÷ âKñ¬ôè¬÷ å†®
ÞŠªð¼ƒèì™ õ¼ìˆFŸ° 2 ºî™ 4 ªê.e. iî‹ Üè¡Á õ¼Aø¶.
Þ‰î ñ¬ôˆªî£ì˜ 4000 e†ì˜ àòó‹ õ¬ó è£íŠð´A¡ø¶. õì
Ü†ô£‡®‚ ªð¼ƒèìL¡ «ñŸ°Š ð°FJ™ êôùñŸø  ê˜«è£ú£
èì™  Ü¬ñ‰¶œ÷¶. Þ‚èì™ðóŠ¹ ð„¬ê-ð¿Š¹ Gø ê˜«è£ú£
èìŸð£CJù£™ ÍìŠð†´œ÷¶.

 ªñ£ˆî èì™cK¡ Ü÷M™ ä‰F™ å¼ ðƒ¬è Þ‰FòŠ ªð¼ƒèì™
ªè£‡´œ÷¶. ÞŠªð¼ƒèì™ Í¡ø£õ¶ ªðKò ªð¼ƒèìô£°‹.
ªêƒèìL™ Þ¼‰¶ Þ‰FòŠ ªð¼ƒèìL¡ ªî¡ â™¬ôõ¬ó
ªð¼ƒèì™ ªî£ì˜ (ocean ridge) å¡Á è£íŠð´A¡ø¶. MKõ¬ì‰¶

õ¼A¡ø å¼ ñ¬ôˆªî£ìK¡ e¶ ªêƒèì™ Ü¬ñ‰¶œ÷î£™, èì‰î
25 I™Lò¡ Ý‡´è÷£è Þ‚èì™ MKõ¬ì‰¶ õ¼A¡ø¶.

ªî¡ ªð¼ƒèìL™  550 ªî¡Ü†ê«è£†®Ÿ° ªîŸA™ Ü¬ñ‰¶œ÷
c˜ŠðóŠ¹ º¿¬ñ»‹ Üìƒ°‹.  ÞŠªð¼ƒèì™ï£¡è£õ¶ ªðKò
èìô£°‹. °O˜‚è£ôˆF™ ð£F‚° «ñŸð†ì  Þ‚èìL¡ ðóŠ¹
ðQ‚è†®ò£™ ÍìŠð†®¼‚°‹. Ü‡ì£˜‚®‚ ðQè†®
è‡ìˆFL¼‰¶ èì¬ô «ï£‚A ËÁ A«ô£e†ì˜ èí‚A™
ðóM»œ÷î£™ ªî¡ªð¼ƒèì¬ôŠ ðŸPò  MõóƒèÀ‹ ªê£Ÿðñ£è«õ
Þ¼‚A¡øù.

Ý˜®‚ ªð¼ƒèì™ Iè„ CPò ÝöñŸø c˜ŠðóŠð£°‹. ¹MJ™
è£íŠð´‹ ªñ£ˆî àŠ¹ cK™ å¼ êîiî c¬ó ÞŠªð¼ƒèì™
ªè£‡´œ÷¶.   õ¼ìˆF™ ªð¼‹ð£ô£ù «ïó‹ ÞŠªð¼ƒèì™ ðóŠ¬ð
ðQè†®èœ èùñ£ù å¼ «ð£˜¬õ «ð£ô Í®»œ÷¶.

èì™èœ: èì™èœ ªð¼ƒèì™èO¡ ¶¬íŠHK¾è÷£°‹. °PŠð£è
Gôƒè÷£™ ÅöŠð†ì ªð¼ƒèì™èO™ èì™èœ Ü¬ñ‰¶œ÷ù.
GôŠðóŠ¹è÷£™ ÅöŠð†ì ê£‚èì½‹ è£vHò¡ èì½‹ àŠ¹c˜
ãKè÷£è‚ è¼îŠð´A¡øù.

ðCH‚ ªð¼ƒèìL¡ å¼ ð°Fò£ù ðõö‚èì™ ÝvF«óLò£
ñŸÁ‹ GÎªèL«ì£Qò£MŸ°‹ Þ¬ìJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. ¬êù£‚èì™
ðCH‚ ªð¼ƒèìL¡ å¼ ð°Fò£°‹. Þ‚èì™   Aö‚° ¬êù£‚èì™
ñŸÁ‹ ªîŸ° ¬êù£‚èì™ â¡Á Þ¼ HKõ£è àœ÷¶. Üô£vè£ ñŸÁ‹
è£‹ê†è£MŸ° Þ¬ìJ™ õìðCH‚ ªð¼ƒèìL¡ ð°Fò£ù
ªðKJƒèì™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. Þ‚èì™ åšªõ£¼ °O˜è£ôˆF½‹ ðô
ñ£îƒèÀ‚° à¬ø‰¶ M´A¡ø¶. Þówò£M¡ Aö‚° èìŸè¬ó‚°
ÜŠð£™ õì«ñŸ° ðCH‚ ªð¼ƒèìL¡ ªî£ì˜„Cò£è å‚è£v‚ èì™
Ü¬ñ‰¶œ÷¶.  üŠð£¡, ªè£Kò£, ñŸÁ‹ Þówò£MŸ° Þ¬ìJ™
õìðCH‚ ªð¼ƒèìL™ üŠð£¡ èì™  Ü¬ñ‰¶œ÷¶.

Ü†ô£‡®‚ ªð¼ƒèìL¡ å¼ ð°Fò£ù ègHò¡ èì™ ðô
b¾è¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. îŸªð£¿¶ ¹MJ™ ï¬ìªðÁA¡ø GôMò™
ðô¬è ïè˜¾èœ ªî£ì˜‰¶ ï¬ìªðÁ«ñò£ù£™ ÝŠHK‚è£
GôMò™ðô¬è õì‚° «ï£‚A ïè˜‰¶ Gôˆî£™ ÅöŠð†´œ÷
ñˆFòî¬ó‚èì¬ô Ü´ˆî 50 I™Lò¡ Ý‡´èÀ‚°œ º¿õ¶ñ£è
ÍìŠð†´M´‹. Ü‰îñ£¡ b¾èÀ‚°‹ î£Œô£‰FŸ°‹ Þ¬ìJ™
Þ‰FòŠ ªð¼ƒèìL™ Ü‰îñ£¡ èì™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶.
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è‡ìŠðóŠ¹èO™ Ü¬ñ‰¶œ÷ ñ¬ôè¬÷»‹ ðœ÷ˆî£‚°è¬÷»‹
cƒèœ ï¡° ÜPi˜èœ, Ü¶«ð£ô«õ èì½‚è®J½‹ IèŠªðKò
ñ¬ôˆªî£ì˜èÀ‹ Iè Ýöñ£ù ÜèNèÀ‹  àœ÷ù.  Þˆî¬èò
Gôˆ«î£Ÿøƒè¬÷Š ðŸP ÞQŠ ð®ˆ¶ ÜP‰¶‚ªè£œ«õ£‹.

ªð¼ƒèì™èO¡ Ü®Gôˆ«î£Ÿøƒèœ (Ocean bottom
topography)

ªð¼ƒèì™èO¡ î¬óJ™ è£íŠð´‹ Gôˆ«î£Ÿøƒèœ ï£¡è£è
õ¬èŠð´ˆîŠð†´ àœ÷ù.  Ü¬õò£õù: 1. è‡ìˆF†´ 2. è‡ì„êK¾
3. ªð¼ƒèì™ˆªî£†® 4. ªð¼ƒèì™ °Nèœ

1. è‡ìˆF†´ (Continental shelf) : è‡ì â™¬ôèÀ‚°
Ü¼è£¬ñJ™  Ü¬ñ‰¶œ÷ ªð¼ƒèì™ ð°F¬ò‚ è‡ìˆF†´
â¡A«ø£‹. è‡ìˆF†´ 150 e†ìKL¼‰¶ 200 e†ì˜  Ýö‹ õ¬ó
è£íŠð´Aø¶. Ü¶«ð£ô«õ Üî¡ Üèôº‹ ÞìˆFŸ° Þì‹
«õÁð´A¡ø¶. Üè¡ø è‡ìˆF†´èœ Iè„ Cø‰î
e¡H®ˆî÷ƒè÷£°‹. ãªùQ™ ÞŠð°F H÷£ƒì¡èœ ªêNˆ¶ õ÷óˆ
«î¬õò£ù Åö¬ô‚ ªè£‡®¼‚Aø¶. Þ‰î H÷£ƒì¡èœ e¡èÀ‚°
àíõ£èŠ ðò¡ð´A¡øù. Ýîô£™ è‡ìˆF†´èO™   e¡èœ ªð¼‹
â‡E‚¬èJ™ õ£›A¡øù. â´ˆ¶‚è£†ì£è, õìÜªñK‚è£M¡
Aö‚°‚ èìŸè¬ó, ä«ó£Šð£M¡ õì«ñŸ°‚ èìŸè¬ó ñŸÁ‹  üŠð£¡
b¾è¬÷„ ²ŸP»œ÷ è‡ìˆF†´Š ð°Fèœ Cø‰î e¡H®ˆî÷ƒè÷£è
àœ÷ù.

2. è‡ì„êK¾(Continental slope): è‡ìˆF†¬ì Ü´ˆ¶Š
ªð¼ƒèìL¡ î¬ó¬ò «ï£‚A ªêƒ°ˆî£è êKA¡ø ð°F
è‡ì„êKõ£°‹. Þ„êK¾ è‡ìˆF†¬ì»‹ ÝöˆF™ Ü¬ñ‰¶œ÷
ªð¼ƒèìL¡ î¬ó¬ò»‹ Þ¬í‚A¡ø¶. Þ„êKM¡ Ýö‹ êó£êKò£è
3000-6000e†ì˜ õ¬ó «õÁð´A¡ø¶.  è‡ì„êK¾ º®õ¬ì»‹
ð°FJL¼‰¶ ªð¼ƒèìL¡ Ýö‹ F¯ªóù ÜFèK‚Aø¶.

3. ªð¼ƒèì™ ÜèN (Ocean trough): è‡ì„êK¾ Ýöñ£ù
có®„êñªõO «ð£¡Á è£íŠð´‹ ªð¼ƒèì™ ÜèNJ™
º®õ¬ìAø¶. ªð¼ƒèì™ ÜèNJ™ ñ¬ôˆªî£ì˜èœ, dìÌIèœ,
Ýöñ£ù ðœ÷ˆî£‚°èœ ñŸÁ‹  êñªõOèœ ÝAòù Ü¬ñ‰¶œ÷ù.
Þ¬õ ªð¼ƒèì™ ÜèNJ¡ ªñ£ˆî ðóŠH™ 40 êîiîñ£°‹.
ªð¼ƒèì™ ÜèNJ¡ ðóŠ¹ Iè ̧ ‡Eò àJKèœ ñŸÁ‹ ð£¬øèO¡

Continental shelf

Continental slope

ð®ñƒèOù£™ Ýù¶. ªð¼ƒèì™ ñ¬ôˆªî£ì˜èO™ IèŠ ªðKò¶
ñˆFò Ü†ô£‡®‚ ñ¬ôˆªî£ìó£°‹. Þˆªî£ì˜ 14,000 A. e. c÷‹
ªè£‡ì¶. Þˆªî£ìK™ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ýöñ£ù ðœ÷ˆî£‚°Š
ð°FèO™ âKñ¬ôèœ ñŸÁ‹ Gôï´‚è‹ «ð£¡ø¬õ ðóõô£è
ãŸð´A¡øù.  GôˆF¡ «ñ™ ªõ®‚A¡ø âKñ¬ôè¬÷Š «ð£¡«ø
èì½‚è®J½‹ âKñ¬ôèœ  ªõ®‚A¡øù. ðCH‚ ªð¼ƒèìL™
Ü¬ñ‰¶œ÷ ýõ£Œ b¾èÀ‹ Ü†ô£‡®‚ ªð¼ƒèìL™ Ü¬ñ‰¶œ÷
Ü«ü£v b¾èÀ‹ èìô®JL¼‰¶ ªõ®ˆ¶ à¼õ£ù âKñ¬ôˆ
b¾è÷£°‹.

4. ªð¼ƒèì™ °Nèœ (Ocean deeps) : ªð¼ƒèì™èO™ ªõ°
ÝöˆF™ ÜèNèœ «î£¡ÁA¡øù.  ÜèNèœ Iè °Áèô£è¾‹
Ýöñ£è¾‹ Þ¼Šð¬õ. Üˆî¬èò ÜèNèœ ðCH‚ ªð¼ƒèìL™
ãó£÷ñ£ù è£íŠð´A¡øù. ÜõŸÁœ ñKò£ù£ ÜèN (11033e.)
àôA«ô«ò Iè Ýöñ£ù¶. Þ‰î ÜèNJ™ âõªóv† Cèó‹ (8848e.)
Ãì º¿õ¶ñ£è Í›AM´‹.

è‡ìˆF†´

è‡ì„êK¾

ª ð ¼ ƒ è ì ™

ªî£†®

ðì‹ 4.1 ªð¼ƒèì™èO¡ Ü®Gôˆ«î£Ÿøƒèœ
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Þ¶õ¬ó ªð¼ƒèì™èO¡ î¬óJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷ CøŠð£ù
Gôˆ«î£Ÿøƒè¬÷Š ðŸP MKõ£èŠ ð®ˆîP‰«î£‹. ªð¼ƒèì™èO¡
ð‡¹èO™ ÜFè º‚Aòˆ¶õ‹ õ£Œ‰î¶ ÜõŸP™ Gó‰îóñ£è
è£íŠð´‹ êôùƒèœ Ý°‹. êôùƒèO¡ õ¬èè÷£è Ü¬ôèœ,
æîƒèœ ñŸÁ‹ c«ó£†ìƒèœ «ð£¡øõŸ¬ø‚ Ãøô£‹..

c˜ŠðóŠH¡ «ñ«ô è£ŸP¡ ªêŒ¬èJù£™ Ü¬ôèœ àò˜‰¶
î£›A¡øù. Ü¬ôèœ è£ŸP¡ F¬êJ™ ïè¼ð¬õ. å¼ ï£O™
°PŠH†ì è£ô Þ¬ìªõOJ™ ªð¼ƒèìL¡ c˜ñ†ì‹ àò˜‰¶
î£›õ¬î æîƒèœ âù Ü¬ö‚A«ø£‹. Þ¬õ ¹M‚°‹ ê‰FóÂ‚°‹
Þ¬ì«òò£ù ß˜Š¹M¬êJ¡ è£óíñ£è  à¼õ£A¡øù.
ªð¼ƒèì™èO™ c«ó£†ìƒèœ â¡ð¶  A¬ìò£è¾‹ ªêƒ°ˆî£è¾‹
ïè¼A¡øù.  è£ŸÁ, àó£Œ¾, ªõŠð‹. ß˜Š¹ M¬ê ñŸÁ‹ cK¡ Üì˜ˆF
ºîô£ùõŸP™ è£íŠð´‹ «õÁð£´èO¡ è£óíñ£è ªð¼ƒèì™èO¡
ð™«õÁ ð°FèO™ c«ó£†ìƒèœ «î£¡ÁA¡øù. Þˆî¬èò
c«ó£†ìƒèœ Ü¬õ ð£ŒA¡ø ñ‡ìôˆF¡ è£ôG¬ô¬ò ñ£ŸP
Ü¬ñ‚A¡øù. Þ¬õ å¼ Ü†ê‚«è£†®L¼‰¶ ñŸªø£¼
Ü†ê‚«è£†´‚° ªõŠð ÝŸø¬ôŠ ðóŠ¹A¡øù. ªð¼ƒèì™èO™
è£íŠð´‹ ²öŸC¬òŠ ðŸP ÞQ MKõ£èŠ ð®ˆîP«õ£‹.

c«ó£†ìƒèœ

ªð¼ƒèì™èO¡ «ñŸðóŠH™ A¬ìò£è ïè¼A¡ø èì™c¬ó
c«ó£†ìƒèœ âù Ü¬ö‚èô£‹. c˜ŠðóŠH¡ «ñ«ô i²A¡ø è£ŸÁ
ªð¼ƒèì™èO™ c«ó£†ìƒè¬÷ ïè˜ˆ¶A¡øù. ªð¼ƒèì™ ðóŠH¡
e¶ è£ŸÁ i²‹ªð£¿¶ àó£Œ¾  ãŸð´Aø¶. Þ‰î àó£ŒM¡
è£óíñ£è‚ è£ŸÁ i²A¡ø F¬êJ™ c¼‹ ïè˜ˆîŠð´Aø¶.
c«ó£†ìƒèœ IèŠªðKò Ü÷M™ ªð¼ƒèì™èO™ «î£¡ÁõîŸ°
º‚Aò‚ è£óE õOñ‡ìôñ£°‹. Þ‰c«ó£†ìƒèœ ªõŠð
ñ‡ìôˆFL¼‰¶ ¶¼õ ñ‡ìôˆFŸ° õOñ‡ìôˆF¡ ªõŠð
ÝŸø¬ô â´ˆ¶ ªê™A¡øù.   c«ó£†ìƒèO™ Cô CPò Ü÷M™
«î£¡ÁA¡øù; ð£FŠ¹èÀ‹  °¬ø‰î Ü÷M«ô«ò Þ¼‚A¡øù. Hø
c«ó£†ìƒèœ Gó‰îóñ£è¾‹ A¬ìò£è ªõ° ÉóˆFŸ° IèŠ ªðKò
Ü÷M½‹ ðóM‚ è£íŠð´A¡øù.

 Í¡Á ªð¼ƒèì™èÀ‚°‹ è‡ìƒèœ â™¬ôè÷£è
Ü¬ñ‰F¼‚A¡øù. Þ¬õ c«ó£†ìƒèO¡ ð£¬îèO™ î¬ìè÷£è
Ü¬ñõ¶ ñ†´ñ¡P Ü‰c«ó£†ìƒèœ ãø‚°¬øò õ†ìõ®M™

²öô¾‹ è£óíñ£è Ü¬ñA¡øù. Þˆî¬èò ²ö™ «î£Ÿøƒè¬÷
ªð¼ƒèì™ ²ö™èœ (Ocean gyres) âù Ü¬ö‚A«ø£‹.
¶¬íªõŠðñ‡ìôŠ ð°FèO™ 300 õì‚° ñŸÁ‹ ªîŸ°
Ü†ê‚«è£´èO™ Ü¬ñ‰¶œ÷ ªð¼ƒèì™ åšªõ£¡P½‹  æ˜ ²ö™
ªðKò Ü÷M™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. Þˆî¬èò ²ö™ c«ó£†ìƒè¬÷
¶¬íªõŠðñ‡ìô àò˜Ü¿ˆîˆFL¼‰¶ i²A¡ø è£ŸÁ
è†´Šð´ˆ¶Aø¶.  500 õì‚° Ü†ê‚«è£´èO™ Ü¬ñ‰¶œ÷
õìÜ†ô£‡®‚ ñŸÁ‹ ðCH‚ ªð¼ƒèì™ ðóŠ¹èO™  ²ö™èœ CPò
Ü÷M™ à¼õ£A¡øù. Þ„²ö™ c«ó£†ìƒè¬÷ ¶¼õñ‡ìôˆ
àò˜Ü¿ˆî ¬ñòˆFL¼‰¶ i²A¡ø  è£ŸÁ è†´Šð´ˆ¶Aø¶.
Þˆî¬èò ²ö™ªî£°Fèœ ªî¡Ü¬ó‚«è£÷ˆF™ ªðKò Ü÷M™
Ü¬ñòM™¬ô. ãªùQ™ Þˆî¬èò ²ö™è¬÷ «î£ŸÁM‚A¡ø
GôŠðóŠ¹ °¬øõ£è àœ÷¶.

å¼ ²öL™ ï£¡° c«ó£†ìƒèœ Ü¬ñ‰¶œ÷ù.   Aö‚°-«ñŸè£è
Þó‡´ c«ó£†ìƒèœ º¬øò£è ²öL¡ «ñ™ ñŸÁ‹ W›ð°FèO™
Ü¬ñ‰¶œ÷ù;  è‡ì â™¬ôèÀ‚°  Þ¬íò£è  õì‚°-ªîŸè£è
Þó‡´ â™¬ô c«ó£†ìƒèÀ‹ Ü¬ñ‰¶œ÷ù. Þ‰î c«ó£†ìƒèœ
ð£ŒA¡ø F¬êè¬÷ IèŠ ªðKò Ü÷M™ i²A¡ø è£ŸÁ„²öŸCèœ
G˜íJ‚A¡øù. àôè÷M™  Ü†ê‚«è£´èO¡ Þ¬ì«ò ªõŠðÝŸø™
ðóõ½‚° â™¬ô c«ó£†ìƒèœ ªð¼‹ðƒ° õA‚A¡øù.
õìÜ¬ó‚«è£÷ˆF™ Þó‡´ ²ö™èÀ‹ ªî¡Ü¬ó‚«è£÷ˆF™ Í¡Á
²ö™èÀ‹ è£íŠð´A¡øù.

õì Ü†ô£‡®‚ ªð¼ƒèì™ ²ö¬ô â´ˆ¶‚è£†ì£è‚ ªè£‡´ æ˜
²öL¡ Ü¬ñŠ¹ âšõ£Á àœ÷¶ â¡Á ¹K‰¶ ªè£œ«õ£‹. ðìˆF™
è£†®»œ÷¶Š «ð£ô õìÜ†ô£‡®‚ ²öL™ ï£¡° c«ó£†ìƒèœ
Ü¬ñ‰¶œ÷ù. Ü¬õò£õù: 1. õìGôï´‚«è£†´ c«ó£†ì‹ 2. è™Š
c«ó£†ì‹ 3. õìÜ†ô£‡®‚ c˜ŠHK¾ 4. è£ùgv c«ó£†ì‹

õìGôï´‚«è£†´ c«ó£†ì‹: Ü†ô£‡®‚ ªð¼ƒèìL™
Gôï´‚«è£†´ ñ‡ìôˆ¬î å†®»œ÷ ªõŠðc˜ õìGôï´‚«è£†´
c«ó£†ì‹ âù Ü¬ö‚èŠð´A¡ø¶. º‚Aòñ£è Þ‰c«ó£†ì‹
Aö‚°‚è£ŸPù£™ ñ†´«ñ «î£ŸÁM‚èŠð´Aø¶. Þ‰î‚ è£ŸÁ
¶¬íªõŠð ñ‡ìô àò˜Ü¿ˆîˆF™ Þ¼‰¶ Gôï´‚«è£†´
î£›Ü¿ˆîˆ¬î «ï£‚A i²Aø¶. Þ‰î‚ è£ŸÁ Mò£ð£ó‚ è£ŸÁ âù¾‹
Ü¬ö‚èŠð´A¡ø¶. Mò£ð£ó‚è£ŸÁ õìGôï´‚«è£†´ c«ó£†ìˆ¬î
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«ñŸ°«ï£‚A ïè˜ˆ¶Aø¶. Þ‰c«ó£†ì‹ «ñŸA™ Ü¬ñ‰¶œ÷
ÜªñK‚è‚ è‡ìƒè÷£™ î´‚èŠð†´ õì‚° «ï£‚A F¼ŠðŠð´Aø¶.
õì‚° «ï£‚AŠ ð£»‹ Þ‰î c«ó£†ì‹  è™çŠ c«ó£†ì‹ âùŠð´Aø¶.

2. è™çŠ c«ó£†ì‹: ñˆFò ñŸÁ‹ õì ÜªñK‚è£M¡ Aö‚°‚
èìŸè¬ó¬ò  å†® è™çŠ c«ó£†ì‹  ð£ŒAø¶.  Þ‰c«ó£†ì‹
õìGôï´‚«è£†´ ªõŠðc¬ó„ ²ñ‰¶„ ªê™õî£™  ªõŠð
c«ó£†ìñ£°‹.   àò˜Ü†êˆF™ i²A¡ø «ñŸ°‚è£ŸÁè÷£™
(westerlies) Þ‰c«ó£†ì‹ ð£F‚èŠð´A¡ø¶. Þ‰î «ñŸ°‚è£ŸÁèœ
¶¬íªõŠðñ‡ìô àò˜Ü¿ˆîˆF™ Þ¼‰¶ ¶¬í¶¼õ î£›Ü¿ˆî
ñ‡ìôˆ¬î «ï£‚A i²Aø¶. Þ‰î «ñŸ° è£ŸÁ õìÜ†ô£‡®‚
ªð¼ƒèì¬ô‚ èì‚°‹ªð£¿¶ è™çŠ c«ó£†ìˆ¬î Aö‚° «ï£‚A
ïè˜ˆ¶Aø¶.  Aö‚° «ï£‚AŠ ð£ŒA¡ø Þ‰î c«ó£†ìˆ¬î
õìÜ†ô£‡®‚ c˜ŠHK¾ â¡Á Ü¬ö‚A«ø£‹.

õì Ü†ô£‡®‚ c˜ŠHK¾: õì Ü†ô£‡®‚ c˜ŠHK¾ Aö‚°ˆ F¬ê
«ï£‚AŠ ð£ŒAø¶. ÜˆF¬êJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷ ä«ó£Šð£, ÝŠHK‚è£
ÝAò Gôˆî¬ìè÷£™  Þ‰c«ó£†ì‹ Þó‡´ A¬÷è÷£èŠ HKA¡ø¶.
Ü¬õò£õù: 1, è£ùgv  c«ó£†ì‹  2. ädKò¡ c«ó£†ì‹.  ÞõŸÁœ

ðì‹ 4.2 õì Ü†ô£‡®‚ ªð¼ƒèì™ ²ö™

è£ùgv c«ó£†ì‹ õìÜ†ô£‡®‚ ²öL™ è£íŠð´‹ ï£¡è£õ¶
c«ó£†ìñ£°‹.

4. è£ùgv c«ó£†ì‹: õìÜ†ô£‡®‚ c˜ŠHK¾ Aö‚A™
Ü¬ñ‰¶œ÷ ÝŠHK‚è£ è‡ì‹  î´ˆ¶ Üî¡ «ñŸ°‚ èìŸè¬ó¬ò
å†®  ªîŸ° «ï£‚A ð£ŒAø¶. Ü‰c«ó£†ìˆ¬î è£ùgv c«ó£†ì‹
â¡Á Ü¬ö‚A«ø£‹. Þ‰c«ó£†ì‹ õì¶¼õˆFL¼‰¶ °O˜c¬ó„
²ñ‰¶ õ¼õî£™ Þ¶ å¼ °O˜ c«ó£†ìñ£°‹. Þ‚°O˜c«ó£†ì‹
Gôï´‚«è£†¬ì «ï£‚AŠ ð£ŒAø¶.

ªð¼ƒèìL™ è£íŠð´A¡ø c«ó£†ìƒèOL«ô«ò  è™çŠ c«ó£†ì‹
Iè¾‹ õ½õ£ù c«ó£†ìñ£°‹.  Þ‰c«ó£†ì‹ ²ñ£˜ 250 ªê™Ròv
ªõŠðG¬ô¬ò‚ ªè£‡®¼‚Aø¶. Þ‰î ªõŠðc«ó£†ì‹ ÞƒAô£‰¶
ñŸÁ‹ ä«ó£ŠHò ï£´è¬÷‚ è´ƒ°OKL¼‰¶ ð£¶è£‚Aø¶.
Þ™¬ôªòQ™ Þ‰ï£´èÀ‹  Ü«î  Ü†ê‚«è£†®™ Ü¬ñ‰¶œ÷
èùì£¬õŠ «ð£¡Á °O˜‚è£ôG¬ô¬òŠ ªðŸP¼‚°‹. Ýù£™
àôè÷M™ Ã´îô£A õ¼Aø ªõŠðˆFù£™ è™çŠ c«ó£†ì‹ ð£ŒA¡ø
F¬êJ™ CPò ñ£Ÿø‹ ãŸð†´ õ¼Aø¶. Þ‰î ñ£ŸøˆFù£™ ÞƒAô£‰¶
ñŸÁ‹ ä«ó£ŠHò ï£´èO¡ õ†ì£ó‚ è£ôG¬ô»‹ ð£FŠ¹‚° Ý÷£A
õ¼Aø¶. Ýù£™ c«ó£†ìƒèO™ ãŸð´A¡ø  àôè÷Mô£ù ñ£Ÿøƒèœ
è£ôG¬ô„ ²öŸCJ™ âF˜ñ¬ø M¬÷¾è¬÷ ãŸð´ˆ¶A¡øù. ðCH‚
ªð¼ƒèìL™ «î£¡ÁA¡ø Þó‡´ c«ó£†ìƒè¬÷ â´ˆ¶‚è£†ì£è‚
ªè£‡´ ÞšM¬÷¾è¬÷Š ¹K‰¶ ªè£œ«õ£‹.

è£ôG¬ô„ ²öŸCJ™ c«ó£†ìƒèO¡ ªê™õ£‚°

ðCH‚ ªð¼ƒèìL™ «î£¡Á‹ â™c¡«ò£¾‹ ô£c¡ò£¾‹ ÞòŸ¬è‚
è£ôG¬ô„ ²öŸCJ¡ å¼ ð°Fò£°‹.   â™c¡«ò£ â¡ø£™ Ý‡
°ö‰¬î â¡Á‹ ô£c¡ò£ â¡ø£™ ªð‡ °ö‰¬î â¡Á‹ ªð£¼œð´‹
vð£Qw ªê£Ÿè÷£°‹. Þ¬õ ðCH‚ ªð¼ƒèìL¡  °ö‰¬îèœ
â¡Á‹ Ü¬ö‚èŠð´A¡øù. ðCH‚ ªð¼ƒèìL™ Gôï´‚«è£†¬ì
å†®ò ðóŠH™ ªî¡ÜªñK‚è è‡ìˆF¡ «ñŸ° èìŸè¬ó«ò£óƒèO™
å¼ ªõŠð c«ó£†ì‹ «î£¡ÁAø¶.  Þ‰c«ó£†ìˆ¬î â™c¡«ò£ â¡Á
Ü¬ö‚A¡øù˜. Þ‰c«ó£†ì‹ «î£¡ÁA¡ø õ¼ìƒèœ â™c¡«ò£
õ¼ìƒèœ âù Ü¬ö‚èŠð´Aø¶; ,Þîó õ¼ìƒèœ ê£î£óí õ¼ìƒèœ
âù‚ °PŠHìŠð´A¡øù. ê£î£óí õ¼ìƒèO™ âšMî è£ôG¬ô
Gô¾Aø¶ â¡ð¬î ºîL™ ¹K‰¶ ªè£œ«õ£‹.

è™çŠ
c«ó£†ì‹

c«ó£†ì‹

c«ó£†ì‹

õì Ü†ô£‡®‚
c˜ŠHK¾

è£ùgv

Gôï´‚«è£†´

õì
ÜªñK‚è£

ÝŠHK‚è£
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ê£î£óí õ¼ìƒèœ: ªî¡ ð²H‚ ªð¼ƒèìL¡ «ñŸðóŠH™ i²A¡ø
Aö‚°‚è£ŸÁèœ ÜŠðóŠH™ è£íŠð´‹ ªõŠðc¬ó «ñŸ° «ï£‚A
ïè˜ˆ¶Aø¶ âù ï£‹ ÜP«õ£‹. Þîù£™ ÜšªõŠðc˜
Þ‰«î£«ùSò£ èìŸè¬ó‚° Ü¼è£¬ñJ™ «ð£Œ„ «ê¼Aø¶.  Þ‰î
ªõŠð cKù£™ ñ¬ö«ñèƒèœ à¼õ£C¡øù. Üî¡ M¬÷õ£è
õìÝvF«óLò£, Þ‰«î£«ùSò£ ð°FèO™ èùˆî ñ¬ö¬òŠ
ªð£NAø¶. Ü«î«ïóˆF™ ªî¡ÜªñK‚è èìŸè¬ó«ò£óƒèO™
èìô®JL¼‰¶ «ñªô¿‰¶ õì‚° «ï£‚A ïè¼A¡ø ªð¼c«ó£†ì‹
°O˜‰î c¬ó «ñŸðóŠHŸ°‚ ªè£‡´ õ¼Aø¶. Þ‚°O˜c«ó£†ì‹
e¡èÀ‚°ˆ «î¬õò£ù Ý‚Rü¬ù»‹ êˆ¶‚è¬÷»‹ î¡Âì¡
²ñ‰¶ õ¼Aø¶. Ýîô£™ ªî¡ÜªñK‚è‚ èìŸè¬ó«ò£óƒèO™
e¡H®ˆªî£N™ Iè„ CøŠð£è ï¬ìªðŸÁ õ¼A¡ø¶. ÞQ â™c¡«ò£
c«ó£†ì‹ «î£¡ÁA¡ø õ¼ìˆF™ àôè÷M™ ãŸð´‹ è£ôG¬ô
M¬÷¾è¬÷Š ðŸP Ýó£Œ‰îP«õ£‹.

â™c¡«ò£ õ¼ìƒèœ: â™c¡«ò£ õ¼ìƒèO™ Aö‚°‚ è£ŸÁèœ
õ½Mö‚A¡øù Ü™ô¶ F¼‹H M´Aø¶. Ý¬èJù£™ ðCH‚
ªð¼ƒèìL¡  «ñŸAL¼‰¶ Aö‚è£è  ªõŠðc˜ ð£ŒAø¶.
ªî¡ÜªñK‚è‚ èìŸè¬ó‚° ÜŠð£™ ªõŠðc˜ ÜFè Ü÷M™
«ê¼Aø¶.

 Þ‰c˜ ªð¼ï£†´‚ èìŸè¬ó«ò£óŠ ð°FèO™ «ê¼õ¬îˆ ªî£ì˜‰¶
ãŸð´‹ èùˆî ñ¬öJù£™ ÜŠð°FèO™ ªõœ÷Šªð¼‚°
ãŸð´Aø¶. îMó ªî£ì˜‰¶„ «ê¼A¡ø ªõŠðcKù£™ èìô®JL¼‰¶
«ñªô¿A¡ø êˆ¶I‚è ªð¼ °O˜c«ó£†ìˆ¬î W›«ï£‚A Ü¿ˆF
M´Aø¶. Üî¡ M¬÷õ£è ðø¬õèÀ‹ e¡èÀ‹ ÞŠð°FJL¼‰¶
Þì‹ ªðò˜‰¶ M´A¡øù Ü™ô¶ ñ®‰¶M´A¡øù.

â™c¡«ò£ c«ó£†ì‹ å¼ð‚èˆF™ ñ¬ö ñŸÁ‹ ªõœ÷ˆ¬î»‹
ñŸªø£¼ ð‚èˆF™ õø†C¬ò»‹ «î£ŸÁM‚A¡øù. Þˆî¬èò è£ôG¬ô
ñ£Ÿøƒèœ  àôè÷M™ ãŸðì‚ Ã®ò¬õ.  åšªõ£¼ õ¼ìº‹  ®ê‹ð˜
ñ£îƒèO™  CPò Ü÷M™ ï¬ìªðÁ‹ â™c¡«ò£ Gè›„C Cô
õ£óƒèœ ñ†´«ñ c®‚°‹. Ýù£™ Üê£î£óíñ£è Cô õ¼ìƒèO™
Mì£ŠH®ò£èˆ ªî£ì˜‰¶ c®‚Aø¶.  °PŠð£è 1982-1983 ñŸÁ‹ 1997-
1998 ÝAò õ¼ìƒèO™ ï¬ìŠªðŸø  â™c¡«ò£ Gè›„C àôè÷M™
ªð¼‹ ð£FŠ¬ð «î£ŸÁMˆîù.  êó£êKò£è åšªõ£¼ 10 L¼‰¶ 20
Ý‡´èÀ‚° å¼ º¬ø â¡Á 1980èœ ñŸÁ‹ 1990 èÀ‚° º¡ù˜
ï¬ìŠªðŸø â™c¡«ò£ Gè›„Cèœ è´¬ñò£è Þ¼‰îù. °PŠð£è
â™c¡«ò£ ªî£ì˜ Gè›„CJ¡ ºî™ è´‹M¬÷¾ 1980èO¡
Ýó‹ðˆF™ õ÷˜„C ªðŸø¶.

Sea current changes the direction and flows

Cool water suppressed

èì™ñ†ì‹ °¬øî™

ðì‹ 4.4 â™c¡«ò£ G¬ôèœ

Gôï´‚«è£†®Ÿ° Þ¬íò£è ðCH‚ ªð¼ƒèìL¡ °Á‚°ªõ†´ˆ «î£Ÿø

õ¬óŠðì‹  â™c¡«ò£ à¼õ£è è£óíñ£è Ü¬ñA¡ø ðCH‚ ªð¼ƒèìL™

Gôï´‚«è£†´Š ð°FJ™ è£íŠð´‹ õOñ‡ìô„ ²öŸC¬ò‚ M÷‚A‚

è£†´Aø¶. ªõŠðG¬ô‚ «è£†®¡ Ü¬ñMìˆ¬î èõQ»ƒèœ,

ÝvF«óLò£

ñ¬öŠð°F

àà õ½Mö‰î
Aö‚°‚è£ŸÁ

õ½Mö‰î
Aö‚°‚è£ŸÁ

ªî¡

   ÜªñK‚è£

ªõŠðG¬ô‚
«è£´

õL¬ñò£ù Aö‚°‚è£ŸÁ àî£

Gôï´‚«è£†®Ÿ° Þ¬íò£è ðCH‚ ªð¼ƒèìL¡ °Á‚°ªõ†´ˆ «î£Ÿø

õ¬óŠðì‹  ðCH‚ ªð¼ƒèìL™ Gôï´‚«è£†´Š ð°FJ™ è£íŠð´‹

õOñ‡ìô„ ²öŸC¬ò‚ M÷‚A‚ è£†´Aø¶. ªõŠðG¬ô‚ «è£†®¡

Ü¬ñMìˆ¬î èõQ»ƒèœ,

ðì‹ 4.3 ê£î£óí G¬ôèœ

ªî¡
ÝvF«óLò£

àò˜ èì™ñ†ì‹

ªõŠðG¬ô‚«è£´

«ñªô¿‹

°O˜c˜

î£

ÜªñK‚è£
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1982-1983 Ý‡´èO™ ï¬ìªðŸø â™c¡«ò£ Gè›„CJù£™ ðCH‚
«ðó£NJ¡ Gôï´‚«è£†´Š ð°FJ¡ ªõŠð‹ à„êG¬ô¬ò
Ü¬ì‰î¶. ðCH‚ «ðó£NJ™ Cô ð°FèO¡ «ñŸðóŠ¹ ªõŠðG¬ô
ê£î£óíñ£è Gô¾A¡ø ªõŠðG¬ô¬òMì 60 ªê™Rò™ ÜFèKˆî¶.
Þî¡ M¬÷õ£è ªõŠðñ¬ì‰î èì™cKù£™ ªð¼ ñŸÁ‹ ß‚õì£˜
ð°FèO¡ èìŸè¬óèÀ‚° ÜŠð£™ èì™õ£› àJKùƒèœ ªð¼‹
ð£FŠ¹‚° àœ÷£Jù. ªî¡ ÜªñK‚è èìŸè¬ó‚° ÜŠð£™  º‰¬îò
õ¼ìˆ¬îMì e¡H®Š¹ 50% °¬ø‰î¶.

â™c¡«ò£ c«ó£†ì‹ Þ‰«î£«ùSò£ ñŸÁ‹ ÝvF«óLò£M¡
è£ôG¬ôè÷»‹ ð£F‚A¡ø¶. ÝvF«óLò£ ñŸÁ‹ ÝCò£ ï£´èO¡
Ü¼è£¬ñJ™ èì™c˜ Iè¾‹ °O˜‰¶ M´õî£™ ñ¬öˆî¼‹
«ñèƒèœ «î£¡ÁõF™¬ô. Ýîô£™ õø†C ãŸð´A¡ø¶.
ð¼õè£ŸÁèÀ‹  ªü† c«ó£†ìƒèÀ‹ ð£F‚èŠð´A¡øù. î£õóƒèœ
õø‡´ «ð£ù G¬ôJ™ CÁ ªð£P»‹ ªð¼‹ b¬ò É‡®M´õî£™
ªð¼ñ÷M™ è£†´ˆb à¼õ£Aø¶.  Üî¡ M¬÷õ£è ¬ï†óü¡ ñŸÁ‹
è£˜ð¡ ²öŸC»‹ ð£F‚èŠð´A¡øù. ÅöLò™ îìƒè™èœ
ãŸð´A¡øù. ô£c¡ò£ Gè›„CJ¡ ªð£¿¶ ï¬ìŠªðø‚ Ã®ò
è£ôG¬ô¬ò ÞŠªð£¿¶ Ýó£Œ«õ£‹.

ô£c¡ò£ õ¼ìƒèœ:  â™c¡«ò£ Gè›„C‚°Š H¡ù˜ õ£Q¬ô
º‰¬îò G¬ô¬ñ‚° F¼‹H M´A¡ø¶. Þ¼ŠHÂ‹ Cô õ¼ìƒèO™
Aö‚°è£ŸÁèœ Iè õL¬ñ»¬ìòî£è ñ£ÁA¡ø¶. Ü‰«ïóƒèO™
Üê£îóíñ£è ñˆFò ñŸÁ‹ Aö‚° ðCH‚ ð°FèO™ °O˜‰î c˜
«ê¼A¡ø¶. Þ‰Gè›„C ô£c¡ò£ âù Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. 1988 Ý‹
õ¼ìˆF™  ô£c¡ò£ Gè›„C ãŸð†ì¶.   «è£¬ìè£ôˆF™
õìÜªñK‚è£M™ ãŸð†ì è´‹ õø†C‚° ô£c¡ò£  Gè›„Cî£¡
è£óí‹ âù ÜPMJòô£÷˜èœ è¼¶A¡øù˜.

Ü‡¬ñJ™ 1998 ™ à¼õ£A õ÷˜„CŠªðŸø ô£c¡ò£ 2000 Ý‹
Ý‡´ °O˜‚è£ô‹ õ¬ó ªî£ì˜‰¶ c®ˆî¶. Þ‰î è£ôè†ìˆF™ 1998
ñŸÁ‹ 1999 Ý‡´èœ Ü†ô£‡®‚ «ðó£NJ™ ýK«è¡èO¡
ð¼õè£ôñ£è  M÷ƒAù. °PŠð£è 1998 Þ™ ªõŠðñ‡ìô
Åø£õOèœ ðˆ¶ à¼õ£ù¶. ÜõŸÁœ ãø‚°¬øò ÝÁ ýK«è¡èœ
º¿¬ñò£è õ÷˜„C Ü¬ì‰î¶.  Ü‚«ì£ð˜ ñ£îˆF™ à¼õ£ù
ýK«è¡èO™ I†„ â¡Á ªðòKìŠð†ì å¼ ýK«è¡   èì‰î 100
Ý‡´èO™ à¼õ£ù ýK«è¡èOL«ô«ò Iè õL¬ñ õ£Œ‰îî£è‚
è¼îŠð´Aø¶.

ðJŸC

I. «è£®†ì Þìƒè¬÷ GóŠ¹è:
1. ñ‡E™ è£íŠð´‹ c˜ ñ‡¶èœèÀ‚° Þ¬ì«ò Ü¬ñ‰¶œ÷

--------------------  «êIˆ¶ ¬õ‚èŠð´A¡ø¶.

2. ¹M‚°‹ ê‰FóÂ‚°‹ Þ¬ì«òò£ù ------------------------  è£óíñ£è  æîƒèœ

à¼õ£A¡øù.

3. ªð¼ƒèì™èO™ IèŠ ªðKò¶ ---------------- Ý°‹

4. õì Ü†ô£‡®‚ ªð¼ƒèìL¡ «ñŸ°Š ð°FJ™ êôùñŸø ----------------

èì™  Ü¬ñ‰¶œ÷¶.

5. ªð¼ƒèì™ ñ¬ôˆªî£ì˜èO™ IèŠ ªðKò¶ ñˆFò -------------------------

ñ¬ôˆªî£ìó£°‹.

II. ªð£¼ˆ¶è:

1. ²ö™ - °O˜ c«ó£†ì‹

2. ñKò£ù ÜèN - ªõŠð c«ó£†ì‹

3. è‡ìˆF†´ - õ†ì õ®M™

4. è£ùgv c«ó£†ì‹ - ðCH‚ ªð¼ƒèì™

5. è™çŠ c«ó£†ì‹ - üŠð£¡

III. CÁ °PŠ¹ õ¬óè
1. ªî¡ªð¼ƒèì™èœ

2. è‡ìˆF†´

3. â™c¡«ò£

4. ô£c¡ò£

ÞòŸ¬èò£è àò˜‰¶ õ¼A¡ø  ªõŠðG¬ô»‹ ªõŠðˆF¡
M¬÷¾èÀ‹ å‡P¬í‰¶ ¹M‚«è£÷ˆ¬î ªõŠðñòñ£î½‚°
¶Kîñ£è â´ˆ¶„ªê™½Aø¶  â¡ð¬î Þˆî¬èò ²öŸCèœ
ªõOŠð´ˆ¶A¡øù. ²ñ£˜ 100 õ¼ìƒèÀ‚° º¡ù«ó ¶õƒAò
ªõŠðñòñ£îL¡ õ÷˜„C 1970 èO™ ÜFèKˆ¶ Ü´ˆî ä‰¶
ËŸø£‡´èÀ‚° Þˆî¬èò G¬ô ªî£ì¼‹ â¡ð¬î  ²öŸCJ¡
Þ¡¬øò G¬ôJL¼‰¶  ï£‹ ÜP‰¶‚ªè£œ÷ º®A¡ø¶. Ü´ˆ¶
õ¼A¡ø ð£ìˆF™ ¹Mˆªî£°FJ¡ º‚AòŠ ð°Fò£ù õOñ‡ìô‹,
¹MŠðóŠH™ àJKùƒè¬÷ˆ ªî£ì˜‰¶ ðó£ñK‚èˆ «î¬õò£ù  ðô
Ã†ì¬ñŠ¹‚è¬÷‚ ªè£‡ì ¸‡¬ñò£ù å¼ êñG¬ôˆªî£°F¬ò
âšõ£Á à¼õ£‚°Aø¶ â¡ð¬îŠ ðŸP Ýó£Œ«õ£‹.
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IV. MKõ£è â¿¶è:
1. ²ö™èœ âšõ£Á à¼õ£A¡øù? õìÜ†ô£‡®‚ ²ö¬ôŠ ðŸP °PŠ¹

î¼è.

2. õ†ì£ó è£ôG¬ôJ™ ªð¼ƒèì™ c«ó£†ìƒèO¡ ªê™õ£‚¬èŠ ðŸP

â¿¶è.

ªêò™ ðJŸC
    1. W›è£μ‹  õ¬óðì‹  ¹M  «ñŸðóŠH™  è£íŠð´‹  Ü¿ˆî ñ‡ìôˆ

ªî£°Fè¬÷   MõK‚Aø¶.   Þ‰î  õ¬óðìˆF™   è®è£óºœ  F¬êJ™

²ö½A¡ø  ¹MJ¡  e¶  è£íŠð´A¡ø Ü¿ˆîñ‡ìôˆ ªî£°F»ì¡

ªî£ì˜¹œ÷     è£ŸP¡    F¬êè¬÷    õ¬óò¾‹.  Þ‰î    õ¬óðìˆ¬î

c«ó£†ìƒèÀì¡ åŠH†´ ð£˜‚è¾‹.
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 5. õOñ‡ìôº‹ ÅKò ÝŸø½‹

¹M¬ò„ ²ŸP å¼ õOñ‡ìô‹ Å›‰¶œ÷¶. Þ¶ õ£»‚è÷£™
Ýù å¼ «ð£˜¬õ «ð£¡ø¶; G˜íJ‚èŠð†ì ªõOâ™¬ô A¬ìò£¶.
õOñ‡ìô‹ ð®Šð®ò£è  °¬ø‰¶  M‡ªõOJ™ èô‰¶ M´Aø¶.
²ñ£˜ 80 êîMAî õOñ‡ìô õ£»‚è¬÷ ¹M îù¶ ß˜Š¹ M¬êJù£™
Üî¡ «ñŸðóŠHL¼‰¶ 20 A«ô£e†ì˜ ÉóˆFŸ°œ î‚è ¬õˆ¶‚
ªè£‡´œ÷¶. õOñ‡ìôˆF¡ Þò™¹ ñŸÁ‹ «õFJò™
Ü¬ñŠ¹èœ, ÅKòåO»ì¡ õOñ‡ìô õ£»‚èO¡ ªêòªôF˜¾èœ
õOñ‡ìô‹, Gô‹, «ðó£N ÝAòõŸPQ¬ì«ò è£íŠð´‹ Þò™¹
ñŸÁ‹ «õFJò™ ªêòªôF˜¾èœ ÝAòù å¼ƒA¬í‰¶
õOñ‡ìôˆ¬îŠ ¹Mˆªî£°FJ¡ ð°FèO™ å¡ø£è ñ£ŸP»œ÷¶.

ÅKò¡

ÅKò¡ å¼ ï†êˆFó‹. Þî¡ ªð¼‹ð°F ÜμŠH÷MŸ° ßì£ù
ªõŠðG¬ô¬ò‚ ªè£‡®¼‚°‹ ¬ý†óü¡ õ£»Mù£™ Ýù¶.
ÅKòQ™ GIìˆFŸ° ²ñ£˜ 120 I™Lò¡ ì¡ ð¼Šªð£¼œ °PŠð£è,
¬ý†óü¡õ£» qLòñ£è ñ£ŸøŠð´Aø¶.  ªõŠðG¬ô ñŸÁ‹
ªõOŠð´‹ ÝŸø™ ºîô£ùõŸ¬ø ÅKòQ¡ Ü÷¾ G˜íJ‚Aø¶.
ÅKòQìI¼‰¶ ªõOŠð´A¡ø I¡è£‰î ÝŸø™  èF˜iêô£è
¹M¬ò õ‰î¬ìA¡øù. ÅKò¡ îù¶ èF˜è¬÷ â™ô£ F¬êèO½‹
i²A¡ø¶. ÜˆF¬êJ™ ¹M Þ¬ìñPŠðî£™ ÅKòÝŸøL™ å¼
ð°F¬òŠ ªðÁAø¶.

ÅKò GøŠHK¬è

ÅKòQìI¼‰¶ ªõOŠð´‹ I¡è£‰î ÝŸøL¡ i„²â™¬ôèœ
ÅKò GøŠHK¬è âù Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. Þ‰î GøŠHK¬èJ™
ºî¡¬ñò£è Í¡Á ñ‡ìôƒèœ àœ÷ù. Ü¬õò£õù ¹øáî£‚
èF˜èœ, ð£˜¬õõòŠð´‹ èF˜èœ (Visible rays) ñŸÁ‹ Üè„CõŠ¹‚
èF˜èœ.

ÅKò¡ ¹øáî£‚ èF˜è¬÷ iCù£½‹ ÅKòÝŸøL¡ ªð¼‹ð°F
ð£˜¬õõòŠð†ì ñŸÁ‹ Üè„CõŠ¹ ñ‡ìôŠð°FèO™ åOò£è¾‹
ªõŠðñ£è¾‹ ªõOŠð´A¡ø¶. ñQî˜èÀ‚°‹ Þîó
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MôƒAùƒèÀ‚°‹ åOò£ù¶ Iè„ CøŠ¹ õ£Œ‰îî£è‚
è¼îŠð´Aø¶. ãªùQ™ ÅKò GøŠHK¬èJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷  è‡ â¡ø
¸íK àÁŠH¡  ðKí£ñ õ÷˜„CJù£™ Ü‹ñ‡ìô ÝŸø¬ô
åOò£è ï‹ñ£™ è£íº®A¡ø¶.

õ£ùM™L¡ Gøƒè¬÷ ï£‹ Ü¬ùõ¼‹ ÜP«õ£‹.   Þ‰GøƒèO¡
«õÁð†ì i„² â™¬ôè«÷ ÅKòªõO„êñ£A¡ø¶. Þ‰î è¼ˆ¬î Iè„
ê£î£óí å¼ ÜPMò™ «ê£î¬ù Íôñ£è  ï£‹ ¹K‰¶ ªè£œ÷ô£‹.
å¼ ºŠð†¬ì‚è‡í£® õNò£è åO‚èŸ¬øè¬÷  á´¼õ„
ªêŒ»‹ªð£¿¶ ÜõŸP¡ Gøƒèœ HKA¡øù. Üšõ£Á  ñ¬öˆ¶O
å¡Á M‡E™ ºŠð†¬ì‚è‡í£®ò£è ªêò™ð´‹ «õ¬÷èO™
õ£ùM™ «î£¡ÁAø¶.

ð£˜¬õõòŠð´‹ èF˜è¬÷  è‡èœ «õÁð´ˆF  ªõO„êñ£è
è‡ìPõ¶ «ð£ô Üè„CõŠ¹‚ èF˜è¬÷ «î£™ ªõŠðñ£è àí¼Aø¶.
Þ¬î ªõŠð‚èF˜iê™ âù Ü¬ö‚A«ø£‹. ãªùQ™  Üè„CõŠ¹‚
èF˜è¬÷ ï‹ñ£™ ð£˜‚è Þòô£¶ Ýù£™ ïñ¶ «î£™ Ü‚èF˜è¬÷
ªõŠðñ£è àí¼Aø¶. «î£™ Ü‰î ªõŠðˆ¬î Íô‚ÃÁèÀ‚è£ù
ÝŸøô£è ñ£ŸÁAø¶. ¹M ñŸÁ‹ õOñ‡ìôˆF¡  ªõŠðG¬ôJ™
Üè„CõŠ¹‚ èF˜èœ ªð¼‹ðƒ° õA‚A¡øù. Üî¡ ðôù£è ¹MJ¡
è£ôG¬ôJ½‹ ðƒ° õA‚Aø¶.

õOñ‡ìôˆF™  ÅKò‚èF˜iê½ì¡ ªêòªôF˜¾èœ ªî£ì˜‰¶
ï¬ìªðŸø õ‡í‹ Þ¼‚A¡øù. Þî¡ M¬÷õ£è ðô
Ã†ì¬ñŠ¹èÀì¡ Iè ¸‡¬ñò£ù êñG¬ôˆªî£°F å¡Á
à¼õ£A¡ø¶.  îŸêñò‹ ¹MJ™ è£íŠð´‹ àJKùƒè¬÷ˆ ªî£ì˜‰¶
ðó£ñK‚è Þ„êñG¬ôˆªî£°F ÜõCòñ£Aø¶. W›è£μ‹ Þó‡´
ªêòªôF˜¾èœ ¹MJ™ àJKùƒè¬÷ˆ ªî£ì˜‰¶ ðó£ñK‚è
«î¬õŠð´A¡øù. Ü¬õò£õù

1. õOñ‡ìô‹ å¼  õ®Šð£ù£è  ªêò™ð†´  ñQî˜èÀ‚°‹
Þîó àJKùƒèÀ‚°‹ I¡è£‰î  GøŠHK¬èJ™  b¬ñè¬÷
M¬÷M‚è‚ Ã®ò ¹øáî£‚èF˜è¬÷ à†AóAˆ¶    å¼
ð°F¬ò ñ†´‹ HóFðL‚A¡ø¶.

2. ¹MJ™  àJKùƒèœ  ð®Šð®ò£èˆ  «î£¡P    c®ˆF¼‚èˆ
«î¬õŠð´A¡ø  ªõŠðG¬ô ñŸÁ‹ è£ôG¬ô  ÝAòõŸ¬ø
ðó£ñK‚°‹  õOñ‡ìô‹  ÞòŸ¬èJ™  ÜõŸ¬ø   ªõŠðŠ
ðô¡è÷£è  ÜO‚Aø¶.

¹MJ¡ «ñŸðóŠ¬ð õ‰î¬ì»‹ ÅKò‚èF˜iêL¡ Ü÷¾
õOñ‡ìôˆî£™ è†´ð´ˆîŠð´Aø¶. «ñ½‹ ¹MJL¼‰¶
M‡ªõO‚° F¼‹H„ ªê™½A¡ø èF˜iê™ Ü÷¬õ¬ò»‹
å¿ƒ°ð´ˆ¶Aø¶. Ýîô£™ õOñ‡ìôˆF½œ÷ å¼Cô õ£»‚èO¡
Üì˜ˆFJ™ ãŸð´A¡ø CPò ñ£Ÿøº‹ Üšõ£»‚èO¡
âF˜M¬÷¾èO™ è£íŠð´Aø êñG¬ô¬ò„ Y˜°¬ô‚°‹. Üšõ£Á
Y˜°¬ô»‹ ªð£¿¶¹MJ™ è£íŠð´‹ àJKùƒèÀ‚°
ªð¼‹«êîˆ¬î  M¬÷M‚°‹ â¡ð¶ ï£‹ Ü¬ùõ¼‹ ÜP‰î«î.
âù«õ  õOñ‡ìô Ã†´Šªð£¼†è¬÷Š  ðŸP ºîL™ MKõ£èŠ
ð®ˆîP«õ£‹. v†ó£†«ì£vHòK½œ÷ æ«ê£¡ YóN¾ ñŸÁ‹
àôè÷£Mò è£ôG¬ô ñ£Ÿø‹ ÝAò Þó‡´ ²ŸÁŠ¹ø„Åö™
Hó„ê¬ùèÀì¡ âšõ£Á ªî£ì˜¹ ªè£‡´œ÷¶ â¡ð¬î»‹
Mõ£F‚èô£‹.

4.3%

Ü¬ô c÷‹
c‡ìÜ¬ôèF˜iê™°ÁAò Ü¬ôèF˜iê™

ðì‹ 5.1  ÅKò Gøñ£¬ô

 Gøñ£¬ô
ÅKò ÝŸø™

Ý
Ÿø

™

¹.á
Üè„CõŠ¹

ð£˜¬õ

«ó®«ò£
â‚v«ó

¸‡Eò
Ü¬ô

I.e. eï£.eï£.e A.e. A.e.

Ü¬ô
åŠd†ì÷¾‚

õOñ‡ìô «õFJò™ Ã†´Šªð£¼†èœ:

õOñ‡ìô Ã†´Šªð£¼†èO™ ¬ï†óüÂ‹ (N2) Ý‚RüÂ‹ (O2)
ªð¼ñ÷M™ àœ÷ù. ã¬ùò õ£»‚è÷£ù Ý˜è¡,  è£˜ð¡
¬ìÝ‚¬ú´, ¬ï†óú Ý‚¬ú´ ñŸÁ‹ æ«ê£¡ õ£»‚èœ ÝAòù
Iè‚ °¬ø‰î Ü÷M™ ÞòŸ¬èò£è àŸðˆFò£A¡øù. Þ‰î
õ£»‚è¬÷ˆ îMó có£M»‹ õOñ‡ìôˆF™ è£íŠð´Aø¶.
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 õOñ‡ìôˆF™ có£MJ¡ Ü÷¾ ÞìˆFŸ°Þì‹ ï£À‚°ï£œ ñ£ø‚
Ã®ò¶. âšõ£Á Þ¼ŠHÂ‹, èì‰î ËŸø£‡®™ ªî£N™ ñŸÁ‹
ªî£N™¸†ð ÜPMò™ ïìõ®‚¬èèOù£™ è£˜ð¡ «ñ£ù£‚¬ú´
ñŸÁ‹ °«÷£«ó£ ç¹½«ó£ è£˜ð¡ «ð£¡ø õ£»‚èœ õOñ‡ìôˆF™
¹°ˆîŠð†´ M†ìù. å«ó °´‹ðˆ¬î„ ê£˜‰î «õFJò™ ªð£¼†è÷£ù
ÞõŸ¬ø ÞòŸ¬è àŸðˆF„ ªêŒõF™¬ô. «õFJò™  ªêòô£Ÿø™ ÜŸø
Þ‰î Ã†´Šªð£¼†èœ v†ó£†«ì£vHò˜ õ¬ó «ñªô¿‰¶ æ«ê£¡
Ü´‚A™ Þ¬ìÎÁè¬÷ ãŸð´ˆ¶A¡øù. Þîù£™ ÞòŸ¬è  ²öŸCJ¡
êñG¬ô¬ò»‹   †ó£Š«ð£vHòK¡ èF˜iê™ ñŸÁ‹  à†AóAˆî™
ºîô£ù¬õ î¬ìŠð´A¡øù. Þˆî¬èò î¬ìèOù£™ õ†ì£ó
õOñ‡ìôŠ Hó„C¬ùèœ ºî™ àôè÷£Mò è£ôG¬ô ñ£Ÿøƒèœ õ¬ó
ãŸð´A¡øù.

õOñ‡ìô Ü´‚°èœ (Structure of the atmosphere)
õOñ‡ìô‹ ä‰¶ Ü´‚°è÷£™ Ýù¶. Ü¬õò£õù

†«ó£Š«ð£vHò˜, v†ó£†«ì£vHò˜, e«ú£vHò˜, ªî˜«ñ£vHò˜,
ñŸÁ‹ â‚«ú£vHò˜.  Þ‰î Ü´‚°èO¡ î®ñ¡ ¹M¬ò„ ²ŸP
«õÁð´A¡ø¶. Ü¶ñ†´ñ¡P ªõŠðG¬ô‚°‹ ð¼õè£ôˆFŸ°‹ ãŸð
«õÁð´A¡ø¶. õOñ‡ìô Wö´‚°èœ ñQî˜èœ à¼õ£‚°‹
ñ£²‚è÷£™ ÜFèñ£è ð£F‚èŠð´A¡ø¶. Ýîô£™  †«ó£Š«ð£vHò˜
ñŸÁ‹ v†ó£†«ì£vHò˜ Ü´‚°è¬÷ ºî¡¬ñò£è â´ˆ¶‚ªè£‡´
Mõ£FŠ«ð£‹.

†«ó£Š«ð£vHò˜ (Troposphere): ¹MJ¡ «ñŸðóŠHŸ° Ü¼A™
è£íŠð´‹ †«ó£Š«ð£vHòK¡ î®ñ¡ ²ñ£˜ 10-15 A«ô£e†ìó£°‹.
Þ‰î Ü´‚A™ Gô¾A¡ø î¡¬ñèœ àôè÷M™ õ£Q¬ô Gè›¾è¬÷
G˜íò‹ ªêŒA¡øù. Þ‰î Ü´‚A™ ¬ï†óü¡, Ý‚Rü¡, è£˜ð¡
¬ìÝ‚¬ú´ «ð£¡ø õ£»‚èœ àœ÷ù. ÞõŸ¬øˆ îMó có£M»‹,
ÉC»‹ è£íŠð´A¡øù.  Ýîô£™  «ñè‹, Þ®, I¡ù™, ¹ò™ ñŸÁ‹
ñ¬ö ºîô£ù õ£Q¬ô Gè›¾èœ Þ‰î Ü´‚A™ ï¬ìªðÁA¡øù.

ñŸø õ£»‚èO¡ â¬ì»ì¡ åŠH´‹ªð£¿¶ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´
èùñ£ù¶. âù«õ õOñ‡ì W›Ü´‚A™ Üî¡ Ü÷¾ ÜFèñ£è
àœ÷¶.  Þ‰î õ£»M¡ Ü÷¾ àòó‹ ÜFèK‚°‹ ªð£¿¶ °¬øA¡ø
î¡¬ñ¬ò‚ ªè£‡®¼‚Aø¶. Ýîô£™ àòó‹ ÜFèK‚°‹ªð£¿¶
åšªõ£¼ 165 e†ì¼‚°‹ 10ªê. iîˆF™ ªõŠðG¬ô °¬øAø¶.
ÜFèK‚°‹ àòóˆFŸ° ãŸø£˜«ð£ô °¬øA¡ø ªõŠðG¬ô MAîˆ¬î
“ô£Šv MAî‹” âù Ü¬ö‚A«ø£‹.
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2. v†ó«ì£vvHò˜ (Stratosphere): †«ó£Š«ð£vHò¼‚° «ñ«ô
v†ó«ì£vvHò˜ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. Þî¡ î®ñ¡ ²ñ£˜ 40 A«ô£ e†ì˜
Ý°‹. †«ó£Š«ð£vHò¬óŠ «ð£¡Á Þ‰î Ü´‚A™ có£M
è£íŠð´õF™¬ô.  Ýîô£™  õ£Q¬ô ñ£Ÿøƒèœ Gè›õ¶‹ Þ™¬ô.
îMó v†ó«ì£vvHòK™  ñ£²‚èÀ‹ ªï´ƒè£ôˆFŸ° G¬ôˆ¶
G¡ÁM´A¡øù. Þ‰î Ü´‚A™ è£ŸÁèœ A¬ìò£è i²õî£™ c‡ì
Éó‹ ªê™ô‚Ã®ò Ýè£ò Mñ£ùƒèœ  Iè  «õèñ£è ðøŠðîŸ° ãŸø
ê£îèñ£ù Å›G¬ô Þ‰î Ü´‚A™ Gô¾A¡ø¶.

3. e«ú£ vHò˜ (Mesosphere): v†ó«ì£vvHò¼‚° «ñ™ 50 A.e.
ºî™ 80 A.e. õ¬ó   e«ú£vHò˜ ðóM»œ÷¶. M‡ªõOJ™ Þ¼‰¶
ß˜Š¹ M¬êò£™ ß˜‚èŠð†´ ¹M¬ò «ï£‚A M¿‹ M‡èŸèœ Þ‰î
Ü´‚AÂœ ̧ ¬ö»‹ªð£¿¶ Üƒ°œ÷ è£ŸÁì¡ ãŸð´‹ àó£ŒMù£™
âK‰¶ ê£‹ðô£Aø¶. Þšõ£Á àó£Œ‰¶ M‡èŸèœ âKò£ñ™ ¹MJ™
M¿‰î£™, ¹MJ™ ªð¼ˆî «êî‹ ãŸð´‹.  ÞšMî «êîˆF™ Þ¼‰¶
ï‹¬ñŠ ð£¶è£Šð¶ e«ú£ vHòó£°‹.

4. ªî˜«ñ£vHò˜ (Thermosphere): e«ú£ vHò¼‚° «ñ«ô ²ñ£˜
80 A.e. ºî™ ²ñ£˜ 1600 A.e. õ¬ó ªî˜«ñ£vHò˜ Ü¬ñ‰¶œ÷¶.
ÞŠð°FJ™ qLòº‹, ¬ý†óüÂ‹ ÜFè‹ è£íŠð´A¡øù. Þ‰î
Ü´‚A¡ W›Šð°FJ™ ÜòQèœ ²ñ£˜  500 A.e. àòó‹ õ¬ó àœ÷ù.
õ£ªù£L G¬ôòˆF™ Þ¼‰¶ åL ðóŠðŠð´‹ Gè›„Cèœ  ÞŠð°FJ™
àœ÷ ÜòQè÷£™ HóFðL‚èŠð´õî£™ î£¡ ¹MJ™ ï£‹ õ£ªù£L
Gè›„Cè¬÷ «è†è º®A¡ø¶.

5. â‚v«ú£ vHò˜ (Exosphere): ªî˜«ñ£ vHòK¡ «ñ™ 1600 A.e.
ºî™ 10000 A.e. õ¬ó â‚v«ú£ vHò˜ ðóM»œ÷¶.  Iè¾‹ Üì˜ˆF
°¬ø‰î è£Ÿ«ø Þƒ° è£íŠð´A¡ø¶. ÞŠð°F M‡ªõO»ì¡
èô‰¶ M´Aø¶.   â‚v«ú£ vHòó¼‚° ÜŠð£™ ªõŸPì«ñ àœ÷¶.

«ñŸÃPò Ü´‚°èO™ v†ó«ì£vvHò˜ ¹øáî£‚ èF˜è¬÷
à†AóAˆ¶‚ ªè£œA¡ø æ«ê£¡ðìôº‹  Ü¬ñ‰¶œ÷¶.
æ«ê£¡ðìôˆF¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î»‹ Üî¡ YóN¬õŠ ðŸP»‹
ð®ˆîPòô£‹.

æ«ê£¡ðìôº‹ Üî¡ YóN¾‹: æ«ê£¡ õ£» Ý‚RüQ¡ å¼
õ®õñ£°‹. å«ê£¡  (O3) Í¡Á Ý‚Rü¡ Üμ‚è÷£™ Ýù¶.
õOñ‡ìôˆF™ è£íŠð´‹ Ý‚Rü¡ (O2) õ£» Þó‡´
Üμ‚è÷£™ Ýù¶. «õFJò™ MFŠð® å¼ îQˆî Ý‚Rü¡
Üμõ£ù¶ (O)  G¬ôòŸø î¡¬ñ¬ò‚ ªè£‡®¼‚°‹. Üî£õ¶ «õÁ

ãî£õ¶ å¼ Üμ¾ì¡ Þ¬íò‚ Ã®ò î¡¬ñ¬ò‚ ªè£‡ì¶.
Ýîô£™î£¡ Ý‚Rä¡ âŠªð£¿¶‹ Þó‡´ Üμ‚è÷£è
è£íŠð´A¡ø¶. ßóμ (O2) G¬ôJ™ Ý‚Rü¡ G¬ôˆî î¡¬ñ¬ò‚
ªè£‡®¼‚°‹. Í¡Á Üμ‚è¬÷‚ ªè£‡ì æ«ê£¡ Íô‚ÃÁ
G¬ôòŸøî£è Þ¼‚Aø¶. ÜFL¼‰¶ Ý‚Rü¡  Üμ å¡¬ø M´ˆ¶
ßóμ Ý‚Rüù£è ñ£Á‚Ã®ò î¡¬ñ‚ ªè£‡ì¶.

ðì‹ 5.3 æ«ê£¡ «õFJò™ Ü¬ñŠ¹

æ«ê£¡

Üì£I‚ Ý‚Rä¡
ßóμ

Ý‚Rä¡

õOñ‡ìôˆF™ æ«ê£¡ Íô‚ÃÁèœ G¬ø‰F¼‚°‹ ªð£¿¶
ÞšMìˆF™ õ£» ªõO˜cô Gøˆ¬îŠ ªðÁAø¶. æ«ê£¡ õ£»
†«ó£Š«ð£vHò˜ Ü™ô¶ v†ó«ì£vvHò˜ Ü´‚°èO™ âšMìˆF™
Þ¼ŠHÂ‹ Üî¡ «õFJò™ ð‡¹èœ å«ó ñ£FKò£èˆî£¡ Þ¼‚Aø¶.
†«ó£Š«ð£vHòK™  æ«ê£¡õ£»   è£Ÿ¬ø ñ£²ð´ˆ¶õî£™ b¬ñè¬÷
M¬÷M‚Aø¶. Þ¶ ñQî˜èO¡ àì™ïôˆ¬î»‹ î£õóƒè¬÷»‹
ð£F‚A¡øù. Þ‰î õ£»«õ ïèóƒèO™ à¼õ£°‹ ¹¬èŠðìôˆFŸ°‹
º‚Aò è£óEò£è¾‹ Fè›Aø¶. Ýù£™ v†ó«ì£vvHòK™ æ«ê£¡
ïñ‚° ï¡¬ñ¬ò ÜO‚è¡ø¶. Ü¶ ÅKòQL¼‰¶ ªõOð´‹
¹øáî£‚ èFKL¼‰¶ ¹M àJKùƒè¬÷Š ð£¶è£‚A¡ø¶.

õOñ‡ìô Ý‚Rü¡ ÃÁèO¡ e¶ ¹øáî£‚ èF˜èœ
M¿A¡øªð£¿¶ Þ‚èF˜èO¡ ªêòªôF˜¾èOù£™ õOñ‡ìôˆF™
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Fig. No. 5.4 Ozone in the Troposphere

æ«ê£¡õ£» à¼õ£Aø¶. Ý‚Rü¡ Íô‚ÃPL¼‚°‹ Üμ‚èO¡
H¬íŠ¬ð ¹øáî£‚ èF˜èO¡ ÝŸø™ à¬ìˆ¶ M´A¡øù. Üšõ£Á
à¬ìŠð†ì Ý‚Rü¡ Üμ  (O) å¡Á «õŸªø£¼ Ý‚Rü¡
Íô‚ÃÁì¡ (O2 ) å¡P¬í‰¶ å«ê£¡ (O+O 2=O3) õ£»õ£è
à¼õ£A¡ø¶.  Üšõ£Á à¼õ£ù æ«ê£¡ õ£»M¡  G¬ôòŸø î¡¬ñ‚
ªè£‡ì¶. Üšõ£Á à¼õ£ù æ«ê£¡ Íô‚ÃÁè¬÷ e‡´‹ ¹øáî£‚
èF˜èO¡ ÝŸø™ âOî£è HKˆ¶ M´A¡øù. Þšõ£Á Þ‰î ªêò™º¬ø
ªî£ì˜‰¶ ï¬ìŠªðŸøõ‡í‹ àœ÷ù.

¹MJ¡ õOñ‡ìôˆF™ G¬ø‰¶œ÷ æ«ê£¡ õ£»M¡ ªñ£ˆî
Ü÷M™ ãø‚°¬øò 90 êîiî‹ v†ó«ì£vvHò˜ â¡Á
Ü¬ö‚èŠð´‹ Ü´‚A™ è£íŠð´Aø¶. ã¬ùò Þìƒè¬÷ Mì Þ‰î
Ü´‚A™ æ«ê£¡õ£» å¼ ªñ™Lò ðìôñ£è Ü¬ñ‰¶œ÷¶.
Ý‚RäÂ‹ æ«ê£¡ õ£»¾‹  ¹øáî£‚ èF˜èO¡ ÝŸøL™ 95-99
êîiîˆ¬î à†AóAˆ¶‚ ªè£œA¡øù.   àJKù ÜNMŸ° è£óíñ£ù
ÝŸø™ I‚è ¹øáî£‚ èF˜è¬÷ º¿¬ñò£è à†AóAŠð¶  æ«ê£¡
õ£» ñ†´«ñò£°‹.

æ«ê£¡ õ£»¬õ YóN‚°‹ ªð£¼†èœ: °«÷£«ó£ ç¹½«ó£ è£˜ð¡
(Chloro fluoro carbons)   â¡ø  å¼ °´‹ðˆ¬î„ ê£˜‰î Þ‰î õ£»

æ«ê£¡ ðìôˆ¬î î£‚è‚ Ã®ò î¡¬ñ ªè£‡ì¶. Þ‰î õ£» Í¡Á
ÃÁè¬÷ àœ÷ì‚Aò¶. Ü¬õò£õù °«÷£¬ó¡(Cl) ç¹½¬ó¡(F)
ñŸÁ‹ è£˜ð¡(C).

°«÷£«ó£ ç¹½«ó£ è£˜ð¡ õ£» «ñ†‚«ô (Medgley) â¡ø «õFJò™
õ™½ïó£™ è‡´H®‚èŠð†ì¶. Þ¬î CFC â¡Á «õFJòL™
°PŠH´A¡øù˜. CFC õ£» °O˜ê£îùƒèO™ ªð¼ñ÷M™
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. CFC õ£» è‡´ŠH®‚èŠð´õîŸ° º¡ù˜
°O˜ê£îùƒèO™ Ü«ñ£Qò£ ñŸÁ‹ ê™ð˜-¬ì-Ý‚¬ú´ õ£»‚èœ
ðò¡ð´ˆîŠð†ìù. Ýù£™ Ü«ñ£Qò£ õ£»Mù£™ ¸¬ófó™
ð£FŠ¹‹ è‡âK„ê™ «ð£¡ø àì™ ïô‚°¬ø¾èœ ãŸðìô£JŸÁ.
Ü„êñòˆF™ CFC b¬ñè÷Ÿø å¼ «õFò™ õ£»õ£è‚ è¼îŠð†ì¶.
ãªùQ™ CFCèœ Þîó õ£»‚èÀì¡ Þ¬íò‚Ã®ò (non reactive)
î¡¬ñòŸø¶; cK½‹ è¬óò£¶, ï„²ˆî¡¬ñ ÜŸø¶.

æ«ê£¡õ£»M¡ ²öŸC
1. O2 + UV èF˜iê™  (< 175 nm) O + O
2. O + O2 = O3 Ü™ô¶  O + O =  O2
3. O3  + UV èF˜iê™ (240-280 nm) O* + O2 õ£»
4. O* + O = O2 Ü™ô¶ O* + H2O  2OH

 ............. âù ªî£ì˜Aø¶

Þ‰î ²öŸC I™Lò¡ Ý‡´èÀ‚°‹ «ñô£è ï¬ìŠªðŸÁ å¼

êñG¬ô¬ò Ü¬ì‰¶œ÷¶.  «ñ«ô ÃPò ªêòªôF˜¾èO¡ M¬÷õ£è

O2  ñŸÁ‹ O3 Íô‚ÃÁèœ ªî£ì˜‰¶ ñ£P‚ªè£‡´ õ¼A¡øù. åšªõ£¼

²öŸCJ¡ ªð£¿¶‹ ÝŸøô£ù¶  ¹øáî£‚ èF˜èO¡ Íôñ£è

ªðøŠð´A¡ø¶. Üî¡ M¬÷õ£è †ó£«ð£vHò¬ó õ‰î¬ìA¡ø

¹øáî£‚ èF˜èO¡ ÝŸøL™ ªð¼ñ÷¾ °¬ø‚èŠð†´ M´Aø¶.

Þˆî¬èò ªêòªôF˜¾èO¡ M¬÷õ£è vìó«ì£vHòK¡ W› ð°FèO™

æ«ê£¡ õ£» G¬ø‰¶ è£íŠð´Aø¶. Þ‰î õ£» ªð¼ñ÷M™ ¹MJ¡

«ñŸðóŠHL¼‰¶ 20-26 A.e. àòóˆF™  è£íŠð´Aø¶. ÞŠð°F¬ò

æ«ê£¡ ðìô‹ âù Ü¬ö‚A«ø£‹. ªð£¶õ£è ¹øáî£‚ èF˜èœ ïñ¶

«î£¬ô î£‚A, «î£™ ¹ŸÁ «ï£¬ò ãŸð´ˆî‚ Ã®ò¶. Ýîô£™

æ«ê£¡ðìô‹  å¼ èõê‹ «ð£ô ªêò™ð†´ ¹øáî£‚ èF˜èO¡

î£‚°î™èO™ Þ¼‰¶ ï‹¬ñ ð£¶è£‚A¡ø¶.

ðì‹ 5.4 †«ó£Š«ð£ð£vHòK™ æ«ê£¡ õ£»

†«ó£Š«ð£vHò˜

v†ó«ì£vvHò˜

æ«ê£¡ðìô‹

¹¬è
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èì‰î â¿ð¶ Ý‡´è÷£è CFC  õ£» °O˜MŠð£¡è÷£è¾‹
¸¬óŠð£¡è÷£è¾‹ (Foams) ðóõô£è ðò¡ð´ˆîŠð†´ õ¼Aø¶.
Þˆî¬èò ðò¡ð£†®¡ M¬÷õ£è¾‹  «õFJò™ ð‡¹è÷£½‹
CFCèœ  õOñ‡ìôˆF™ âšMî Þ¬ìÎÁ‹ Þ¡P «õèñ£è
«ñªô¿A¡øù. õOñ‡ìôˆF™ °PŠH†ì Éó‹ õ¬ó ªê¡ø¬ì‰î
CFC õ£»M¡ Íô‚ÃÁè¬÷ ¹øáî£‚ èF˜èœ î£‚°A¡øù. Þ‰î
Íô‚ÃÁèOL¼‰¶ ¹øáî£‚ èF˜èO¡ ÝŸøô£™  °«÷£¬ó¡ (Cl)
Üμ îQò£è HK‚èŠð´A¡ø¶. Üšõ£Á HK‚èŠð†ì °«÷£¬ó¡
Üμ å¡Á æ«ê£¡ Íô‚ÃÁì¡ âF˜ªêòô£ŸÁA¡ø¶. Þî¡
M¬÷õ£è õOñ‡ìôˆF™ e‡´‹ æ«ê£¡ à¼õ£è O3  Íô‚ÃÁ
A¬ìŠðF™¬ô.  å¼ °«÷£¬ó¡ Üμ ãø‚°¬øò 100,000 æ«ê£¡
Íô‚ÃÁè¬÷ ÜN‚è õ™ô¶.

ïñ¶ ¹MJ™ àJKùƒèœ G¬ôˆF¼‚è ÞòŸ¬èJ™ ªõŠð„êñG¬ô
å¡Á «î¬õŠð´Aø¶. Þ„êñG¬ô. CPò Ü¬ô õ®õˆF™ ¹MJ¡
«ñŸðóŠ ¬ð õ‰î¬ìAø ÅKò‚èF˜iê¬ô. ¹MJ¡ «ñŸðóŠ¹
à†AóAˆ¶ e‡´‹ Ü‚èF˜è¬÷ c‡ì Üè„CõŠ¹ èF˜è÷£èˆ F¼ŠH
ÜÂŠ¹õî¡ Íôñ£è  ï¬ìªðÁA¡ø¶. †ó£Š«ð£vHòK™ è£íŠð´‹
è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´ õ£» Üè„CõŠ¹èF˜è¬÷ à†AóAˆ¶,
ªõŠðˆ¬î î¡Qì‹ î‚è ¬õˆ¶‚ ªè£œAø¶. Ýîô£™
†ó£Š«ð£vHò˜ °PŠHìˆî‚è Ü÷¾ ªõŠðG¬ô¬òŠ ðó£ñK‚Aø¶
âùô£‹.

ªî£NŸ¹ó†C‚° H¡ù˜ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´ õ£»M¡ Ü÷¾ iî‹
Iè «õèñ£è ÜFèKˆ¶ õ¼A¡ø¶. Þ‰î õ£» 1800 Ý‹ Ý‡´èÀ‚°
H¡ù˜  30% àò˜‰¶œ÷¶. «ñ½‹ Þ‰î õ£»M¡ Ü÷¾ ªî£ì˜‰¶
2010 Ý‹ Ý‡´èO™  ªî£NŸ¹ó†C‚° º¡ù˜ Þ¼‰î Ü÷¬õ Mì
Þó‡®L¼‰¶ Í¡Á ðƒ° ÜFèñ£è Ã´‹ â¡Á ÜPMòô£÷˜èœ
è¼¶A¡øù˜. îŸ«ð£¶ è£íŠð´‹ Ü÷¬õMì ªõŠðˆ¬î
à†AóA‚°‹ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´ õ£»M¡ Ü÷¾ ÜFèK‚°«ñ
ò£ù£™ ãŸð´‹ M¬÷¾èœ  ªð¼‹ Hó„ê¬ùò£è à¼ªõ´‚°‹.
Þšõ£Á õOñ‡ìô‹ ªõŠðñ¬ì‰¶ õ¼õ¶ àôè÷M™ ñ†´I¡P
õ†ì£ó Ü÷M½‹ è£íŠð´A¡øù. ÞîŸ° ïèó ªõŠðˆb¾èœ å¼
Cø‰î â´ˆ¶‚è£†ì£°‹. Þˆî¬èò ªõŠðˆb¾èœ õ†ì£ó Ü÷M™
ãŸð´A¡ø Ã´î™ ªõŠðˆF¡ å¼ õ¬èò£°‹.

ïèó ªõŠðˆb¾èœ: ÞòŸ¬è «î£Ÿøƒè¬÷‚ è£†®½‹ è†®ìƒèÀ‹
ÌC ªñ¿èŠð†ì î¬óèÀ‹ ñQî˜è÷£™ à¼õ£‚èŠð†ì Þîó

«î£ŸøƒèÀ‹  ÜFè Ü÷M™ ªõŠðˆ¬î à†AóAŠðî£™ ªõŠðG¬ô
«õÁð£´èœ ãŸð´A¡øù.  Þšõ£Á ¹Mˆ«î£Ÿøƒè÷£™ ðèL™
à†AóA‚èŠð†ì ªõŠðˆ¬î. Þó¾ «ïóƒèO™  ¹M c‡ì Ü¬ôè÷£è
e‡´‹ªõOM´Aø¶. ªõOM´‹ ªõŠðˆ¬î õOñ‡ìôˆF™
ñ£ê¬ì‰F¼‚°‹ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´   à†AóAˆ¶ˆ î¡Qì‹ î‚è
¬õˆ¶‚ ªè£œAø¶. Üšõ£Á ªõŠðˆ¬î î‚è ¬õˆ¶‚ªè£œõî£™
ïèóƒèO¡ «ñ™ è£íŠð´‹ õOñ‡ìô‹  Ã´î™ ªõŠðG¬ô¬òŠ
ªðÁAø¶. Þó¾ «ïóƒèO™ ïèóƒèO™ i²A¡ø ªõŠð‚è£ŸÁì¡
Ü¬î„ ²ŸP Ü¬ñ‰¶œ÷ ð°FèO™ Þ¼‰¶ i²A¡ø °O˜è£ŸÁ
èôŠðî£™ ñ£ïèóƒèœ ÜõŸÁ‚° â¡Á îQˆî å¼ õ£Q¬ô¬ò
à¼õ£‚A‚ ªè£œA¡øù â¡Á õ£Q¬ôò£÷˜èœ ÃÁA¡øù˜. Þ¬õ
ïèóªõŠðˆb¾èœ  â¡Á Ü¬ö‚èŠð´A¡øù; ïèóªõŠðˆb¾èœ
õ†ì£ó Ü÷M™ ãŸð´A¡ø M¬÷¾è«÷. Ýù£™ ªð£¶õ£ù
õOñ‡ìô M¬÷¾èœ àôè÷Mô£ù¶ â¡ð¬î G¬ùM™ ªè£œ÷
«õ‡´‹.

Þ¶õ¬ó õOñ‡ìô Gè›¾è¬÷ Ýó£Œ‰îP‰«î£‹.  èò£ â¡ø ¹ˆîè
Ëô£CKò˜,  õOñ‡ìôˆF¡  îŸ«ð£¬îò Ã†´Šªð£¼œ
àJKùˆªî£°FJ¡ ªêò™è÷£™ à¼õ£ù¬õ â¡Aø£˜. ¹MJ™

¹øïè˜ ï£†´Š¹ø

¹øïè˜ïè˜õEè‹ï£†´Š¹ø‹

Ìƒè£«êK

ðì‹ 5.5 ïèó ªõŠðˆb¾èœ
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àJKùƒèO¡ õ£›‚¬è‚° Cô °PŠH†ì Ã†´Šªð£¼†è¬÷‚
ªè£‡ì õOñ‡ìô‹ «î¬õŠð´Aø¶. Üˆî¬èò õOñ‡ìôˆ
ªî£°F å¡Á à¼õ£è H™Lò¡ èí‚è£ù Ý‡´è÷£Jù. «ñ½‹
Üˆî¬èò å¼ õOñ‡ìôˆ¬î àJ˜ªî£°F‚°‹ õOñ‡ìôˆ
ªî£°F‚°‹ Þ¬ì«ò ï¬ìªðÁA¡ø ªêòªôF˜¾èO¡ Íôñ£è
ðó£ñKˆ¶‚ ªè£œA¡øù â¡Á‹ ÃÁAø£˜. Ü´ˆî ð£ìˆF™
àJ˜ªî£°F¬òŠ ðŸP MKõ£è ð®‚è Þ¼‚A«ø£‹.

ðJŸC

I.«è£®†ì Þìƒè¬÷ GóŠ¹è
1. ÅKòQìI¼‰¶ ªõOŠð´A¡ø ----------------- èF˜iêô£è ¹M¬ò

õ‰î¬ìA¡øù.

2. Üè„CõŠ¹‚ èF˜è¬÷ «î£™ à†AóA‚°‹ ªð£¿¶ Ü¬î ------------------

àí¼Aø¶.

3. ÜFèK‚°‹ àòóˆFŸ° ãŸø£˜«ð£ô °¬øA¡ø ªõŠðG¬ô MAî‹

-------------  âù Ü¬ö‚A«ø£‹.

4. ñQî˜èO¡ ïìõ®‚¬èèOù£™ --------------------------- ñŸÁ‹ ----------------------

«ð£¡ø õ£»‚èœ õOñ‡ìôˆF™ ¹°ˆîŠð†´ M†ìù.

5. ¹øáî£èF˜è¬÷ ªð¼ñ÷M™ î´ˆ¶ ï‹¬ñ ð£¶è£Šð¶ --------------

Ü´‚è£°‹.

II. ªð£¼ˆ¶è:
1. æ«ê£¡ YóN¾ - ÅKò ÝŸø™

2. ÅKò Gøñ£¬ô - õ£Q¬ô ñ£Ÿø‹

3. †ó£Š«ð£vHò˜ - õ†ì£ó‚ è£ôG¬ô

4. CFC - è‡ðìô‹

5. ïèó ªõŠðˆb¾èœ - ï„²ˆî¡¬ñ ÜŸø¶.

III. CÁ °PŠ¹ õ¬óè:

1. ÅKò Gøñ£¬ô

2. ïèó ªõŠðˆb¾èœ

3. v†ó£†«ì£vHò˜

4. †ó£Š«ð£vHò˜

5. «õFJò™ Ã†´Šªð£¼œèœ

IV. M÷‚èñ£è â¿¶è
1. æ«ê£¡ Ü´‚A¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î M÷‚°è

2. ÅKò ÝŸø«ô ºî¡¬ñò£è ÝŸø™ - MõK

ªêò™ ðJŸCèœ
   1. àôè÷£Mò ªõŠð‹, æ«ê£¡ YóN¾ ðŸP ªêŒFè¬÷ «êèK‚è¾‹

   2. õOñ‡ìô Ü´‚° ðì‹ õ¬ó‰¶ ÜõŸ¬ø ðŸP °PŠ¹¬ó î¼è.

   3.  W›è£μ‹ ðìˆ¬î ð£˜ˆ¶ «êœMèÀ‚° M¬ìòO‚è¾‹.

1. †ó£Š«ð£vHòK½‹ v†ó£†«ì£vHòK½‹ æ«ê£¡ õ£»

Ü¬ñ‰¶œ÷¶. b¬ñ M¬÷M‚è Ã®ò ¹øáî£‚èF˜è¬÷ õ®è†´‹

v†ó£†«ì£vHòK™ àœ÷ æ«ê£¡ õ£»M¡ º‚Aòˆ¶õˆ¬î MõK.

2. †ó£Š«ð£vHòK™   è£íŠð´‹    æ«ê£¡    ñ£²õ£è ªêò™ð´A¡øù.

Þîù£™ ²õ£ê F²‚èœ ð£FŠ¹ Ü¬ìA¡øù. MõK

æ«ê£¡ðìô‹

v†ó«ì£vvHò˜

†«ó£Š«ð£vHò˜

¹øáî£‚
èF˜èœ

Þ‰î è£Ÿ¬ø ï£‹ ²õ£C‚A«ø£‹
Þƒ°î£¡ õ£Q¬ô Gè›¾èœ ï¬ìªðÁA¡øù.
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ðìˆ¬î ðò¡ð´ˆF ÅKò¡, ¹M, õOñ‡ìô‹
ÝAòõŸPQ¬ì«ò ï¬ìªðÁA¡ø ªêòªôF˜¾è¬÷ å¼
Cô õ£˜ˆ¬îèO™ MõK‚è¾‹.

ÅKò¡, ¹M, õOñ‡ìô ªêòªôF˜¾èœ

ªõOŠð´Aø¶

ÅKòQ™
 ¬ý†óä¡
C¬îMù£™

ÝŸø™

ß˜Š¹M¬ê ¹M¬ò
õôŠð£¬îJ™
 è†´ð´ˆ¶Aø¶

I¡è£‰î

èF˜iê™

¬õ‚Aø¶

¹M ß˜Š¹M¬ê
õOñ‡ìôˆ¬î î‚è

¹M

¹øáî£

æ«ê£¡ à¼õ£‚è‹

ðó£ñKŠ¹
ªõO„ê‹

ªõŠð‹

ªõO„ê‹

ªõŠð‹

ð£˜¬õ õòŠð†ì èF˜

åO„«ê˜¬è

õOñ‡ìôˆF™
eîºœ÷ Ý‚RäÂ‹

è£˜ð¡  ¬ìÝ‚¬ú´‹

¹MJ¡ ªõŠðG¬ô

6. êˆ¶„²öŸCèÀ‹ Å›ªî£°FèÀ‹

«ðó‡ìˆF™ ïñ¶ ¹M‚«è£œ ñ†´«ñ àJKùƒè¬÷‚
ªè£‡®¼‚Aø¶. ÞîŸ° ð™«õÁ õ¬èò£ù àJ˜ ñŸÁ‹ àJóŸø„
êˆ¶‚èœ «î¬õŠð´A¡øù. Þˆî¬èò êˆ¶‚èœ àJKùƒèÀ‚°‹
ÜõŸP¡ ²ŸÁŠ¹ø„Åö™èÀ‚°‹ Þ¬ì«ò ï¬ìªðÁ‹
ªêòªôF˜¾èO¡ Íôñ£èˆ ªî£ì˜„Cò£è ñÁ„²öŸC
ªêŒòŠð´A¡øù. õ£›‚¬è‚° Iè¾‹ ÜõCòñ£ù  «õFJò™
ªð£¼†èO¡ ñÁ„²öŸCèœ GôMò™ ñŸÁ‹ àJKò™
ªêò™º¬øè¬÷ ªè£‡´œ÷ù. Þˆî¬èò õNŠð£¬îè¬÷ àJ˜-¹M-
«õFJò™ ²öŸCèœ âù Ü¬ö‚A«ø£‹. ÞõŸÁ‚° ªð£¶õ£è Í¡Á
ð‡¹èœ àœ÷ù. Ü¬õò£õù,

1, «î‚èƒèœ: «õFJò™    ªð£¼†è¬÷    ÜFè    Ü÷M™
 ªï´ƒè£ôˆFŸ°„      «êIˆ¶       ¬õ‚A¡ø
 Þìƒè÷£°‹.

2, ðKñ£ŸøIìƒèœ:  «õFJò™   ªð£¼†è¬÷   Iè¾‹ °ÁAò
 è£ôˆFŸ° ñ†´«ñ î‚è ¬õˆ¶‚ ªè£œA¡ø
 Þìƒè÷£°‹.

3. Þ¼ŠHì‚è£ô‹:    å¼    °PŠH†ì     «õFJò™   ªð£¼œ
 «î‚èˆF«ô£      Ü™ô¶          ðKñ£Ÿø
 ÞìˆF«ô£  îƒ°A¡ø è£ôñ£°‹.

â´ˆ¶‚è£†ì£è, c˜²öŸC‚° ªð¼ƒèì™èœ «î‚èƒèœ â¡ø£™,
«ñèƒèœ ðKñ£Ÿø Þìƒè÷£°‹. ð™ô£Jó‹ Ý‡´è÷£è
ªð¼ƒèì™èœ cK¡ Þ¼ŠHìñ£è Þ¼‰F¼‚èô£‹. Ýù£™
«ñèƒèO™ cK¡  Þ¼ŠHì‚è£ô‹ å¼ Cô ï£†è«÷ò£°‹. îMó
àJKù„êºî£òƒèÀ‹ ðKñ£Ÿø Þìƒè÷£è„ ªêò™ð´A¡øù. Þ¬õ
«õFò™ ªð£¼†è¬÷  ²öŸC Þò‚èˆF¡  å¼ ð®G¬ôJL¼‰¶
ñŸªø£¼ ð®G¬ô‚° ªè£‡´ ªê™A¡øù.



Üòùñ‡ìô ñ¬ö‚è£´èO™ Ü¬ñ‰¶œ÷ ñóƒèœ
Ü‰GôŠðóŠHL¼‰¶ c¬ó «ñ«ô ªè£‡´ õ¼A¡øù. Üšõ£Á «ñ«ô
ªè£‡´ õ¼A¡ø Ü‰c˜ õOñ‡ìôˆFŸ° có£Mò£è ªê¡ø¬ìAø¶.
Ü¶«ð£ô«õ ðõöŠð£OŠ¹èœ èì™cKL¼‰¶ è£˜ð¬ù
â´ˆ¶‚ªè£‡´ Üî¬ù„ ²‡í£‹¹Š ð£¬øò£è ñ£ŸÁA¡øù.
Þšõ£Á  «õFJò™ ªð£¼†è¬÷ æKìˆFL¼‰¶ ñŸªø£¼ Þìˆ¶‚°‚
èìˆ¶õîŸ° àKò ÝŸø™ ÅKòQìI¼‰«î£ Ü™ô¶ ¹MJ¡
èõêŠð°F ñŸÁ‹ è¼õŠð°F ÝAòõŸPL¼‰¶ ªõOŠð´‹
ªõŠðˆFL¼‰«î£ ªðøŠð´A¡øù.

¹M â‡íŸø ²öŸC Þò‚èƒè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. ÜõŸÁœ
àJKùƒèÀ‚° «î¬õŠð´ð¬õ ï£¡° ²öŸC Þò‚èƒè÷£°‹.
Ü¬õò£õù, 1.c˜ ²öŸC 2. è£˜ð¡ ²öŸC  3, ¬ï†óü¡²öŸC ñŸÁ‹
4. ð£vðóv ²öŸC

Þ‰î ï£¡°  ²öŸCèÀ‚°œ c˜ ²öŸC¬òŠ  ðŸP Ü´ˆî õ¼ì‹
MKõ£èŠ ð®‚è àœ«÷£‹. Þîó  Í¡Á ²öŸC Þò‚èƒè¬÷Š ðŸP
Þ‰î ð£ìˆF™ ð®ˆîPòô£‹.

1. è£˜ð¡ ²öŸC: ²õ£CˆîL¡ «ð£¶ è£˜«ð£ ¬ý†«ó†´èÀ‹
Ý‚RüÂ‹ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šð†´ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´‹, c¼‹
ÝŸø½‹ àŸðˆF ÝAùøù. åO„«ê˜‚¬èJ¡ «ð£¶  è£˜ð¡
¬ìÝ‚¬ú´‹ c¼‹ â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šð†´ è£˜«ð£ ¬ý†«ó†´èÀ‹
Ý‚RüÂ‹ àŸðˆF ÝA¡øù. ²õ£CˆîL¡ ªõOð´Šªð£¼†èœ
åO„«ê˜‚¬è‚° Þ´Šªð£¼†è÷£A¡øù. Ü¶«ð£ô«õ
åO„«ê˜‚¬èJ¡ ªõOð´Šªð£¼†èœ ²õ£Cˆî½‚°
Þ´Šªð£¼†è÷£A¡øù.  Þˆî¬èò âF˜ªêò™èÀ‹ ÝŸø™
¬èò£÷Šð´A¡ø º¬øJ¡ è£óíñ£è Þ¬í„ªêò™è÷£A¡øù.
åO„«ê˜‚¬èJ¡ ªð£¿¶ ÅKòQìI¼‰¶ ÝŸø™ ªðøŠð´A¡ø¶.
Üšõ£Á ªðøŠð†ì ÝŸø™ è£˜«ð£ ¬ý†«ó†´è÷£è «êI‚èŠð†´,
H¡ù˜ ²õ£C‚°‹ ªð£¿¶ ªõO«òŸøŠð´A¡ø¶. î£õóƒèÀ‹,
MôƒAùƒèÀ‹ ²õ£C‚A¡øù. Ýù£™ î£õóƒèœ ñ†´«ñ
åO„«ê˜‚¬è ªêŒA¡øù.

 ªð¼ƒèì™èÀ‹, ð£¬øèÀ‹  è£˜ðQ¡ º‚Aò «î‚èƒè÷£è
Ü¬ñ‰¶œ÷ù. è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú´  cK™ âOF™ è¬óò‚Ã®ò¶.
Üšõ£Á è¬ó‰î H¡ù˜ Fìñ£ù è£™Cò‹ è£˜ð«ù´è÷£è ñ£ÁAø¶.
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Þˆî¬èò âF˜ªêò™è¬÷ ðõöŠð£OŠ¹èÀ‹ Ý™«è‚èÀ‹
É‡´A¡øù. Ýîô£™î£¡ ²‡í£‹¹ ð£¬øˆªî£ì˜èœ
è†ì¬ñ‚èŠð´A¡øù.

GôˆF½‹ cK½‹ õ£¿A¡ø î£õóƒèœ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú¬ì
â´ˆ¶‚ ªè£‡´ åO„«ê˜‚¬èJ¡ «ð£¶ è£˜«ð£ ¬ý†«ó†´è÷£è
ñ£ŸÁA¡øù. Þ‚è£˜«ð£ ¬ý†«ó†´èœ Í¡Á MîƒèO™ C¬î‰¶
M´A¡øù. î£õóƒèœ ²õ£C‚°‹ ªð£¿¶ õOñ‡ìôˆFŸ° F¼ŠH
ÜÂŠðŠðìô£‹; Môƒ°è÷£™ à‡íŠðìô£‹ Ü™ô¶ î£õóƒèœ
ñ®»‹ «ð£¶ ÜîÂì¡ ¹¬î‰¶‹ «ð£èô£‹.

å¼ Môƒ«è£ Ü™ô¶ î£õó«ñ£ ñ®A¡ø ªð£¿¶  ÜõŸP™
è£íŠð´‹ è£˜ðÂ‚° Þó‡´ Mîñ£ù º®¾èœ ãŸð´A¡øù.
1.ñ†´‡Eèœ õOñ‡ìôˆFŸ° F¼ŠH ÜÂŠ¹A¡øù Ü™ô¶
2.ñ‡E™ ¹¬î‚èŠð†´Š H¡ù˜ Gô‚èK, â‡ªíŒ ñŸÁ‹
ÞòŸ¬èõ£» «ð£¡ø  ð®ñŠ ªð£¼†è÷£è ñ£P M´A¡øù. Þˆî¬èò
ð®ñŠªð£¼†èœ «î£‡® â´‚èŠð†´ âK‚èŠð´‹ªð£¿¶ è£˜ð¡
¬ìÝ‚¬úì£è õOñ‡ìôˆ¬î e‡´‹ ªê¡ø¬ìAø¶. Þ™¬ô
ªòQ™ âKñ¬ô ªõ®‚°‹ ªð£¿¶ ñ†´«ñ ²‡í£‹¹Šð£¬øèœ
ñŸÁ‹ Þîó ð®¾Šð£¬øèOL¼‰¶ è£˜ð¡ ªõO«òÁA¡ø¶ Ü™ô¶
ÞŠð£¬øèœ «ñŸðóŠHŸ° îœ÷Šð†´ ªñ¶õ£è„ C¬î¾Á‹
«õ¬÷èO½‹  è£˜ð¡ ªõO«òŸøŠð´A¡ø¶.

 ð®ñŠªð£¼†è¬÷ âK‚°‹ ªð£¿¶ Ã´îô£è‚ è£˜ð¡
¬ìÝ‚¬ú´ õOñ‡ìôˆ¬î„ ªê¡ø¬ìAø¶. Þ¶«ð£¡ø
ñQîïìõ®‚¬èèœ è£˜ð¡ ²öŸCJ™ âF˜ñ¬ø M¬÷¾è¬÷
ãŸð´ˆ¶A¡øù. Þ¬õ ªð¼ƒèìL½‹ õOñ‡ìôˆF½‹ è£˜ð¡¬ì
Ý‚¬ú®¡ Ü÷¾ ÜFèKˆ¶ õ¼õ¬î °P‚A¡øù. è£˜ð¡¬ì
Ý‚¬ú®¡ Ü÷¾ õOñ‡ìôˆF™ ÜFèKˆ¶ õ¼õFù£™
àôè÷M½‹ ªõŠðG¬ô ÜFèKˆ¶ õ¼Aø¶.

2.¬ï†óü¡ ²öŸC: ²öŸC Þò‚èƒèO«ô«ò ¬ï†óü¡ ²öŸC¬ò
¹K‰¶ ªè£œõ¶ êŸÁ‚ è®ùñ£°‹. ãªùQ™ ¬ï†óüÂ‚°  º‚Aò
õ®õƒèœ ðô àœ÷ù.  ¬ï†óüQ¡ õ®õ ñ£ŸøƒèÀ‚°‹
àJKùƒè«÷ è£óíñ£è Ü¬ñA¡øù. ïñ¶ àì½‚° ¹óî„êˆ¶
«î¬õŠð´A¡ø¶. ÞŠ¹óî„êˆ¬î ÜI«ù£ ÜIôƒèœ
à¼õ£‚°A¡øù. ÜI«ù£ ÜIôˆF¡ å¼ ð°F¬ò à¼õ£‚è
¬ï†óü¡ «î¬õŠð´Aø¶. ¹óî„êˆ¶ «î£ô£è¾‹, î¬êò£è¾‹
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H÷¾ð´õîŸ°‹ è£˜ð¡ Ü™ô¶ Ý‚Rü¡ «ð£¡ø Þîó
õ£»‚èÀì¡ Þ¬íõîŸ°‹ ãó£÷ñ£ù ÝŸø™ «î¬õŠð´Aø¶.

õOñ‡ìôˆFL¼‰¶ ¬ï†óü¡ õ£» Þó‡´ õNèO™
â´ˆ¶‚ªè£œ÷Šð´Aø¶. ºîL™ I¡ùL™ Þ¼‰¶ ªõOŠð´‹
ÝŸø™ ¬ï†óü¬ù âKˆ¶ ¬ï†«ó†ì£èŠ ªð£¼ˆ¶Aø¶. ¬ï†«ó†
Í¡Á Ý‚Rü¡ Üμ‚èÀì¡ Ã®ò ¬ï†óü¡ Ý°‹.
àóˆªî£NŸê£¬ôJ™ ¬ï†óü¡ àóˆ¬îˆ îò£K‚è Þˆî¬èò
ªêò™º¬ø  î£¡ ¬èò£÷Šð´Aø¶. Þó‡ì£õî£è ¬ï†óü¬ùŠ
ªð£¼ˆ¶‹ ð£‚¯Kò£‚èOù£™ ¬ï†óüQ¡ Þîó õ®õƒèœ
ªð£¼ˆîŠð´A¡øù. Þ‰î ð£‚¯Kò£‚èœ I¡ùL¼‰¶ ªõOŠð´‹
ÝŸø½‚°Š ðFô£è CøŠð£ù â¡¬ê‹è¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶A¡øù.
¬ï†óü¬ùŠ ªð£¼ˆ¶‹ ð£‚¯Kò£‚èœ ¬ï†óü¬ù
¬ï†«ó†´è÷£è«õ£ Ü™ô¶ Ü«ñ£Qò£õ£è«õ£ ªð£¼ˆ¶A¡øù.

ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù î£õóƒèœ ¬ï†«ó†¬ì â´ˆ¶‚ ªè£‡´
ÜI«ù£ÜIôƒè÷£è ñ£ŸÁA¡øù. Môƒ°èœ îƒèÀ‚°ˆ
«î¬õò£ù  ÜI«ù£ÜIôˆ¬îˆ î£õóƒè¬÷ Ü™ô¶ Þîó
MôƒAùƒè¬÷ àíõ£è‚ ªè£œõî¡ Íôñ£è ªðŸÁ‚ ªè£œA¡øù.
î£õóƒèœ Ü™ô¶ Môƒ°èœ  ñ®»‹ ªð£¿¶‹ MôƒAù‚èN¾èœ
ªõO«òÁ‹ ªð£¿¶‹ ¬ï†óü¡ e‡´‹ ñ‡μ‚«è F¼‹H
M´A¡øù. MôƒAùƒèO¡ èN¾è÷£è«õ£ Ü™ô¶ ñ†´‡EèO¡
ªõOð´ ªð£¼†è÷£è«õ£ ñ‡EŸ° F¼‹¹A¡ø ¬ï†óü¡
Ü«ñ£Qò£ õ®õˆF™ àœ÷¶. Þ‰î Ü«ñ£Qò£ ï„²ˆî¡¬ñ
õ£Œ‰î¶. Ýù£™ ñ‡E½‹, cK½‹ ÞòŸ¬èò£è è£íŠð´‹ Cô
¬ï†¬ó†-ð£‚¯Kò£‚èœ Ü«ñ£Qò£¬õ â´ˆ¶‚ªè£‡´ Ü¬î
e‡´‹ ¬ï†¬ó†´è÷£è ñ£ŸÁA¡øù.

Þ‰î ¬ï†¬ó†´èÀ‹ CP¶ ï„²ˆî¡¬ñ‚ ªè£‡ì¬õ. Ýù£™
¬ï†«ó†-ð£‚¯Kò£ â¡ø å¼ õ¬è ð£‚¯Kò£ ¬ï†¬ó†´è¬÷
e‡´‹ ¬ï†«ó†´è÷£è ñ£ŸÁA¡øù. Þ‰î  ¬ï†«ó†´è¬÷
î£õóƒèœ â´ˆ¶‚ªè£œõî£™ e‡´‹ ²öŸC ªî£ìó  ã¶õ£A¡ø¶.
îMó, C¬î‚°‹ î¡¬ñ‚ ªè£‡ì Cô ð£‚¯Kò£‚èœ ¬ï†«ó†´è¬÷
¬ï†óüù£è Þ¬íˆ¶ e‡´‹  ¬ï†óü¡ õ£»õ£è ñ£ŸPM´A¡øù.

3.ð£vðóv ²öŸC: ²öŸC Þò‚èƒèO«ô«ò Iè âO¬ñò£ù¶
ð£vðóv ²öŸCò£°‹. ð£vðóRŸ° ð£v«ð† â¡ø å¼ õ®õ‹
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ñ†´«ñ à‡´. ÞF™  å¼ ð£vðóv Üμ¾‹ ï£¡° Ý‚Rü¡
Üμ‚èÀ‹ àœ÷ù. Þ‰î Íô‚ÃÁ  õOñ‡ìôˆFŸ°
ªê™½õ«îJ™¬ô, âŠªð£¿¶«ñ å˜ àJóùˆF¡ ð°Fò£è«õ£, cK™
è¬óêô£è«õ£ Ü™ô¶ ð£¬ø õ®õˆF«ô£ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. °PŠð£è
ð£v«ð†¬ì‚ ªè£‡®¼‚°‹ ð£¬øèœ c¼ì¡ èô‚°‹ªð£¿¶
ÜF½‹ °PŠð£è CP¶ ÜIôˆî¡¬ñ ªè£‡ì cK™ C¬îõ¬ì‰¶
è¬óêô£è ñ£P M´A¡øù. ñ‡EL¼‰¶ Þ‰î ð£vðó¬ú î£õóƒèœ
îƒèO¡ «õ˜èœ õNò£è «ñ«ô â´ˆ¶ õ‰¶ ðô õNèO™
ðò¡ð´ˆF‚ ªè£œA¡øù.

ð£vðóv ªê™ªñ‹ð«ó¡èO¡  º‚Aò‚ Ãø£è  M÷ƒ°A¡ø¶.
Môƒ°èœ î£õóƒè¬÷ à‡μõî¡ Íôñ£è ð£vðó¬ú ªðŸÁ‚
ªè£œA¡øù. Môƒ°èœ îƒèO¡ ð£èƒè÷£ù â½‹¹, ðŸèœ ñŸÁ‹
Ã´èœ ºîô£ùõŸPŸ° ð£vðó¬úŠ ðò¡ð´ˆF‚ªè£œA¡øù.
Môƒ°èœ Ü™ô¶ î£õóƒèœ ñ®‰¶ ñ†´‡Eè÷£™ C¬î‚èŠð´‹
ªð£¿¶ ð£vðóv ñ‡ Ü™ô¶ c¼‚°  e‡´‹  F¼‹H M´Aø¶.
Üƒ° ñŸªø£¼ î£õóˆFù£™ e‡´‹ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. ð£vðóv
º¿õ¶ñ£è c‚èŠð†´ ªð¼ƒèì™èO¡ ªõ° ÝöˆF™ ªè£‡´
ªê™ôŠð†´ ð®¾Šð£¬øè÷£è à¼ŠªðÁ‹ õ¬ó Þ‰î ð£vðóv ²öŸC
ªî£ì˜‰¶ e‡´‹ e‡´‹ ï¬ìªðŸÁ‚ ªè£‡«ì Þ¼‚°‹. ñÁð®»‹
ÞŠð®¾Šð£¬øèœ ¹M «ñŸðóŠHŸ° ªè£‡´ õóŠð†´ C¬î¾Á‹
ªð£¿¶ ð£vðóv ÜŠð£¬øèOL¼‰¶ ªõO«òÁA¡ø¶.

ð£vðóv ²öŸCJ™ Þ¼Mî Môƒ°èœ CøŠð£ù ðƒA¬ù
õA‚A¡øù. ªð¼‹ð£½‹ ñQî˜èœ ð£vðó¬ú ÜFèñ£è
ªè£‡®¼‚°‹ ð£¬øè¬÷ ªõ†®  â´‚A¡øù˜. â´ˆ¶‚è£†ì£è
º¡ªù£¼ êñòˆF™ èìL¡ Ü®ˆî÷ñ£è Þ¼‰î çH÷£Kì£M™
îŸªð£¿¶ IèŠªðKò ð£v«ð† ²óƒèƒèœ àœ÷ù. ð£v«ð†
àóƒè÷£è ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. Þšõ£Á ð£v«ð†¬ì ªõ†®â´Šð¶
ñŸÁ‹ àóƒè÷£è ðò¡ð´ˆ¶õ¶ «ð£¡ø¬õ ð£vðóv ²öŸC¬ò
Iè¾‹ ¶Kîñ£è ªêò™ðì¬õ‚A¡øù. Üîù£™ Üšõ†ì£óƒèO™
°PŠð£è èìŸè¬óŠð°Fèœ, ÝŸÁ ºèˆ¶õ£óƒèœ, èN¾èœ c¼ì¡
èô‚°Iìƒèœ «ð£¡ø ÞìƒèO™ ð£vðóv ãó£÷ñ£è «ê˜‰¶
M´A¡øù. Þˆî¬èò ÞìƒèO™ «ê¼A¡ø  ÜðKIîñ£ù
ð£v«ð†®ù£™ Ý™«è‚èO¡ õ÷˜„C»‹ cK™ ÜFèK‚Aø¶.
Ý™«è‚èœ ÜõŸP¡ õ÷˜„C‚è£è Ü‰cK½œ÷ Ý‚Rü¬ù
º¿¬ñò£è ðò¡ð´ˆF‚ ªè£œõî£™ Ü‰cK™ õ£›A¡ø Þîó

àJKùƒèœ ÜN‰¶ «ð£A¡øù. Þšõ£Á cK™ Ý™«è‚èœ Iè
«õèñ£è õ÷˜„Cò¬ìõ¬î »†«ó£çH«èû¡ âù Ü¬ö‚A«ø£‹.

ñŸªø£¼ MôƒAùñ£ù èì™ ðø¬õèÀ‹ ð£vðóv ²öŸCJ™
º‚Aò ðƒA¬ù õA‚A¡øù. ð£vðó¬ú êˆî£è‚ ªè£‡®¼‚A¡ø
e¡è¬÷ ªð¼ƒèì™èOL¼‰¶ èì™ ðø¬õèœ  â´ˆ¶õ‰¶ GôˆF™
«ð£´A¡øù. Ýîô£™ èì™ ðø¬õèÀ‹ ªð¼ƒèì™èOL¼‰¶
°PŠH†ì Ü÷¾ ð£vðó¬ú GôˆFŸ° ªè£‡´ õ¼A¡øù. èì™
ðø¬õèO¡ â„êˆF½‹ ªð¼ñ÷¾ ð£vðóv è£íŠð´Aø¶. Þ¬õ
Þó‡´‹ «ê˜‰¶  ð£vðóv ð®ñƒè÷£è ñ£ÁA¡øù.  å¼ Cô
ï£´èO¡ ªð£¼÷£î£ó‹ ÞŠð®ñƒè¬÷ ªõ†® â´Šð¬î«ò
Ýî£óñ£è ªè£‡´œ÷¶.

ÅKò¡
ÅKò èF˜iê™

î£õó‹
(åO„«ễ‚¬è)

Môƒ°
(¸è˜«õ£˜)

(O2,CO2

õOñ‡ìô‹

   c˜) ñ¬öŠªð£N¾

ñ‡
(êˆ¶èœ c˜)

ðì‹ 6.4 Å›ªî£°FJ¡ ð°Fèœ
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àJ˜«è£÷ˆF™ îù¶ å†´ªñ£ˆî ð£èƒèÀì¡ àJ˜-¹M-«õFJò™
²öŸC Þò‚èƒèO¡ Íôñ£è  ªêòªôF˜¾èO™ à†¹°‹  å˜
àJKù„êºî£ò‹ å¼ ÅNò™ªî£°F âùô£‹ Ü™ô¶ ²¼‚èñ£è
Å›ªî£°F âù Ü¬ö‚èô£‹. ã.T. «ì¡v«ô â¡ø î£õóMò™
õ™½ï˜ Å›ªî£°F‚ «è£†ð£†¬ì 1935Ý‹ Ý‡´
ÜPºèŠð´ˆFù£˜.

å¼ Å›ªî£°FJ¡ º‚Aò ð£èƒèœ: Å›ªî£°Fèœ ðô õ¬èò£ù
àJ˜ ñŸÁ‹ àJóŸø ð£èƒè¬÷ ªè£‡®¼‚A¡øù. îMó Þ¬õ
å¡Á‚ªè£¡Á ªî£ì˜¹ ªè£‡´ Þòƒ°A¡øù. Å › ª î £ ° F J ¡
º‚Aòñ£ù Cô ð°Fè÷£õù: ñ‡, õOñ‡ìô‹, ÅKò èF˜ i„²,
c˜ ñŸÁ‹ àJKùƒèœ

ñ‡ â¡ð¶ C¬î‰î ð£¬øˆ¶‡´èœ, ÜFèñ£è ñ£Ÿøñ¬ì‰î ñ‡
èQñ¶èœèœ, àJ˜êˆ¶èœ ñŸÁ‹ àJKùƒèœ «ð£¡øõŸ¬ø
ªè£‡®¼‚°‹ å¼ èô¬õò£°‹. Þ‹ñ‡  àJKùƒèÀ‚°ˆ
«î¬õò£ù êˆ¶‚è¬÷»‹ c¬ó»‹  å¼ Þ¼ŠHìˆ¬î»‹
Ü¬ñŠ¹gFò£ù õ÷˜„C‚è£ù å¼ áìèˆ¬î»‹  ÜO‚A¡ø¶.
ñ‡E™ õ÷¼A¡ø î£õóƒèœ Å›ªî£°FJ¡ å¼ ð£èñ£ù
ñ‡μì¡ êˆ¶„²öŸC Íôñ£è H¬í‚èŠð†´ àœ÷ù.

Å›ªî£°FèO™ è£íŠð´A¡ø  åO„«ê˜‚¬è‚° «î¬õò£ù
è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬ú¬ì»‹   ²õ£êˆ¶‚°ˆ «î¬õò£ù Ý‚Rü¬ù»‹
õOñ‡ìô‹ ÜO‚A¡ø¶. õOñ‡ìôˆ¶‚°‹ ¹MJ¡
«ñŸðóŠHŸ°‹ Þ¬ì«ò  có£Mò£î™, có£MŠ«ð£‚° ñŸÁ‹
ñ¬öŠªð£N¾ «ð£¡ø ªêò™º¬øèO¡ Íôñ£è có£ù¶ ²ö™Aø¶.

Å›ªî£°FèO™ ÅKò‚èF˜iê™ õOñ‡ìôˆ¬î ªõŠðŠð´ˆî¾‹,
có£Mò£î™ ñŸÁ‹ có£MŠ«ð£‚° ÝAòõŸP¡ Íôñ£è c¬ó
õOñ‡ìôˆ¶‚°œ ªê½ˆî¾‹ ðò¡ð´Aø¶.  åO„«ê˜‚¬è‚°‹
ÅKò ªõO„ê‹ Iè ÜõCòñ£ù¶.  î£õó õ÷˜„C ñŸÁ‹ õ÷˜C¬î
ñ£ŸøˆFŸ° «î¬õŠð´A¡ø ÝŸø¬ô»‹ Þîó àJKùƒèÀ‚è£ù
êˆ¶í¾‚°ˆ «î¬õŠð´A¡ø ÝŸø¬ô»‹ åO„«ê˜‚¬è
ÜO‚A¡ø¶.

àJKùƒèO¡ F²‚èO™ ªð¼‹ð°F 90% õ¬óJ«ô£ Ü™ô¶
ÜîŸ° «ñ«ô£  c¬ó‚ ªè£‡´œ÷ù.   å¼ Cô ªê™èO™ è£íŠð´‹
¹«ó£†«ì£H÷£êˆF™ cKù÷¾ 10 êîiîˆFŸ° W«ö °¬ø‰î£½‹
ÜõŸø£™ õ£ö Þò½‹.

 Ýù£™ ¹«ó£†«ì£H÷£êˆF™ è£íŠð´‹ cKù÷¾ 30-50 êîiî‹
Ü÷MŸ° °¬ø»‹ ªð£¿«î  ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù ªê™èœ ñ®‰¶
«ð£A¡øù.  c˜ å¼ áìèñ£è ªêò™ð´õFù£™ èQñ„êˆ¶‚èœ
«õ˜èO¡ õNò£è î£õóƒèO™ ¸¬ö‰¶ Þì‹ ªðÁA¡øù.
Þ¬ôèO¡ ð²¬ñ ñŸÁ‹ åO„«ê˜‚¬èJ¡ «ð£¶ Gè¿A¡ø
åO„«ê˜‚¬è‚è£ù «õFJò™ âF˜M¬÷¾èœ ºîô£ùõŸ¬ø
ðó£ñK‚è c˜ ÜõCòñ£A¡ø¶. Þ‰c¬ó î£õóƒèÀ‹ Môƒ°èÀ‹
¹MJ¡ «ñŸðóŠH™ Þ¼‰¶‹ ñ‡EL¼‰¶‹ ªðŸÁ‚ªè£œA¡øù.

Å›ªî£°FJ¡ õ¬èèœ: àJ˜«è£÷ˆF™  ÅNò™ êºî£òƒèœ
ÜõŸP¡  ²ŸÁŠ¹ø„ÅöL¡ e¶ ¹KA¡ø ªêòªôF˜¾èOù£™
ðôõ¬èò£ù Å›ªî£°Fèœ «î£ŸÁM‚èŠð´A¡øù. Þˆî¬èò
Å›ªî£°Fèœ Þ¼ªð¼‹ HK¾‚°œ Üìƒ°A¡øù. Ü¬õò£õù: c˜
Å›ªî£°Fèœ ñŸÁ‹ Gô Å›ªî£°Fèœ

èì™ cK½‹ GôˆF¡ «ñ½œ÷ ï¡mK½‹ õ£›A¡ø àJKùƒè¬÷
àœ÷ì‚Aò¶ c˜ Å›ªî£°Fè÷£°‹. ªð¼ƒèì™èœ, èìŸè¬ó«ò£ó
ºèˆ¶õ£óƒèœ ñŸÁ‹ ðõöˆªî£ì˜èœ ºîLòù èì™ Å›ªî£°Fèœ
Ý°‹. ãKèœ, °÷ƒèœ, ÝÁèœ ñŸÁ‹ ê¶Š¹ Gôƒèœ  ºîLòù
ï¡m˜ Å›ªî£°Fèœ Ý°‹. ï¡m˜ Å›ªî£°Fè¬÷Š ðŸP Ü´ˆî
õ¼ì‹ Iè MKõ£èŠ ð®‚è Þ¼‚A«ø£‹.

è‡ì àò˜GôƒèO™ ðóõô£è è£íŠð´‹ î£õóƒè¬÷»‹
Môƒ°è¬÷»‹ àœ÷ì‚Aò¶  Å›ªî£°Fè÷£°‹.   è£ôG¬ô»‹
ñ‡μ‹ Gô Å›ªî£°Fè¬÷ G˜íJ‚A¡øù. Ýîô£™ Gô
Å›ªî£°Fèœ ÞòŸ¹MJò½ì¡ Iè ªï¼‚èñ£è H¡QŠ
H¬í‚èŠð†´œ÷¶ âù‚ Ãøô£‹. Gô Å›ªî£°FèO™ Þ¼HK¾èœ
àœ÷ù. Ü¬õò£õù: ÞòŸ¬è Å›ªî£°Fèœ ñŸÁ‹ èô£„ê£ó
Å›ªî£°Fèœ.

ÞòŸ¬è Å›ªî£°FèO™ Ü¬ìò£÷‹ è£íˆî‚è  Ü÷¾ IèŠ
ªðKò HKõ£è àJKù Å›õ£Nìƒèœ (Biomes) àœ÷ù.
àJ˜«è£÷ˆF™ î£õóƒèœ ñŸÁ‹ MôƒAùƒèœ «ð£¡øõŸP¡
Ü¬ñŠ¹èO¬ì«ò è£íŠð´‹ ªêòªôF˜¾è¬÷ àJKù
Å›õ£Nìƒèœ àœ÷ì‚A»œ÷ù. Þ¼ŠHÂ‹ Þîó àJKùƒèÀì¡
åŠH´‹ ªð£¿¶ ð²‰î£õóƒè«÷ ªð¼ñ÷M™ àJKù
Å›õ£Nìƒè¬÷ Ý‚AóIˆ¶œ÷ù.
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å¼ ï£íòˆF¡  Þ¼ ð‚èƒèÀì¡  ÞòŸ¬è î£õóƒè¬÷
HóFðL‚A¡ø àJKù Å›õ£Nìƒè¬÷»‹ ñQî˜è÷£™ ñ£ŸøŠð†´
Üõ˜è÷£™ «ðíŠð´A¡ø î£õóƒè¬÷»‹ åŠHìô£‹. Gôï´‚«è£†´
ñ¬ö‚è£ôG¬ô‚ ªè£‡ì ð°FèO™  ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù ðóŠ¹èO™
Þ¡ø÷¾‹  ÞòŸ¬è î£õóƒèœ è£íŠð´A¡øù. ÞŠð°FèO™
Ü¬ñ‰¶œ÷ ñ¬ö‚è£´èO™ ñQî˜èœ è£ô®ð†ì Þìƒèœ Iè
ªê£Ÿð«ñ Ý°‹. Ý˜‚®‚ É‰Fóº‹ ¶¬í°O˜ñ‡ìôˆF™
è£íŠð´‹ áCJ¬ô‚ è£´èÀ‹ Þ¡ø÷¾‹ ÞòŸ¬èò£è«õ
Ü¬ñ‰¶œ÷ù. ÜîŸ° âF˜ñ£ø£è IîªõŠð ñ‡ìôˆF™ Ü¬ñ‰¶œ÷
è‡ìŠðóŠ¹èœ  «õ÷£‡¬ñ, «ñŒ„ê™ ñŸÁ‹ ïèóñòñ£î™ «ð£¡ø
ïìõ®‚¬èèO¡ Íôñ£è Ü‰GôŠðóŠ¹ º¿õ¶ñ£è  ñQî˜èO¡
è†´Šð£†´‚°œ ªè£‡´ õóŠð†´M†ìù.

ñQî˜èœ î£õó Þùƒè¬÷ ÜõŸP¡ õ£NìˆFL¼‰¶
ªõOGôƒèÀ‚°‹ ¹Fò ²ŸÁŠ¹ø„Åö½‚°‹ ªè£‡´ ªê¡Á
M†ìù˜, ÞîŸ° Î‚èL¹ìv ñó‹ Iè„ Cø‰î â´ˆ¶‚è£†ì£°‹.
Þ‹ñóƒèœ ÝvF«óLò£ML¼‰¶ Iè ªî£¬ôÉóˆF™ Ü¬ñ‰¶œ÷
õìÜªñK‚è£, õìÝŠHK‚è£ ñŸÁ‹ Þ‰Fò£ «ð£¡ø ï£´èÀ‚°
ªè£‡´ õóŠð†´ õ÷˜‚èŠð´A¡øù. ÞòŸ¬è àJKù
Å›õ£Nìƒè¬÷»‹ ñQî˜è÷£™ «î£ŸÁM‚èŠð†ì «õ÷£‡ àJKù
Å›õ£Nìƒè¬÷»‹ MKõ£è Ü´ˆî ð£ìˆF™ ð®ˆîP«õ£‹.

ðJŸCèœ

I. «è£®†ì Þìƒè¬÷ GóŠ¹è

1. Å›ªî£°Fèœ ðô õ¬èò£ù---------- ñŸÁ‹ -----------  ð£èƒè¬÷
ªè£‡®¼‚A¡øù.

2. õ£›‚¬è‚° Iè¾‹ ÜõCòñ£ù  «õFJò™ ªð£¼†èO¡
ñÁ„²öŸCèœ -------------- ñŸÁ‹ ----------------- ªêò™º¬øè¬÷
ªè£‡´œ÷ù.

3. àJ˜«è£÷ˆF™  ÅNò™ êºî£òƒèœ ÜõŸP¡---------------  e¶
¹KA¡ø ªêòªôF˜¾èOù£™  Å›ªî£°Fèœ «î£¡ÁA¡øù.

4. ªð¼ƒèì™èÀ‹, ð£¬øèÀ‹  è£˜ðQ¡ º‚Aò ------------------
Ü¬ñ‰¶œ÷ù.

5. Þ¼Mî Môƒ°èœ ------------------ ²öŸCJ™ CøŠð£ù
ðƒA¬ù õA‚A¡øù.

II.  ªð£¼ˆ¶è

1. ÝvF«óLò£ - áìè‹

2. â„ê‹ - Å›ªî£°F
3. àJKù êºî£ò‹ - Î‚èL¹ìv
4. ªêòªôF˜¾èœ - ðø¬õ
5. c˜ - ÅöLò™

III. CÁ °PŠ¹ î¼è
1. ð£vðóv ²öŸC
2. è£˜ð¡ ²öŸC
3. ¬ï†óü¡ ²öŸC
4. Å›ªî£°F
5. õ£Nì‹

IV. MKõ£è â¿î¾‹

1. Å›ªî£°FJ¡ º‚Aò ð°Fèœ ò£¬õ?MõK

2. àJ˜-¹M-«õFJò™ ²öŸC¬ò M÷‚°è, ãî£õ¶ å¡¬øŠ
ðŸP °PŠ¹ î¼è.

ªêò™ ðJŸCèœ

   1. Å›ªî£°F¬òŠ ðŸP M÷‚èñ£è â¿¶è,

   2. ãî£õ¶ Í¡Á Å›ªî£°F¬ò ð†®òL´è, ÜõŸP¡
«î£ŸøƒèO¬ì«ò è£íŠð´‹ «õŸÁ¬ñè¬÷ MKõ£è
â¿F´è.

   3. ñQî˜èœ Ü™ô¶ ÞòŸ¬èJ¡ ªêò™ð£´èOù£™ ð£F‚èŠ†ì
ãî£õ¶ å¼ Å›ªî£°F¬ò Ü¬ìò£÷‹è£†´è.
Ü„Å›ªî£°F¬òŠ ðŸP â¿¶è.
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4. àôè÷£Mò Å›ªî£°F¬ò MõK, ï£¡° ¶¬íªî£°F¬ò
ªðòK´è.

5.  W›è£μ‹ ðìˆ¬î MõKˆ¶ â¿¶è,

àí¾„ êƒAL‚è£ù  ªõO„êˆFŸ°
ÅKò«ù ºî¡¬ñò£ù ÝŸø™
Íôñ£°‹. (100 ÝŸø™ Üô°èœ)

ÅKò¡

àí¾„êƒALJ™ î£õó à‡Eèœ
10 êîMAî î£õó ð²‰Fó¬÷ ̧ è˜Aø¶.

î£õóƒèœ åO„«ê˜‚¬èJ¡ Íôñ£è
îƒèO¡ ð²‰Fóœ àŸðˆFŸè£è
ÅKòQìI¼‰¶ A¬ì‚è‚ Ã®ò åO
ÝŸøL™ 1êîMAîˆ¬î â´ˆ¶
ªè£œA¡øù (1000 ÝŸø™ Üô°èœ).

î£õó à‡Eèœ «êIˆ¶ ¬õˆ¶œ÷
ÝŸøL™ 10 êîiîˆ¬î á‡à‡Eèœ
â´ˆ¶ ¸è˜A¡øù.

å¼ Å›ªî£°FJ™ è£íŠð´‹ ÝŸø™
«ð£‚¬è  «ñŒ„ê™ àí¾„êƒAL (grazing food
chain) ñ£FK è£†´Aø¶,
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7. àJKù Å›õ£Nìƒèœ : ÞòŸ¬è ñŸÁ‹

  «õ÷£‡ðJ˜èœ

ðˆî£Jó‹ õ¼ìƒèÀ‚° º¡ õ¬ó ï‹ º¡«ù£˜èœ îƒèO¡
²ŸÁ„Åö¬ô CPî÷«õ ñ£ŸPò¬ñˆîù˜. Þ¼ŠHÂ‹ Þ¡¬øò
Å›ˆªî£°Fè¬÷ ÜPMò™ ñŸÁ‹ ªî£N™¸†ð «ñ‹ð£´ ªð¼ñ÷M™
ñ£ŸPò¬ñ‚è õN ªêŒA¡ø¶. Üî¡ M¬÷õ£è GôŠðóŠH™
ªð¼‹ðƒ° ðJ˜Gôñ£è¾‹ è£™ï¬ìŠ ð‡¬íè÷£è¾‹ ñ£ŸøŠð†´
M†ìù. è£´èO™ î£ù£è«õ W«ö M¿‰¶ º¬÷ˆî î£õóƒèO™ ðô
Þ¡Á «õ÷£‡GôƒèO™  ñQî˜è÷£™  M¬÷M‚èŠð´‹ ðJ˜è÷£è
ñ£P M†ìù. Þ‰î ð£ìˆF™ GôˆF¡ e¶ è£íŠð´A¡ø ÞòŸ¬è
î£õóƒèœ ñŸÁ‹ «õ÷£‡ðJ˜è¬÷Š ðŸP º‚Aòñ£èŠ ð®ˆîP«õ£‹.

àJKù Å›õ£Nìƒèœ (Biomes):

¹MJ¡ «ñŸðóŠH™ è£íŠð´‹ î£õóƒèÀ‹ GôÜ¬ñŠ¹, ñ‡,
CŸ«ø£¬ìèœ ñŸÁ‹ ãKèœ «ð£¡ø àJóŸø ð°Fè¬÷Š «ð£ô«õ
æKìˆF™ G¬ôˆ¶ M´A¡øù. î£õóƒèœ ¸è˜ªð£¼÷£è¾‹ àí¾,
ñ¼‰¶èœ, âKªð£¼œ, Þ¼ŠHì‹, ñŸÁ‹ õ£›‚¬è‚°ˆ «î¬õò£ù
Þîó ðô ªð£¼œè÷£è¾‹ ¹¶H‚èŠð´A¡ø å¼ õ÷ñ£°‹. î£õó
õ÷ƒè¬÷ ñQî˜èœ îƒèO¡ ï¡¬ñ‚è£è ðò¡ð´ˆ¶A¡øù˜
Ü™ô¶ Üõ˜èO¡ õ÷˜„CèO™ î¬ìè÷£è Þ¼‚A¡øù â¡ð¶
«ð£¡ø ðô è¼ˆ¶‚è¬÷  ¹MJòô£÷˜èœ îƒèO¡ ¹ˆîèƒèO™
ªî£ì˜‰¶ õL»ÁˆF õ¼A¡øù˜. î£õó ¹MJòô£÷˜èœ, î£õóƒè¬÷
ÜõŸP¡ è†ì¬ñŠ¹, Ü÷¾ ñŸÁ‹ à¼õ‹ ÝAòõŸP¡
Ü®Šð¬ìJ™   ñóƒèœ, ¹î˜èœ, ªè£®èœ ñŸÁ‹ ÍL¬èèœ â¡Á
õ¬èŠð´ˆ¶A¡ø£˜.  ÞõŸP™ ðô ¹MðóŠH™ ÜFè Ý‡´èœ õ£ö‚
Ã®ò¬õ.

å¼ ñ¬ôŠð°FJ™ ï£‹ ðòí‹ ªêŒA¡ø ªð£¿¶ ÜŠð°FèO™
è£íŠð´‹ ÞòŸ¬è î£õóƒèœ, î†ðªõŠðG¬ô, Gô Ü¬ñŠ¹, ñ‡
ºîLò è£óEè÷£™ G˜íJ‚èŠð´A¡øù â¡ð¬î è‡Ãì£èŠ
ð£˜‚A¡«ø£‹. Gô Ü¬ñŠ¹ â¡ð¶ °¡Áèœ, ðœ÷ˆî£‚°èœ,
ñ¬ôˆªî£ì˜èœ, æƒè™èœ «ð£¡ø ¹øªõOˆ«î£Ÿøƒè¬÷

àœ÷ì‚Aò Gô«ñŸðóŠ¹ «î£Ÿøƒè÷£°‹. î®Šð£ù ñ‡ Ü´‚°ì¡
ï™ô õ®Gôº‹ ªè£‡ì àò˜GôˆF™ è£íŠð´‹ î£õóƒèœ Ü¬î
Ü´ˆ¶œ÷  ðœ÷ˆî£‚°èO™ è£íŠð´A¡ø î£õóƒè¬÷ Mì
ñ£Áð´A¡øù. ãªùQ™ ðœ÷ˆî£‚°èO™ ªð¼‹ð£ô£ù «ïóƒèO™
Üî¡ «ñŸðóŠHŸ° ªõ° Ü¼è£¬ñJ«ô«ò c˜ Ü¬ñ‰¶œ÷¶.
ð£¬øˆ ªî£ì˜èO½‹ ªêƒ°ˆî£ù æƒè™èO½‹ c˜ ªõ° Y‚AóˆF™
õ®‰¶ M´A¡ø¶. «ñ½‹ ÞŠð°FèO™ ñ‡ Iè ªñ™Lò
Ü´‚è£è«õ£ Ü™ô¶ º¿¬ñò£è  ÜK‚èŠð†«ì£ è£íŠð´‹.
Ý¬èJù£™ ÞŠð°FèO¡ e¶ õ÷¼A¡ø î£õóƒèœ «õÁð´A¡øù.

Ü¶«ð£ô«õ, î£õó êºî£òƒèO¡ ªêò™ðEè÷£ù åO„«ê˜‚¬è,
Ìˆî™, è£Œˆî™, ðöñ£î™, Ü™ô¶ M¬î ðó¾î™   «ð£¡ø¬õ
æKìˆF™ A¬ì‚è Ã®ò  à„ê ªõŠðG¬ô¬òŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñA¡øù.
Üî£õ¶ å¼ î£õóˆF¡ õ÷˜„C  ÜšMìˆF™ A¬ì‚è‚ Ã®ò
õ¼ì£‰Fó à„ê ªõŠðG¬ô¬òŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñA¡øù âùô£‹.
ªð£¶õ£è è£ôG¬ô âšõ÷¾ °O˜„Cò£è  Þ¼‚A¡ø«î£ ÜîŸ°
ãŸø£˜ «ð£ô«õ î£õó ÞùƒèÀ‹  Iè‚ °¬ø‰î Ü÷M«ô«ò
è£íŠð´‹. ªð¼õ£Kò£ù î£õóƒèœ à¬øðQ‚°‹ W«ö  H¬öˆF¼‚è
Þòô£¶.  Ýîô£™ àò˜ Ü†êƒèœ ñŸÁ‹ àòóñ£ù ÞìƒèO™
è£íŠð´‹  Ý˜®‚ ñŸÁ‹ Ý™¬ð¡  ²ŸÁ„Åö™èO™ Iè ªê£Ÿðñ£ù
î£õóƒè«÷ è£íŠð´A¡øù. Þî¡ Íôñ£è Gôï´‚«è£†®™
Ü¬ñ‰¶œ÷ è£´èœ ðô î£õó Þùƒè¬÷»‹ ¶¬í Ý˜®‚ ð°FèO™
Ü¬ñ‰¶œ÷  è£´èœ å¼ Cô î£õó Þùƒè¬÷ ñ†´«ñ
ªè£‡®¼Šð¶ ã¡ â¡ðîŸ°  ÜŠð°FèO™ Gô¾A¡ø à„ê
ªõŠðG¬ôè«÷ è£óíñ£Aø¶ â¡ð¶ ªîOõ£Aø¶,

 æKìˆF™ ªð¼õ£Kò£è è£†CòO‚A¡ø î£õó Þùˆ¬î
ÜŠð°FJ™  è£íŠð´‹ ñ‡E¡ ßó‹ ñŸÁ‹ ªõŠð‹ ÝAòõŸ¬ø
Ü®Šð¬ìò£è ªè£‡´ ï£¡° àJKù Å›õ£Nìƒè÷£è è‡ìP‰¶
W«ö õK¬êŠð´ˆîŠð†´œ÷ù.  Ü¬õò£õù:

1. è£´èœ    («ð£Fò Ü÷¾ ñ‡μ‹  c¼‹ ñŸÁ‹ ªõŠðº‹)
2. ¹™ªõOèœ   (Iîñ£ù Ü÷¾ ñ‡μ‹,  c¼‹ ñŸÁ‹ «ð£Fò

   ªõŠðº‹)
3. ð£¬ôõùƒèœ( ñ‡μ‹, c˜ ðŸø£‚°¬ø»‹ ñŸÁ‹ «ð£Fò

   ªõŠðº‹)
4. É‰Fó‹    ( Ü®Šð¬ì‚°‹ °¬ø‰î ªõŠð‹)
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è£´èœ (Forest)
GôŠðóŠH™  ²ñ£˜ 420 I™Lò¡ õ¼ìƒèÀ‚° º¡ù˜ î£õóƒèœ

«î£¡Pù. Þˆî£õóƒèœ õ÷˜„CŠ ªðŸÁ ªð¼A GôŠðóŠH™ ªð¼‹
ð°F¬ò Ý‚AóIˆ¶‚ ªè£œ÷ I™Lò¡ èí‚è£ù Ý‡´è÷£Jù.
Üšõ£Á  ªð¼°‹ªð£¿¶ Ü¬õ ¹Fò õ£Nì Åö½‚° ãŸøõ£Á
îƒè¬÷ ñ£ŸP Ü¬ñˆ¶‚ ªè£‡ìù. Þ¬õ ¹Mˆªî£°FJ¡ ºî™
è£´è÷£°‹. Þ‚è£´èO™ °F¬óõ£™ «ð£¡ø c‡ì ªè£®èÀ‹,
èœO„ªê®èÀ‹, Hó‡¬ìèÀ‹ è£íŠð†ìù. Þ‰î î£õóƒèœ
ãø‚°¬øò 12 e†ì˜ àòó‹ õ¬ó õ÷óô£JŸÁ. H¡ù˜
à¬øJ™ô£M¬îˆ (Gymnosperm) î£õóƒèœ «î£¡Pù. ²ñ£˜ 144-165
I™Lò¡ õ¼ìƒèÀ‚° º¡ù˜î£¡ Ìˆ¶ °½ƒ°‹ ñóƒèœ «î£¡P
õ÷óô£JŸÁ. Þ‰î î£õóƒèÀì¡ Ì„CèÀ‹. ðø¬õèÀ‹,
ð£Ö†®èÀ‹ GôŠðóŠH™ «î£¡PŠ ªð¼èô£JŸÁ. îŸêñò‹
¹Mªî£°FJ¡ GôŠðóŠH™  è£´èœ 1/3 ðƒA¬ù õA‚A¡ø¶. è£´èœ
ÜõŸP¡ õ£Nì è£ôG¬ôJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ ð²¬ññ£ø£‚ è£´èœ,
Þ¬ô»F˜ è£´èœ ñŸÁ‹ ¬ìè£ è£´èœ â¡Á HK‚èŠð´A¡øù.

ð²¬ññ£ø£‚ è£´èœ(Ever Green Forest) : Gôï´‚«è£†¬ì„
²ŸP Þ‚è£´èœ è£íŠð´A¡øù. Þ‹ñ‡ìôˆF™ ãó£÷ñ£ù
ªõŠðº‹ èùˆî ñ¬öŠªð£N¾‹ Þ¼‚A¡ø¶. Ýîô£™ î£õóƒèœ
¶Kîñ£è¾‹ Üì˜ˆFò£è¾‹ ÜFè  â‡E‚¬èJ½‹ õ÷¼A¡øù.
«ñ½‹ ð¼õè£ôƒèœ A¬ìò£¶. Ýîô£™ Þ‰î ñ‡ìôˆ î£õóƒèœ
ð²¬ñ ñ£ø£ñ™ ªêNŠð£è è£íŠð´A¡øù. ËŸÁ‚èí‚è£ù
î£õóJùƒèÀ‹ ªê®èÀ‹  ð²¬ññ£ø£‚ è£´èO™ è£íŠð´A¡øù.
Cô Þùƒèœ ¹î˜èœ (Orcids) º†ªê®èœ (thorny plants), ªè£®èœ
(creepers) ÝAòõŸ¬ø‚ ªè£‡®¼‚°‹. Þ‚è£´èO™ ñóƒèœ
êó£êKò£è 25-35e. àòóˆ¶ì¡  M¿¶è÷£™ Ýù Üè¡ø
Ü®ð£èˆ¬î»‹ ªè£‡ì¬õ (ðì‹7.1) . Ü‹ñóƒè¬÷ˆ îMó ªê®èÀ‹
ªè£®èÀ‹ ¹î˜èÀ‹ ªõš«õø£ù àòóƒèÀì¡ ªï¼‚èñ£è¾‹
ªî£ì˜„Cò£è¾‹ õ÷˜‰¶œ÷ù. Ýîô£™ Þ‰î è£´èœ ðô
Ü´‚°è¬÷‚ (multi layers) ªè£‡ì «î£Ÿøˆ¬î‚ ªè£‡´œ÷¶. Þ‰î
Ü´‚°è¬÷ ÅKòåO Ãì á´¼õ º®õF™¬ô.

Þ¬ô»F˜ è£´èœ (Decediuos forests): Þ‚è£´èœ ¶¬íªõŠð
ñ‡ìôˆF½‹ IîªõŠð ñ‡ìôˆF½‹ Ü¬ñ‰¶œ÷ù.
Þ‹ñ‡ìôƒèO™ «è£¬ìè£ô‹ ªõŠðñ£è¾‹ °O˜è£ô‹ Iè‚
°O˜„Cò£è¾‹ Þ¼‚°‹. ÞšMó‡´ ñ‡ìôƒèO½‹ æó£‡®™ å¼

«ñ«ô£†ìñ£ù
«õ˜ˆªî£°F ðì‹ 7.1 ð²¬ññ£ø£‚ è£´èœ
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Cô ñ£îƒèO™ ñ†´«ñ ñ¬öŠªð£NAø¶. âù«õ Þ‰î Þó‡´
ñ‡ìôƒèO½‹ ð¼õ‚è£ôƒèœ ãŸð´A¡øù. Ýîô£™ ¶¬íªõŠð
ñ‡ìôˆF™ «è£¬ìè£ôˆF½‹ IîªõŠð ñ‡ìôˆF™ °O˜è£ôˆF½‹
Þ‰î î£õóƒèœ îƒèO¡ Þ¬ôè¬÷ àF˜ˆ¶ M´A¡øù. Þ‰Fò£
«ð£¡ø ð¼õè£ŸÁ ï£´èO™ «è£¬ì è£ôˆF™ c‡ì õø‡ì
è£ôG¬ôJ¡ è£óíñ£è Ü¬ùˆ¶ î£õóƒèÀ‹ Þ¬ô¬ò àF˜ˆ¶
M´A¡øù. Þˆî¬èò ¶¬íªõŠð ñ‡ìô è£´è¬÷ ð¼õ
è£ŸÁ‚è£´èœ âù Ü¬ö‚A«ø£‹.

áCJ¬ô‚ è£´èœ (Coniferous forest) :  500 ºî™ 600 õì
Ü†ê«è£´èÀ‚° Þ¬ìJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷ Þ‰î è£´è«÷ IèŠ ªðKò
àJKù Å›õ£Nìƒèœ Ý°‹. Þ¬õ Î«óSò£ ñŸÁ‹ õì
ÜªñK‚è£M¡ è‡ìŠðóŠ¹èO™  ªð¼õ£Kò£è Ü¬ñ‰¶œ÷ù.
Þó‡®™ å¼ ðƒ° î£õóƒèœ ¬êdKò£M½‹ ñŸÁªñ£¼ ðƒ°
vè£‰¶«ïMò£, Üô£vè£ ñŸÁ‹ èùì£M½‹ è£íŠð´A¡øù.
ÞŠð°FèO™ Gô¾‹ ð¼õè£ôƒè¬÷ ßóñ£ù Iîñ£ù ªõŠðˆ¬î‚
ªè£‡ì «è£¬ìè£ôñ£è¾‹ c‡ì °Oó£ù õø‡ì °O˜è£ôñ£è¾‹
HK‚èô£‹. É‰Fó è£´èO™ î£õóƒèO¡ õ÷˜„C è£ô‹ 130 ï£†èœ
ñ†´«ñò£°‹. ÞŠð°FèO™  °O˜è£ôˆF™ ðQ ªð£NAø¶. Þ‚
è£´èO™ ñóƒèœ áC õ®õ Þ¬ôè¬÷‚ ªè£‡®¼‚A¡øù.
Þ‚è£´èO™ ãø‚°¬øò 1700 õ¬èò£ù ñóõ¬èèœ è£íŠð´A¡øù.
Þ¬õ è´ƒ°O¬ó»‹ î£ƒè‚ Ã®ò Ü¬ñŠ¬ðŠ ªðŸP¼‚A¡øù.

¹™ªõOèœ (Grass lands):

¹™ªõOèœ ðó‰¶ MK‰î ªð¼‹ ðóŠð£°‹. ¹MJ¡ ðóŠH™ ï£¡A™
å¼ ðƒ° ¹™ªõOè÷£°‹. ÞõŸP™ ¹î˜ ªê®èœ ÜFèñ£è Þ¼‚è£¶.
æ¬ìèœ Ü™ô¶ ÝÁèœ è£íŠðì‚ Ã®ò ÞìƒèO™ ñ†´«ñ ñóƒèœ
è£íŠð´A¡øù. ¹™ªõOèœ ð£˜ðîŸ° º®õ¬ìò£î
èì™ðóŠ¹è¬÷Š «ð£¡Á è£†C ÜO‚A¡øù. ¹™ªõOèœ õ¼ìˆFŸ°
20 L¼‰¶ 60 ªê.e. õ¬ó ñ¬öŠªð£N¬õ ªðÁA¡øù. Þ¬î Mì
ÜFè ñ¬ö¬ò ªðÁ«ñò£ù£™ ¹™ªõOèœ è£´è÷£è ñ£PM´‹.
°¬øõ£è ªðÁ«ñò£ù£™ ð£¬ôõùñ£è ñ£PM´‹. ¹™ªõOèœ
ªð¼‹ð£½‹ ð£¬ôõùˆFŸ°‹ è£´èÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷ù.
¹™ªõOèO™ ñ‡ Ýöñ£è¾‹ õ÷ñ£è¾‹ àœ÷ù. Gó‰îóñ£è å«ó
ð°FJ™ G¬ôˆF¼‚°‹ ¹ŸèO¡ «õ˜èœ ñ‡E™ ªõ° Ýö‹õ¬ó
á´¼M»œ÷ù. ¹™ªõOèœ ªî¡ ÜªñK‚è£M™ ð£‹ð£v âù¾‹,
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 ðì‹. 7.3 É‰Fó‹

ðì‹.  7.4 ð£¬ôõùƒèœ

ä«ó£Šð£M™ vªìŠH âù¾‹, ÝŠHK‚è£M™ êõ£ù£v âù¾‹
èùì£ ñŸÁ‹ ÜªñK‚è ä‚Aò ï£´èO™ ŠªóŒK âù¾‹
Ü¬ö‚èŠð´A¡øù. ¹™ªõOèœ Þó‡´ õ¬èŠð´‹. Ü¬õò£õù:
êõ£ù£ ¹™ªõO ñŸªø£¡Á IîªõŠð ñ‡ìô ¹™ªõOèœ.

êõ£ù£ ¹™ªõOèœ: êõ£ù£  ¹™ªõOèO™ Ýƒè£ƒ«è  ñóƒèœ
CîP è£íŠð´A¡øù. êõ£ù£ õ¬è Ü™ô¶ «õÁ ãî£õ¶ å¼
õ¬è¬ò„ ê£˜‰î ¹™ªõO ÝŠHK‚è£M¡ «ñŸðóŠH™ êKð£FJ™
è£íŠð´A¡øù. «ñ½‹ ÝvF«óLò£, ªî¡ ÜªñK‚è£ ñŸÁ‹
Þ‰Fò£ ÝAò ï£´èO¡ ðóŠH½‹ ¹™ªõOèœ è£íŠð´A¡øù.
êõ£ù£ «î£¡ÁõîŸ° è£ôG¬ô º‚Aò è£óEò£è Ü¬ñAø¶.  àò˜
ªõŠðº‹ õ¼ìˆFŸ° 50-127 ªê.e. ñ¬öò÷¾‹ ªè£‡ì Iè
ªõŠðñ£ù è£ôG¬ôŠ ð°FèO™ êõ£ù£ ¹™ªõOèœ Ü¬ñ‰¶œ÷ù.
Þšõ¬è ¹™ªõOèÀ‚° °¬ø‰î¶ å¼ Ý‡®™ 6 Ü™ô¶ 8
ñ£îƒèÀ‚° ªêP‰î ñ¬ö»‹ Ü¬î Ü´ˆ¶ c‡ì õø†C»‹ Iè
ÜõCòñ£ù¶. ¹™ªõOèœ õø†CJù£™ bŠðŸP‚ ªè£œA¡øù.
ñ¬öŠªð£N¾ õ¼ì‹ º¿õ¶‹ ðóõô£è ªð£N‰î£™ ÞŠ¹™ªõOèœ
ªõŠð ñ‡ìô è£´è÷£è ñ£PMìô£‹.

êõ£ù£M™ õø†C»‹ ñ¬ö‚è£ôº‹ è£íŠð´A¡øù.
ð¼õè£ôƒèO™ ãŸð´‹ b Mðˆ¶èœ êõ£ù£M¡ àJKùŠ ð¡¬ñJ™
ªð¼‹ ðƒ° õA‚A¡øù. Ü‚«ì£ð˜ ñ£îƒèO™ Þ®»ì¡ Ã®ò ñ¬ö
ªð£NA¡ø¶. Þ¬îˆ ªî£ì˜‰¶ õóŠ«ð£A¡ø õø†Cò£ù ð¼õè£ôˆ¬î
i²A¡ø õø‡ì è£ŸÁ ²†®‚è£†´Aø¶. õø†Cò£ù è£ôˆF¡ à„êˆF™
°PŠð£è  êùõK ñ£îƒèO™ ¹™ªõOèœ bŠðŸP‚ ªè£œÀ‹ Gè›„C
«ñ«ô£ƒA Þ¼‚°‹. «õ†¬ìò£´‹ ñQî˜èœ Môƒ°è¬÷
H®ŠðîŸ° âOî£è è£Œ‰¶ «ð£ù ¹Ÿè¬÷ bJ†´‚ ªè£Àˆ¶A¡øù˜.
Þˆî¬èò bJù£™  àJKù êºî£òƒèœ º¿¬ñò£è ÜN‰¶
«ð£õF™¬ô. °ÁAò è£ô«ñ õ£ö‚ Ã®ò  Cô Ì„CJùƒèœ ñ†´«ñ
Þ‰îˆ bJ™ ªð£²ƒA M´A¡øù.

bJù£™ Mó†ìŠð†ì Ü™ô¶ ñ®‰¶ «ð£ù¬õèœ  Cô
Môƒ°èÀ‚° M¼‰î£Aø¶. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ªõ†´AO, °„CŠÌ„C,
õ‡´, âL ñŸÁ‹ ð™L «ð£¡øõŸ¬ø à‡ðîŸè£è ðø¬õèœ
ÞŠ¹™ªõOè¬÷ ï£® õ¼A¡øù. ÞŠ¹™ªõOèO™ è£íŠð´‹
ªð£‰¶èœ CPò MôƒAùƒè¬÷ˆ bJL¼‰¶ ð£¶è£‚A¡øù.
ªð£¶õ£è,  ªðKò Môƒ°èœ ªõ°«õèñ£è æ®„ªê¡Á bJL¼‰¶
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îŠHˆ¶  M´A¡øù.  ¹ŸèO¡ õø‡´ «ð£ù î‡´èÀ‹ Þ¬ôèÀ‹
bJ™ è¼Aù£½‹ ªõ° ÝöˆF™ è£íŠð´‹ Ü‰î ¹ŸèO¡ «õ˜èœ
ñ†´‹ «êîñ¬ìò£ñ™ Þ¼‚A¡øù.  Þ‰î «õ˜èœ ñ‡ ßóñ£ù¶‹
àìù®ò£è ¹Fî£è õ÷˜„C Ü¬ìò ã¶õ£è vì£˜„¬ê «êIˆ¶
¬õˆF¼‚A¡øù. Üƒ°‹ Þƒ°ñ£è CîP Aì‚A¡ø ¹î˜èÀ‹ e‡´‹
õ÷¼‹ õ¬ó «õ˜èO™ «êIˆ¶ ¬õˆF¼‚A¡ø àíM¬ù
ðò¡ð´ˆF‚ ªè£œA¡øù.

bJù£™ âK‚èŠð†ì ¹ŸèO¡ ê£‹ð™ å¼ ªñ™Lò ðìôñ£è
¹™ªõOèO™ ð®‰¶ M´A¡ø¶. Ü´ˆ¶ õ¼‹ ñ¬ö‚è£ôˆFŸ°
ÜP°Pò£è ñ£˜„ ñ£îˆF™ Þ®»ì¡ Ã®ò èùˆî ñ¬ö ªð£Nòˆ
¶õƒ°‹. àìù®ò£è êõ£ù£ ¹Ÿèœ e‡´‹ ªõ° «õèñ£è
õ÷˜A¡øù. Cô õ¬è ¹Ÿèœ 24 ñE «ïóˆFŸ° àœ÷£è«õ 30 ªê.e.
õ¬ó õ÷˜‰¶ M´A¡øù. Þ‚è£ôˆF™ êõ£ù£ e‡´‹ ¹ˆ¶J˜ ªðŸÁ
M´A¡øù.

Iî ªõŠð ñ‡ìô ¹™ªõOèœ (Temperate Grass lands) : Iî ªõŠð
ñ‡ìô ¹™ªõOèO™ c‡ì ¹Ÿè«÷ ªð¼õ£Kò£è è£íŠð´A¡øù.
ñóƒèÀ‹ ªðKò ¹î˜èÀ‹ è£íŠðì£¶. «è£¬ì è£ôˆFL¼‰¶
°O˜è£ô‹ õ¬ó ªõŠðG¬ô «õÁð´A¡ø¶. ÞŠ¹™ªõOèœ
ªî¡ÝŠHK‚è£M™ ªõ™†v âù¾‹ ýƒ«èKJ™ ¹v†î£ âù¾‹
Ü˜ä¡¯ù£ ñŸÁ‹ à¼°«õJ™ ð£‹ð£v âù¾‹ º‰¬îò «ê£Mòˆ
ÎQòQ™ vªìŠdv âù¾‹ ñˆFò õì ÜªñK‚è£M™ HªóŒK
âù¾‹ Ü¬ö‚èŠð´A¡øù. êõ£ù£ ¹™ªõOèO™ «è£¬ìè£ô‹
ªõŠðñ£è¾‹ °O˜è£ô‹ Iè‚ °Oó£è¾‹ Þ¼‚A¡øù. ñ¬ö Ü÷¾
Iîñ£è Þ¼‚°‹. ñ¬ö Ü÷¾ ¹ŸèO¡ àòóˆ¬î G˜íJ‚A¡øù.
ñ¬ö ÜFèñ£è ªð£N»‹ ÞìƒèO™ ¹Ÿèœ c‡´ àòóñ£è
õ÷¼A¡øù.

êõ£ù£M™ Þ¼Šð¬îŠ «ð£ô«õ õø‡ì ð¼õè£ôº‹ F¯ªóù
ãŸð´‹ b»‹ ð¡¬ñˆ «î£ŸøˆFŸ° ÜõCòñ£°‹, Ýù£™ Þ¬õ
êõ£ù£M™  è£íŠð´‹ Ü÷MŸ° IîªõŠð ñ‡ìô ¹™ªõOèO™
è£íŠð´õF™¬ô. IîªõŠð ñ‡ìô ¹™ªõOèO™ è£íŠð´‹ ñ‡
Iè Ýöñ£è¾‹ ÜìˆFò£è¾‹ õ÷ñ£ù «ñ™Ü´‚A¬ù»‹
ªè£‡´œ÷¶. ¹ŸèO¡ õ÷˜CJù£™  êˆ¶I‚èî£è¾‹ C¬î‰¶ «ð£ù
ðô A¬÷è¬÷‚ ªè£‡ì Ýöñ£ù «õ˜è¬÷»‹  ªè£‡´œ÷¶.
Þšõ£Á «õÏ‡Pò ¹ŸèOù£™ ð£¶è£‚èŠð´‹ ñ‡  õ÷¼A¡ø

î£õóƒèÀ‚°ˆ «î¬õò£ù àíM¬ù ÜO‚Aø¶.

ð£¬ôõùƒèœ (Deserts)

¹M «ñŸðóŠH™ ä‰F™ å¼ ðƒ° ð£¬ôõùñ£è àœ÷¶. Þ¬õ
õ¼ìˆFŸ° 50 ªê¡®e†ì¼‚°‹ °¬øõ£è ñ¬öŠªðÁ‹ ð°FèO™
è£íŠð´A¡øù.  ªð¼õ£Kò£ù  ð£¬ôõùƒèœ î£› Ü†êƒèO™
Ü¬ñ‰¶œ÷ù. â´ˆ¶è£†ì£è õìÝŠHK‚è£M™ êè£ó£,  ÜªñK‚è
ä‚Aò ï£´èO¡ ªî¡«ñŸ° ð£¬ôŠð°Fèœ, ªñ‚R«è£
ÝAòùõ£°‹, ÝvF«óLò£. àì£, ï«õì£ ñŸÁ‹ «ñŸ° ÝCò£
ð°FèO™ °O˜ ð£¬ôõù‹ Ü¬ñ‰¶œ÷¶.

ð£¬ôõùƒèO™ ªð¼‹ð£½‹ Ý‡´ º¿õ¶‹ ªõŠðñ£è
Þ¼‚°‹. «ñ½‹ «è£¬ìè£ôˆF™ ÜFè ªõŠðñ£è Þ¼‚°‹.
°O˜è£ôˆF™ CPî÷¾ ñ¬öŠ ªð£NA¡ø¶. ªð£¶õ£è ñ¬ö Ü÷¾
°¬øõ£è Þ¼‚A¡ø¶ Ü™ô¶ c‡ì ñ¬öòŸø è£ôƒèÀ‚° Þ¬ì«ò
F¯ªóù ñ¬ö ªð£Nò‚ Ã´‹. ñ¬ö Ü÷¬õ Mì có£Mò£î™
ÜFèñ£è è£íŠð´Aø¶. C™LJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷ Üìè£ñ£ ð£¬ôõù‹
Iè °¬øõ£ù ñ¬ö¬òŠ ªðÁA¡ø¶. Þƒ° êó£êKò£è 1,5
ªê,e†ì¼‚°‹ °¬øõ£ù ñ¬ö¬òŠ ªðÁA¡ø¶. àœï£†®™
Ü¬ñ‰¶œ÷ êè£ó£ ð£¬ôõùº‹ õ¼ìˆFŸ° 1.5 ªê.e†ì¼‚°‹
°¬øõ£ù ñ¬ö¬òŠ ªðÁA¡ø¶. Ü«ñK‚è£M™ Ü¬ñ‰¶œ÷
ð£¬ôõùˆF™ õ¼ìˆFŸ° 28 ªê,e, ñ¬öŠªð£NAø¶.
ð£¬ôõùƒèO™ Iè„ Cø‰î Þò™¹è¬÷‚ ªè£‡®¼‚°‹ î£õóƒèœ
Ü¬ñ‰¶œ÷ù.

É‰Fó‹ (Tundra)

àJ˜«è£÷ˆF¡ Iè °Oó£ù àJKù Å›õ£Nì‹ É‰Fó‹ Ý°‹.
É‰Fó‹ â¡ø£™ ñóƒèœ ÜŸø êñªõO âùŠ ªð£¼œð´‹ çHQv
(Finnish) ªê£™ô£°‹. Þ‰î  àJKù Å›õ£NìF™ Iè °O˜‰î
è£ôG¬ô¬ò»‹, °¬ø‰î àJKò™ ð¡¬ñ, °Á‰î  õ÷˜„C, °¬ø‰î
ÞùŠªð¼‚è‹ ÝAòõŸ¬ø‚ ªè£‡®¼‚°‹. É‰Fó ð°FèO™ Iè‚
è´¬ñò£ù  °O˜, Iè‚ °¬ø‰î ªõŠð‹ Gô¾õî£™ Üƒ° ñ®‰¶
«ð£ù àJKùŠ ªð£¼œèœ Ü¿°õF™¬ô (°O˜ê£îù
à¬øG¬ôŠªð†®J™ ¬õ‚èŠð†ì è£ŒèP, Þ¬øŒ„C¬òŠ «ð£ô.
âù«õ Üƒ°œ÷ ñ‡EŸ° ñ®‰¶«ð£ù àJKùŠ ªð£¼œèO™
Þ¼‰¶ êˆ¶‚èœ «ê¼õF™¬ô.



 Cô àJKùƒèœ «î£¡PŠ ªð¼°õîŸè£ù ã¶õ£ù Å›G¬ô ¹MJ™ Ü¬ñò Mì£ñ™ î´‚A¡øù. Cô

àJKùƒèœ ¹MJL¼‰¶ º¿¬ñò£è ñ¬ø‰¶ M†ìù. Þˆî¬èò ÜN¾èœ ªî£ì˜‰¶ ï¬ìŠªðÁ‹ âQ™ ïñ¶

¹M àJ˜‚«è£÷‹ â¡ø îù¶ CøŠH¬ù Þö‚è Ã´‹. ïñ¶ àJ˜‚«è£÷ˆ¬î‚ è£Šð¶ ï‹ Ü¬ùõK¡

èì¬ñò£°‹.
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õì¶¼õˆ¬î„ ²ŸP õì Ü¬ó‚«è£÷ˆF™ Ý˜‚®‚ É‰Fó‹
Ü¬ñ‰¶œ÷¶. Þ¶ ªîŸA™ áCJ¬ô è£´è÷£ù ¬ìè£ õ¬ó
ðóM»œ÷¶. Ý˜‚®‚ É‰FóŠð°F °O˜ è£ôG¬ô‚°‹ ð£¬ôõù‹
«ð£¡ø «î£ŸøˆFŸ°‹ ªðò˜ «ð£ù¶.  Þˆî£õóƒèO¡
õ÷˜„CŠð¼õ‹ 50 ºî™ 60 ï£†èœ õ¬ó c®‚A¡øù. °O˜è£ôˆF™
30 ªê™Ròv‚°‹ W«ö è£íŠð´‹. Ýù£™ «è£¬ì‚è£ôˆF™ 120

ªê™Ròv õ¬ó Gô¾A¡ø ªõŠðˆî£™ Þ‰î àJKù Å›õ£NìˆF™
àJKùƒèO¡ õ£›‚¬èŠ «ðíŠð´Aø¶. Ý˜‚®‚ ñ‡ìôˆF¡
ð™«õÁ ð°FèO™ ªðŒA¡ø ñ¬öÜ÷¾ «õÁð´A¡ø¶. à¼°A¡ø
ðQ¬ò»‹ «ê˜ˆ¶ õ¼ì£‰Fó ñ¬öò÷¾ 15 ºî™ 25 ªê.e. õ¬óò£°‹.

É‰FóŠ ð°FèO™ ñ‡ Iè ªñ¶õ£è à¼õ£Aø¶. Þƒ° è£íŠð´‹
ñ‡E¡ W› Ü´‚A™ Ü¬ñ‰¶œ÷ ðó™èÀ‹ ¸‡Eò
ªð£¼†èÀ‹ Gó‰îóñ£è à¬øG¬ôJ™ àœ÷ù. «ñŸðóŠH™ c˜ à¼A
ê¶Š¹è«÷£ °÷ƒè«÷£ «î£¡ÁA¡øù. Þ¬õ î£õóƒèÀ‚°ˆ
«î¬õò£ù ßóˆ¬î î¼A¡øù. «ñ½‹ °O˜ è£ôG¬ô¬ò î£ƒ°A¡ø
Fø¬ù‚ ªè£‡ì¬õ. Ý˜‚®‚ ñŸÁ‹ ¶¬í  Ý˜‚®‚ ð°FèO™
ãø‚°¬øò 1700 õ¬èò£ù î£õóƒèœ õ÷¼A¡øù.

àôA™ è£íŠð´‹ Iè àò˜‰î ñóƒè«÷ õ÷ó£î  ñ¬ôèO¡
à„CèO™ Ý™¬ð¡ É‰Fó‹ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. Þ‰î î£õóƒèO¡
õ÷˜„C è£ô‹ ãø‚°¬øò 180 ï£†è÷£°‹. Þó¾ «ïóƒèO™ à¬ø
G¬ô‚°‹ W«ö ªõŠðG¬ô‚ è£íŠð´Aø¶. Ý˜®‚ É‰Fó‹ «ð£ô¡P
Ý™¬ð¡ ð°FèO™ ñ‡ Cø‰î õ®è£ô¬ñŠ¬ð‚ ªè£‡´œ÷¶.
Þˆî£õóƒèœ Ý˜®‚ É‰Fó î£õóƒè¬÷ åˆ¶  è£íŠð´A¡øù.

«ñŸÃPò ä‰¶ àJKù Å›õ£NìƒèÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ c˜
ªð£¶õ£ù H¬íŠð£è Ü¬ñ‰¶œ÷¶. «ñ½‹  à»˜«è£÷ˆF¡ IèŠ
ªðLò ð°Fò£è¾‹ c˜ˆ Fè›Aø¶. c˜ð°Fèœ ãó£÷ñ£ù ªðKò
ñŸÁ‹ CPò Ü÷¾ î£õóJùƒè¬÷»‹ MôƒAùƒè¬÷»‹
ªè£‡´œ÷ù. c˜ðóŠH™î£¡ H™Lò¡ Ý‡´èÀ‚° º¡ù˜
ÜI«ù£ ÜIôƒèœ å¡Á «ê˜‰¶ àJKùƒèœ à¼õ£ù¶.
cK™¬ôªòQ™ ¹M º¿õ¶‹ ð£¬ôõù‹ «ð£¡Á å¼ ªõŸPìñ£è
Þ¼‚è «ïK´‹.

«õ÷£‡ðJ˜ Å›õ£Nìƒèœ:

¹MJ¡ ªñ£ˆî «ñŸðóŠH™ ªð¼‹ð°F ªêP‰î «õ÷£‡¬ñ,
«ñŒ„ê™ ñŸÁ‹ ñó‹ ªõ†´î™ «ð£¡ø ñQî ïìõ®‚¬èèOù£™
î£‚èŠð´A¡øù.  îŸêñò‹ è£´èOL¼‰¶ ÜFèñ£è ñóƒè¬÷

ªõ†´î™ ñŸÁ‹ ÞòŸ¬èò£è Ü¬ñ‰î  ¹™ªõOè¬÷ ñ£ŸÁî™
«ð£¡ø ïìõ®‚¬èèOù£™ â‡íŸø àJKùƒèO¡ õ£Nìƒèœ
ÜN‰¶ õ¼A¡øù. ñŸø â‰î àJKù Å›õ£Nìƒè¬÷‚ è£†®½‹
¹™ªõO àJKù Å›õ£NìƒèO™ ñQî ªêòð£´èOù£™ ãŸð†´œ÷
î£‚èƒèO¡ M¬÷¾èœ ïñ‚° ï™ô ð£ìˆ¬î ¹è†®»œ÷ù.
¹™ªõOèO¡ ªñ£ˆî ðóŠH™ ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù ðóŠ¹ «õ÷£‡
ðJ˜ Gôƒè÷£è ñ£ŸøŠð†´ M†ìù.   Þ‰î ðJ˜ Gôƒè«÷ àôè
î£Qò è÷…Còƒè÷£è ñ£P»œ÷ù. «õ÷£‡¬ñ ñŸÁ‹ ªî£NŸê£¬ô
«ð£¡øõŸP¡ õ÷˜„C è£óíñ£è ÞòŸ¬è õ÷ƒèœ YóN‰¶
õ¼A¡øù. «ñ½‹, ÞòŸ¬è Å›ªî£°FèÀ‹ ñ£Ÿøñ¬ì‰¶
õ¼A¡øù.

àJ˜‚«è£÷ˆF™ ñQî˜èœ «î£ŸÁMˆî Å›ªî£°FèO™
IèŠªðKò¶ «õ÷£‡ Å›ªî£°Fò£°‹. «õ÷£‡ Å›ªî£°Fèœ
Iè¾‹ âOî£ù  Ü¬ñŠ¬ð»‹ ðEè¬÷»‹ ªè£‡´œ÷ù.
ªð¼‹ð£½‹ æKùˆ¬î„ ê£˜‰î ñóðμ‚è¬÷ ñ†´«ñ
ªè£‡®¼Šð¬õè÷£°‹. Iè‚°O˜‰î ªõŠðG¬ô¬ò»‹
°O˜è£ôˆF™ M¿A¡ø ðQ¬ò»‹ î£ƒ°õîŸ° ã¶õ£è
«õ÷£‡ðJ˜èœ °†¬ìò£è¾‹ Ã†ìñ£è¾‹ Þ¼‚A¡øù. °¬ø‰î
ªõŠðG¬ôJ½‹ ªõO„êˆF½‹ Ãì ÞõŸø£™ åO„«ê˜‚¬è ªêŒò
Þò½‹.

«õ÷£‡ðJ˜ Å›õ£Nìƒèœ âO¬ñò£ùî£è Þ¼ŠðFù£™ ï¡°
õ÷˜„Cò¬ì‰î å¡Á Ü™ô¶ Þó‡´ Ì„Cè÷£™ Þ¬õ î£‚èˆ¶‚°
àœ÷£A¡øù. Þ‰î Ì„Cèœ ÜðKIîñ£ù àí¾ A¬ìŠðî¡
è£óíñ£è  ¶Kîñ£è ð¡ñìƒè£A¡øù. Ýîô£™ Ì„CèO¡
â‡E‚¬è¬ò‚ °¬ø‚è Ì„C‚ªè£™Lèœ Þ¬ìMì£ñ™
«î¬õŠð´A¡øù. Ü¶«ð£ô«õ, è¬÷èÀ‹ å¼ Hó„ê¬ùò£è
Þ¼‚A¡øù, Þ¬õ ðJ˜èO¡ àŸðˆF¬ò ªð¼ñ÷MŸ° °¬øˆ¶
M´Aø¶. Þ‰î Hó„ê¬ù‚° àìù® b˜õ£è è¬÷‚ªè£™Lèœ
Ü¬ñA¡øù.

ªñ£ˆî àŸðˆF¬òŠ ªð¼‚°õîŸ°  «õ÷£‡ «õFJò™
ªð£¼œè¬÷ ÝŸø™ Þ´ªð£¼œè÷£è ñQî˜èœ ðò¡ð´ˆ¶õ¶ å¼
õNº¬øò£°‹. ªð£¶õ£è ñ‡E™ °¬øõ£è è£íŠð´‹ ¬ï†óü¡
ñŸÁ‹ ð£vðóv êˆ¶‚èO¡ ÃÁè¬÷»‹ Ã†´Šªð£¼œè¬÷»‹
«ð£´õî¡ Íôñ£è  àŸðˆF¬ò ªð¼ñ÷¾ ÜFèK‚è º®Aø¶.
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ÞòŸ¬è Å›ªî£°FJ™. î£õóƒèœ ñ®‰¶ ñ‚°‹ªð£¿¶ êˆ¶‚èœ
ñ‡E™  e‡´‹ «ê˜‰¶ M´A¡øù. Ýù£™ «õ÷£‡
Å›ˆªî£°FJ™ ïñ¶ ðò¡ð£†®Ÿè£è ðJ˜èœ ÜÁõ¬ì
ªêŒòŠð´õî£™ êˆ¶‚èO¡ ñÁ²öŸCJ™ î¬ì ãŸð´A¡ø¶.
Ý¬èJù£™ åšªõ£¼ Ý‡´‹  êˆ¶‚èœ àóñ£è GôˆF™
«ê˜‚èŠð´A¡ø¶. Þ‰î àóƒèœ ð®ñ âKªð£¼†èO™ Þ¼‰¶
ªðøŠð´A¡øù.

ñQî˜è÷£™ «î£ŸÁM‚èŠð†ì Å›ˆªî£°FJ™ «õ÷£‡ «õFJò™
ªð£¼†èœ, àóƒèœ ñŸÁ‹ «õ÷£‡ Þò‰FóƒèÀ‹ ÝŸø™
Þ´ªð£¼†è÷£è «ð£ìŠð´A¡øù. Þîù£™ GôˆFL¼‰¶ ªðøŠð´‹
ªñ£ˆî àŸðˆF ÜFèñ£è ªð¼°A¡ø¶. °PŠH†ì å¼ ðJK¡ ªñ£ˆî
àŸðˆF ä‰¶ ñìƒè£è ÜFèK‚è Þó‡´ õ¬èò£ù ÝŸø™
Þ´ªð£¼œèœ «ð£ìŠð´A¡øù. Ü¬õò£õù: 1.ÞòŸ¬è ÝŸø™
Þ´ªð£¼œèœ  2. ªêòŸ¬è ÝŸø™ Þ´ªð£¼œèœ

 1. ÞòŸ¬è ÝŸø™ Þ´ªð£¼œèœ: â™ô£Mîñ£ù
Å›ªî£°FèÀ‚°‹ ÞòŸ¬è ÝŸø™ Íôñ£è  ÅKò åO Fè¿A¡ø¶.
ÅKò åOJL¼‰¶ æO„«ê˜‚¬è, õOñ‡ìôˆFL¼‰¶ è£˜ð¡-¬ì-
Ý‚¬ú´‹ ñ¬öŠªð£N¾‹  î£ó£÷ñ£è A¬ì‚A¡ø ÞòŸ¬è
Þ´ªð£¼†è÷£°‹. Þ¼ŠHÂ‹  Þ‰î ÞòŸ¬è ÝŸø™ Þ´
ªð£¼œè¬÷ˆ îMó àí¾ðJ˜ àŸðˆF‚è£è ðò¡ð´ˆîŠð´‹ Hø
ÝŸø™ ªêòŸ¬è ÝŸø™ âù Ü¬ö‚èŠð´Aø¶.

ªêòŸ¬è ÝŸø™ Þ´ªð£¼œèœ:

1. î£õó êˆ¶‚èœ(Plant Nutrients): «õ÷£‡ðJ˜èœ ï¡°
õ÷˜„Cò¬ìò î£õó êˆ¶èœ «î¬õŠð´A¡øù. °PŠð£è, ¬ï†óü¡,
ªð£†ì£Cò‹ ð£vðóv, è£™Cò‹, ªñ‚QCò‹ ñŸÁ‹ ê™ð˜ ÝAòù
º‚Aò î£õó êˆ¶è÷£°‹. ñ‡E™ è£™Cò‹ ÜðKIîñ£è àœ÷¶.
Ýù£™ ðJ˜èO¡ àŸðˆF ¬ï†óü¡, ªð£†ì£Cò‹, ñŸÁ‹ ð£vðóv
ÝAò õ÷ƒèœ A¬ìŠð¬îŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñA¡ø¶. Ýîô£™ àóƒèœ
ªêòŸ¬è  Þ´ªð£†è÷£ù àóƒèœ ðò¡ð´A¡øù. àí¾ ðJ˜èO¡
àŸðˆF»‹ ªð¼°A¡øù.  àôè÷M™ 1950‹ Ý‡´èÀ‚° Hø°
ªêòŸ¬è àóƒèO¡ ðò¡ð£´ ÜFèKˆî¶. âù«õ ðJ˜èO¡
àŸðˆF»‹  ªð¼ñ÷¾ ªð¼Aù.

2. M¬îèœ (Seeds) : ñQî˜èœ «î£ŸÁMˆî Å›ªî£°FJ™ ªï™,
è‹¹, «ê£÷‹, è£ŒèPèœ â‡ªíŒ Mˆ¶‚èœ «ð£¡ø ðJ˜èœ î£ñ£è
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º¬÷ŠðF™¬ô. ÞŠðJ˜èœ Gôˆ¬î à¿¶ M¬îè¬÷ M¬îˆî£™
ñ†´«ñ õ÷¼A¡øù. Ý¬èJù£™ ðJ˜èÀ‚°‹ M¬îèÀ‚°‹
ð£¶è£Š¹ «î¬õŠð´Aø¶.

Þ¬î å¼ â´ˆ¶‚è£†´ì¡ Ýó£Œ«õ£‹. º¬ùõ˜. ï£˜ñ¡ «ð£˜ô£‚
ñŸÁ‹ Üõ¼ì¡ ðEŠ¹K‰îõ˜èÀ‹ Þ¬í‰¶ ïìˆFò Ýó£Œ„CJ¡
ðòù£è àÁFò£ù î‡´ì¡ °†¬ìò£ù «è£¶¬ñ ðJ˜ õ¬è å¡Á
è‡´H®‚èŠð†ì¶. Þ‰î ¹Fò õ¬è «è£¶¬ñ ªñ‚R«è£¬õ
«è£¶¬ñ¬ò ãŸÁñF ªêŒ»‹ º¡íQ ï£´èO¡ ð†®ò½‚°
ªè£‡´ ªê¡ø¶. Þ‰Fò£ ñŸÁ‹ ð£Avî£¡ ÝAò ï£´èO½‹
ºòŸCèœ «ñŸªè£œ÷Šð†ìù. ¹Fò õ¬è «è£¶¬ñJù£™ å¼
ã‚è¼‚° 7-8 ¹û™v L¼‰¶ 60 -70 ¹û™v õ¬ó M¬÷„ê™ Ã®ò¶.
ð²¬ñ ¹ó†C‚° î¬ô¬ñ î£ƒAò º¬ùõ˜. ï£˜ñ¡ «ð£˜ô£‚
Üõ˜èÀ‚° «ï£ð™ Ü¬ñF ðK² õöƒèŠð†ì¶. HL¬ð¡v ï£†®™
Ü¬ñ‰¶œ÷ ð¡ù£†´ ÜKC Ýó£Œ„C G¬ôòˆF™ ð²¬ñ¹ó†C
MKõ£‚èŠð†´ Ü´ˆîî£è  ªï™ àŸðˆF¬ò  «ñ‹ð´ˆ¶õîŸè£ù
ºòŸCèœ «ñŸªè£œ÷Šð†ìù.  ãøˆî£ö 20,000 ªï™ õ¬èèœ â´ˆ¶‚
ªè£œ÷Šð†´ ¹Fò õ¬è è‡´H®‚èŠð†´ Mõê£JèOì‹
ÜPºèŠð´ˆîŠð†ì¶.

c˜ (Water): â™ô£ î£õóƒèÀ‚°‹ c˜ ÜõCòñ£AÁ¶. àôè÷M™ c˜
ðò¡ð£†®™ «õ÷£‡¬ñ îQˆîªî£¼ ðƒA¬ù õA‚Aø¶. ÝÁèœ,
ãKèœ ñŸÁ‹ Gôˆî®c˜ «ð£¡ø ï¡m˜ G¬ôèO™ 73 êîiî‹
c˜Šð£êùˆFŸè£è ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. àôè÷M™ ñFŠd´èœ
ñ£Áð†ì£½‹ ãø‚°¬øò 18 êîMAî ðJ˜ Gôƒèœ c˜ð£êù õêF
ªè£‡ì¬õ. Cô ï£´èœ c˜ õ÷‹ I‚è¬õ.  ,Üˆî¬èò ï£´è÷£™
ðJ˜GôƒèÀ‚°ˆ «î¬õò£ù c˜Šð£êùˆ¬î ÜO‚è Þò½‹. Cô
ï£´èœ c˜ õ÷‹ ÜŸø¬õ. Þ‰ï£´èœ c¬ó Iè èõùñ£è ðò¡ð´ˆî
«õ‡´‹. ªð¼‹ð£ô£ù ï£´èO™ c¬ó ðò¡ð´ˆ¶‹ ÝŸø™ Fø¡
Iè¾‹ °¬øõ£è Þ¼‚A¡ø¶. c˜Šð£êùˆFŸè£è ðò¡ð´ˆîŠð´‹
c˜Šð£êù‚ è£™õ£ŒèO™ Þ¼‰¶ có£Mò£î™ ñŸÁ‹ c˜‚èC¾
«ð£¡øõŸø£™ ãø‚°¬øò 80 êîMAî c˜ Üî¡ Þô‚¬è ªê¡Á
Ü¬ìõF™¬ô. Mõê£JèÀ‹ «î¬õ‚° ÜFèñ£è«õ c¬ó
ð£Œ„²A¡øù˜. ãªùQ™, Mõê£Jèœ c¬ó  å¿ƒè£è «î¬õò£ù
Ü÷M™ ðò¡ð´ˆ¶‹ ªî£N™¸†ð Fø¡ ÜŸøõ˜è÷£è Þ¼‚A¡øù˜.

c¬ó «î¬õ‚° ÜFèñ£è ðò¡ð´ˆ¶õî£™ ãŸð´‹ Hó„ê¬ùè¬÷

Ü‰c¬ó º¿õ¶ñ£è ð£¶è£‚°‹ ¸†ðƒèO¡ Íôñ£è °¬ø‚èô£‹.
ªê£†´ c˜ð£êù º¬øJ¡ Íôñ£è ðJ˜èÀ‚° c¬ó  ÜOŠð¶  Iè¾‹
ðòÂ¬ìò å¡ø£°‹. ªê£†´ c˜ð£êùˆF™ õò™èO¡ °Á‚«è
ñ‡E¡ W› Ü´‚°‚° Ü¼A™ Ü™ô¶ ÜîŸ°‹  W«ö
¶¬÷JìŠð†ì °ö£Œèœ Ü¬ñ‚èŠð´A¡øù. Þˆî¬èò °ö£Œèœ

ðì‹ 7.6 ªê£†´ c˜ð£êù º¬ø

åšªõ£¼ ªê®‚°‹ «î¬õò£ù Ü÷¾ c¬ó «ïó®ò£è ÜõŸP¡
«õ˜èÀ‚° ÜOŠðî£™ ï™ô ðò¬ùˆ î¼Aø¶. «ñ½‹, °¬ø‰î
Ü÷M™ có£Mò£î™ ï¬ìªðÁAø¶. ñ‡E™ c˜ ÜFèñ£è
«îƒ°õ¶‹ Þ™¬ô.

«õ÷£‡ «õFò™ ªð£¼œèœ(Agricultural chemical products)

ïñ¶ i´èO™ èóŠð£¡, ªè£² «ð£¡ø Ì„Cè¬÷‚ ªè£™ô Ì„C
ñ¼‰¶è¬÷ (insecticides) ðò¡ð´ˆ¶A¡«ø£‹. Ü¶«ð£ô «õ÷£‡
¶¬øJ½‹ ðJ˜è¬÷ ï£êŠð´ˆî‚ Ã®ò  «õ÷£‡ ÃÁèœ
Ü™ô£î¬õè¬÷ è†´Šð´ˆî ðôMîñ£ù àJ˜‚ªè£™Lèœ
(Pesticides).  Ì„C‚ªè£™Lèœ (insecticides)  ñŸÁ‹ è¬÷‚ªè£™Lèœ
(Herbicides) «ð£¡ø «õFJò™ ªð£¼œè¬÷ ñ¼‰¶è÷£è
ðò¡ð´ˆ¶A«ø£‹.  ÞõŸ¬ø «õ÷£‡ «õFJò™ ªð£¼œèœ â¡Á
Ü¬ö‚A«ø£‹.  Cô °PŠH†ì Ì„C‚ªè£™Lèœ, ðJ˜è¬÷ YóN‚A¡ø
ÃÁè¬÷ ÜNŠð¶ ñ†´I¡P Ü‰î ðóŠH™ è£íŠð´A¡ø ã¬ùò
àJKùƒè¬÷»‹ ÜNˆ¶ M´A¡øù, â´ˆ¶‚è£†ì£è DDT «ð£¡ø
àJ˜‚ªè£™Lèœ àí¾„êƒAL õNò£è ñQî˜è¬÷»‹
ªê¡ø¬ìA¡øù. ÞõŸ¬ø ÜFèñ£è ðò¡ð´ˆ¶õîŸ°‹ ¹ŸÁ«ï£Œ,



HøŠ¹ «è£÷£Áèœ, ñóHò™ «ï£Œèœ, ÞùM¼ˆF °¬øð£´èœ ñŸÁ‹
Þîó c‡ì è£ô àì™ïô‚ °¬ø¾èÀ‚°‹ Þ¬ì«ò ªî£ì˜¹ Þ¼Šðî£è
ï‹ðŠð´Aø¶.

âù«õ å¼ «õ÷£‡ Å›ˆªî£°F‚° ÜO‚èŠð´‹ ÝŸø™
Þ´ªð£¼†èO¡ Ü÷¬õŠ ªð£¼ˆ¶ ðJ˜èO¡ àŸðˆF Ü÷¾
G˜íJ‚èŠð´Aø¶. å¼ «õ÷£‡ Å›ˆªî£°FJ™ ðô õ¬èò£ù
ðJ˜èœ M¬÷M‚èŠð†´ ªî£¬ôõ£ù ñŸªø£¼ ÞìˆF™ ̧ è˜õîŸè£è
ÜÁõ¬ì ªêŒòŠð´A¡øù. Þ‰î ðJ˜èœ Ü¬ùˆ¶‹
î£Qòƒè÷£è«õ£, ñ£õ£è«õ£, ðîŠð´ˆîŠð†ì àí¾
ªð£¼†è÷£è«õ£ ¸èóŠð´A¡øù. ¹Mˆªî£°FJ™ ðô ð°FèO™
è„ê£Šªð£¼œèœ A¬ì‚A¡øù. «ñ½‹ ¹Mˆªî£°F õ£›‚¬è‚°
ÜˆFò£õCòñ£ù ðôMîñ£ù Þò‚è ªêò™è¬÷»‹ î£ƒA GŸ°‹
GôŠðóŠ¬ð¬ò»‹ ÜO‚A¡ø¶. ÞFL¼‰¶ ¹M»‹ Üî¡
àJ˜‚«è£÷º‹ å¼ƒA¬í‰¶ ðô Ã†ì¬ñŠ¹èÀì¡ Ã®ò  Þò‚èˆ
ªî£°Fè¬÷ «î£ŸÁM‚A¡øù â¡ð¶ ¹KAø¶ Ü™ôõ£?
Þí‚è„ªêò™è¬÷‚ ªè£‡ì Þˆªî£°Fè¬÷ âšõ£Á «ñô£‡¬ñ
ªêŒõ¶ ñŸÁ‹ «ðíˆî°‰î âF˜è£ôˆ¬î F†ìI´î™ «ð£¡øõŸ¬øŠ
ðŸP Ü´ˆî ð£ìˆF™ Ýó£Œ‰¶ ÜPòô£‹.

ðJŸCèœ

I. «è£®†ì Þìƒè¬÷ GóŠ¹è:

1, î£õóƒèœ ¸è˜ªð£¼÷£è¾‹ Þîó ðô ªð£¼œè÷£è¾‹

---------------------  õ÷ñ£°‹.

2. ð²¬ññ£ø£‚è£´èœ  ---------- ²ŸP Ü¬ñ‰¶œ÷ù.

3. Þ¬ô»F˜ è£´èœ  ----------- ñŸÁ‹ -----------  ÞìƒèO™

Ü¬ñ‰¶œ÷ù.

4. 500 ºî™ 600 õì Ü†ê«è£´èÀ‚° Þ¬ìJ™  Ü¬ñ‰¶œ÷

------------------- è£´è«÷ IèŠ ªðKò àJKù Å›õ£Nìƒè÷£°‹.

5. ð¼õè£ôƒèO™ ãŸð´‹ b Mðˆ¶èœ ----------------- àJKù

ð¡¬ñJ™ ªð¼‹ ðƒ° õA‚A¡øù.

II.ªð£¼ˆ¶è

1. ŠªóŒK - ä«ó£Šð£

2. ð£‹ð£v - ªî¡ ÜªñK‚è£

3. vªìŠH - ñóƒè÷Ÿø êñªõO

4. êõ£ù£ - ÜªñK‚è ä‚Aò ï£´èœ

5. É‰Fó£ - ÝŠHK‚è£

III. CÁ °PŠ¹ õ¬óè

1. É‰Fó‚è£´èœ

2. IîªõŠð ñ‡ìô ¹™ªõOèœ

3. ð£¬ôõù‹

4. Þ¬ô»F˜ è£´èœ

IV. MKõ£è â¿î¾‹

1. «õ÷£‡ðJ˜ Å›õ£NìƒèO¡ èô£ê£ó Þ´ªð£¼œè¬÷

ªðòK´è, ÜõŸ¬ø MKõ£è â¿¶è,

2. ¹™ªõO àJKù Å›õ£Nìƒè¬÷Š ðŸP MKõ£è â¿î¾‹,

ªêò™ ðJŸCèœ

1. W›è£μ‹ Mù£‚è¬÷Š ðò¡ð´ˆF àJKù Å›õ£Nìƒè¬÷Š

ðŸPò Mù£®Mù£ Gè›„C¬ò ïìˆ¶è:

è£´èœ, ¹™ªõOèœ, ð£¬ôõù‹, É‰Fó‹

Ü, M´º¬ø ï£†èO™ âšõ¬è  àJKù Å›õ£NìƒèÀ‚° ªê™ô

M¼‹¹i˜èœ?

Ý. ¶¼õ èó®è¬÷ è£μõîŸ° â‰î ÞìˆFŸ° ðòí‹ ªêŒi˜èœ?

Þ. áC «ð£¡ø Þ¬ôè¬÷ «êèKŠðîŸ° cƒèœ M¼‹Hù£™

âšMìˆF™ ÜõŸ¬ø è‡´H®Šd˜èœ?

ß. ï£¡° ð¼õè£ôƒè¬÷»‹ ªè£‡®¼‚°‹ ÞìˆF™ cƒèœ õC‚è

M¼‹Hù£™ âšõ¬è  àJKù Å›õ£Nì‹ ãŸøî£è Þ¼‚°‹.
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à, ÝŠHK‚è£M™ «õ†¬ì‚°¿ ðòíˆFŸ° ªê™õî£è ¬õˆ¶‚

ªè£œÀƒèœ,ÜŠð®ªò¡ø£™ âšõ¬èò£ù àJKù Å›õ£NìˆF™ Iè

ÜKî£ù è£†´Môƒ°èœ àœ÷ù?

á, cƒèœ «õ÷£‡ðJ˜è¬÷ ðJK´‹ Mõê£J â¡ø£™ âšõ¬è

àJKù Å›õ£Nì‹ ãŸøî£è Þ¼‚°‹?

â. æ†ìèˆF™ êõ£K ªêŒò M¼Šð‹ àœ÷¶, Ü¶ âšõ¬è

àJKù Å›õ£NìˆF™ Þ¼‚°‹?

ã, õK‚°F¬ó¬ò ð£˜‚è M¼‹¹Al˜èœ. âšõ¬è  àJKù

Å›õ£NìˆFŸ° ðòí‹ «ñŸªè£œi˜èœ?

ä. «è£¬ìè£ôˆF™ Gø‹ ñ£ÁA¡ø Þ¬ôè¬÷ ð£˜‚è M¼‹¹Al˜èœ. âƒ°

ªê™i˜èœ?

2. Þ‰Fò£M™ Iè º‚Aòñ£ù¶ âù cƒèœ è¼¶A¡ø àJKù Å›õ£Nì‹

â¶?ã¡? õ°ŠH™ Mõ£Fˆ¶ å¼ º®¾‚° õ£¼ƒèœ.

3. W›è£μ‹  «õ÷£‡ðJ˜ Å›õ£Nì M÷‚èŠðìˆ¬î Ì˜ˆF ªêŒè.

  ðJ˜èO¡ ªðò˜èœ
ÞòŸ¬è ÝŸø™ ªêòŸ¬è ÝŸø™

ªõ.G¬ô ñ¬ö ñ‡ êˆ¶èœc˜, «õFJò™
ªð£¼œèœ

ñ‡ìô‹

1. ªï™
2. «è£¶¬ñ
3. F¬íèœ
4. «î£†ìŠðJ˜èœ
5. ð¼ˆF
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8. Å›ªî£°F «ñô£‡¬ñ

¹MJ™ Iè õø†Cò£ù ð£¬ôõùˆF™ Þ¼‰¶ Üì˜‰î ñ¬ö‚è£´èœ
õ¬ó, Iè àòóñ£ù ñ¬ô CèóˆF™ Þ¼‰¶ Iè Ýöñ£ù ªð¼ƒèì™
õ¬ó  ðô õ¬èð†ì àJKùƒèœ õ£›‰¶ ªð¼°A¡øù. ¹MJ™ ²ñ£˜
3 ñŸÁ‹ 30 I™Lò¡ Ü÷M™  àJKùƒèœ è£íŠð´A¡øù â¡Á
ÜPMòô£÷˜èœ è¼¶A¡øù˜; Þ¬õ Ü÷¾, Gø‹, õ®õ‹, õ£›‚¬è
²öŸCèœ, Þò‚è àø¾ º¬øèœ «ð£¡øõŸP™ «õÁð´A¡øù.
è‡μ‚°ˆ ªîKò£î àJKùƒèœ Ãì ÅöLò™ ªêò™º¬øèÀ‚°
«î¬õò£ù ÃÁè¬÷  ÜO‚A¡øù. Þ‰î àJKùƒèœ Ü¬ùˆ¶‹
îQ„CøŠ¹ õ£Œ‰î¬õ; ðô õ¬èð†ì¬õ; ÜðKIîñ£ù¬õ.
ÞõŸÁì¡   ï£º‹ ¹M¬ò ðA˜‰¶ ªè£œA«ø£‹ â¡ð¶ âšõ÷¾
º‚Aòˆ¶õ‹ õ£Œ‰î¶ â¡Á êŸÁ C‰Fˆ¶Š ð£¼ƒèœ!

Ü‡¬ñ‚è£ôˆF™ ñQî˜èO¡ ªêò™ð£´èœ  ¹MJ™ õ£›‰¶
õ¼A¡ø ã¬ùò àJKùƒèÀ‚° ªð¼‹ Ü„²Áˆîô£è ñ£P
õ¼A¡øù. °PŠð£è, ÜF«õèñ£è õ÷˜‰¶ õ¼A¡ø ñ‚èœªî£¬è,
ñ‚èO¡ ïìõ®‚¬èèœ ÝAòõŸÁì¡  ªî£N™¸†ðƒèO¡ ê‚F»‹
å¼ƒA¬í‰¶  àJ˜«è£÷ˆF™ è£íŠð´A¡ø àJKùŠð¡¬ñ¬ò
(Bio-diversity) º¿õ¶ñ£è ÜNˆ¶ Mì‚Ã®ò Üð£ò‹ Gô¾Aø¶.
ñ¬ôè¬÷ êñî÷ñ£‚°î™,  ¹Fò è£™õ£Œèœ Ü¬ñˆ¶ ÝŸP¡
«ð£‚¬è ñ£ŸP Ü¬ñˆî™, àôè÷M™ Ý‡ªì£¡Á‚° 25H™Lò¡
Ü÷¾‚° ñ‡ÜKŠ¹ ºîô£ùõŸ¬ø «î£ŸÁM‚A¡ø ñQîÞùº‹
ÞòŸ¬èJ¡  ÝŸø½‚° ßì£è ñ£P‚ ªè£‡´ õ¼Aø¶; îƒèO¡
«î¬õèÀ‚è£è î£õóƒè¬÷»‹ Môƒ°è¬÷»‹ àí¾‚è£è¾‹
Mò£ð£óˆFŸè£è¾‹ ÜÁõ¬ì ªêŒA¡øù˜. Þˆî¬èò ªêò™èO¡
Íôñ£è  è£†´ Môƒ°èÀ‹ «ïó® î£‚°î™èÀ‚° Ý÷£A¡øù.
ÞõŸP¡ M¬÷õ£è Þùñ¬ø¾ (Extinction) É‡ìŠð´Aø¶; Üîù£™
àJ˜‚«è£÷‹ Üî¡ îQˆî¡¬ñ¬ò»‹ ð¡¬ñŠ ð‡¹è¬÷»‹
Gó‰îóñ£è Þö‚è «ïK´‹. Þùñ¬ø¬õŠ ðŸP ªð£¶õ£è¾‹
àJ˜‚«è£÷ˆ¬î  «ñô£‡¬ñ ªêŒõ¶, «ðEè£Šð¶ âšõ£Á â¡ð¬î
MKõ£è¾‹ ÞQð®ˆîP«õ£‹.

Þùñ¬ø¾ (Extinction)
Þùñ¬ø¾ ¹Fî£è ï¬ìŠªðø‚ Ã®ò Gè›„C»ñ™ô; ñQî˜èO¡

ªêò™ð£´èOù£™ ñ†´«ñ M¬÷õ¶ñ™ô.  ¹MJ™ õ£›‰î 99
êîiîˆFŸ°‹ «ñô£ù àJKùƒèœ ñ¬ø‰¶ M†ìî£è ð®ñ
ðF«õ´èO¡ è¼ˆ¶ ªîKM‚A¡øù; ÞõŸP™ ðô ñQî˜èœ ¹MJ™
«î£¡ÁõîŸ° º¡ù«ó ñ¬ø‰¶ «ð£Jù. ¹MJ™ ðóõô£è ï¬ìªðŸø
àJKò™ «ðóN¾èO¡ è£óíñ£è  ðô º¬ø  Þùñ¬ø¾èœ IèŠ
ªðKò Ü÷M™ ãŸð†ìù â¡Á GôJò™ ðF«õ´èœ è£†´A¡øù;
ÜõŸÁœ ²ñ£˜ 65 I™Lò¡ Ý‡´èÀ‚° º¡ù˜ ï¬ìªðŸø
"ìò«ù£ú˜v" Þùñ¬ø¾ ãŸð†ì¶. Üî¡ Ãì«õ àJKùƒèO™ 50
êîiîˆFŸ° «ñô£è¾‹ èì™õ£› àJKù °´‹ðƒèO™ 15 êîiîº‹
ñ¬ø‰¶ «ð£Jù. Þ¬îMì ªðKò Ü÷M™ ²ñ£˜ 250 I™Lò¡
Ý‡´èÀ‚° º¡ù˜ ï¬ìªðŸø «ðóNM¡ «ð£¶ Í¡P™ Þó‡´
ñìƒ° èì™õ£› Þùƒèœ ÜN‰¶ «ð£Jù; Ü´ˆî 10,000 Ý‡´èO™
ð£F‚° «ñŸð†ì î£õóƒèÀ‹ Môƒ°èÀ‹ ñ¬ø‰¶ «ð£Jù.

îŸ«ð£¬îò Þùñ¬ø¾ iî‹: èì‰î ËÁ Ý‡´è÷£è
àJKùƒèO¡ ÜN¾ iî‹ F¯ªóù àò˜‰¶ ªè£‡´ õ¼A¡ø¶.
ñQî˜èÀ‹ º‚Aòñ£ù è£óEò£è ñ£ÁõîŸ° º¡ù«ó ÞòŸ¬è
è£óEè÷£™ 5 Ü™ô¶ 10 Ý‡´èÀ‚° å¼ º¬ø å¼ Þù‹ â¡ø
iîˆF™ Þùñ¬ø¾èœ ïì‰¶ õ‰îù. A,H. 1600 - A.H.1900 ‚°
Þ¬ìŠð†ì è£ôˆF™ ñQî˜èO¡ ªêò™ð£´èOù£™ Ý‡´‚° æ˜
Þù‹ â¡ø iîˆF™ Þùñ¬ø¾èœ ãŸð†ìù. °PŠð£è,  Þ‰î
ËŸø£‡®™  Þó‡ì£‹ àôè «ð£KL¼‰¶ Þùñ¬ø¾ Ý‡´‚° å¼
ìäQL¼‰¶ ËŸÁ‚èí‚è£ù Þùƒèœ  õ¬ó â¡Á àJKùÜN¾
iî‹ Iè«õèñ£è ÜFèKˆ¶ õ¼Aø¶. Þˆî¬èò ÜN¾ iîƒè¬÷
ï‹ñ£™ ¶™Lòñ£è‚ èí‚Aì Þòô£¶. ãªùQ™  àôA™ Þ¡ø÷¾‹
ðô ÞìƒèO™ º¿¬ñò£è Ýó£òŠðìM™¬ô. îMó ðô Þùõ¬èœ
î£õóMò÷£ô˜èœ ð®ˆîP‰¶ õ¬èð´ˆ¶õîŸ° º¡ù«ó ñ¬ø‰F¼‚è
Ã´‹,

îŸ«ð£¬îò Þù ñ¬ø¾ iîˆFŸ°  àJKù õ£NìƒèO¡ ÞöŠ¹
º‚Aò è£óíñ£è Fè›Aø¶. ¹MJ™ I™Lò¡ èí‚è£ù
Þùñ¬ø¾èÀ‚° ªõŠðñ‡ìô‚è£´èœ, ðõöˆªî£ì˜èœ,
ºèˆ¶õ£óƒèœ, ªêNŠð£ù àJKùƒè¬÷‚ ªè£‡ì Å›ªî£°Fèœ
ÝAòõŸP¡ ÜN«õ  º‚Aò   è£óíñ£°‹. Þšõ£Á ñQî˜è÷£™
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ãŸð†ì Þùñ¬ø¾èœ GôJò™ õóô£ŸÁ Gè›¾èÀì¡ «ð£†®«ð£´‹
Ü÷MŸ° Ü¬ñA¡øù. àJKùƒèO¡ õ£Nìƒè¬÷ ÜNŠðî¡
Íôñ£è Üƒ° è£íŠð´A¡ø ºî¡¬ñò£ù Þùƒèœ ñ¬ø‰¶
«ð£A¡øù; ïñ¶ ÜPMŸ° â†ì£î ã¬ùò ðôõŸ¬ø»‹ YóNˆ¶
M´A«ø£‹. Þˆî¬èò YóN¾èœ ªî£ì˜‰¶ ï¬ìªðÁ«ñò£ù£™ Ü´ˆî
Cô Ý‡´èO™ I™Lò¡ èí‚A™ Þùñ¬ø¾èœ ãŸðìô£‹ âù
è¼îŠð´Aø¶.

ñ‚èœªî£¬è õ÷˜„C, ªî£N™ ¸†ð «ñ‹ð£´èœ ÝAòù àJKò™
ÜNMŸ°‹ ¹MJL¼‰¶ Þùƒèœ ñ¬øõîŸ°‹ âšõ£Á è£óíñ£è
Þ¼‚A¡øù â¡Á ÞQ Mõ£F‚èô£‹. ðìˆF™ è£†®»œ÷¶ «ð£ô
ºîL™ I™Lò¡ Ý‡´èÀ‚° º¡ù˜  ñ‚èœªî£¬è ªð¼‚è‹
ãŸð†ì¶. ªï¼Š¹‹  è¼MèÀ‹ è‡´H®‚èŠð†ì H¡ù˜ ïñ¶
º¡«ù£˜èœ ÝŸø™I‚èõ˜è÷£è  ñ£Pù˜. Ü´ˆîî£è ²ñ£˜ ðˆî£Jó‹
Ý‡´èÀ‚° º¡ù˜ î£õóƒè¬÷»‹ Môƒ°è¬÷»‹ i†´
ðó£ñKŠH¡ W› ªè£‡´ õ‰î è£ôè†ìˆF™ ñ‚èœªî£¬è
ªð¼èô£JŸÁ.  Í¡ø£õ¶ º¬øò£è ÜPMò™ ªî£N™¸†ð ¹ó†CJ¡
É‡´îLù£™ ñ‚èœªî£¬è ªð¼Aò¶; ÞF™ ï£º‹  ðƒ°
õA‚A«ø£‹. Þˆî¬èò «ð£‚° ªî£ì¼«ñò£ù£™ àôè‹ 2100 Ý‹
Ý‡´ Iè ªïKêô£A M´‹; ÜFèñ£è ñ£ê¬ì»‹; ÅöLò™ gFò£è
G¬ôòŸøî£A M´‹,   ÞŠªð£¿¶ ïñ¶ õ£›‚¬èJ™ ï£‹ â´‚A¡ø
åšªõ£¼ º®¾‹   âF˜è£ôˆF™ ï‹ °ö‰¬îèÀ‚° Ü¬ñA¡ø
õ£›‚¬è¬ò  G˜íJ‚A¡ø ÃÁè÷£°‹. Ýîô£™ ïñ¶
¹Mˆªî£°F¬ò «ðE‚è£Šð¶ ïñ¶ èì¬ñò£°‹.

¹Mˆªî£°F «ñô£‡¬ñJ™ è£íŠð´A¡ø îŸ«ð£¬îò
Hó„ê¬ùè¬÷ ¹K‰¶ ªè£œ÷ Ü®Šð¬ìò£è Í¡Á ÃÁèœ àœ÷ù.

1. HøŠ¹,    õ÷˜„C,    ÞùŠªð¼‚è‹,    ÞøŠ¹    «ð£¡ø    àJKò™
è†´ð£´è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ Þîó Môƒ°è¬÷Š «ð£ô«õ  ï£º‹
Môƒ°è«÷; ÞòŸ¬è õ÷ƒè¬÷ ªðŸÁ‚ªè£œõF™ Ü®Šð¬ìò£è
å«ó ñ£FKò£ù «ð£†® ñùŠð£¡¬ñ Gô¾Aø¶. Ã†´ ñùð£¡¬ñ
ÞòŸ¬è  MôƒAù  àôA¡  ïìˆ¬îò£è  Ü¬ñAø¶. ªð£¶õ£è
Þˆî¬èò   ïìˆ¬îèOù£«ô«ò    îQð†ì  àJKùƒèœ
H¬öˆF¼‚A¡øù.
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åOŠðì‹ 8.1 ªï´‰ªî£¬ô¾ ðø‚°‹ è£†´Š¹ø£
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8.1 ªï´‰ªî£¬ô¾ ðø‚°‹ è£†´Š¹ø£:ÞšMùˆ¬î„ ê£˜‰î è¬ìC ¹ø£¾‹
C¡Cù£†® I¼èè£†CòèˆF™ 1947 Ý‹ Ý‡´ ñ®‰¶ «ð£ù¶. ÞõŸP¡
Þùñ¬ø¾‚° I¬èò£ù «õ†¬ìò£´î½‹ õ£NìˆF¡ YóN¾‹
è£óíƒè÷£Jù.

8.3.2 è¼Š¹ è£‡ì£I¼è‹:Þ¬õ ÝŠHK‚è£M™ ãø‚°¬øò 1,000,000

Þ¼‰îù. Ýù£™ îŸêñò‹ 4000 ‚°‹ °¬øõ£è Þ¼‚A¡øù. ÜõŸP¡
ªè£‹¹èÀ‚è£è  ñQî˜èœ «õ†¬ìò£® ÜN‰¶ «ð£ù¶.

8.3.1 ¬êdKò¡ ¹Lèœ: ¬êdKò£M¡ ªðKò õ¬è Ì¬ù Þùˆ¬î„ «ê˜‰î

Þ¬õ àôA™ ñ¬øA¡ø ÞùƒèO™ å¡ø£°‹.

8.3.3 õ£L™ô£ °óƒ°èœ ²¬õò£ù ªê™è¬÷ Üî¡ Ã†®L¼‰¶

ªõO‚ªè£íó °óƒ°èœ Üî¡ ¬èè¬÷ ¸¬öˆî£™ è®ˆ¶M´‹ â¡ðî£™

°„C¬ò àœ«÷ ¸¬ö‚Aø¶.

8.3.4 ªè£P‚°‹ ÜE™ : ðè™ «ïóˆF™ ñóˆF¡ e¶ Éƒ°Aø¶. Þó¾

«õ¬÷èO™ îù¶ c‡ì Í¡ø£õ¶ Mó¬ô c†® ñóŠð†¬ìèO™ àœ÷

Ì„Cè¬÷ H®‚A¡øù. ÜõŸP¡ Þ¼ŠHìˆ¬î ÜP‰î ªè£œ÷ îù¶ ªðKò

è£¶è¬÷ ðò¡ð´ˆ¶Aø¶.

8.3.4 CÁˆ¬î¹L: Gö™ î¼‹ è£†´ñóƒèO¡ «ñ™  Üñ˜‰F¼Šð¬î ÞõŸP¡

e¶ è£íŠð´‹ è¼‹¹œOèOù£™ Þ¬õ è‡μ‚°Š ¹ôŠð´õF™¬ô.

8.2 ð²¬ñò£ù ðóE ªê®: ¹¿ Ì„Cè¬÷ F¡Á õ£›A¡ø î£õó‹:
ÞõŸP¡ õ£Nì YóNMù£™ îŸªð£¿¶ 10,000 ªê®èœ ñ†´«ñ àœ÷ù.

8.3  ªêƒè¼ côñô˜ ªê® : Þ‰î ñô˜ ªê®èœ ÜõŸP¡ õ£Nìñ£ù ªî¡
ÝŠHK‚è£M™ Þ¼‰¶ º¿¬ñò£è ñ¬ø‰¶ M†ìù.

ÞòŸ¬èJ¡ MòŠ¹èœ



8.2 ð²¬ñò£ù ðóE ªê® ñŸÁ‹ ªêƒè¼ côñô˜ ªê® 8.3 ñ¬øA¡ø  àJKùƒèœ ñŸÁ‹ ÞòŸ¬èO¡ MòŠ¹èœ
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2, ñQî˜èO¡ àôA™ îQïð˜, êºî£ò‹, «îCò Ü÷M™ «ð£†®Š
«ð£´A¡ø  Þùàí˜¾,    °ÁAò    è£ô     Ýî£ò‹    ÝAòù
ïìˆ¬îè÷£è   Ü¬ñA¡øù.    Þˆî¬èò    ïìˆ¬îèœ   ¹MJ™
c‡ìè£ô‹ ªî£ì˜‰¶ õ£öˆ î°‰î G¬ô¬ò YóN‚A¡ø¬õè÷£è
Ü¬ñA¡øù. âù«õ ÞòŸ¬è  õ÷ƒè¬÷   ðò¡ð´ˆ¶õîŸè£ù
ï¬ìº¬øèœ, õL¬ñòŸøõ˜èÀ‚° ðA˜‰îOŠð¶ «ð£¡øõŸP™
Ã†´ø¾ ñùð£¡¬ñ «î¬õŠð´A¡ø¶.  Þ‰î  ñùŠð£¡¬ñJ™
¹Fò ðKí£ñ G¬ôè¬÷ Ü¬ìõî¡  Íô«ñ  ñQî êºî£òˆ¬î
¹MJ™ ªî£ì˜‰¶ õ£ö¬õŠð¶ Þò½‹.

3, ñQî˜èO¡   ªð£ÁŠ¹í˜¾,   ê£î¬ùèœ    «ð£¡ø¬õ    è£†´
Môƒ°è¬÷    è†´Šð´ˆ¶‹    ²ŸÁ„ÅöL¡     è†´Šð£´èO™
Þ¼‰¶   ïñ‚°  M´î¬ô¬ò    ÜOˆîù;    ²ŸÁ„Åö¬ô  ïñ¶
M¼ŠðˆFŸ° ãŸð ðò¡ð´ˆîô£‹ â¡ø è¼ˆ¶‹ ªõOðìô£JŸÁ.
ðò¡ð´ˆ¶‹ªð£¿¶    ãŸðìÃ®ò     I¬èò£ù,     îõÁîô£ù
ðò¡ð£´èO¡    M¬÷¾è¬÷  ªî£N™¸†ð    «ñ‹ð£†®ù£½‹
Fø¬ñò£ù «ñô£‡¬ñJù£½‹ âF˜ ªè£œ÷ô£‹.

«ñŸÃPò Í¡Á è¼ˆ¶‚è¬÷»‹ Þùƒè‡´ ªè£œÀî½‹
ð£FŠ¹è¬÷Š ðŸPò MNŠ¹í˜¾‹ ï‹ åšªõ£¼õ¼‚°‹ ïñ¶
°ö‰¬îèO¡ °ö‰¬îèÀ‚°‹  Þ¡Pò¬ñò£î «î¬õè÷£°‹, Þ¬õ
«ðíˆî°‰î «ñ‹ð£†®Ÿ° Ü®Šð¬ìò£ù ïìõ®‚¬èèÀ‚°
É‡´«è£ô£è Ü¬ñA¡øù.  õ¬óòÁ‚èŠð†ì õ÷ƒè¬÷‚ ªè£‡ì
²ŸÁ„ÅöL™ õ¬óò¬ø ÜŸø  ñ‚èœªî£¬è õ÷˜„C ïì‚è Ãì£î
å¡ø£°‹. ãªùQ™  Üˆî¬èò õ÷˜„C A¬ì‚è Ã®ò õ÷ƒè¬÷
YóNˆ¶M´‹; ñ‚èœõ£›¾‹ YóN‰¶ M´‹. Üšõ£Á Gèö£ñ™
î´ŠðîŸ° ïñ¶ ¹Mˆªî£°F ñŸÁ‹ Üî¡ ð°FèÀ‚° Þ¬ì«ò
è£íŠð´‹ H¬íŠ¹è¬÷ ï£‹ ï¡ø£è ¹K‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹.
Üšõ£Á ¹K‰¶ ªè£œ÷ àî¾A¡ø å¡Á "C‰î¬ù «ñŠ¹èœ" Ý°‹.

C‰î¬ù «ñŠ¹èœ(Concept Map)
ïñ¶ C‰î¬ùJ™ àF‚A¡ø è¼ˆ¶èœ ñŸÁ‹ Ü‚è¼ˆ¶èO¡

Þ¬ì«ò è£íŠð´‹ H¬íŠ¹èO¡ Mõóƒè¬÷ è£†CŠðìƒè÷£è
CˆîKŠð¶ C‰î¬ù «ñŠ¹èœ Ý°‹, Þˆî¬èò ðJŸCèœ ªð£¶õ£ù
è¼ˆ¶è¬÷»‹ º¬øò£è Ýó£Œ‰¶ ÜPî¬ô»‹ (Critical thinking)
á‚°M‚A¡øù. Þˆî¬èò C‰î¬ù «ñŠ¹èO¡ Íôñ£è ñQî˜èœ
àôè÷£Mò Å›ªî£°FèO¡  Þò‚èƒè¬÷„ ê£˜‰¶œ÷ù˜ â¡ð¶

ªîOõ£Aø¶; Å›ªî£°FèO¡ Þò‚èƒè¬÷ ñ£Ÿø‚ Ã®ò Ü÷MŸ°
ñQî˜èœ îƒèO¡ Fø¬ñè¬÷ õ÷˜ˆ¶‚ ªè£‡ìù˜ â¡ð¶‹
ªîOõ£A¡ø¶.

¹Mˆªî£°F¬ò C‰î¬ù «ñŠ¹èœ Íôñ£è ¹K‰¶ ªè£œõîŸ°
º¡ù˜ °PŠH†ì Cô ðEè¬÷ ªêŒò «õ‡®»œ÷¶.

°PŠH†ì ðEèœ (specific tasks)
1. ºî¡¬ñò£ù   è¼ˆ¶è¬÷   «ñŠ¹èO¡   î¬ôŠð£è   â´ˆ¶‚

ªè£œõ¶; ÜîÂì¡  °PŠH†ì ðô è¼ˆ¶‚è¬÷ «ê˜ˆ¶ õK¬ê
ð´ˆ¶õ¶.

2. è¼ˆ¶è¬÷ «ï˜‚«è£´ Íôñ£è  Þ¬íŠð¶;  Þ‚«è£†®¡  e¶
Þó‡´  è¼ˆ¶èO¡  Þ¬ì«òò£ù   M÷‚èˆ¬î ªè£´‚è Ã®ò
ªê£™¬ô  °PŠð¶. Ü„ªê£™«ô  å¼  ªê£Ÿªø£ìó£è¾‹ ªð£¼œ
îó„ªêŒõ¶.

3. «ñŠH¡  ªõš«õø£ù ð°FèO¡   è¼ˆ¶èÀ‚°  Þ¬ìJ™
è£íŠð´‹ H¬íŠ¹è¬÷ è‡´H®Šð¶; ÜõŸ¬øŠ ªðòK´õ¶.
ÞŠªðò¼ì¡ °PŠH†ì è¼ˆ¶èO¡ â´ˆ¶‚è£†´è¬÷
Þ¬íˆ¶‚ è£†´õ¶.

4. å«ó HK¬õ„ ê£˜‰î è¼ˆ¶è¬÷ ªõš«õÁ «ñŠ¹è÷£è CˆîKˆ¶
è£†´õ¶.

Þ‰î ð£ìˆF™  Þó‡´ C‰î¬ù «ñŠ¹èœ â´ˆ¶è£†´è÷£è
õ¬óòŠð†´œ÷ù, Ü‰î Þó‡´ «ñŠ¹èÀ‹ W› è‡ì è¼ˆ¶è¬÷
Ü®Šð¬ìò£è ªè£‡´ CˆîK‚èŠð†´œ÷ù.

1. M‡ªõOJô¼‰¶ â´‚èŠð´‹ åOðìƒèOL¼‰¶  ¹MJ™ c˜
ºî¡¬ñò£ùî£è àœ÷¶ â¡ð¬î  è£†´A¡ø¶, «ñ½‹ ¹M‚°
ð£¶è£Šð£è   õOñ‡ìô‹  ªñ™Lò  ðìôñ£è  Ü¬ñ‰¶œ÷¶.
¹Mˆªî£°F  ÜPMò¬ô   º¬øò£ù  å¼  è‡«í£†ìˆ¶ì¡
Üμè  M‡ªõO  Mõóƒèœ  Ü®Šð¬ìò£A¡øù.   Þˆî¬èò
Üμ°  º¬øJù£™  õ†ì£ó ªêò™èœ àôè÷M™ M¬÷¾è¬÷
ãŸð´ˆ¶õ¶ âšõ£Á â¡ð¬î ï£‹ ¹K‰¶ ªè£œ÷ àî¾A¡ø¶

2. ¹Mˆªî£°F      ªêòªôF˜¾è÷£™     H¬í‚èŠð†ì     ï£¡°
ð°Fè¬÷‚ ªè£‡ì¶. Ü¬õò£õù: õOñ‡ìô‹, àJ˜‚«è£÷‹,
ð£¬ø‚«è£÷‹ ñŸÁ‹ c˜‚«è£÷‹. âù«õ   ¹MJ¡  «ñŸðóŠH™
è£íŠð´‹ «î£ŸøƒèÀ‹ ñ£Ÿøñ¬ì‰¶  ªè£‡«ì  Þ¼‚A¡øù;
ðKí£ñ õ÷˜„C»‹ ªî£ì˜‰¶ ï¬ìªðÁA¡øù.
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3. àôè÷M™ Ýó£Œ„Cèœ    ªêòŸ¬è«è£œèœ   ñŸÁ‹    ªî£¬ô
¸‡μí˜¾   ÝAò  ªî£N™¸†ðMò™   è¼Mè¬÷‚  ªè£‡´
«ñŸªè£œ÷Šð†´ õ¼A¡øù.

ñ£FK1 ¹Mˆªî£°F ÜPMò™(Earth System Science)
ð°FèÀ‚° Þ¬ì«ò ªêòªôF˜„ ªêò™è¬÷ ªè£‡®¼‚°‹ ¹M

å¼ ªî£°F â¡ø ÜPMòô£°‹. Þˆî¬èò è‡«í£†ì‹ ð°FèÀ‚°
Þ¬ì«ò Gô¾A¡ø  ªêòªôF˜¾èO¡ î¡¬ñè¬÷ õL»Áˆ¶A¡ø¶.
ÜŠð°Fè÷£õù: ð£¬ø‚«è£÷‹, c˜‚«è£÷‹,  õO‚«è£÷‹, ñŸÁ‹
àJ˜‚«è£÷‹. ÞõŸ¬øŠ ðŸPò °PŠ¹èœ W«ö îóŠð†´œ÷ù.

ð£¬ø‚«è£÷‹: ¹M«ñŸðóŠ¹ ÞòŸ¬è ÃÁèœ, «ñ«ô£´ ñŸÁ‹
àœ÷¬ñŠ¹ ÝAò¬õ ÞF™ Üìƒ°‹. âKñ¬ô ªõ®Š¹ ñŸÁ‹ ¹M
ÜF˜¾èœ ð£¬ø«è£÷ˆF¡ ªêò™º¬øè÷£°‹.

c˜‚«è£÷‹: Þ¶ ¹M «ñŸðóŠH¡ e¶ Ü™ô¶ Ü¼è£¬ñJ™  Fóõ
Ü™ô¶ Fì Ü™ô¶  õ£» G¬ôJ½œ÷ c¬ó‚ ªè£‡®¼‚°‹.
Ü¬õò£õù «ñèƒèO™ è£íŠð´‹ có£M, ðQèMŠ¹èœ ñŸÁ‹
ðQò£Áèœ, «ðó£Nèœ, ÝÁèœ, ãKèœ, ñŸÁ‹ Gôˆî®c˜,
c«ó£†ìƒèœ, ÝÁèO¡ «ð£‚°, có£Mò£î™, ²¼ƒ°î™ ñŸÁ‹
ñ¬öŠªð£N¾ ÝAòù c˜‚«è£÷ˆF¡ ªêò™º¬øè÷£°‹.

õO‚«è£÷‹: Þ¶ ¹M¬ò„ ²ŸP ªñLî£è è£íŠð´‹ õ£» Ü™ô¶
è£ŸÁŠ ðìôˆ¬î ªè£‡®¼‚°‹. è£ŸÁèœ, õ£Q¬ô ñŸÁ‹
àJKùƒèÀì¡ õ£»‚èO¡ ðKñ£Ÿøƒèœ õO‚«è£÷ˆF¡
ªêò™º¬øè÷£°‹.

àJ˜‚«è£÷‹: Þ¶ ªêNŠð£ù ñŸÁ‹ ð¡¬ñˆ «î£Ÿøˆ¬î‚ ªè£‡ì
àJKùƒè¬÷ àœ÷ì‚Aò¶.  HøŠ¹, ÞøŠ¹, õ÷˜„C ñŸÁ‹ ñ¬ø¾
ÝAò ªêò™º¬øè¬÷‚ ªè£‡ì¶.

Þó‡ì£õ¶ C‰î¬ù «ñŠH™ àJ˜‚«è£÷ˆF™ è£íŠð´‹ àJóŸø
²ŸÁ„ÅöL™ ñQî˜èœ ªî£N™ ¸†ðˆ¬î„  ê£˜‰î êºî£òˆ¬î
à¼õ£‚A»œ÷ù˜. Mò£ð£ó‹ ï¬ìªðø ªð£¼÷£î£ó õ÷˜„C â¡ø
àœ«ï£‚è‹  H¬íŠð£è ªêò™ð´Aø¶. ñQî˜èO¡ ªð£¼÷£î£ó
õ£›‚¬èJ™ Mò£ð£ó‹ å¼ ð°Fò£°‹. ãªùQ™ â‰î å¼
Å›ªî£°F»‹ å«ó Ü„ê£è Þ¼ŠðF™¬ô. ¹M«ñŸðóŠH™
Ü¬ñ‰¶œ÷ åšªõ£¼ Å›ªî£°F»‹ îQˆî¡¬ñ õ£Œ‰î¬õ.

ÜõŸPŸ° â¡Á îQˆîQò£ù è£ôG¬ô, GôÜ¬ñŠ¹, àŸðˆF
ªð£¼†èœ, èô£ê£ó‹, ¸†ðMò™, «ð£‚°õóˆ¶ õêFèœ ñŸÁ‹
«î¬õèœ àœ÷ù.  ïèóñòñ£îL¡ å¼ ð°Fò£è ªî£N™èœ, ªî£ì˜¹
ê£îùƒèœ ñŸÁ‹ õEè‹ ÝAòõŸ¬øŠ ðŸP Ü´ˆî ð£ìˆF™ ð®‚è
Þ¼‚A«ø£‹.

ñQî˜èœ îƒèœ M¼Šðˆ¬î G¬ø«õŸP‚ ªè£œÀ‹ Fø¬ñ
ªè£‡ìõ˜èœ. âù«õ  ï£‹ M¼‹¹A¡ø ÃÁè«÷ ïñ¶ Þ¡¬øò
õ£›‚¬è¬ò G˜íJ‚A¡øù; Þ¬õ âF˜è£ôˆF™ ïñ¶ °ö‰¬îèO¡
õ£›‚¬è âšõ£Á Ü¬ñ»‹ â¡ð¬î»‹ G˜íJ‚A¡øù.
âF˜è£ôˆFŸè£è CôõŸ¬ø ï¬ìº¬øð´ˆ¶õ¶‹ CôõŸ¬ø

õ£›‚¬è
ÞøŠ¹
ðKí£ñ õ÷˜„C
Þùñ¬ø¾

õOñ‡ìô‹

õ£»‚èœ
è£ŸÁ
õ£Q¬ô

c˜‚«è£÷‹

c˜G¬ôèœ
ÝMò£î™
ñ¬öªð£N¾

«ñ«ô£´
âKñ¬ô ªõ®Š¹
Gôï´‚è‹

àJ˜‚«è£÷‹

ð£¬ø‚«è£÷‹

C‰î¬ù «ñŠ¹ 1:

¹M»‹ Üî¡ ªêòªôF˜¾ ð°FèÀ‹
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Fig 8-2 Maping food

ñ£Ÿøñ¬ìò„ ªêŒõ¶‹ àƒè÷£™ º®»‹ â¡Aø â‡í‹  Þ¼ˆî™
ÜõCòñ£°‹. àôè÷M™ A¬ì‚è Ã®ò ªõŸPèÀ‚è£è ï£‹
Ü¬ùõ¼‹ å¡ÁFó÷ «õ‡´‹. Üšõ£Á ï£‹ ªêò™ð´‹ ªð£¿¶
ïñ¶ âF˜è£ô‹ åOñòñ£è Þ¼‚°‹. ï‹Iì‹ «î¬õò£ù ÜP¾‹
Fø¬ñèÀ‹ õ÷ƒèÀ‹ àœ÷ù. ï£‹ Ü¬ùõ¼‹ ÜP‰î
ªê£Ÿªø£ìó£ù ":àôè÷M™ â‡μî™, õ†ì£ó÷M™ ªêò™ð´î™"
â¡ð¬î îŸ«ð£¶ "àôè÷M™ ªêò™ð´î™, õ†ì£ó÷M™ ªêò™ð´î™"
â¡Á  ñ£ŸP‚ ªè£‡´ ªêò™ð´î™ Þ¡¬øò Å›G¬ôJ™
ÜõCòñ£Aø¶. ï£‹ Ü¬ùõ¼‹ õ†ì£ó Ü÷M™ ªêò™ðì «õ‡®ò
è†ì£ò‹ Gô¾Aø¶; Ü¬î ï‹ñ£™ ªêŒò Þò½‹. ²¼ƒè‚ÃP¡,
ð¡ù£†´ Ü÷M½‹ Üóê£ƒèƒèÀ‚° Þ¬ìJ½‹ Å›ªî£°F
«ñô£‡¬ñ¬ò «ðEè£ŠðîŸè£ù ðEèœ CøŠð£è ï¬ìªðÁõîŸ°
õ†ì£ó Ü÷M™ ï£‹ â´‚A¡ø ºòŸCèœ º‚Aò è£óíñ£è
Þ¼‚A¡øù.

ðJŸCèœ

I.«è£®†ì Þìƒè¬÷ GóŠ¹è:
1.  àJKùƒèO¡ ------------------------ ÜNŠðî¡ Íôñ£è Üƒ° è£íŠð´A¡ø

ºî¡¬ñò£ù Þùƒèœ ñ¬ø‰¶ «ð£A¡øù.

2.  Í¡ø£õ¶ º¬øò£è  --------------- ---------------- ¹ó†CJ¡ É‡´îLù£™

ñ‚èœªî£¬è ªð¼Aò¶.

3. C‰î¬ù «ñŠ¹èO¡ Íôñ£è ñQî˜èœ------------------ Å›ªî£°Fèœ Ü™ô¶

àJ˜‚«è£÷‹ ÝAòõŸP¡ Þò‚èƒè¬÷ ê£˜‰¶œ÷ù˜.

4. àôè÷M™ Ýó£Œ„Cèœ ---------------------- ñŸÁ‹ ----------------- ªî£N™¸†ðMò™

è¼Mè¬÷‚ ªè£‡´  «ñŸªè£œ÷Šð†´ õ¼A¡øù.

5.  âF˜è£ôˆFŸè£è CôõŸ¬ø -------------------------- CôõŸ¬ø ---------------------- ªêŒõ¶‹

àƒè÷£™ º®»‹ â¡Aø â‡í‹  Þ¼ˆî™ ÜõCòñ£°‹.

II.  ªð£¼ˆ¶è
1. ªï¼Š¹ è‡´H®Š¹ - àôè÷£Mò Å›ªî£°F

2. ñ‚èœªî£¬è õ÷˜„C - ñQî ªêò™èœ

3. C‰î¬ù «ñŠ¹èœ - õ÷ƒèO¡ YóN¾

4. Þùñ¬ø¾ - i†´ õ÷˜Š¹ ðJ˜èœ

5. ªð£¼÷£î£ó õ÷˜„C -Fø¬ñò£ù êºî£ò‹

â´ˆîè£†´ 2. àí¾ «ñŠð£î™ (Mapping the food)

¸è˜«õ£KìI¼‰¶ àí¬õ Üî¡ àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ ÞìˆFŸè£ù
îìˆ¬î «ñŠð£è CˆîKˆî™. Þˆî¬èò H¬íŠ¹èO™ ã«îÂ‹ å¡Á
ñ£ŸøŠð´«ñò£ù£™ â¡ù «ïK´‹? êŸÁ C‰F»ƒèœ

¹™ñ‡

c˜

«è£¶¬ñ

è¼M

ð‡¬í

ô£K

ô£K

«ð‚èK

ô£K
è¬ì è¬ì

ô£K

ô£K

ð‡¬í

ð£™

ð²
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III. CÁ °PŠ¹ î¼è

1. ñ‚èœªî£¬è õ÷˜„C

2. IèŠªðKò Þùñ¬ø¾

3. ¹Mˆªî£°F ÜPMò™

4. C‰î¬ù «ñŠ¹èœ

IV. MKõ£è M¬ìòO
1. C‰î¬ù «ñŠ¹èœ â¡ø£™ â¡ù? â´ˆ¶è£†´ì¡ M÷‚°è.

2. Å›ªî£°F «ñô£‡¬ñ ðŸP M÷‚°è.

ªêò™ ðJŸCèœ

1. C‰î¬ù  «ñŠ¹èœ  º‚Aòñ£ù  èŸø™ Fø¡è÷£°‹  â¡ðîŸè£ù Þó‡´

è£óíƒè¬÷  å¼  ðˆF  Ü÷M™  â¿¶è.  ÞˆFø¡ ñ£íõ˜èÀ‚°  ã¡

«î¬õð´Aø¶?

  2. àƒèœ ðœOÃì‹  Ü™ô¶  Ü¼A½œ÷  ÞìƒèÀ‚°  ïì‰¶ªê¡Á CîP

Aì‚A¡ø   °Š¬ð‚   Ã÷ƒè¬÷Š   ðŸP   °PŠ¹  â´ˆ¶

 ªè£œÀƒèœ. Þ¬õ   ²ŸÁŠ¹ø„Åö¬ô   âšõ£Á

ð£F‚A¡øù  â¡ð¬î  MõK»ƒèœ. F ì ‚ è N ¾

«ñô£‡¬ñ   ðŸP    àƒèœ    õ°Š¹   «î£ö˜ / «î£NèÀì¡

Mõ£F»ƒèœ.

 3. W›õ¼õùõŸPŸ° C‰î¬ù «ñŠ¹èœ õ¬óè:

àƒèœ ²ŸÁŠ¹øˆ¬î è†´ð´ˆ¶õ¶ âšõ£Á ?

Ü. Þó‡´ Å›ªî£°Fè¬÷ «î˜‰ªî´ˆ¶ ÜõŸ¬ø Ü¬ìò£÷‹ è£†´è.

ÜõŸPQ¬ì«ò è£íŠð´‹  H¬íŠ¹è¬÷ è£†´è.

Ý. ñQî˜è÷£™ Ü™ô¶ ÞòŸ¬è Gè›CJù£™ ð£F‚èŠð†ì å¼

Å›ªî£°F¬ò Ü¬ìò£÷‹ è£†´è,

 Þ. cƒèœ ï£†´Š¹ø ð°FJ™ õCŠðõó£J¡ õò™ªõOèÀ‚° ªê¡Á

Mõê£Jèœ ñ‡, c˜, ÅKòåO «ð£¡ø ÞòŸ¬è õ÷ƒè¬÷  ðJ˜

ê£°ð®‚° âšõ£Á ðò¡ð´ˆ¶Aø£˜èœ â¡ð¬îÜP‰¶

ªè£œÀƒèœ.

ß. è£™ï¬ìè¬÷ ð£¶è£Šð¶ âšõ£Á â¡ð¬î °PŠ¹ â´ˆ¶

ªè£œÀƒèœ. ðø¬õèœ, «ï£Œèœ ÝAòõŸPL¼‰¶ ðJ˜è¬÷

âšõ£Á è£Šð£ŸÁA¡øù˜?

à. ïè˜¹øˆF™ õCŠd˜èœ â¡ø£™ ªî£NŸÃìƒèÀ‚° ªê¡Á M¬ùŠ

ªð£¼œèœ îò£K‚è è„ê£Šªð£¼œèœ c˜, ÅKòåO ÝAò ÞòŸ¬è

õ÷ƒè¬÷ âšõ£Á ðò¡ð´ˆ¶A¡øù˜ â¡ð¬î «è†´ ÜP»ƒèœ.

á. èN¾èœ âšõ£Á àŸðˆFò£A¡øù?âšõ£Á ªõO«òŸøŠð´A¡øù?

ÍôÞìˆFL¼‰¶ è„ê£Šªð£¼œèœ âšõ£Á â´ˆ¶ õóŠð´A¡øù?

Hø°  ªî£NŸÃìˆFL¼‰¶ ê‰¬î‚° âšõ£Á â´ˆ¶ ªê™½A¡øù˜.

â. àƒèœ  ðœOÃìˆF¡   ²ŸÁŠ¹ø„Åö¬ô   «ñ‹ð´ˆî   «î¬õŠð´‹

«ñô£‡¬ñ  ïìõ®‚¬èè÷£è   cƒèœ   è¼¶ð¬õè¬÷  °PŠ¹è÷£è

â¿î¾‹.
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ªêŒº¬øŠ¹MJò™

9. «ñŠHò½‹ «ñŠ¹èÀ‹

àôè‹ ÜFêòñ£ù ñŸÁ‹ Üöè£ù ðô  Þìƒè¬÷ ªè£‡´œ÷¶.
ÜšMìƒè¬÷ ðŸPò Mõóƒè¬÷ ÜPò ï£‹ M¼‹¹A«ø£‹. Ü†ôv
ñŸÁ‹ è¬ôè÷…Còƒè¬÷ Mó™è÷£™ ¹ó†´‹ªð£¿¶ àƒè¬÷ å¼
àôè ²ŸÁô£ ðòEò£è Ü™ô¶ IRRŠH ÝŸP™ ðì° êõ£KJ«ô£,
Þñòñ¬ô CèóˆF™ ãÁõ¶ «ð£ô«õ£ Ü™ô¶ àôèˆF™ è£íŠð´‹
ã¿ ÜFêòƒè¬÷ ð£˜‚è ªê™õ¶ «ð£ô«õ£ cƒèœ èŸð¬ù ªêŒ¶
ªè£‡ì¶ G¬ùM™ Þ¼‚A¡øî£? Ý‹ ï‹ Ü¬ùõ¼‚°‹
G¬ùM¼‚A¡ø¶. àôèˆ¬îŠ ðŸPò Üˆî¬èò èŸð¬ù «ñŠ¹è¬÷
Ü†ôv ñŸÁ‹ «ñŠ¹è¬÷  Ü®‚è® ¹ó†® ð£˜‚A¡ø  ñ£íõ˜è÷£™
à¼õ£‚è º®A¡ø¶. ÞŠðJŸC ð£˜‚A¡ø ñ‚èœ, Þìƒèœ ñŸÁ‹
ªð£¼†è¬÷»‹ «è†A¡ø ªêŒFè¬÷»‹ ÜP¾ Ì˜õñ£è C‰F‚è
¬õ‚A¡ø¶. Ü¶ñ†´ñ™ô å¼ °PŠH†ì ð°FJ™ Cô Gè›¾èœ
ãŸð´õîŸè£ù è£óíƒè¬÷»‹ ªõOð´ˆî Þò½‹. «ñŠ¹è¬÷»‹
Ü†ô¬ú»‹ ÜPò£î ñ£íõ˜è¬÷Mì Ü¬î ÜP‰î
ñ£íõ˜èO¬ì«ò   «ñŠ¬ð ðöA ªè£œÀ‹ õö‚è‹ è£íŠð´Aø¶.

â™ô£ «ñŠ¹èÀ‹ Ü®Šð¬ìò£è Cô °PŠ¹è¬÷‚ ªè£‡´œ÷ù.
Ü¬õò£õù: ¹MJ¡ â™¬ô‚«è£´èœ, ÞìÜ¬ñ¾èœ, º‚Aòñ£ù
ÞòŸ¬è ñŸÁ‹ èô£„ê£ó Mõóƒèœ.   Þˆî¬èò «ñŠ¹è¬÷
è†ì¬ñ‚°‹ è¬ô¬ò «ñŠHò™ â¡A«ø£‹. Ü‰î ¶¬øJ™
ðEò£ŸÁðõ˜è¬÷  «ñŠHò÷£ô˜èœ âù Ü¬ö‚A«ø£‹.

Ýî£ó‹  ðóŠH õNŠð£¬î Þô‚°

 ðì‹ 9-1   îèõ™ ªî£°F

Ü¬ô
ñ£ŸÁŠªð£P
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«ñŠHò÷£ô˜èœ îò£K‚A¡ø «ñŠ¹èœ åšªõ£¡Á‹ å¼ ¹Fò
ªð£¼÷£°‹. îMó ¹œO MõóƒèÀ‹ ¹¶H‚èŠð´A¡øù. âù«õ
«ñŠ¹èœ «ñŠHò™ è¬ôJ™ º‚Aò Ýî£óñ£è Fè›Aø¶. .

õ¬ó¾èœ, õ£˜ˆ¬îèœ ñŸÁ‹ °Pf´èœ ºîLòõŸ¬ø
å¼ƒA¬íˆ¶ õ¬óA¡ø ðìƒèœ Íôñ£è Mõóƒè¬÷»‹
è¼ˆ¶è¬÷»‹ Ü¿ˆîñ£è ªîKòŠð´ˆ¶õ«î «ñŠHòL¡ º‚Aò
«ï£‚èñ£°‹. Üšõ£Á ñ‚èœ M¼‹¹A¡ø  Mõóƒè¬÷»‹
è¼ˆ¶è¬÷»‹  îèõ™è÷£è «ñŠ¹èœ î¼A¡øù.  âù«õ «ñŠ å¼
îèõ™ ê£îùñ£è¾‹ «ñŠHò™ å¼  îèõ™ ÜPMòô£è¾‹
è¼îŠð´A¡ø¶.

ªð£¶õ£è â‰î å¼ îèõ™ ªî£°F¬ò â´ˆ¶‚ ªè£‡ì£½‹ ÜF™
ä‰¶ Þò‚è ÃÁèœ è£íŠð´A¡øù.  Ü¬õò£õù Ýî£ó‹, ðóŠH,
õNŠð£¬î, Ü¬ôñ£ŸÁŠªð£P ñŸÁ‹ Þô‚°. «ñŠHò½‹ å¼ îèõ™
ªî£°Fò£è è¼îŠð´Aø¶. âù«õ Þ‰î ÜPMòL½‹ ä‰¶ Þò‚è
ÃÁèœ (Ü†ìõ¬í 9.1) è£íŠð´A¡øù.

«ñŠ â¡ø£™ â¡ù?

“«ñŠ” (Map) â¡ø ªê£™ “«ñŠð£” (mappa) â¡ø  Þôˆb¡
ªñ£NJL¼‰¶ ªðøŠð†ì¶. «ñŠð£ â¡ø£™ “«ñ¬êMKŠ¹ Ü™ô¶
¬è°†¬ì” â¡Á ªð£¼œð´‹.     â™¬ôè÷Ÿø ïñ¶ «ðó‡ìˆF¡
î¡¬ñò£™ àôA™ ÞòŸ¬èò£è è£íŠð´‹ Ü¬ùˆ¬î»‹ õ¬ó‰¶
è£†´õ¶ Iè¾‹ è®ùñ£°‹. Ý¬èJù£™  ¹M‚° «ñL¼‰¶
ð£˜‚°‹ ªð£¿¶ Üî¡ «ñŸðóŠH™ ªîKò‚ Ã®ò  å¼ ð°F¬ò
ãî£õ¶ å¼ Ü÷¬õJ¡ Ü®Šð¬ìJ™  CˆîKˆ¶ è£†´õ¬î «ñŠ
â¡A«ø£‹.

å¼ «ñŠH™ ãó£÷ñ£ù «î£Ÿøƒè¬÷ õ¬ó‰¶ è£†ì Þò½‹.
Ýù£™ â™ô£ «ñŠ¹èÀ‹ ¹MJ™ è£íŠð´A¡ø Ü¬ùˆ¶
«î£Ÿøƒè¬÷»‹ CˆîKŠðF™¬ô. Cô «ñŠ¹èœ     ñ‚èO¡ Ü¡ø£ì
õ£›‚¬èJ™ «õ¼¡Pò ðôõ¬èò£ù ªð£¼†è¬÷ ðŸP
CˆîK‚A¡ø¬õè÷£è Þ¼‚A¡øù. Þ¬õ ªð£¶õ£ù Ü™ô¶ °PŠ¹
«ñŠ¹è÷£è Þ¼‚A¡øù. Þîó ðô «ñŠ¹èœ CøŠð£ù Mõóƒè¬÷
î¼A¡øù. Üˆî¬èò «ñŠ¹è¬÷ è¼ˆ¶ «ñŠ¹èœ âù Ü¬ö‚A«ø£‹.
Þ‰î «ñŠ¹èœ Cô Mõóƒè¬÷ ñ†´«ñ è£†Cè÷£è CˆîK‚A¡øù.
Þîó Mõóƒèœ è£†ìŠð´õF™¬ô. ¹MJ™ è£íŠð´‹ ªõš«õø£ù
«î£Ÿøƒè¬÷ «ñŠ¹èO™ CˆîK‚è Gøƒèœ, °Pf´èœ, ñŸÁ‹
Ü¬ìò£÷ Ü†¬ìèœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.

Ü†ìõ¬í 9.1 «ñŠHò½‹ Üî¡ Þò‚è ÃÁèÀ‹

1. Mõó Ýî£ó‹ : ¹M, Üî¡ «ñŸðóŠ¹ «î£Ÿøƒè¬÷Š

(Information Source) ðŸPò  Mõóƒè¬÷ àœ÷ì‚Aò

Ü¬ùˆ¶ ÞòŸ¬è ñŸÁ‹ êÍè
ÜPMò™èœ

2. ªêŒF (Message) : ¹M, Üî¡ «ñŸðóŠ¹ «î£Ÿøƒèœ;

M‡ªõO «ðó‡ì‹ ðŸPò

è¼ˆ¶èœ, à‡¬ñèœ

3. . ðóŠH (Transmitter) : è¼ˆ¶èœ. à‡¬ñèœ ÝAòõŸ¬ø

õ£˜ˆ¬îèœ, õ¬ó¾èœ, °Pf´èœ,
«ð£¡ø¬õè÷£è  «ñŠHòô£÷˜èœ

ñ£ŸÁA¡øù˜.

4. õNŠð£¬î (Channel) : «ñŠ¹èœ,     ã¬ùò       «ñŠHò™

ªð£¼œèœ.     îóñŸø  õ®õ¬ñŠ¹
õ¬ó¾, °Pf´èO¡     ªï¼‚è‹,
«î¬õòŸø Mõóƒè¬÷  Þ¬íˆî™
îóñŸø ðFŠ¹ ºîLòù îìƒè™è÷£è

è¼îŠð´Aø¶.

5. Ü¬ôñ£ŸÁªð£PJ¡ : «ñŠH™ðò¡ð´ˆF»œ÷ °Pf´è¬÷

²†´‚°P (Received  àí˜î™

signals)

6. Þô‚° (Destination) àôè º¿¬ñ»‹ è£íŠð´‹ «ñŠ¹

ðòm†ì£÷˜èœ.
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å¼ «ñŠH¡ ð°Fèœ

å¼ «ñŠ ãó£÷ñ£ù ð°Fè¬÷‚ ªè£‡´œ÷¶. «ñŠH™ è£íŠð´‹
åšªõ£¼ °Pf´‹ å¼ ð°Fò£°‹. «ñŠH¡ åšªõ£¼ ð°F»‹ å¼
°Pfì£°‹. °Pf´èœ õ£˜ˆ¬îè¬÷ «ð£¡øù.  å«ó ñ£FKò£ù
Ü˜ˆîˆ¬î ªè£´‚è Ã®ò õ£˜ˆ¬îèœ ªñ£N‚° ªñ£N «õÁð´A¡øù.
Ü¶«ð£ô«õ «ñŠ¹‚° «ñŠ¹ °Pf´èœ «õÁð´A¡øù.

õ£˜ˆ¬îèœ ðôõŸ¬ø º¬øò£è å¼ƒA¬í‚°‹ ªð£¿¶ å¼
ªê£Ÿªø£ì˜ à¼õ£Aø¶. Ü¶«ð£ô«õ °Pf´èœ ðôõŸ¬ø
å¼ƒA¬í‚°‹ ªð£¿¶ å¼ «ñŠ à¼õ£Aø¶.  Üšõ£Á
å¼ƒA¬í‰î  °Pf´èOìI¼‰¶ ªðøŠð´‹ Ü˜ˆîˆ¬î îQˆî å¼
°Pf´ îó Þòô£¶. Ý¬èJù£™ å¼ «ñŠ¬ð õ®õ¬ñ‚°‹
ªêò™º¬øèO™ Iè¾‹ è®ùñ£ùî£è è¼îŠð´ð¬õ ÜF™
õ¬óòŠð†´œ÷ °Pf´èœ ñŸÁ‹ Ü¬õ õ¬óòŠð†®¼‚°‹
º¬øèÀñ£°‹. î°‰î õ£˜ˆî¬îè¬÷ ªè£‡´ â¿îŠðì£î â‰î å¼
¹ˆîèº‹ M¼‹ð î°‰îî£è  Ü¬ñò£¶. Ü¶«ð£ô î°‰î °Pf´è¬÷
ªè£‡´ õ¬óòŠðì£î â‰î å¼ «ñŠ¹‹ ð£ó£†´‚° àKòî£è
Ü¬ñò£¶.

â™ô£ «ñŠ¹èÀ‹ ªð£¶õ£ù Cô ð°Fè¬÷ è£†ì «õ‡´‹.
Ü¬õò£õù: î¬ôŠ¹, â¿ˆ¶ ªð£PŠ¹, F¬ê, Ü÷¬õ ñŸÁ‹ Ýî£ó‹.
Cô êñòƒèO™ Þ¬ì °PŠ¹èœ è£†ìŠð´‹.

å¼ «ñŠH™ â‰î ÞìˆFô£õ¶ Üî¡ î¬ôŠ¬ð å¼ «ï˜«è£†®™
â¿î «õ‡´‹. «ñŠH¡ «ñ™ ð°FJ™ õô¶ ð‚è«ñ Iè¾‹ î°‰î
Þìñ£°‹. «ñ™ ð°FJ™ Þì¶ ð‚è«ñ£ Ü™ô¶ W›ð°FJ™ Þì¶
Ü™ô¶ õô¶ ð‚è«ñ£ â¿îô£‹. «ñŠH¡ î¬ôŠ¹
CˆîK‚èŠð†®¼‚°‹ ðóŠH¡ ªðò¬ó»‹ è£†ìŠð†´œ÷
¹œOMõóˆF¡ î¡¬ñ¬ò»‹ ªè£‡®¼‚è «õ‡´‹. ¹œO Mõó‹
å¼ °PŠH†ì Ý‡´‚° àKòî£è Þ¼ŠH¡ Ü¶¾‹ â¿îŠðì
«õ‡´‹.  î¬ôŠ¹ ªðKòî£è âOî£ù â¿ˆ¶‚è÷£™ è£†ìŠðì
«õ‡´‹. «î¬õªòQ™ å¼ è†ìˆ¶‚°œ â¿îô£‹.

å¼ «ñŠH¡ â¿ˆ¶ ªð£PŠ¹ å¼ Í¬ôJ™ Üöè£è â¿îŠðì
«õ‡´‹. Þˆî¬èò Ü¬ìMìˆ¬î «î˜‰ªî´Šðî¡ Íôñ£è ñŸø
MõóƒèÀ‚° Þ¬ìÎó£è Ü¬ñò£¶. «ñŠH™ ðò¡ ð´ˆîŠð†´œ÷
åšªõ£¼ °Pf´èÀ‹ õ£˜ˆ¬î ²¼‚èƒèÀ‹ â¿ˆ¶ ªð£PJ™
MKõ£è è£†ìŠðì «õ‡´‹.

î¬ôŠ¹

Ü÷¬õ

ºî¡¬ñò£ù «ñŠ¹

â¿ˆ¶
ªð£PŠ¹

Ýî£ó‹

Ü†ê,

ðFŠð£CKò˜
ªõOf†ì£÷˜

ðì‹ 9.2 «ñŠH¡ õ®õ‹ b˜‚è
Ü†ê,
b˜‚è

Ü†ê,
b˜‚è

Ü†ê,
b˜‚è

è£.ñ.

è£.ñ.
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F¬ê å¼ Ü‹¹ °Pò£è ãî£õ¶ å¼ Í¬ôJ™ õì‚° «ï£‚A
õ¬óòŠð´Aø¶. «ñŠHÂ¬ìò Ü÷¬õèœ â¿ˆ¶ õ®M«ô£ Ü™ô¶
õ¬óðìñ£è«õ£ º‚Aòñ£ù å¼ ÞìˆF™ Üî£õ¶ î¬ôŠHŸ° W«ö
Ü™ô¶ «ñŠH¡ Ü®Šð°FJ™ è£†ìŠð´A¡ø¶.

åšªõ£¼ «ñŠH½‹ ªðøŠð†ì ¹œOMõóˆFŸè£ù Ýî£ó‹
îóŠðì «õ‡´‹. Ýù£™ ï£‹ ðò¡ð´ˆ¶‹ «ñŠ¹èœ âF½‹
Üˆî¬ò Mõóƒèœ îóð´õF™¬ô. ªð£¶õ£è Ýî£óƒè¬÷Š ðŸPò
°PŠ¹ «ñŠ¹‚° ªõO«ò õô¶¹ø‹ W›Šð°FJ™ îóŠðì «õ‡´‹.
W›Šð°FJ¡ Þì¶¹øˆF™ ÝCKò˜ ñŸÁ‹ ªõOJ†ìõK¡ ªðò˜
«ð£¡ø Mõóƒèœ Þì‹ ªðø«õ‡´‹.

ðô «ñŠ¹èO™ àœõ¬óŠðì‹ å¡Á ªè£´‚èŠð´Aø¶. Þˆî¬èò
«ñŠ¹èœ ïñ‚° æó÷¾ ªîK‰î ðóŠ¹‚°œ ªîKò£î Þì Ü¬ñŠ¬ð
è£†´A¡øù. â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼ ñ£GôˆF¡ ñ‚è†ªî£¬è ðóõ¬ô‚
è£†´‹ªð£¿¶ àœõ¬óŠðìˆF™ Ü‹ñ£GôˆF¡  ñ£ïèóŠð°FJ¡
ñ‚è†ðóõ¬ô è£†´A¡ø¶. «ñŠH¡ â™¬ô Þó‡´ «è£´è¬÷
ªè£‡®¼‚A¡øù. ÜõŸP¡ Þ¬ì«ò Ü†ê b˜‚è «è£´èO¡
«è£íƒèœ â¿îŠð´A¡øù. ªõO â™¬ô‚«è£´ àœ
â™¬ô‚«è£†¬ì Mì Üì˜ˆFò£è õ¬óòŠð†®¼‚°‹.

«ñŠ¹è¬÷ ð£¶è£ˆî™: «ñŠ¹èœ è£AîˆFù£™ îò£K‚èŠð´A¡øù.
Ýîô£™ c˜, ñ‡, ñŸÁ‹ ANò£ñ™ ð£¶è£Šð¶ ÜõCòñ£°‹. «ñŠèœ
ðô è£ô‹ ðò¡ðì «õ‡®ò å¡ø£°‹. Ýîô£™ «ñŠ¬ð Iè èõùñ£è
ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹. «ñŠH™ ãî£õ¶ °P‚è «õ‡´ªñQ™
ªð¡CL™ ñ†´«ñ  °P‚è «õ‡´‹. Ü‚°PŠ¹è¬÷ ªñ™Lòî£è
°P‚è «õ‡´‹. «ñŠ¹èœ ïñ‚° ªðKò Ü÷M™ ðò¡ðì Ã®ò¬õ.
«ñŠ¹è¬÷ ÜP‰¶ ªè£œ÷ «ñŠ¹è¬÷ à¼õ£‚°A¡ø ÜPMò™
ñŸÁ‹ è¬ôè¬÷ àœ÷ì‚Aò «ñŠHò¬ôŠ ðŸP «ñ½‹ ð®ˆîPò
«õ‡´‹. Ü´ˆî ð£ìˆF™ «ñŠ¹èO¡ º‚Aò ð°Fò£ù Ü÷¬õèœ
ðŸP ð®ˆîP«õ£‹.

ªêŒº¬øŠðJŸC

1. «ñŠ¹ â¡ø£™ â¡ù? «ñŠHò™ Þò‚è ÃÁè¬÷ ªðòK´è.

2. «ñ«ô ªè£´‚èŠð†´œ÷ «ñŠ¬ð õ®õ¬ñ‚è¾‹.

«ñŠH¡ Ü÷¬õ 1: 60A,e.

3. Ü†ô¬ú ðò¡ð´ˆF W›è£μ‹ «ñŠ¹èO™ ã«îÂ‹ Í¡Á

«ñŠ¹è¬÷ õ®õ¬ñ‚è¾‹.

Ü. Þ‰Fò£ ÜóCò™

Ý. îI›ï£´ ÞòŸ¬è Ü¬ñŠ¹

 Þ. Þ‰Fò£ ñ‚èœªî£¬è

 ß . îI›ï£´ ñ‚èœªî£¬è
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10. Ü÷¬õèÀ‹ Üî¡ ªêòŸð£´èÀ‹

¹M 6,371 A«ô£e†ì˜ Ýóº¬ìò¶; 510,900,000 ê¶ó A«ô£e†ì˜
ðóŠ¬ð‚ ªè£‡ì¶. ¹MJ¡ Ü÷¾‹ à¼õº‹  «ñŠHòô£÷˜èÀ‚°
Ü®Šð¬ìò£è Þ¼ MîˆF™ Þ¬ìÎó£è Þ¼‚A¡øù. ÜõŸÁœ å¡Á
¹MJ¡ IèŠ ªðKò à¼õ‹. Þˆî¬èò ªðKò à¼õˆ¬î„ ²¼‚A
ÜîŸ«èŸø Ü÷M™ CPò «ñŠ¬ð õ¬óõ¶ âšõ£Á? Ü´ˆîî£è «è£÷
õ®õˆ¬î ªè£‡®¼‚°‹ ¹M¬ò êñî÷ŠðóŠH™ è£†´õ¶ âŠð®?
¹MJ¡ å¼ ð°F¬ò«ò£ Ü™ô¶ º¿¬ñò£è«õ£ «î¬õò£ù
Ü÷M™ ²¼‚A õ¬óò Ü÷¬õèœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.

«ñŠ â¡ð¶ ¹MJ¡ «ñŸðóŠ¬ð º¿¬ñò£è«õ£ Ü™ô¶
ð°Fò£è«õ£ æ˜ Ü÷¬õ‚° à†ð†´ CˆîK‚°‹ å¼
õ¬óŠðìñ£°‹. «ñŠ¬ð ðò¡ð´ˆ¶ðõ˜èÀ‚°Š   «ñŠ¹ Éóˆ¬î
Gô Éóñ£è¾‹ Gô Éóˆ¬î «ñŠ¹ Éóñ£è¾‹ ñ£ŸÁõîŸ° Ü÷¬õèœ
ðò¡ð´A¡øù. Þó£μõ ïìõ®‚¬èèÀ‚è£ù F†ìƒè¬÷
Ü¬ñ‚è¾‹, ÜˆF†ìƒè¬÷ G¬ø«õŸø¾‹  Éóƒè¬÷ «ñŠ¹èO™
ñ†´ñ¡P ¹M «ñŸðóŠH½‹ b˜ñ£Q‚A¡ø Fø¡ Iè¾‹
º‚Aòñ£ù¶.

«ñŠH¡ Ü÷¬õ

 Ü÷¬õ âùŠð´õ¶ «ñŠH™ Þ¼ ¹œOèÀ‚° Þ¬ìŠð†ì
ÉóˆFŸ°‹ GôˆF™ Ü«î Þó‡´ ¹œOèÀ‚°  Þ¬ìŠð†ì
ÉóˆFŸ°‹ Þ¬ì«ò àœ÷ MAî«ñò£°‹. «ñŠ¹èO™  Í¡Á
Mîñ£è Ü÷¬õèœ °P‚èŠð´A¡øù.

ªê£Ÿªø£ì˜ (Statement) :  «ñŠH™  Ü÷¬õè¬÷ °P‚è ªê£Ÿè¬÷
ðò¡ð´ˆ¶õ¶ å¼ õ¬èò£°‹.  IèŠ ð¬öò «ñŠ¹èO™
Ü÷¬õèœ ÝƒA«ôò Ü÷¬õè÷£ù ¬ñ™è¬÷‚ °P‚A¡øù.
îŸêñò‹ îò£K‚èŠð´‹ «ñŠ¹èO™ ªñ†K‚ Ü÷¬õèœ ñ†´«ñ
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. âù«õ ªð¼‹ð£ô£ù «ñŠ¹èO¡ Ü÷¬õèœ
e†ìK™ °P‚èŠð´A¡øù.

1.ªê£Ÿªø£ìK¡ ªî£°F (numerator) «ñŠH¡  Éóˆ¬î»‹ ð°F
(denominator) GôˆF¡  Éóˆ¬î»‹ °P‚A¡ø¶.

2.ªê£Ÿªø£ìK¡ ªî£°F ªê¡® e†ì˜  â¡ø£™ Üî¡ ð°F
Ü¬îMì àò˜ Ü÷õ£ù e†ì˜ Ü™ô¶  A«ô£ e†ì¬ó‚
°P‚A¡ø¶.

HKFH¡ù‹ (Represntative Fraction)

«ñŠ¹èO™ â‡è¬÷ ªè£‡´ â¿îŠð†ì Ü÷¬õèœ  «ñŠH™
àœ÷ ÉóˆFŸ°‹ GôˆF™ Ü«î ÉóˆFŸ°‹ Þ¬ì«ò àœ÷
MAîˆ¬î‚ °P‚Aø¶. Þ‰î Ü÷¬õ H¡ù º¬øJ™ «ñŠ¹èO™
°P‚èŠð´Aø¶. Þ¶ HKFH¡ù Ü÷¬õ âù Ü¬ö‚èŠð´Aø¶.
HóFH¡ùˆF™ GôˆF¡ Éó‹ âŠªð£¿¶‹ 1 â¡ø º¿ â‡E™
ñ†´«ñ °P‚èŠðì «õ‡´‹. Þ‰î â‡¬í Éóƒè¬÷ Ü÷‚è
ðò¡ð´A¡ø â‰îªõ£¼ Üô°èO™ °P‚èô£‹;  Ü¬õ ªèü‹,
e†ì˜èœ, Üô°èœ, Þ¡ùHø.

â´ˆ¶‚è£†´:1     1ªê¡®e†ì˜= 10 A«ô£e†ì˜

ªê£Ÿªø£ì˜ W›è‡ì ð‡¹è¬÷‚ ªè£‡®¼‚°‹:

â´ˆ¶‚è£†´:

HKFH¡ù‹ 1/ 50000  Ü™ô¶ HKFH¡ù‹ 1/:25000

cœÜ÷¬õèœ (Linear Scale)

«ñŠ¹èO™ cœÜ÷¬õèœ (Linear Scale)
Ü÷¾‚«è£™è÷£è  õ¬óòŠð†´œ÷ù. Ü¬õ «ñŠH™ è£†ìŠð†´œ÷
Éóˆ¬î GôˆF¡ «ñ™ è£íŠð´‹ à‡¬ñò£ù Éóˆ¶‚° ñ£Ÿø
ðò¡ð´A¡øù. ðì‹ 10.1. ™ è£†ìŠð†´œ÷¶ «ð£ô   cœÜ÷¬õèœ
Þó‡´ HK¾è÷£è  è£†ìŠð´A¡øù. ÜF™ 0 ¾‚° õô¶¹ø‹ ÜôA¡
Ü÷i´ º¿ â‡èO™ °P‚èŠðì´œ÷¶. Þ¶ ºî¡¬ñ Ü÷¬õ
â¡Á   Ü¬ö‚èŠð´Aø¶.
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Ü÷¾«è£L™ 0 ¾‚° Þì¶¹ø‹ ¶¬í Ü÷¬õ °P‚èŠð†´œ÷¶.
Þ¶ MKõ£‚è Ü÷¬õ  â¡Á   Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. Þ‰î Ü÷¬õ¬ò‚
ªè£‡´ «ñŠ¬ð ðò¡ð´ˆ¶«õ£˜ Éóƒè¬÷ ¶™Lòñ£è H¡ùˆF½‹
Ãøô£‹. ï£‹ «è£†®¡ Éóˆ¬î Ü÷‚è M¼‹Hù£™ ºîL™ 0
ML¼‰¶ ¶õƒA ÜîŸ° õô¶¹øˆ¬î Ü™ô¶ ºî¡¬ñ Ü÷¬õ¬ò
ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹. Ýù£™ Ü÷‚è «õ‡®ò «è£†¬ì   ºî¡¬ñ
Üô°ì¡ ªð£¼ˆFŠ ð£˜‚è «õ‡´‹. Ü‚«è£´ êñùŸÁ Þ¼ŠH¡
Ü¬î õô¶ «è£® º¿â‡ õ¬ó Ü÷‚è «õ‡´‹. H¡ù˜
eîºœ÷¬î  0 MŸ° Þì¶¹øˆF™ è£íŠð´‹ MKõ£‚è Ü÷¬õ¬ò
ðò¡ð´ˆF H¡ù â‡ Ü÷¬õ ÜP‰¶ ªè£œ÷ô£‹.

«ñŠHòô£÷˜èœ «ñŠ¹è¬÷ ÜõŸP¡ Ü÷¬õèO¡
Ü®Šð¬ìJ™ õ¬èð´ˆ¶A¡øù˜.  ¹MJ¡ à‡¬ñò£ù Ü÷¬õ¬ò
åˆî Ü÷¬õèO™ «ñŠ¹èœ  õ¬óòŠð´õF™¬ô. ªð¼‹ð£½‹
«ñŠ¹èœ Ü÷¬õJ¡ Ü®Šð¬ìJ™  õ¬óòŠð´A¡øù. Þ¬õ
õ¬óòŠð†´œ÷ «ñŸðóŠH¡  à‡¬ñò£ù  Ü÷¬õMì °¬øõ£è
Þ¼‚°‹. â‰î Ü÷MŸ° °¬ø‚èŠð†´œ÷¶ â¡ð¶‹ «ñŠ¹èO™
ãî£õ¶ å¼ ÞìˆF™ °P‚èŠð†®¼‚°‹.

ªð£¶õ£è «ñŠ¹èœ ÜõŸP¡ Ü÷¬õèO¡  Ü®Šð¬ìJ™ Í¡ø£è
õ¬èŠð´ˆîŠð´A¡øù. Ü¬õò£õù: CPò Ü÷¬õ, Þ¬ìð†ì
Ü÷¬õ ñŸÁ‹ ªðKò Ü÷¬õ. Þˆî¬èò è¼ˆ¶è¬÷  â‡μì¡
«ê˜ˆ¶ õ£C‚°‹ ªð£¿¶ °öŠð‹ ãŸðìô£‹. âšõ£Á Þ¼ŠHÂ‹
â‡è¬÷ H¡ùñ£è ð£˜‚°‹ªð£¿¶,  1:600,000 â¡ø å¡Á
Ü«îñ£FKò£ù 1:75,000 â¡ø ñŸªø£¡Áì¡ åŠH´‹ªð£¿¶ CPò¶

0 1 2 3500m.1000m. 4km.

Extension
scale Primary scale

Fig 10.1  Graphical scale
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â¡ð¬î ï£‹ àìù®ò£è àí˜‰¶ ªè£œ÷ô£‹. Ý¬èJù£™ 1:
â¡ð¬î Ü´ˆ¶ õ¼A¡ø â‡E¡ ñFŠ¹ ÜFèK‚è ÜFèK‚è
ÜîŸ«èŸø£Ÿ «ð£ô  CPò Ü÷¬õ «ñŠð£è ñ£ÁA¡ø¶.

CPò Ü÷¬õ: ªð£¶õ£ù F†ìƒèÀ‚è£è¾‹ ð£¶è£Š¹
ïìõ®‚¬è‚è£è¾‹ «î¬õð´A¡ø «ñŠ¹èœ 1:1,000,000 â¡ø
Ü÷¬õ¬ò‚ ªè£‡®¼‚A¡øù; ªð£¶õ£è 1:1,000,000 â¡ø
Ü÷¬õ¬ò‚ ªè£‡®¼‚A¡ø «ñŠ¹èœ CPò Ü÷¬õ «ñŠ¹èœ âù
Ü¬ö‚èŠð´A¡øù.  Þˆî¬èò «ñŠ¹èœ IèŠ ªðKò GôŠðóŠ¬ð
CˆîKˆî£½‹ Üî¡ «ñ™ Ü¬ñ‰F¼‚°‹  «î£Ÿøƒèœ Ü¬ùˆ¬î»‹
º¿¬ñò£è CˆîKŠðF™¬ô.

Þ¬ìð†ì Ü÷¬õ: «ñŠH¡ Ü÷¬õ 1:1,000,000 Ýù£™ 1:75,000
â¡ø Ü÷¬õ‚° °¬øõ£ù Ü÷¬õ¬ò‚  ªè£‡®¼‚°‹ «ñŠ¹èœ
ªêò™ð´ˆîŠð´A¡ø F†ìƒèÀ‚°Š  ðò¡ð´A¡øù. Þˆî¬èò
«ñŠ¹èO™ Mõóƒèœ æó÷¾ è£íŠð´‹. Ýù£™ Gôõ®õƒè¬÷Š
ð£°ð´ˆî Ü´ˆî£è MõK‚èŠð†´œ÷ ªðKò-Ü÷¬õ «ñŠ¹ ãŸøî£è
è¼îŠð´Aø¶.  ªð£¶õ£è 1:250,000 â¡ø Ü÷¬õ¬ò‚
ªè£‡®¼‚A¡ø «ñŠ¹èœ Þ¬ìð†ì Ü÷¬õ «ñŠ¹èœ âù
Ü¬ö‚èŠð´A¡øù. Cô «ïóƒèO™  1:100,000 â¡ø Ü÷¬õ¬ò‚
ªè£‡®¼‚A¡ø «ñŠ¹èÀ‹ Þ¬ìð†ì Ü÷¬õ «ñŠ¹èœ âù
è¼îŠð´A¡øù.

ªðKò Ü÷¬õ: «ñŠH¡ Ü÷¬õ 1:75,000 ñŸÁ‹ ÜîŸ°‹ ÜFè
Ü÷¬õ¬ò‚ ªè£‡®¼‚A¡ø ªðKò Ü÷¬õ «ñŠ¹èœ G˜õ£è‹,
îŸè£Š¹ˆ F†ìƒèÀ‚è£èŠ ðò¡ð´A¡øù. cƒèœ å¼
«ð£˜ióó£è«õ£ Ü™ô¶ å¼ °¿M¡ î¬ôõó£è«õ£ Þ¼‚°‹
«õ¬÷èO™  Þˆî¬èò «ñŠ¹è¬÷ âF˜ªè£œ÷ô£‹. ªð£¶õ£è
1:50,000 â¡ø Ü÷¬õ¬ò‚ ªè£‡®¼‚A¡ø «ñŠ¹èœ ªðKò Ü÷¬õ
«ñŠ¹èœ âù Ü¬ö‚èŠð´A¡øù. ðô ðóŠ¹èœ 1:25,000 Ü÷¬õJ¡
Ü®Šð¬ìJ™ «ñŠ¹è÷£è îò£K‚èŠð†´œ÷ù.

«ñŠH¡ Ü÷¬õ¬òˆ b˜ñ£Qˆî™:

«ñŠH¡ Ü÷¬õ¬ò è‡´H®‚è ºîL™ «ñŠH™ è£†ìŠð†´œ÷
ãî£õ¶ Þ¼ ¹œOèO¡ Gô Éóˆ¬î‚ è‡´H®‚è «õ‡´‹; Ü«î
Þó‡´ ¹œOèO¡ «ñŠ¹ Éóˆ¬î‚ èí‚A´è. ÞÁFò£è Þó‡¬ì»‹
åŠH´è. GôˆF™ Þ¼ ¹œOèO¡ Þ¬ì«ò Éó‹ 2 A«ô£e†ìó£è¾‹
Ü«î Éó‹ «ñŠH™ 2 ªê¡®e†ìó£è¾‹ Þ¼Šðî£è â´ˆ¶
ªè£œ«õ£‹; âQ™ «ñŠH™ 2 ªê¡®e†ì˜ Éó‹ GôˆF™ 200,000

ªê¡®e†ì¬ó‚ °P‚Aø¶. «ñŠH™ è£†ìŠð´‹ Ü÷¬õ MAî‹
âŠªð£¿¶‹ 1 â¡ø â‡ Ü®Šð¬ìJ™  °P‚èŠðì «õ‡´‹.
Ý¬èJù£™ 2 â¡ø â‡¬í»‹ 200,000 â¡ø â‡¬í»‹ õ°ˆî£™
HKFH¡ù‹ 1: 100,000 â¡ð¶ A¬ì‚Aø¶.

Ü÷¬õè¬÷‚ CPî£‚°î½‹ ªðKî£‚°î½‹: «ñŠHòô£÷˜èœ
Mõóƒè¬÷ å¼ƒA¬íˆ¶ ªî£°‚°‹ ªêò™º¬øJ¡ ªð£¿¶
Ü‹«ñŠ¹è¬÷ CPî£è«õ£ Ü™ô¶  ªðKî£è«õ£ ñ£ŸÁA¡øù˜.
Üšõ£Á «ñŠ¹è¬÷ CPòî£è«õ£  ªðKòî£è«õ£ ñ£ŸÁ‹ªð£¿¶
Üî¡ Ü÷¾ ñ£ÁAø¶.   Üšõ£Á «ñŠ¹èO¡ Ü÷¾ ñ£Áõ¬î  âOò
â´ˆ¶è£†®¡ Íôñ£è ¹K‰¶ ªè£œ«õ£‹. àƒèœ «ï£†´ ¹ˆîèˆF™
Þ¼‰¶ å¼ î£¬÷ ANˆ¶ â´ˆ¶ ªè£œÀƒèœ. Þˆî£¬÷ °PŠH†ì
Ü÷¬õJ™ õ¬óòŠð†ì  «ñŠð£è G¬ùˆ¶ ªè£œÀƒèœ. ANˆî
î£¬÷ Þó‡´ ð‚èƒèO½‹ ð£Fò£è ñ®»ƒèœ. Üšõ£Á
ñ®‚°‹ªð£¿¶ Üî¡ Þ¼ ð‚èƒèÀ‹ êKêññ£è °¬ø‚èŠð´Aø¶.
Üîù£™ î£O¡ ðóŠ¹ ºîL™ Þ¼‰î ðóŠ¬ðMì ï£¡A™ å¼ ðƒè£è
°¬ø‚èŠð´Aø¶; Íô«ñŠH¡ Ü÷¬õ ð£Fò£è °¬øAø¶.  «ñŠ¹
Ü÷¬õ¬ò ï£¡° ðƒè£è °¬øA¡ø¬î M÷‚Aè£†ì e‡´‹
Üˆî£¬÷ Þ¼ð‚èƒèO½‹ ð£Fò£è ñ®‚è¾‹; «ñŠH¡ ðóŠ¹ 1/16
ðƒè£è °¬øAø¶.

è£Aîˆî£¬÷ ñ®ˆ¶ ¹K‰¶ªè£‡ì¶ «ð£ô èEî Ü®Šð¬ìJ½‹
¹K‰¶ ªè£œ÷ô£‹. å˜ Ü÷¬õ¬ò‚ ªè£‡´œ÷ «ñŠH¡ ðóŠHŸ°‹
«õŸªø£¼ Ü÷¬õJ™  õ¬óòŠð†ì Ü«îðóŠHŸ°‹ Þ¬ì«ò
è£íŠð´‹ MAîº‹; Íô«ñŠH¡ Ü÷¬õ‚°‹ (scale of the original)
ªðKî£‚è/CPòî£‚èŠð´‹ «ñŠH¡ Ü÷¬õ‚°‹ Þ¬ì«òò£ù õ˜‚è
MAîº‹ (square of the ratios)  êññ£°‹.

â´ˆ¶è£† :́ 1.
ªè£´‚èŠð†ì ÍôÜ÷¬õò£ù H.H. 1: 10,000 â¡ð¬î H.H. = 1:50,000
â¡ø Ü÷¬õ‚° °¬ø‚è¾‹.

(Íô Ü÷¬õ/CPòî£‚°‹ Ü÷¬õ )
            1/10000         = 50000 X 1

1/50000 10000  X 1
          = 5 ñìƒ° ÍôÜ÷¬õ¬ò Mì  CPò¶

(5) 2           = 25 Íô ðóŠ¬ðMì ñìƒ° CPò¶

(M¬ì ) Íô ðóŠ¬ðMì 25 ñìƒ° °¬ø¾

137 138
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â´ˆ¶è£† :́ 2. ªè£´‚èŠð†ì ÍôÜ÷¬õò£ù H.H.1:100,000
â¡ð¬î H.H. = 1:20000 â¡ø Ü÷¬õ‚° ªðKòî£‚è¾‹.

(Íô Ü÷¬õ/ªðKòî£‚°‹ Ü÷¬õ )

           1/100000    =  20000 X 1
1/20000            100000  X 1

    = 1/5 ñìƒ° ÍôÜ÷¬õ¬ò Mì ªðKò¶

(1/5) 2     = 1/25 ñìƒ° Íô ðóŠ¬ðMì ªðKò¶

(M¬ì ) Íô ðóŠ¬ðMì 1/25 ñìƒ° ªðKò¶

Íô«ñŠH¡ Ü÷¬õ¬ò ãŸèù«õ ï£‹ ÜP‰F¼ŠH¡
CPòî£‚èŠð†ì Ü™ô¶ ªðKòî£‚èŠð†ì «ñŠH¡ Ü÷¬õ¬ò

è‡´H®‚è MAî «è£†ð£†¬ì (principle of ratios)  ðò¡ð´ˆî
«õ‡´‹.

â´ˆ¶è£†  ́3

ªè£´‚èŠð†ì ÍôÜ÷¬õò£ù H.H.1:100,000  â¡ð¬î 10 ñìƒ°
ªðKòî£‚è¾‹.

1             1

100,000 = X (10)

10 X = 100,000

X = 100,000
   10

X = 10,000

(Ans) ªðKòî£‚èŠð†ì Ü÷¬õ 1: 10,000

â´ˆ¶è£† :́ 4

ªè£´‚èŠð†ì ÍôÜ÷¬õò£ù H.H.1:10000  â¡ð¬î 5 ñìƒ°
°¬ø‚è¾‹.

  1             1
=

10000          X (5)

X = 10,000  X  5

=      50,000

(Ans)CPòî£‚èŠð†ì Ü÷¬õ 1: 50,000

Ü÷¬õè¬÷Š ðò¡ð´ˆF GôˆF¡ «ñ™ Ü¬ñ‰¶œ÷  Þó‡´
¹œOèÀ‚° Þ¬ì«ò è£íŠð´‹ Éóˆ¬î‚  è‡´H®Šð¶  âšõ£Á
â¡ð¬î ÞQ ð®ˆîP«õ£‹.

â´ˆ¶è£†´1

«ñŠH™ Ü¬ñ‰¶œ÷ ãî£õ¶ Þ¼ ¹œOèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù
«ï˜«è£†´ˆ Éóˆ¬î G˜íò‹ ªêŒî™.

õN1: «ï˜ MO‹¬ð‚ ªè£‡ì ¶‡´ è£Aîˆ¬î â´ˆ¶ ªè£‡´ Üî¡
º¬ùèœ Þ¼ ¹œOè¬÷ˆ ªî£´ñ£Á «ñŠH¡ e¶ ¬õ‚è¾‹;
ÜŠ¹œOèÀ‚° ÜŠð£½‹  ¶‡´ è£AîˆF¡ º¬ùèœ c‡´
Þ¼‚èô£‹. ÜšM¼ ¹œOèO¡  Ü¬ìò£÷ˆ¬î ¶‡´ è£AîˆF™
°Pf´è÷£è è£†ì¾‹ (ðì‹10.3).

õN 2: «ñŠ Éóˆ¬î GôˆF¡ Éóñ£è ñ£ŸP Ü¬ñ‚è ¶‡´ è£Aîˆ¬î
cœÜ÷¾‚«è£½‚° â´ˆ¶„ ªê™ô¾‹. ¶‡´ è£AîˆF™ õô¶ ¹øˆF™
è£íŠð´‹ °Pf†¬ì (Ý) ºî¡¬ñ Ü÷¬õJ™ â¿îŠð†´œ÷
â‡μ‚° «ïó£è ¬õ‚è¾‹.  âù«õ Þì¶¹øˆF™ è£íŠð´‹ °Pf´
(Ü) MKõ£‚è Ü÷¾‚«è£½‚° «ïó£è Ü¬ñ»‹ (ðì‹ 10.4).
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Fig 10-4 Measuring straight-line map distance

Distance 3 kilometers  and nine hundred and fifty

Scale 1:50,000

3950 meters

Fig 10-3 Transferring map distance to paper strip

a

b

a

b

õN 3: õô¶¹ø °Pf´ (Ý) ºî¡¬ñ Ü÷¾«è£L™ 3000 e†ì˜
Üô¬è‚ è£†´Aø¶. Ýîô£™ Éó‹ °¬ø‰î¶ 3000e†ì˜ âù
àÁFò£è‚ Ãøô£‹. Þì¶¹ø °Pf´ (Ü) MKõ£‚è Ü÷¾«è£™
Üôè£ù 950 e†ì˜ è£†´Aø¶. âù«õ ¹œO Ü ML¼‰¶ Ý
õ£¬óJô£ù Éó‹ 3,950 I†ì˜ Ý°‹.

â´ˆ¶è£†´ 2  «ñŠH™ Þó‡´¹œOèÀ‚° Þ¬ìJ™ è£íŠð´‹
õ¬÷‚«è£†®¡ Éóˆ¬î è‡´H®ˆî™.

õN 1 :  ê£¬ô, CŸø£Á Ü™ô¶ ã¬ùò õ¬÷õ£ù «î£Ÿøƒè¬÷ å†®
Éóˆ¬î Ü÷‚è «ïó£ù MO‹¹¬ìò è£Aîˆ¶‡¬ì
ðò¡ð´ˆ¶A«ø£‹. è£AîˆF™ Ýó‹ðŠ¹œO å¡¬ø‚ °P‚è¾‹.
ÞŠ¹œOJL¼‰¶ õ¬÷‚«è£†¬ì Ü÷‚è ¶õƒè¾‹.  è£Aîˆ¶‡®¡
MO‹¹ õ¬÷‚«è£†®™ «ïó£è Ü¬ñ‰¶œ÷Š ð°F õ¬ó êKð£˜ˆ¶
«ñŠH½‹ è£AîˆF½‹ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹.  (ðì‹ 10.5Ü).

Fig 10-5 Measuring a curved line.

B

Scale 1,00,000

Distance from (a) to (b) is 4,250

C

A
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õN 2 : Þó‡´ °Pf´è¬÷»‹ å¡ø£è Þ¬íˆ¶ (è£Aî‹, «ñŠ¹)
ªð¡C™ º¬ùò£™ è£Aîˆ¶‡®¡ MO‹¬ð å†® °Pf†®¡ e¶
àÁFò£è H®ˆ¶‚ ªè£œÀƒèœ.  õ¬÷‚«è£†®™ ñŸªø£¼ «ï˜Šð°F
è£Aîˆ¶‡®¡ MO‹¹ì¡ «ïó£è «ê¼‹ õ¬ó ²öŸÁƒèœ. Þô‚¬è
Ü¬ì»‹õ¬ó   ªî£ì˜‰¶ ªêŒ»ƒèœ (ðì‹ 10.5 Ý).

õN 3. º®ˆî¾ì¡ è£Aîˆ¶‡¬ì cœÜ÷¬õ‚ «è£L™ ¬õˆ¶  º¡
â´ˆ¶è£†®™ è£†®»œ÷¶ «ð£ô  GôˆF¡ Éóˆ¬î‚  è‡´H®»ƒèœ.

ªêŒº¬ø ðJŸCèœ

1. Ü÷¬õ â¡ø£™ â¡ù? CPò, Þ¬ìð†ì, ªðKò Ü÷¬õ

«ñŠ¹è¬÷Š ðŸP °PŠ¹ â¿¶è.

2. W›õ¼õùõŸ¬ø èí‚A´è.

Ü. H.H. 1: 50,000  â¡ð¬î H.H. 1: 75,000  â¡Á CPòî£‚è¾‹

Ý.H.H 1: 25,000 â¡ð¬î H.H. 1: 10,000 â¡Á ªðKòî£‚è¾‹

Þ.H.H.1: 50,000 â¡ð¬î  5 ñìƒ° °¬ø‚è¾‹

ß. H.H.1: 10,000 â¡ð¬î  5 ñìƒ° ªðKòî£‚è¾‹

3. Ü†ôv «ñŠ¬ð ðò¡ð´ˆF ãî£õ¶ Þ¼ ¹œOèÀ‚° Þ¬ìJ™ àœ÷

«ï˜«è£´ Ü™ô¶ õ¬÷‚«è£†®¡ Éóˆ¬î‚ èí‚A´è
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11. è£‡Ç˜èÀ‹ °Á‚°ªõ†´ˆ «î£ŸøƒèÀ‹

«ñŠ¹èO™ õ¬óòŠð†´œ÷ è£¡Ç˜èœ ¹M«ñŸðóŠH™ è£íŠð´‹
õ®õƒè¬÷„ CˆîK‚A¡øù;  Ü¶«õ ÜŠð°FJ¡ GôÜ¬ñŠð£°‹.
æKìˆF¡ GôÜ¬ñŠ¹  ðôMîñ£ù Gôˆ«î£Ÿøƒè¬÷ àœ÷ì‚Aò¶.
Gôˆ«î£Ÿøƒèœ ¹MJ¡ «ñŸðóŠH™ îQˆ¶‹ Ã†ìñ£è¾‹
è£íŠð´‹ ÞòŸ¬èˆ «î£Ÿøƒè÷£°‹.  °¡Áèœ, ðœ÷î£‚°èœ,
dìÌIèœ; è‡ìƒèœ ñŸÁ‹ ñ¬ôˆªî£ì˜èœ ÝAòù ªð£¶õ£ù
Gôˆ«î£Ÿøƒè÷£°‹. å¼ ñ‡ìôŠð°FJ™ Ü¬ñ‰¶œ÷
Gôˆ«î£Ÿøƒèœ Ü¬ùˆ¶‹  Üî¡ GôªõO‚è£†C‚° Ü®î÷ñ£è
Ü¬ñA¡øù (landscapes).

Gôõ¬óŠðì «ñŠ¹èO™  cƒèœ ð£˜‚A¡ø è£¡Ç˜è¬÷  à¼ñ£ŸP
ÜŠðóŠH¡ GôªõO‚è£†CŠ ðìñ£è„ C‰î¬ùJ™ «î£ŸÁMŠð¶;
C‰î¬ùJ™ àFˆî ðìˆ¬î â¿ˆ¶ õ®M«ô£ Ü™ô¶ «ð„² õ®M«ô£
àƒèO¡ è¼ˆ¶è¬÷ ã¬ùò ñ‚èÀ‚° â´ˆ¶¬óŠð¶‹ «ñŠ¹
õ¬óˆFø¡èO™ å¡ø£è‚ è¼îŠð´Aø¶.

GôªõO‚è£†Cè¬÷ â¿ˆ¶è÷£™ MõK‚è âšMî MFº¬øèÀ‹
A¬ìò£¶; Ü¶«ð£ô îQˆî„ CøŠ¹ õ£Œ‰î   °PŠ¹èÀ‹ A¬ìò£¶.
àƒèO¡ ªõŸP êñàòó‚«è£´è¬÷ ¹K‰¶ ªè£œÀ‹ àƒèO¡ Fø¡,
àŸÁ«ï£‚°‹ ÝŸø™, àƒèO¡ ªñ£NˆFø¡ ÝAòùõŸ¬øŠ
ªð£Áˆ¶ Ü¬ñAø¶.

Þˆî¬èò Fø¡ õ÷óˆ «î¬õò£ù ºî™ð®ò£è ãî£õ¶ ªð£¶õ£ù
Gôˆ«î£Ÿøˆ¬î, â´ˆ¶è£†ì£è °¡Á å¡¬ø  àŸÁ«ï£‚A Ü¬î
MõKŠð¶ âšõ£Á â¡ð¬î‚ èŸÁ‚ ªè£œÀƒèœ. ÜˆFø¬ù cƒèœ
ªõ¡ªø´‚°‹ªð£¿¶, cƒèœ èŸÁ‚ªè£‡ì¬î ã¬ùò «î£Ÿøƒè¬÷
MõK‚è ðò¡ð´ˆîô£‹; Þ¶ ªð£¶õ£ù GôªõO‚è£†CèÀ‚°‹
ªð£¼‰¶‹. «ñŠHòô£÷˜èœ Gôˆ«î£Ÿøƒè¬÷ è£†´õîŸ° ðô
õNè¬÷‚ ¬èò£ÀA¡øù˜. Ü¬õò£õù:

Ü.GøŠð†¬ìèœ, Ý.õ®õ«è£´èœ, Þ.Gö™ «î£Ÿø‹

 ß. ªý„²˜ ñŸÁ‹ à. è£¡Ç˜èœ.

Ü. GøŠð†¬ìèœ:

GôˆF¡ àòóƒè¬÷ Gøƒè¬÷ ðò¡ð´ˆF è£†´õ¶
Gøð†¬ìº¬øò£°‹. Þ‹º¬øJ™ àòóˆFŸ° ãŸøõ£Á «õÁð†ì
Gøƒèœ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. åšªõ£¼ Gøð†¬ì»‹ °PŠH†ì àòó
i„² Ü÷¬õ¬ò CˆîK‚Aø¶.     åšªõ£¼ Gøº‹ è£†´A¡ø àòó
i„² Ü÷¬õJ¡ Mõóƒèœ ÜìƒAò ð†®ò™ (legend) «ñŠH¡
â™¬ôèO™ ªè£´‚èŠð†®¼‚°‹. Þ¼ŠHÂ‹ Gøð†¬ì
º¬øJL¼‰¶   «ñŠ¬ð ðò¡ð´ˆ¶ðõ˜è÷£™ °PŠH†ì ¹œOJ¡
àòóˆ¬î   ¶™Lòñ£è èí‚Aì Þòô£¶; àòóˆF¡ i„² Ü÷¬õ¬ò
ñ†´«ñ ªîK‰¶ªè£œ÷ Ã´‹.

Ý. õ®õ«è£´èœ (Form lines):

õ®õ«è£´èœ â‰îªõ£¼ àòóˆF¡ Ü®Šð¬ìJ½‹
õ¬óòŠð´õF™¬ô.  Þ‚«è£´èÀ‚° F†ìñ£ù àòó ñFŠ¹èœ
A¬ìò£¶. Gôàòóˆ¬îŠ ðŸPò ªð£¶õ£ù è¼ˆ¬î ñ†´«ñ ªðø
Þò½‹.  å¼ «ñŠH™ õ®õ«è£´èœ WŸÁ‚«è£´è÷£è (dash lines)
è£†ìŠð´Aø¶.  àòóMõó‹ â¶¾‹ îóŠð´õF™¬ô.

Fig 11-1 Gö™ «î£Ÿø º¬ø

õ®õ «è£´èœ
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Þ.Gö™ «î£Ÿø‹ (Shaded relief):
Gö™ «î£Ÿø º¬øJ™ Gøƒè¬÷»‹ Üî¡ Üì˜ˆF¬ò»‹

ðò¡ð´ˆF Gö™ «î£Ÿø‹ à¼õ£‚èŠð´Aø¶;  °¡Áèœ Ü™ô¶
ªî£ì˜èœ «ð£¡ø Gôõ®õƒèO¡ å¼ ð‚èˆF™ Gø‹ b†ìŠð†´õî£™
Gö¬ôŠ «ð£¡ø «î£Ÿø‹ ãŸð´Aø¶. GöL¡ Üì˜ˆF ÜFèK‚è
ÜFèK‚è êK¾‹ ÜFèK‚°‹.  Cô «ïóƒèO™  Gö™ «î£Ÿø º¬ø»ì¡
êñàòó‚«è£´è¬÷»‹ «ñŠ¹èO™ ðò¡ð´ˆ¶A¡øù˜.

ªý„Å˜ (Hachur)

ªý„Å˜ âùŠð´õ¶  ªï¼‚èñ£ù CÁ «è£´èO¡ Íôñ£è
Gôõ®õƒè¬÷ «ñŠ¹èO™ õ¬óõî£°‹; Cô «ïóƒèO™
êñàòó‚«è£´èÀì¡ «ê˜ˆ¶ õ¬óòŠð´A¡øù.  Þ¬õ êKò£ù
àòóƒè¬÷‚ è£†´õF™¬ô. ªð¼‹ð£½‹ IèŠ ªðKò
ªõOˆ«î£¡Pò ð£¬øè¬÷‚ ªè£‡ì ð°Fè¬÷  ªý„Å˜ º¬øJ¡
Íôñ£è CˆîK‚A¡øù˜.  CPò Ü÷¬õ «ñŠ¹èO™ ñ¬ôˆªî£ì˜èœ,
dìÌIèœ, ñ¬ô„Cèóƒèœ ÝAòõŸ¬ø„ CˆîK‚è ªý„Å˜èœ
ðóõô£è ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.

è£‡Ç˜èœ (Contours)

ªð£¶õ£è Gôõ¬ó«ñŠ¹èO™ êñàòó‚«è£†´ º¬øJ¡ Íôñ£è
Gôˆ«î£ŸøƒèÀ‹ àòóƒèÀ‹ è£†ìŠð´A¡øù. è£‡Ç˜èœ
èì™ñ†ìˆFŸ° «ñ™ Ü™ô¶ W› GôˆF™ õ¬óòŠð´‹ èŸð¬ù‚
«è£ì£°‹. è£‡ÇK¡ e¶ Ü¬ñ‰¶œ÷ â™ô£ ¹œOÀ‹ êñ àòó‹

ªè£‡ì¬õ. è£‡Ç˜èO™  â¿îŠð†´œ÷ àòó‹ èì™ñ†ìˆFŸ°
«ñ™ Ü™ô¶ ÜîŸ° W› è£íŠð´A¡ø ªêƒ°ˆ¶ Éóˆ¬î‚ °P‚Aø¶.
Gôõ¬ó«ñŠ¹èO™ è£‡Ç˜èœ Í¡Á Mîññ£è õ¬óòŠð´A¡øù.

°PŠ¹«è£´ (Index line) :

èì™ñ†ìˆFL¼‰¶ Ü™ô¶ 0 àòóˆF™ Þ¼‰¶ ¶õƒA åšªõ£¼
ä‰î£õ¶ è£‡Ç¼‹ î®ñù£è õ¬óòŠð´Aø¶. Þ‚«è£´èœ
°PŠ¹‚«è£´èœ  âù Ü¬ö‚èŠð´A¡øù; ÞõŸP¡ ñFŠ¹  ãî£õ¶
å¼ ÞìˆF™ Ü‚«è£´èO¡ e¶  â‡í£è â¿îŠð´Aø¶. Þ‰î â‡
Ü‰î «è£†®¡ àòóˆ¬î‚ è£†´Aø¶.

Þ¬ì‚«è£´ (Intermediate):

°PŠ¹«è£´èÀ‚° Þ¬ì«ò è£íŠð´‹ è£‡Ç˜ Þ¬ì‚«è£´
âùŠð´Aø¶. ªñLòî£è õ¬óòŠð´‹ Þ‚«è£´èO¡ e¶ àòó‹
°P‚èŠð´õF™¬ô.  °PŠ¹«è£´èÀ‚° Þ¬ì«ò ê£î£óíñ£è ï£¡°
è£‡Ç˜èœ õ¬óòŠð´A¡øù.

CøŠ¹‚«è£´èœ (Supplimetary):

CøŠ¹ è£‡Ç˜èœ WŸÁ‚ (dash line) «è£´è¬÷ åˆî¬õ.  Þ‚«è£´èœ
è£‡Ç˜ Þ¬ìªõOJ™ (contour interval)  ð£F Ü÷MŸè£õ¶
è£‡Ç˜èÀ‚° Þ¬ìJ™ àòóƒèœ ñ£Áð´A¡ø «ð£¶
õ¬óòŠð´A¡øù. Þ‚«è£´èœ æó÷¾ êñ GôŠðóŠ¬ð‚ ªè£‡ì
Gôˆ«î£ŸøƒèO™ è£íŠð´‹ Iè °¬ø‰î àòó «õÁð£´è¬÷‚
è£†´õîŸ°  ðò¡ð´A¡øù.

è£‡Ç˜ «ñŠ¹èœ :

«ñŠ 1 Þ™ Þ¼‰¶ «ñŠ¹ 3 õ¬ó  êŸÁ àŸÁ«ï£‚°ƒèœ. Þó‡´
°®J¼Š¹èÀ‚° (°1 -°2) Þ¬ìJ™ Þó‡´ ê£¬ôèœ âîŸè£è? «ïó£è
ªê™ô‚ Ã®ò  ê£¬ô Iè °¬øõ£ù Éóˆ¬î‚ ªè£‡®¼‚°‹; Ýù£™
ÜFè Éóˆ¬î‚ ªè£‡®¼‚°‹ õ¬÷‰¶„ ªê™½A¡ø ê£¬ô¬ò
Ü¬ñˆF¼Šð¶  ã¡? Þ‰î «ñŠ¹èœ Cø‰î è¼ˆ¶è¬÷
â´ˆ¶¬óˆî£½‹ ñ¬ôJ¡ àòó‹ Ü™ô¶ Üî¡ êK¾ «ð£¡ø
Mõóƒèœ ªè£´‚èŠðìM™¬ô. Þîù£™ ï£‹ ð£˜A¡ø ñ¬ôJ¡
âF˜ð‚è‹ âšõ£Á àœ÷¶ â¡ð¬î ï‹ñ£™ ÜPò Þòô£¶. Ýù£™
è£‡Ç˜ «ñŠHL¼‰¶ (ðì‹ 11.3) Gôˆ«î£ŸøƒèO¡ õ®õƒè¬÷»‹,
àòóˆ¬î»‹ êKM¡ î¡¬ñ¬ò»‹  ï‹ñ£™ ÜPò Þò½‹.

ðì‹ 11-2 è£‡Ç˜ «è£´èœ



°1

S2

RIVER

MAP 1

S2

S1

S1

S2

Contour  interval
200m.

500m

400e..
600e.

800e.

1200e.
1600e.

1000e.

1800e.
1400e.

Í¡Á Cèóƒè¬÷‚ ªè£‡ì å¼ b¾

W›è£μ‹ ðìˆF™ õ¬óòŠð†´œ÷ «è£´èœ âšõ£Á
Ü¬ö‚èŠð´A¡øù? Þ‚«è£´èœ è£¡Ç˜èœ âù Ü¬ö‚èŠð´A¡øù.
Þ¬õ èì™ñ†ìˆFŸ° «ñ«ô è£íŠð´‹ êñàòóƒè¬÷‚ è£†´‹
«è£´è÷£°‹. â™ô£ «è£´èÀ‚°‹ W«ö õ¬óòŠð†´œ÷ «è£†®™
Ü¬ñ‰¶œ÷ â™ô£ ¹œOèÀ‹ èì™ñ†ìˆFŸ° «ñ™ 0 e†ì˜è÷£°‹.
Ü¬î Ü´ˆ¶œ÷ «è£†®¡ e¶ è£íŠð´‹ ¹œOèœ èì™ñ†ìˆFŸ° «ñ™
200e†ì˜èœ Ý°‹; Ü¬î Ü´ˆ¶ õ¼‹ è£‡Ç˜èœ 200e†ì˜

èì™ñ†ìˆFL¼‰¶ Í¡Á

CèóƒèO¡ àòóƒèœ. ñ¬ô

“Ü” M¡ àòó‹ 1400e†ì˜,

ñ¬ô “Ý”  M¡ àòó‹ 1800

e†ì˜ ñŸÁ‹ ñ¬ô “Þ” J¡

 “Ü” “Ý”
“Þ”

àòóˆFL¼‰¶ cƒèœ W› «ï£‚A

ð£˜‚°‹ªð£¿¶ ð£˜‚A¡ø

«î£Ÿø‹ å¼ è£‡Ç˜ «ñŠ¹

«ð£ô «î£ŸøñO‚°‹.

ÞŠªð£¿¶ ï‹ñ£™ bM¡

õ®õˆ¬î»‹ ÜŠðóŠH™

Ü¬ñ‰¶œ÷ â‰îªõ£¼

ÞìˆF¡ àòóˆ¬î»‹ ÜP‰¶

«ñŠ¹1

«ñŠ¹2

«ñŠ¹3

Þó‡´ °®J¼Š¹è¬÷»‹

Þ¬í‚A¡ø 1. «ïó£è„ ªê™½A¡ø

ê£¬ô»‹ 2. õ¬÷‰¶„   ªê™½A¡ø

ê£¬ô»‹

«ñŠ¹1

°2

«ñŠ¹ 2:  °¡Áè¬÷„
²ŸP ê£¬ô õ¬÷‰¶„
ªê™½A¡øù. «ïó£è
ªê™½A¡ø ê£¬ô
ñ¬ô‚° «ñ«ô»‹
Ü¬î á´¼M»‹
ªê™½Aø¶.

«ñŠ¹ 3:  °1, °2 â¡ð¶
ñ‡ìô GôÜ¬ñŠ¬ð‚
°P‚Aø¶; àòóƒèœ
è£‡Ç˜èœ  è£†´A¡øù.

ðì‹ 11.4 è£‡Ç˜ «ñŠ¹èœ

148 149



150 151

ê£Œ¾ Ü÷¾ (gradient)

ê£Œ¾ Ü÷¾ cƒèœ ªê™½A¡ø ð£¬î âšõ÷¾ êK¾¬ìò¶
â¡ð¬î ÜPM‚Aø¶. ê£Œ¾ Ü÷¬õ ðô õNèO™ â´ˆ¶¬ó‚èô£‹.
ÜõŸÁœ Þ¼¹œOèÀ‚° Þ¬ì«ò è£íŠð´‹ êó£êK êK¬õ Ü™ô¶
ê£Œ¾Ü÷¬õ ªîK‰¶ªè£œ÷ àòó«õÁð£´è¬÷ (à.«õ.)
A¬ìˆÉóˆî£™ (A.É.) õ°ˆ¶‚ ÃÁõ¶ å¡ø£°‹.

ê£Œ¾Ü÷¾ = à.«õ. / A.É

W›è£μ‹ ðìˆ¬î â´ˆ¶è£†ì£è‚ ªè£‡´ ê£Œ¾ Ü÷¬õ
âšõ£Á èí‚A´õ¶ â¡ð¬î è‡ìP«õ£‹.

àòó«õÁð£´è¬÷ Üƒ°ôƒèœ, e†ì˜èœ  Ü™ô¶ ãî£õ¶ å¼
ÜôA™ â´ˆ¶¬ó‚èô£‹; Ü¶«ð£ô«õ A¬ìˆÉóˆ¬î»‹ Ü®,
A«ô£e†ì˜ «ð£¡ø Üô°èO™ â´ˆ¶¬ó‚èô£‹. Ýîô£™ ê£Œõ÷¬õ
Üƒ°ô‹/Ü®, Üƒ°ô‹/¬ñ™, e†ì˜/A«ô£e†ì˜ âù
â´ˆ¶¬ó‚èô£‹. W›è£μ‹ ðìˆF™ êK¾èÀ‹ ÜõŸP¡ êK¾
Ü÷¾èÀ‹ (ªê.e./A.e.) ªè£´‚èŠð†´œ÷ù.

50A.e.

ê£Œ¾Ü÷¾ = à.«õ. / A.É

A¬ìˆÉó‹

àòó«õÁð£´

5000 ªê.e

5000ªê.e./50A.e.
100ªê.e /A.e.

Ý

Ü

ªêƒ°ˆ¶ àòó‹ (Ü, Ý â¡ø ¹œOèÀ‚°
Þ¬ì«òò£ù  àòó«õÁð£´)      = 5000 ªê.e.

“Ü”, “Ý” ¹œOèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù
A¬ìñ†ì Éó‹      = 50A.e.

ê£Œ¾ Ü÷¾ = ªêƒ°ˆ¶ Éó‹ / A¬ìˆÉó‹
ê£Œõ Ü÷¾ = (5000ªê.e./50A.e.)

= 100ªê¡®e†ì˜
(M¬ì) åšªõ£¼ A«ô£ e†ì¼‚°‹ 100 ªê¡®e†ì˜

àƒèœ i†®Ÿ° Ü¼A™ àœ÷ CPò àíõèˆ¬î â´ˆ¶è£†ì£è
ªè£œÀƒèœ. Üƒ°œ÷ ð®è†´è¬÷ ðò¡ð´ˆF ê£Šð£†´ Ü¬ø‚°
ªê™Al˜èœ; Ü‰î ð®è†´èœ âˆî¬ù êKõ£è àœ÷¶?  êKõ÷¬õ
è‡´H®Šðî¡ Íôñ£è ð®è†´èœ âšõ÷¾ êKõ£è àœ÷¶ âù
è£íô£‹.  Þƒ° ð®è†´ å¡P¡ åOðì‹ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. Üî¡
Ü¼A™ ð®è†®¡ õ¬óðì‹ å¡Á ªè£´‚èŠð†´œ÷¶. Þ‰î
õ¬óðìˆ¬î àŸÁ «ï£‚Aù£™ è†®ìˆF¡ î¬óñ†ìˆFL¼‰¶ õ£ê™
èî¬õ (ï¬ì«ñ¬ì2) Ü¬ìò å¡ð¶ ð®èœ ãP, ã¿
IFð°Fè¬÷»‹ (treads)  ï¬ì«ñ¬ì1 ÝAòõŸ¬ø»‹ èì‰¶ ªê™ô
«õ‡´‹. ð®è†´ 15ªê.e. àòóº‹, IFð°F 30ªê.e.Üèôº‹
ï¬ì«ñ¬ì 2e†ì˜ Üèôº‹ ªè£‡´œ÷ù. ÞQ Ü‰î ð®è†´èO¡
ªêƒ°ˆ¶ Éóˆ¬î»‹ A¬ìˆÉóˆ¬î»‹ èí‚A´«õ£‹.

ªêƒ°ˆ¶êK¾

ÜFè õ¡êK¾

õ¡êK¾

Iîñ£ù êK¾

ªñ¡êK¾
êñî÷‹

êK¾èÀ‹ êK¾ Ü÷¾èÀ‹

176 ªê.e./ e.

83.3 ªê.e./e.

33.3 ªê.e./e.
13.3 ªê.e./e.

  0  ªê.e./e.

êK¾ Ü÷¾èœ
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A¬ìˆÉó‹         = 2.1 + 2 e. (ï¬ì«ñ¬ì1)

ªñ£ˆî A¬ìˆÉó‹        = 4.1 e. or 4 e.

     = 33.75ªê.e. /e.

  åšªõ£¼ e†ì¼‚°‹ 33.75 ªê¡®e†ì˜ iî‹ àò¼Aø¶.

ðì‹ ð®è†´ å¡P¡ åOðì‹

 ð®è†®¡ õ¬óðì‹

è†®ìˆF¡ èî¾

ï¬ì«ñ¬ì2

ï¬ì«ñ¬ì1

î¬óñ†ì‹ IFð°F
ð®àòó‹

ªñ£ˆî
ªêƒ°ˆ¶
Éó‹

ªñ£ˆî A¬ìˆÉó‹

ªñ£ˆî ªêƒ°ˆ¶ Éó‹: ð®àòó‹ 15 ªê.e.X 9 IFð°Fèœ =135 ªê.e.

ªñ£ˆî A¬ìˆÉó‹ : IFð°F Üèô‹ 30 X 7 IFð°Fèœ = 210ªê.e.

     = 2 e.

ê£Œ¾ Ü÷¾

ªêƒ°ˆ¶ Éó‹/A¬ìˆÉó‹       = 135/ 4
A

B

1cm=5kms. C.I. 250mts

Map1:

«ñŠ¹ 1 : “Ü “ â¡ø ¹œOJL¼‰¶ “Ý” â¡ø ¹œO õ¬ó Ü¬ñ‰¶œ÷
êKM¡ ê£Œ¾ Ü÷¬õ¬ò èí‚A´è.

  “Ü” â¡ø ¹œO 2500e. è£‡Ç˜ «è£†®™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. “Ý” â¡ø
¹œO 1250e. è£‡Ç˜ «è£†®™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. âù«õ ªêƒ°ˆ¶ àòó‹
1250 e†ìó£°‹.

 “Ü” â¡ø ¹œO‚°‹ “Ý” â¡ø ¹œO‚°‹ Þ¬ì«ò Ü¬ñ‰¶œ÷
A¬ìˆÉóˆ¬î ªè£´‚èŠð†´œ÷ Ü÷¬õ¬ò ðò¡ð´ˆî¾‹.  å¼
ªê¡®e†ì˜ «ñŠH¡ Éó‹ GôˆF™ 5 A«ô£ e†ìó£°‹.

âù«õ ê£Œ¾ Ü÷¾ =  1250e. / 5 A«ô£ e†ì˜

 =  250 e†ì˜ / A«ô£ e†ì˜
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«ñŠ¹ 2

“Þ” â¡ø ¹œO‚°‹ “ß” â¡ø ¹œO‚°‹ Þ¬ì«ò Ü¬ñ‰¶œ÷
ÝŸP¡ êK¾ Ü÷¬õ è‡´H®‚è¾‹.

“Þ” â¡ø ¹œO  1750 e†ì¼‚°‹ 2000 e†ì¼‚°‹ Þ¬ìJ™
Ü¬ñ‰¶œ÷¶. âù«õ Þ‰î Þó‡´ è£‡Ç˜èÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ 1875
e†ìK™ Ü¬ñ‰¶œ÷î£è ¬õˆ¶‚ªè£œ«õ£‹.  “ß” â¡ø ¹œO “0”
èì™ñ†ìˆF™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶.

âù«õ Þ â¡ø ¹œO‚°‹ ß â¡ø ¹œO‚°‹  Þ¬ìJ™  1875 e -
0 e  = 1875 e†ì˜è÷£°‹. ÝŸP¡ A¬ìˆÉó‹ Ü÷¾‚«è£L¡
Éóˆ¬î Mì Þó‡´ ñìƒè£°‹.

Map2:

Ü÷¾«è£™ 5 A«ô£e†ì˜ â¡ø£™ Þó‡´ñìƒ° 10
A«ô£e†ìó£°‹. âù«õ ÝŸ¬ø å†®ò êK¾ Ü÷¾ 1875e./ 10
A«ô£e†ì˜ â¡ð¶ å¼ A«ô£e†ì¼‚° 188e†ìó£°‹. Þõõ£Á
èí‚A´õî¡ Íôñ£è A¬ì‚A¡ø  êK¾ Ü÷¾ êó£êK Ü÷õ£°‹.
Ü¶ñ†´ñ™ô è£‡Ç˜èÀ‚° Þ¬ìJ™ â‰î Ü÷¾  êKõ£è Þ¼‚Aø¶
â¡ð¶ ªîKõF™¬ô. è£‡Ç˜ Þ¬ìªõO 250 e†ì˜ Ý°‹. Þ‰î
Þó‡´ è£‡Ç˜èÀ‚° Þ¬ìJ™ 100 e†ì˜ c˜i›„C»‹ Ü¬î Ü´ˆ¶
êñGôº‹ Þ¼Šð¶ «ñŠH™ è£†ìŠðìM™¬ô.  Ýù£™ Þˆî¬èò
«ñŠ¹èœ âˆî¬èò êK¬õ cƒèœ âF˜«ï£‚°i˜èœ â¡ð¬îŠ ðŸPò
ªð£¶õ£ù è¼ˆ¶è¬÷ ñ†´«ñ ªîKM‚A¡øù.

è£‡Ç˜èO¡ Þ¬ì«ò è£íŠð´‹ Éóº‹ êKM¡ Üì˜ˆF»‹

Mount A
Mount B

è£‡Ç˜èO¡ Þ¬ì«ò è£íŠð´‹ Éóº‹ êKM¡ Üì˜ˆF»‹:
«ñ«ô õ¬óòŠð†´œ÷ õ¬óðìˆ¬î àŸÁ «ï£‚°ƒèœ. “Ü” â¡Á

°P‚èŠð†´œ÷ ñ¬ôJ¡ àòóˆF™ Þ¼‰¶ èì¬ô «ï£‚A
Þøƒ°A¡ø êK¾Šð°F “Ý” â¡Á °P‚èŠð†´œ÷ ñ¬ôJ¡
àòóˆF™ Þ¼‰¶ èì¬ô «ï£‚A Þøƒ°A¡ø êK¾Šð°F¬ò‚ è£†®½‹
õ¡êKõ£è àœ÷¶. ÞŠªð£¿¶ W«ö ªè£´‚èŠð†´œ÷ è£‡Ç˜
«ñŠ¬ð ð£˜‚è¾‹. ÜF™ õ¡êKõ£è àœ÷ êK¾Šð°FJ™ è£‡Ç˜èœ
Iè ªï¼‚èñ£è¾‹, ªñ¡êK¾Šð°FJ™ è£‡Ç˜èœ ÜFèñ£è
Þ¬ìªõO M†´ õ¬óòŠð†´œ÷ù.

ñ¬ô“Ü”
ñ¬ô“Ý”

õ¡êK¾

ªñ¡êK¾ õ¡êK¾

ñ¬ô“Ý”
ñ¬ô“Ü”

ªñ¡êK¾

ªñ¡êK¾

õ¡êK¾
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300e

200e

100e

400e

300e

200e

100e

400e

1500e

1000e
500e

2000e

1500 e

1000 e

500 e

2000e

ªð£¶õ£è è£íŠðì‚Ã®ò Gôˆ«î£ŸøƒèO™ CôõŸ¬ø  è£‡Ç˜èœ
CˆîK‚A¡øù. °Á‚°ªõ†´ˆ «î£Ÿøº‹ ªè£´‚èŠð†´œ÷ù.

°¡Á dìÌI
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2500e 2500e

2000e
1500e 1000e

500e

500e

1000e

1500e

2000e

2500e

500e 1000e 1500e

2000e

2500e

500e

1000e

1500m

2000e

2500e

èíõ£Œ °ˆ¶„êK¾



500e
1000e

1500e
2000e

2500e
3000e

3500e

500e
1000e
1500e
2000e
2500e
3000e
3500e

500e
1000e

1500e
2000e

1500e

500e
1000e
1500e
2000e

c˜i›„C
âKñ¬ô
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ªêŒº¬ø ðJŸC

1.  àƒèœ ðœOÃì õ÷£èˆF™ Þ¼‚A¡ø  è†®ì‹ å¡P¡
Ü¬ñ‰¶œ÷ ð®è†®¡ êK¾ Ü÷¬õ è‡´H®‚è¾‹.

2. ªè£´‚èŠð†´œ÷ °Á‚°ªõ†´ˆ «î£Ÿøƒè¬÷ õ¬ó‰¶
ÜõŸ¬øŠ ðŸP CÁ °PŠ¹ î¼è.

12. Gôõ¬ó«ñŠ¹èœ: MõóƒèÀ‹ °Pf´èÀ‹

 ¹MJ¡ «ñŸðóŠH™ è£íŠð´‹ «î£ŸøƒèO¡ Yó¬ñŠH¬ù‚
õ¬óŠðìñ£è Ü™ô¶ èEEˆF¬óJ™ è£μõîŸ° Iè„ Cø‰î
è¼Mò£è «ñŠ¹èœ ðò¡ð´A¡øù. ê£¬ô «ñŠ¹èœ, ÜóCò™HK¾
«ñŠ¹èœ, GôŠðò¡ð£†´ «ñŠ¹èœ, àôè«ñŠ¹èœ, Gôõ¬ó«ñŠ¹èœ
«ð£¡ø ð™«õÁ «ñŠ¹èœ ðôõ¬èèO™ ðò¡ð´A¡øù.   ÜõŸÁœ
Gôõ¬ó«ñŠ¹èœ (Topographic maps) ðóõô£è ðò¡ð´ˆîŠð´‹
«ñŠ¹è÷£°‹.  Gôõ¬ó«ñŠ¹èO™ Gôˆ«î£ŸøƒèO¡ õ®õˆ¬î»‹
àòóˆ¬î»‹ è£†´õîŸè£è è£‡Ç˜èœ õ¬óòŠð†´œ÷ù; Þîù£™
Þîó «ñŠ¹èOL¼‰¶ Gôõ¬ó«ñŠ¹èœ «õÁð´A¡øù.  «ñ´
ðœ÷ƒè¬÷‚ ªè£‡ì Gôˆ«î£Ÿøƒèœ ºŠðKñ£íƒè¬÷‚
ªè£‡ì¬õ. Ü¬õ Þ¼ ðKñ£íƒè¬÷‚ ªè£‡ì Gôõ¬ó«ñŠH™
CˆîK‚èŠð´A¡øù.

Gôõ¬ó«ñŠ¹èœ ÞòŸ¬è¬ò ñ†ìñ¡P ñQî˜èœ à¼õ£‚Aò
«î£Ÿøƒè¬÷»‹ CˆîK‚A¡øù. ñ¬ôèœ, ðœ÷ˆî£‚°èœ, ãKèœ,
ÝÁèœ, ñŸÁ‹ ÞòŸ¬èî£õóƒèœ «ð£¡ø ÞòŸ¬èJ¡
«õ¬ôð£´è¬÷ è£†´A¡øù; ÜõŸP¡ ªðò˜è¬÷»‹
ªîKM‚A¡øù. îMó ñQî˜èO¡ «õ¬ôð£´è÷£ù ê£¬ôèœ,
â™¬ôèœ, ÜÂŠd†´ˆ îìƒèœ (transmission lines), º‚Aò‚
è†®ìƒèœ ºîô£ùõŸ¬ø»‹ Ü¬ìò£÷‹ è£†´A¡øù.
Gôõ¬ó«ñŠ¹èOL¼‰¶ ªðøŠð´‹ Mõóƒèœ
õ£›‚¬èˆªî£Nô˜èœ(Professionals) ªð£¿¶Š«ð£‚è£÷˜èœ
«ð£¡øõ˜èœ ðò¡ð´ˆî‚ Ã®ò¬õè÷£è Þ¼‚A¡ø è£óíˆFù£™
Þˆî¬èò «ñŠ¹èœ Iè¾‹ º‚Aòˆ¶õ‹ õ£Œ‰î¬õò£è
è¼îŠð´A¡øù. ªð£PJò™, ÝŸø™ ÝŒ¾èœ, ÞòŸ¬è õ÷ƒè¬÷Š
«ðEè£ˆî™, ²ŸÁŠ¹ø„Åö™ «ñô£‡¬ñ, ªð£¶ðEˆ¶¬øŠ
ðEèœ, õEè‹-°®»¼Š¹ˆ F†ìƒèœ, ñ¬ô«òŸø‹, Ãì£ó‹
Ü¬ñ‚è, e¡H®Š¹Š «ð£¡ø ªõOŠ¹øŠ ðEèœ ºîô£ùõŸPŸ°
Gôõ¬ó«ñŠ¹èœ ðò¡ð´A¡øù.

Gôõ¬ó«ñŠ¹èO¡ °Pf´èœ: «ñŠHòL™ åšªõ£¡Á‹
°Pf´è÷£°‹. «ñŠ¹èœ ¹MJ¡ ²¼‚èñ£è (abstract)
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è¼îŠð´A¡øù; ¹MJ¡ Mõóƒè¬÷ ²¼‚°õîŸ°‚ °PÎ´èœ
(ðì‹.12.1) «î¬õŠð´A¡øù. °PÎ´èœ «õ‡ì£ªñQ™ «ñŠ¹èÀ‹
«õ‡ì£‹ âù‚ ªè£œ÷ô£‹.  °PÎ´è¬÷Š ðŸP G¬ù‚°‹ ªð£¿¶
ð£ôƒèœ, i´èœ «ð£¡ø¬õ è£íŠð´A¡ø Þìƒèœ ÝAòõŸ¬ø„
CˆîK‚A¡ø õ¬óŠðìƒèœ ïñ¶ G¬ùMŸ° õ¼A¡øù.  Þ‚°PÎ´èœ
ê£¬ôèœ, Þ¼Š¹ð£¬îèœ, ÝÁèœ ºîô£ù cœ«î£Ÿøƒè¬÷»‹
CˆîK‚A¡øù. ÞõŸ¬øˆ îMó ðóŠð÷¾è¬÷»‹ «ñŠ¹èO™
è£†ì«õ‡®»œ÷¶. è£´èO¡ ðóŠ¹ Ü™ô¶ è£´èœ ªõ†ìŠð†ì
GôŠðóŠ¹ ÝAòõŸ¬ø «ñŠ¹èO™ è£†ì Gøƒèœ
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.

º¬ø‚°PèÀ‹ °Pf´èÀ‹: «ñŠH¡ åšªõ£¼ ð°F»‹ å¼
°Pfì£°‹. îMó  «ñŠ â¡ð«î å¼ °Pfì£è¾‹ è¼îŠð´Aø¶;
Ü¶ °Pf´èO¡ °Pfì£°‹. °Pf´èœ â¿ˆ¶èœ «ð£¡ø¬õ. å¼
ªñ£NJL¼‰¶ ñŸªø£¼ ªñ£NJ™ å«ó ªð£¼¬÷ˆ îó‚Ã®ò
õ£˜ˆ¬îèœ  «õÁð´õ¶ «ð£ô å¼ «ñŠHL¼‰¶ ñŸªø£¼ «ñŠH™
°Pf´èœ «õÁð´A¡øù. å¼ Cô º¬ø‚°Pf´è¬÷ˆ îMó
ðòa†ì£÷˜èÀ‚è£è «õÁ °Pf´è¬÷ õ®õ¬ñ‚è
«ñŠHò÷£ô˜èÀ‚°„ ²î‰Fó‹ à‡´. °Pf´èœ Üî¡ ªð£¼¬÷
«ñŠHò÷£ô˜èOìI¼‰¶ ªðÁA¡øù.

 õ£˜ˆ¬îèœ ðôõŸ¬ø å¡Á„ «ê˜ˆ¶ º¬øð´ˆ¶‹ªð£¿¶
ªê£Ÿªø£ì˜ å¡Á à¼õ£Aø¶. Ü¶«ð£ô«õ  °Pf´èœ ðôõŸ¬ø
å¡Á„ «ê˜ˆ¶ º¬øð´ˆ¶‹ªð£¿¶ «ñŠ¹ å¡Á à¼õ£Aø¶.
ªê£Ÿªø£ì˜èœ ðô «ê˜‰¶ ðˆFò£Aø¶.  å¿ƒè£è õK¬êŠð´ˆîŠð†ì
°Pf´èœ îó‚ Ã®ò ªð£¼¬÷ îQˆî °Pf´  îó Þòô£¶.
Ý¬èJù£™ å¼ «ñŠ¬ð õ®õ¬ñ‚°‹ ªêò™ º¬øJ™ °Pf´è¬÷
à¼õ£‚èî½‹, ÜõŸ¬ø å¿ƒ°Šð´ˆ¶î½‹ «ê£î¬ùò£ù
è†ìñ£°‹.   «î˜‰ªî´‚°‹ ªê£Ÿèœ îõÁîô£è Þ¼ŠH¡ ÜŠ¹ˆîè‹
Hóðôñ¬ìõF™¬ô. Ü¶«ð£¡«ø «î˜‰ªî´‚°‹ °Pf´èœ
îõÁîô£è Þ¼ŠH¡ Ü‹«ñŠ¹‹ Hóðôñ¬ìõF™¬ô. ïñ¶
ªêò™ð£´èÀ‚è£è °Pf´è¬÷ Í¡Á Mîñ£è õ¬èŠð´ˆîô£‹.
Ü¬õò£õù: 1.¹œO‚ °Pf´èœ, 2. «è£†´‚°Pf´èœ, 3. ðóŠ¹‚
°Pf´èœ.

¹œO‚ °Pf´èœ: å¼ «î£ŸøˆF¡ Ü¬ñMìˆ¬î Ü™ô¶ ñFŠd†´
â‡¬í Iè„êKò£è Üî¡ Ü¬ñMìŠ¹œOJ™ è£†´õ¶  ¹œO‚
°Pf´èœ âùŠð´A¡øù. ¹œO‚  °Pf´èœ Þ¼õ¬èŠð´‹.
Ü¬õò£õù:  Ü. ð‡¹õ¬è (qualitative) Ý. â‡Ü÷¾(quantitative)

   ðì‹ 12,1 º¬ø‚ °PèÀ‹ °PÎ´èÀ‹



Ü. ð‡¹õ¬è‚   °Pf´èœ: å¼ «î£ŸøˆF¡ Ü¬ñM¬ù‚
è£†´õîŸ°  ð‡¹õ¬è‚   °Pf´èœ ðò¡ð´A¡øù. â´ˆ¶‚è£†ì£è
ïèóˆ¬î CˆîK‚è  ¹œO Ü™ô¶ ñ¼ˆîõñ¬ù¬ò CˆîK‚è ªð¼‚è™
°P  ÝAòõŸ¬ø‚  °P‚èô£‹. Þˆî¬èò °Pf´èœ âšMî
â‡Ü÷¾è¬÷»‹ °PŠðF™¬ô. â´ˆ¶‚è£†ì£è ê£¬ô «ñŠH™
è£íŠð´‹ Ü¬ùˆ¶‹ å¼ ªê£™ô£è«õ£, å¼ â‡í£è«õ£ Ü™ô¶
å¼ °Pfì£è«õ£ Þ¼‚A¡øù. å¼ ïèóˆF¡ õö‚èñ£ù °Pfì£è
õ†ì‹ àœ÷¶; õ†ìˆFŸ°œ å¼ ï†êˆFó‹ °P‚èŠð†®¼ŠH¡
Ü‰ïèó‹  î¬ôïèóñ£°‹.  °Pf´èO™ Cô CPò ðìƒè÷£è
Þ¼‚A¡øù. â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼ Mñ£ù‹, Mñ£ùî÷ˆ¬î‚ °P‚Aø¶.
«è£´èÀ‹ °Pf´ª «÷ò£°‹. «è£´èO™ Cô ê£¬ôèO¡
«ñŸðóŠ¹ˆ î¡¬ñè¬÷ â´ˆ¶¬ó‚A¡øù. ã¬ùò °Pf´èœ
è£™õ£Œ, Þ¼Š¹ð£¬îèœ Ü™ô¶ â™¬ôèó÷‚ °P‚A¡øù.
cøƒèÀ‚°‹ ªð£¼À‡´. ã™ô£ «ñŠ¹èÀ‹ å«ó ñ£FKò£ù
°Pf´è¬÷ ðò¡ð´ˆ¶õF™¬ô. åšªõ£¼ ê£¬ô «ñŠH½‹
°Pf´èO¡ ªð£¼œ M÷‚è‚ °PŠ¹è÷£èˆ îóŠð†®¼‚°‹.

Ý. â‡ ñFŠ¹‚ °Pf´èœ:  Þ¼ˆî™(presence). c÷‹, ñFŠ¹ Ü™ô¶
ªè£œ÷÷¾ ÝAòõŸ¬ø â‡ ñFŠ¹‚ °Pf´èœ M÷‚°A¡øù.
°PŠH†ì å¼ Gè›„C¬ò â‡ ñFŠ¹ º¬øJ™ å«ó ñ£FKò£ù
¹œOè¬÷Š ðò¡ð´ˆF„ CˆîK‚èô£‹. å¼ «î£Ÿø‹ Ü™ô¶ è¼ˆ¶
ÝAòõŸP¡ ð‡¹èœ ñFŠ¹è¬÷‚ ªè£‡®¼ŠH¡ ÜõŸ¬ø
¹œOMõóƒèO¡ õ¬èè¬÷ Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ ð†¬ìèœ
(Bar) , Ü™ô¶ õ†ìƒèœ Ü™ô¶ «è£÷ƒèœ Íôñ£è CˆîK‚èô£‹.
ð†¬ìèœ c÷‹ Ü™ô¶ àòó‹ ÝAòõŸ¬ø CˆîK‚A¡øù; õ†ì‹
Ü™ô¶ ê¶ó‹ ÝAòù Ü÷¾è¬÷»‹, èùê¶ó‹  (cubes) Ü™ô¶
«è£÷‹ ÝAòù ªè£œ÷÷¾è¬÷»‹ CˆîK‚A¡øù. ÞõŸÁœ
èùê¶óƒèÀ‹  «è£÷ƒèÀ‹ ºŠðKñ£í «î£Ÿøƒè÷£°‹. âù«õ
õ†ìƒè¬÷»‹ ê¶óƒè¬÷»‹ Mì °¬ïõ£ù ðóŠ¬ð â´ˆ¶‚
ªè£œA¡øù.

2, «è£†´‚ °Pf´èœ: ¹œO‚ °Pf´è¬÷Š «ð£ô«õ «è£†´‚
°Pf´èÀ‹ ¹œOMõóƒèO¡     ð‡¹èœ ,  ñFŠ¹èœ «ð£¡øõŸ¬ø
M÷‚A‚ è£†ìŠ ðò¡ð´A¡øù. Ü†ê‚«è£´èœ, b˜‚è‚«è£´èœ,
â™¬ô‚«è£´èœ, «ð£‚°õóˆ¶ˆ îìƒèœ «ð£¡ø¬õ ð‡¹õ¬è‚
°Pf´è÷£°‹; Þ‚°Pf´èœ GôˆF¡ e¶ è£íŠð´‹ «î£ŸøƒèO¡
â‡ñFŠ¹è¬÷ Ü®Šð¬ìò£è ªè£‡®¼ŠðF™¬ô. ¹MJ¡ e¶ ðì‹ 12.2 Gôõ¬ó«ñŠH¡ å¼ ð°F
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ÞòŸ¬èò£è æ˜õK¬êŠ ¹œOèÀ‹  (Coordinates) èìŸè¬ó‚
«è£´èÀ‹ (Coastlines)  è£íŠð´õF™¬ô. «ð£‚°õóˆ¶ ñŸÁ‹
ªî£ì˜¹ê£îùƒèœ. CŸ«ø£¬ìèœ, â™¬ôèœ «ð£¡ø¬õŸP¡
ÜèôƒèÀ‹ I¬èŠð´ˆF‚ è£†ìŠð´A¡øù.  Ü¬õ Ü÷¬õèÀ‚°
à†ð†´ õ¬óòŠð´õF™¬ô. Þ¼ŠHÂ‹ â‡ñFŠ¹ º¬øJ½‹
«è£†´‚°Pf´èœ õ¬óòŠð´A¡øù. ÞòŸ¬è ñŸÁ‹ èô£„ê£óŠ ¹œO
Mõóƒèœ  â‡ñFŠ¹ º¬øJ™    ðôõ¬èò£ù êñ‚«è£´èœ
õ¬óòŠð´A¡øù. Ü¶«ð£ô«õ «ð£‚°‚«è£´èœ (flowlines)
æKìˆF™ Þ¼‰¶ ñŸªø£¼ ÞìˆFŸ° ïè¼A¡ø ªð£¼œèO¡
Ü÷¾è¬÷ M÷‚°A¡øù.

3. ðóŠ¹‚ °Pf´èœ: ¹œO, «è£†´‚°Pf´è¬÷»‹ ðóŠ¹‚
°Pf´èÀì¡ Þ¬íˆ¶ ðò¡ð´ˆ¶õî£™ ãŸð´A¡ø M¬÷¾è¬÷
å¼ƒA¬íˆ¶ «î£ŸøƒèO¡ ðóŠð÷¾‚ è£†ìŠð´Aø¶. Þ‰î
°Pf´èœ å¼ °PŠH†ì GôŠðóŠH™ ï¬ìªðÁA¡ø Gè›„CJ¡
ðóõ¬ô M÷‚°A¡øù; Üì˜ˆF¬ò‚ è£†´õF™¬ô.  ê¶Š¹èœ,
è£´èœ, ÜóCò™ HK¾èœ, ñ‡õ¬è «ð£¡ø¬õ  «ñŠH™ ð‡¹õ¬è‚
°Pf´è÷£è‚  è£†ìŠð´A¡øù. ÜóCò™ Üô°èœ Ü™ô¶
êñ‚«è£´èœ «ð£¡ø¬õ ï¬ìªðÁ‹ Gè›„CJ¡ Üì˜ˆF¬ò
M÷‚°A¡ø °Pf´èœ â‡ñFŠ¹ õ¬èò£è ñ£ÁA¡øù.

«ñŠ¬ð ðò¡ð´ˆ¶ðõ˜èœ ð£˜ˆîPõîŸ° ã¶õ£è ¹M «ñŸðóŠH™
ãî£õ¶ å¼ ðóŠH™, ÜŠðóŠHŸ«èŸø  «î£Ÿøƒè¬÷ Üî¡ Ü¬ñMì‚
è£†Cè÷£è ñ£ŸP Ü¬ñŠð«î  «ñŠ¹èO¡ «ï£‚èñ£°‹. åšªõ£¼
«ñŠH½‹ ªð£PŠ¹èœ (legends) è£†ìŠð†®¼‚°‹. ÜŠªð£PŠ¹èœ
«ñŠ¹èO™ ðò¡ð´ˆîŠð†ì º¬ø‚°Pf´è¬÷ ñ†´«ñ
ªè£‡®¼‚°‹.  Gôõ¬ó«ñŠH™ àœ÷ ªð£PŠ¹èœ Ü‹«ñŠ¹ ðóŠH™
Ü¬ñ‰¶œ÷ Gôõ®õƒè¬÷ õ¬óò ðò¡ð´ˆîŠð†ì
º¬ø‚°Pf´è¬÷ ñ†´«ñ ªè£‡®¼‚°‹. Ý¬èJù£™
Gôõ¬ó«ñŠ¹è¬÷ ð®ˆîP»‹ «õ¬÷èO™ Üî¡ ªð£Pè¬÷
°PŠ¹è÷£è ðò¡ð´ˆ¶î™ ÜõCòñ£A¡ø¶. «î£Ÿøƒè¬÷„
CˆîK‚A¡ø  ãŸ¹¬ìò °Pf´è¬÷ õ®õ¬ñŠðF™ åšªõ£¼
º¬ø»‹  ºòŸCèœ «ñŸªè£œ÷Šð´A¡øù.  å¼ «ñŠH¡ ðóŠH™
è£íŠðì‚ Ã®ò «î£Ÿøƒèœ, ÜõŸP¡ Ü÷¾, Ü¬ñMì‹, õ®õ‹
ÝAòõŸP™ à‡¬ñ G¬ô¬òŠ (ðì‹.12.2) HóFðLŠð¬õè÷£è

Þ¼‚A¡øù; Üˆî¬èò Mõóƒèœ Gôõ¬ó«ñŠH™ â™¬ô«ò£ó‚
°PŠ¹è÷£è õ¬èð´ˆîŠð†´œ÷ù.

â™¬ô«ò£ó‚ °PŠ¹èœ (Marginal Informations)

Gôõ¬ó«ñŠ¹è¬÷ ð®ˆîPðõ˜èÀ‚°ˆ «î¬õŠð´A¡ø¬õ
â™¬ô«ò£ó‚ °PŠ¹è÷£è îóŠð†´œ÷ù. â™¬ô«ò£ó‚ °PŠ¹èO¡
õ¬èè÷£õù: 1. ªõO â™¬ô«ò£ó‹, 2. Þ¬ìð†ì â™¬ô«ò£ó‹ 3.àœ
â™¬ô«ò£ó‹.

ªõOâ™¬ô«ò£ó Mõóƒè÷£è õK¬ê â‡, ñ£Gô‹, ñ£õ†ìˆF¡
ªðò˜èœ, ã¬ùò ªð£¶Mõóƒèœ ÝAòù îóŠð´A¡øù. Þ¬ìð†ì
â™¬ô«ò£ó Mõóƒè÷£è «è£†´„ê†ì Mõóƒèœ , è£‡Ç˜ ñFŠ¹èœ,
Ü´ˆî °®J¼ŠH¡ ªðò˜, ªî£¬ô¾ A«ô£e†ìK™ îóŠð´A¡øù.
àœâ™¬ô«ò£ó Mõóƒè÷£è º¬ø‚°Pè¬÷»‹ °Pf´è¬÷»‹
ðò¡ð´ˆF õ¬óòŠð†ì Gôˆ«î£Ÿøƒè¬÷ CˆîK‚A¡øù. Ü´ˆî
Ý‡´  àœâ™¬ô«ò£ó Mõóƒè¬÷Š ðŸP MKõ£è ð®‚è àœ«÷£‹.
ªõOâ™¬ô«ò£ó Mõóƒèœ MKõ£è ÞŠð£ìˆF™ îóŠð†´œ÷¶. îMó
«ñŠ¬ð ð®ˆîPò M¼‹¹õ˜èÀ‚° «î¬õŠð´A¡ø Mõóƒèœ õK¬ê
â‡è÷£™  Ü¬ìò£÷‹ è£†ìŠð†´œ÷¶.

ªõOâ™¬ô«ò£ó Mõóƒèœ:

«ñŠH¡ ªðò˜ (1)(Sheet name) :   «ñŠH¡ «ñ™ð°FJ™
Þì¶Í¬ôJ™ â´Šð£è  Ü‹«ñŠH¡ ªðò˜ Ü„CìŠð†´œ÷¶.
ªð£¶õ£è  ÜóCò™ HKM¡ ¶¬íŠHKM¡ ªðò«ó «ñŠH¡ ªðòó£è
îóŠð´Aø¶. ÞŠªðò˜ õ¬óòÁ‚èŠð†ì ¹MJ™ ðóŠ¬ð °PŠH´‹
õ¬èJ™ â¿îŠð†´œ÷¶.

«ñŠH¡ õ¼ì‹ (2) (Sheet Year): «ñŠ¹ â™¬ôJ¡ «ñ™ð°FJ™
Þì¶¹øˆF™ «ñŠ ªðò¼‚° Ü¼A™  «ñŠH¡ õ¼ì‹
Ü„CìŠð†´œ÷¶. GôÜ÷i´ (Survey) «ñŸªè£œ÷Šð†ì õ¼ì‹
Iè„CPò â¿ˆ¶èO™ Ü„CìŠð†´œ÷¶.

 ñ£õ†ìˆF¡ ªðò˜

GôÜ÷i´ õ¼ì‹
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«ñŠõK¬ê ªðò˜(3) (Series Name): «ñŠ¹ â™¬ôJ¡ «ñ™ð°FJ™
¬ñòˆF™ â´Šð£è «ñŠõK¬êJ¡ ªðò˜ Ü„CìŠð†´œ÷¶. «ñŠ
îò£K‚èŠð†ìªð£¿¶ Ü‹«ñŠH¡ ðóŠ¹ Ü¬ñ‰F¼‰î ÜóCò™
â™¬ôJ¡ ªðò˜ «ñŠõK¬êŠ ªðòó£è Ü„CìŠð´Aø¶.

ðFŠ¹ â‡ (4) (Edition Number) :

«ñŠ â™¬ôJ¡ «ñ™ð°FJ™ õô¶ð‚èˆF™ ðFŠ¹ â‡ â´Šð£è
Ü„CìŠð†´œ÷¶.  Ü´ˆî´ˆî ðFŠ¹èO¡ õK¬êŠð® â‡èœ
Ü„CìŠð´Aø¶; å¡Á‚° «ñŸð†ì ðFŠð£è Þ¼ŠH¡ ÜFè
â‡¬í‚ ªè£‡®¼‚°‹ «ñŠ¹ Ü‡¬ñ ªõOfì£°‹. ðFŠ¹
â‡EŸ° W› °PŠH†ì õ¼ìˆF™ à‡¬ñò£ù õì‚AL¼‰¶
è£íŠð´‹ è£‰î Mô‚è‹   Ü„CìŠð†®¼‚°‹.

«ñŠ¹ â‡ (5) Sheet Number: «ñŠ â™¬ôJ¡ «ñ™ð°FJ™
õô¶ð‚èˆF™ ðFŠ¹ â‡ â´Šð£è Ü„CìŠð†´œ÷¶. Þ‰î â‡
«ñŠH¡ õK¬ê¬ò õK¬ê¬ò ²†®‚ è£†ì (Reference)
ðò¡ð´Aø¶.

ªð£PŠ¹ (6) ( Legend ):  ÞòŸ¬è «î£Ÿøƒè¬÷‚ è£†´A¡ø ªð£PŠ¹
«ñŠH¡ W›ð°FJ™ Þì¶ ¹øˆF½‹(6Ü), èô£ê£ó «î£Ÿøƒè¬÷‚
è£†´A¡ø ªð£PŠ¹ õô¶¹øˆF½‹ (6Ý) Ü¬ñ‰¶œ÷¶.  «ñŠH™
õ¬óòŠð†´œ÷ â´Šð£èˆ ªîKò‚Ã®ò  Gôˆ«î£Ÿøƒè¬÷ CˆîK‚°‹
°Pf´è¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è†´A¡øù. â™ô£ «ïóƒèO½‹ Ü¬ùˆ¶
«ñŠ¹èO½‹ å«ó ñ£FKò£ù   °Pf´èœ  è£íŠðì£¶. «ñŠ¹è¬÷
ðò¡ð´ˆ¶‹ ªð£¿¶ ªð£PŠ¹è¬÷  Ýî£óñ£è â´ˆ¶ ªè£œ÷
«õ‡´‹.

ñ£GôˆF¡ ªðò˜

ðFŠ¹ â‡ ñŸÁ‹ è£‰î Mô‚è‹

²†´‚ °Pf†´  â‡

(6Ü) ªð£PŠ¹ (6Ý) ªð£PŠ¹

3 41

9 7Ý7Ü
8

6Ý6Ü

2 5

A B C

1

2

3

ðì‹. 12.3  â™¬ô«ò£ó  Mõóƒèœ
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«ñŠ¹ °PŠ¹ â‡ (7) (Index to sheet):  «ñŠH¡ W›ð°FJ™ Þì¶
¹øˆF™ (7Ü) «ñŠH¡ â™¬ôè¬÷»‹ õô¶¹øˆF™ (7Ý) Ü´ˆî
«ñŠH¡ G˜õ£è â™¬ôè¬÷»‹  «ñŠ¹ °PŠ¹ â‡ è£†´Aø¶. Þ‰î
ðì‹ «ñŠH¡ ðóŠHŸ°œ Üìƒ°‹   ñ£Gô‹, ñ£õ†ì â™¬ôè¬÷‚
°P‚Aø¶.

(7Ü)
°PŠ¹ â‡ °PŠ¹ â‡

(7Ý)

Þò‚è °PŠ¹ (8) (Control Note):Þò‚è °PŠ¹ «ñŠH¡ W› ð°FJ¡
ï´M™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶. ÞF™ «ñŠH™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ MõóƒèO¡
ªî£N™ ¸†ð ð‡¹è¬÷ è†´ð´ˆ¶A¡ø ªêò™GÁõù‚ °PŠ¹
îóŠð†´œ÷¶.

Þò‚è °PŠ¹

Ü÷¬õèœ (9) (Scale): Þò‚è °PŠ¹‚° W«ö ï´M™ Üù¬õèœ
õ¬óòŠð†´œ÷ù, Þ‰î Ü÷¬õ HóFH¡ùñ£è«õ£
cœÜ÷¬õ‚«è£ô£è«õ£ õ¬óòŠð†®¼‚°‹. Þ¬õ «ñŠH™ àœ÷
ÉóˆFŸ°‹ GôˆF™ Ü¬ñ‰¶œ÷ Ü«î ÉóˆFŸ°‹ Þ¬ì«òò£ù
MAîñ£°‹. â´ˆ¶è£†ì£è 1:50000 â¡ð¬î H¡õ¼ñ£Á
â´ˆ¶¬ó‚èô£‹. «ñŠH™ Éó‹ 1â¡ø£™ Ü«î Éó‹ GôˆF™ 50,000
ˆ¬î‚ °P‚Aø¶.

cœÜ÷¬õ‚«è£™

«ñŠH™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ Gøƒèœ: ñ¬ôèœ, °¡Áèœ
ÝAòùõŸ¬ø ð¿Š¹ GøƒèO½‹ ÝÁèœ, ãKèœ «ð£¡øõŸ¬ø
côGøƒèO½‹, î£õóƒè¬÷ ð„¬ê GøˆF½‹ ê£¬ôèœ ñŸÁ‹ CøŠð£ù
Mõóƒè¬÷ CõŠ¹ GøˆF½‹ è£†ìŠð´A¡øù. ïiù «ñŠ¹èO¡
ªð£PŠ¹è¬÷ ð£˜‚°‹ªð£¿¶ GøŠðò¡ð£†®™ èì‰î ðô
õ¼ìƒè÷£è  ªðKò ñ£Ÿø‹ ã¶‹ è£íŠðìM™¬ô.   «ñŠ¹èO™
GôÜ¬ñŠ¹è¬÷»‹ èô£ê£ó Mõóƒè¬÷»‹ «õÁð´ˆF Ü¬ìò£÷‹
è£†´õîŸè£è ðô Gøƒèœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. Þ‰î Gøƒèœ
«ñŠHŸ° «ñŠ¹ ñ£Áð´A¡øù.

ªêŒº¬ø ðJŸC

1. W›è£μ‹ «ñŠ¹èO™ è£íŠð´‹ °Pf´è¬÷ õ¬èð´ˆ¶è
îI›ï£´/Þ‰Fò£ ²ŸÁô£ «ñŠ¹
îI›ï£´/Þ‰Fò£ ÞòŸ¬è Ü¬ñŠ¹ «ñŠ¹
îI›ï£´/Þ‰Fò£ ÜóCò™ «ñŠ¹
îI›ï£´/Þ‰Fò£ ÞòŸ¬è î£õó‹

2. Þ‰Fò GôÜ÷i†´ ¶¬øJù˜ ªõOJ†ì º¬ø‚°Pèœ
ñŸÁ‹ °Pf´èO¡ M÷‚èðìˆ¬î‚ ªè£‡´ °Pf´è¬÷
õ¬èð´ˆî¾‹.

3. Þ‰Fò Gôõ¬ó«ñŠ¹è¬÷ ðò¡ð´ˆF â™¬ô«ò£ó Mõóƒèœ
°Pf´èœ ÝAòõŸ¬ø M÷‚°è.
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13. õ£Q¬ô «ñŠ¹ MõóƒèÀ‹ °Pf´èÀ‹

Ü‡¬ñ‚ è£ôˆF™ ¶™Lòñ£ù õ£Q¬ô ÜPMŠ¹èœ ðŸPò
«î¬õèœ ÜFèKˆ¶ õ¼Aø¶. ªî£NŸê£¬ôèOL¼‰¶
«õ÷£‡ð‡¬í õ¬óJ½‹; ªêòŸ¬è«è£œ ÜÂŠ¹î÷
G¬ôòˆFL¼‰¶ õEè ªî£N™èœ õ¬ó; ªð£¶ñ‚èO¬ì«ò»‹
ï‹ðˆî°‰î õ£Q¬ô„ ªêŒFèO¡ «î¬õ ÜFèKˆ¶ õ¼Aø¶.
«õ÷£‡ê£˜‰î F†ìƒèÀ‚° õ£Q¬ô ÜGMŠ¹èœ Þ¡Pò¬ñò£î¶.
ñQî˜èO¡ ªêò™ð£´èÀ‹ «ïó®ò£è«õ£ Ü™ô¶ ñ¬øºèñ£è«õ£
õ£Q¬ô‚ ÃÁè÷£™ ð£F‚èŠð´A¡øù â¡ðF™ äòI™¬ô.
ðôè†ìˆF™  ¶™Lòñ£ù õ£Q¬ô ÜP¾Š¹èœ  õOñ‡ìô
Ýó£Œ„CJ™ Þô‚è£è Ü¬ñA¡øù.

õ£Q¬ô ÜPMŠð£÷˜èO¡ ðE Iè¾‹ ¸μ‚èñ£ù¶; ðô
ð®G¬ôè¬÷‚ ªè£‡ì¬õ. ¹œOMõóƒè¬÷„ «êèKˆî™,
åLðóŠ¹î™, å¡ÁFó†´î™ ÝAòù  õ£Q¬ô ÜPMŠH™ º‚Aò
ð®G¬ôè÷£°‹; ¶™Lòñ£ù   º¡ÜPMŠ¹èÀ‚°  Þˆî¬èò
ð®G¬ôèœ ÜõCò «î¬õè÷£°‹. îMó î°‰î «ïóˆF½‹
ÜPM‚èŠðì™ ÜõCòñ£°‹.  ÞõŸ¬øˆ îò£K‚è ÜFè «ïó‹
â´ˆ¶‚ ªè£‡ì£™ Ü¶«õ º¡ÜPŠ¹èÀ‹ î£ñîñ£è åLðóŠð£°‹.
ñ‚èO™ ðô˜ Þ¼õ¶ GIìƒèÀ‚° º¡ù˜ âˆî¬èò õ£Q¬ô
GôMò¶ â¡ð¬î ÜP‰¶ ªè£œÀõF™ M¼Šð‹ è£†´õF™¬ô.
ªð¼‹ð£¡¬ñò£ù ñ‚èœ âF˜è£ôˆF™ Gôõ Ã®ò õ£Q¬ô¬ò
º¡ð£è ÜP‰¶ ªè£œõF™ ÜFè Ý˜õ‹ è£†´Aø£˜èœ.
Ý¬èJù£™î£¡ õ£Q¬ô‚ °Pf´èœ «î£ŸÁM‚èŠð†ìù;
Þ‚°Pf´è÷£™  Iè‚ °ÁAò «ïóˆF«ô«ò õ£Q¬ô «ñŠ¹è¬÷
ð®ˆîPòô£‹.

õ£Q¬ô‚ °Pf´èœ: ãó£÷ñ£ù õ£Q¬ô‚ °Pf´èœ àœ÷ù.
ÜõŸÁœ Cô ñ¬ö, ðQ, I¡ù™ «ð£¡ø õ£Q¬ô Gè›¾è¬÷‚
è£†ì ðò¡ð´A¡øù. îMó è£ŸP¡ «õè‹, «ñèƒèO¡ õ¬èèœ,
è£ŸP¡ ªõŠðG¬ô, è£ŸP¡ Ü¿ˆî‹ ÝAòùõŸ¬ø CˆîKŠðîŸ°‹
°Pf´èœ àœ÷ù.    õ£Q¬ôò£÷˜èœ õ£Q¬ô º¡ÜPMŠ¹è¬÷
î‚è «ïóˆF™ åLðóŠð Þˆî¬èò °Pf´èœ ðò¡ð´A¡øù.

3-7 knots

8-12 knots

13-17 knots

18-22 knots

28-32 knots

48-52 knots
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F¬êJL¼‰¶ i²Aø¶ â¡ð¬î

°P‚Aø¶.



àôè õ£Q¬ô èöèˆF¡ ÜP‚¬èJ¡ð® îŸêñò‹ ãø‚°¬øò 9525
Gô‹-ðF¾ G¬ôòƒèÀ‹ èìŸðóŠHL¼‰¶ 7,424 èŠð™èÀ‹  664
ó£ì£˜ GôòƒèÀ‹ 2306 «ñ™ñ†ì è£ŸÁ ðF¾ G¬ôòƒèÀ‹ õ£Q¬ô
¹œO Mõóƒè¬÷„ «êèKˆ¶ ÜõŸP¡ ¬ñò G¬ôòƒèÀ‚°
ÜÂŠ¹A¡øù. ÜƒA¼‰¶ Í¡Á àôè õ£Q¬ô ¬ñòƒèœ
Ü¬ñ‰¶œ÷ ªñ™«ð£˜¡ (ÝvF«óLò£), ñ£v«è£ (º‰¬îò «ê£Mòˆ
¼wò£) õ£Sƒì¡ ®.C. (ÜªñK‚è ä‚Aò ï£´) ÝAò ¬ñòƒèÀ‚°
åLðóŠðð´A¡øù. ÞõŸ¬øˆ îLó 25 ñ‡ìô ¬ñòƒèœ àœ÷ù.
Þ‰î G¬ôòƒèOL¼‰¶ ªî£¬ôˆªî£ì˜¹ ê£îùƒèO¡ Íôñ£è  15
I™Lò¡ ¹œOMõóƒèœ ªî£ì˜‰¶ åLŠðóŠð£A¡øù. õ£Q¬ô
¹œO Mõóƒèœ àôè õ£Q¬ô è‡è£EŠ¹ˆ ªî£°FJ¡ W›
ð¡ù£†´ Ü÷M™ ðA˜‰¶ ªè£œ÷Šð´Aø¶. Þ‹º¬ø 1965 Ý‹
Ý‡´ àôè õ£Q¬ô‚ èöèˆî£™ ¶õ‚èŠð†ì¶.

Þ‰Fò£M™ «îCò õ£Q¬ô ¬ñò‹ Ìù£M™ (ñè£ó£w†ó£)
Ü¬ñ‰¶œ÷¶. Þ‰Fò  õ£Q¬ôˆ ¶¬ø 1875 Ý‹ Ý‡´
¶õ‚èŠð†ì¶. Þ¶«õ Þ‰Fò£M™ «îCò õ£Q¬ô «ê¬õ¬òŠ
¹KAø¶. õ£Q¬ô, Gôï´‚è‹, ÞõŸ¬ø„ ê£˜‰î Þîó ªî£ì˜¹è¬÷»‹
ªîKM‚A¡ø ÜóC¡ HóFGFò£è ªêò™ð´Aø¶. G˜õ£è õêF‚è£è¾‹
ªî£N™¸μ‚è è†´Šð£†®Ÿè£è¾‹  ªè£™ªè£ˆî£, ªê¡¬ù,
ªè÷ý£ˆF, º‹ð£Œ, ï£‚Ì˜, GÎªì™L ÝAò ïèóƒè¬÷
î¬ô¬ñòèƒè÷£è ªè£‡´ ÝÁ õ†ì£ó õ£Q¬ô ¬ñòƒèœ
GÁõŠð†´œ÷ù.

õ†ì£ó õ£Q¬ô ¬ñò‹ ªê¡¬ùJ™ ãŠó™ ñ£î‹ 1945 Ý‹ õ¼ì‹
ªî¡ñ‡ìô õ£Q¬ô «ê¬õèO¡ «ñŸð£˜¬õ‚°‹ ÜõŸ¬ø
å¼ƒA¬íŠðîŸ°‹ Ü¬ì‚èŠð†ì¶. Þ‹¬ñò‹ îI›ï£´,
Ý‰FóŠHó«îê‹, è˜ï£ìè£, «èó÷£ ÝAò ñ£Gôƒè¬÷ àœ÷ì‚Aò¶.

õ£Q¬ô ¬ñòƒèœ GôˆF™ Þ¼ŠHÂ‹ èì™ðóŠH™ Þ¼ŠHÂ‹
Ü¬õ ï£ª÷£¡Á‚° ï£¡°º¬ø 0, 06, 12, 18 ñE«ïóˆF™ Ag¡M„
«ïóŠð® õOñ‡ìô G¬ôè¬÷Š ðŸP ÜPM‚A¡øù â¡ð¬î
G¬ùM™ ¬õˆ¶‚ ªè£œÀƒèœ. Üî¡ Hø° «î˜‰ªî´‚èŠð†ì
õ£Q¬ô ¬ñòƒèO¡ ¹œOMõóƒè¬÷‚ ªè£‡´ «ñŸðóŠ¹
õ£Q¬ô M÷‚èŠðìƒèœ îò£K‚èŠð´A¡øù. ð‡ù£†´ åŠð‰îŠð®
ðì‹ 13.4 ™ è£†®»œ÷ °Pf´è¬÷ ðò¡ð´ˆF õ£Q¬ô
¹œOMõóƒèœ CˆîK‚èŠð´A¡øù.
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26

32

ðì‹ 13.4  G¬ôò ñ£FK

ªõŠðG¬ô:  «ñ™ð°FJ™ Þì¶Í¬ôJ™
ªõŠðG¬ôJ¡ ñFŠ¹ ªê™Ròv ÜôA™
°P‚èŠð†´œ÷¶. Þ‰î â´ˆ¶ è£†®™ ªõŠðG¬ô 32
®AKò£°‹.

32

26

027

 «ñŸðóŠ¹ ðF¾ °Pf´è¬÷ Mõóí‹ ªêŒî™

õ£Q¬ô‚ °Pf´èœ:  ðF¾ ªêŒòŠð†ì «ïóˆF™

GôMò õ£Q¬ô õ¬è¬ò õ£Q¬ô‚ °Pf´èœ

°P‚A¡øù. ÞF™ Í´ðQ °P‚èŠð†´œ÷¶.

Þ®ñ¬ö õ£Q¬ô ÜP‚¬èJ™ Þ¼‰F¼ŠH¡

Í´ðQ‚° ðFô£è Þ®ñ¬öJ¡ °Pf´

°P‚èŠð†®¼‚°‹.

ðQM¿ G¬ô ªõŠð‹:  W›ð°FJ™ Þì¶Í¬ôJ™

ªê™Ròv ÜôA™ ðQM¿ G¬ô ªõŠðˆF¡ ñFŠ¹

°P‚èŠð†´œ÷¶. Þ‰î â´ˆ¶ è£†®™ ªõŠðG¬ô

26 ®AKò£°‹.

«ñèÍ†ì‹: ðF¾ ªêŒòŠð†ì «ïóˆF™ GôMò

«ñèÍ†ì‹ õ¬è¬ò °Pf´ °P‚Aø¶. Þ‰î â´ˆ¶

è£†®™ «ñèƒèœ CîPò G¬ôJ™ àœ÷ù.

èì™ ñ†ì Ü¿ˆî‹: «ñ™ð°FJ™ Þì¶Í¬ôJ™

èì™ ñ†ì Ü¿ˆîˆF¡ è¬ìC Í¡Á â‡èœ

I™Lð£˜ ÜôA™ ñ…êœ GøˆF™ °P‚èŠð†´œ÷¶.

Þ‰î â´ˆ¶ è£†®™ èì™ ñ†ì Ü¿ˆî‹ 027 Ý°‹.

è£ŸÁ Ü¬ñM: (Wind barb) õ¬óòŠð†´œ÷ °Pf´

è£ŸÁ Ü¬ñM âùŠð´Aø¶. è£ŸÁ Ü¬ñM è£ŸÁ

F¬ê¬ò»‹ M¬ê¬ò»‹ °P‚Aø¶.

ªð£¶õ£è õ£Q¬ô‚ ÃÁè÷£ù ªõŠðG¬ô, ðQM¿G¬ô, Ü¿ˆî‹
ÝAòù ¾‹ ÜõŸP¡ «ð£‚° G¬ôèœ (ãŸø‹ Þø‚è‹) «ñèÍ†ì‹
(àòó‹, õ¬è, Ü÷¾) è£ŸP¡ «õè‹, F¬ê, º‰¬îò, îŸ«ð£¬îò
õ£Q¬ô ÝAòù ²†®‚è£†ìŠð´A¡øù. Þˆî¬èò ¹œOMõóƒèœ
G¬ôò ñ£FK¬ò (Station Model) ²ŸP å«ó Ü¬ñMìˆF™
°PŠHìŠð´õî£™ ÜõŸ¬ø ð®ˆîPõ¶‹ âOî£°‹.
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ªêŒº¬ø ðJŸC

1.ðìˆF™ «è£®†ì Þì‚O™ õ£Q¬ô ¹œOMõóƒè¬÷
  Üî¡ Ü¬ñMìˆF™ Ì˜ˆF ªêŒè,

2. W›è£μ‹ G¬ôòƒèÀ‚° õ£Q¬ô ¹œO Mõóƒè¬÷
   «êèKˆ¶ G¬ôò ñ£FKè¬÷ õ¬óè.

Ü. ªì™L Ý, ªè£™èˆî£ Þ. º‹ð£Œ ß ªê¡¬ù

14. è÷ŠðE»‹ ÜP‚¬è îò£Kˆî½‹

ñQî˜èœ õ£›A¡ø ¹MŠðóŠH¬ùŠ ðŸP èŸøPõ«î ¹MJL¡
º‚Aò «ï£‚èñ£°‹. ¹MðóŠH™  ñQîÞùº‹ ã¬ùò ÞòŸ¬è
«î£ŸøƒèÀ‹ º‚Aò ÃÁè÷£è Ü¬ñA¡øù. Gô‹, Üî¡ «î£Ÿø‹,
õ£Q¬ô, è£ôG¬ô, èì™ ñŸÁ‹ Üî¡   ð‡¹ ïô¡èœ ÝAòõŸP™
ãŸð´A¡ø ñ£Ÿøƒè¬÷ ÞòŸ¹Š ¹MJòô£è‚ èŸøPA¡«ø£‹.
ñQî˜èœ, Üõó¶ õ£›‚¬è, ªî£N™èœ, õ÷˜„C, «ñ‹ð£´, ïôõ£›¾,
â‡íƒèœ ñŸÁ‹ ð£õ¬ùèœ «ð£¡øõŸ¬ø ñ‚èœ¹MJòL™
ð®ˆîPA«ø£‹. âù«õ, ÞòŸ¹Š¹MJò™ ñŸÁ‹ ñ‚èœ ¹MJò™
â¡ð¬õ ¹MJòL¡ Þ¼ ªð¼‹ HK¾è÷£è  è¼îŠð´A¡øù. Þ¬õ
ñQîèO¡ è™M «ñ‹ð£´, Üõ˜èO¡ ïìˆ¬îèœ «ð£¡øõŸ¬ø»‹
ªîO¾ð´ˆ¶A¡øù. ¹MJòL™ º‚Aòñ£è  Í¡Á ð‡¹è¬÷ ï£‹
ñùF™ Þ¼ˆF‚ ªè£œ÷™ «õ‡´‹.

1. Ü¬ñMì‹ :ÞòŸ¹  ñŸÁ‹    ñQî‚ÃÁèœ    ÞìˆFŸ°
Þì‹    âšõ£Á   ñ£Áð´A¡øù â¡ð¬î
M÷‚°A¡øù.

2. àJKù êºî£òº‹
Gôº‹ :¹Mˆªî£°FJ¡   ð°FèÀ‚°      Þ¬ì«ò

Gô¾A¡ø H¬íŠ¹èÀ‹  ÜšMìˆFŸ°Pò
ÞòŸ¬è  ñŸÁ‹     ñQî„ êºî£ò   G¬ôèÀ‹
âšõ£Áœ÷ù â¡ð¬îˆ ªîOõ£‚°A¡øù.

3. H¬íŠ¹èœ       : ñ‡ìôƒèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù H¬íŠ¹è¬÷
ðóŠ¹„ ê£˜¹ ñŸÁ‹ Å›ªî£°F„ ê£˜¹ Üμ°
º¬øèOù£™ èŸøPõ¶.

ðóŠ¹ ê£˜‰î ð£°ð£´ ¹MJòL¡ ¬ñò‚ è¼õ£è
è¼îŠð´Aø¶.  Þî¬÷ ªîOõ£è ¹K‰¶ªè£œ÷ è÷ŠðE âšõ£Á
¶¬í¹KAø¶ â¡ðî¬ù ÞŠð£ìˆF™ ð®‚è Þ¼‚A«ø£‹,

¹MJò™è÷ŠðE: è÷ŠðE â¡ð¶ ºî¡¬ñŠ ¹œO Mõóƒè¬÷„
«êèKŠðF™ è¬ìH®‚°‹ ðô º¬øèO¡ ªî£°Šð£°‹. Þ‹ º¬øèœ
Gôõ¬óŠ ðìƒèœ, è÷ MõóŠðìƒèœ õ¬óõ¶, Ý›‰¶ «ï£‚°î™,
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GôŠ ðò¡ð£´èœ °Pˆ¶‹, ïè˜¹ø Ü¬ñŠ¹ °Pˆ¶‹ Ü÷¬õèœ
â´ˆî™ ñŸÁ‹ îQñQî˜è¬÷ «ð†® è‡´ Mõó‹ «êèKˆî™
â¡ðùõŸ¬ø àœ÷ì‚Aò¬õ. ¹MJòL™ Þó‡ì£‹  G¬ô ¹œO
Mõóƒè¬÷ ÜFèñ£è ðò¡ð´ˆ¶‹ Å›G¬ôèœ â¿‰îªð£¿¶,
è÷ŠðEJ¡ º‚Aòˆ¶õ‹ °¬øòˆ ªî£ìƒAò¶. Cô
¹MJòô£÷˜èO¡ ñˆFJ™ è÷ŠðE â¡ð¶ èŸÁ î¼îL¡(teaching)
å¼ º‚Aò Ýî£óñ£è ñ†´«ñ ðò¡ð†´‹ õ‰î¶. ÞîŸ°‚ è£óí‹,
¹MJòL™ ¹œO Mõóƒèœ ªè£‡´ ð°ˆîPˆî™ â¡ð¶ 1950- ‹
õ¼ìƒèO™ ªõ°õ£èŠ ðò¡ðìˆ ªî£ìƒAò«î âùô£‹. â¡ø£½‹,
Þ¡Á‹ è÷ŠðEJ¡ º‚Aòˆ¶õ‹ àí˜‰¶ ðô ¹MJò™  ÜPë˜èœ
Þî¬ùŠ ðò¡ð´ˆF õ¼A¡øù˜. Þ¡Á è÷ŠðE â¡ð¶ ºî¡¬ñ
Mõóƒèœ «êèKˆîL™ CøŠ¹ º¬øò£è Þ¼‰î£½‹ Ãì, êÍè
ÝŒ¾èO™ ªð¼ñ÷M™ ðò¡ð´Aø¶. Þî¡ Íô‹ Ü¡ø£ì õ£›‚¬è
«ïó®ò£è¾‹, ðƒ«èŸø™ õNò£è¾‹ Ý›‰¶ «ï£‚èŠð†´ ºî¡¬ñ
Mõóƒèœ «êèK‚èŠð´A¡øù.

è÷ŠðE ªêŒðõ˜èœ ïìˆ¬îÜõ˜èO¬ì«ò ï¬ìªðÁ‹
Gè›„Cèœ, ªêòŸð£´èœ â¡ð¬õ Ü¬õ Gè¿‹ ªð£¿«î
è‡è£Eˆ¶Š ¹œO Mõóƒèœ «êèK‚A¡ø˜. ÞõŸ¬øŠ Ìóíñ£è
ªîK‰¶ ªè£œõ¶ Ý›‰¶ «ï£‚°î™, «ï˜‚è£í™, ¹œO Mõó„
ê£¡Áèœ «ð£¡øõŸø£™ âOî£A¡ø¶. è÷ŠðEò£÷˜ H¡ðŸÁ‹ õN
º¬øèœ ò£¾‹ Üõ˜ âšõ¬èò£ù «èœMèÀ‚° ðF™ è£í
M¬öAø£˜ â¡ð¬îŠ ªð£Áˆ¶ Ü¬ñAø¶. âšªõ£¼
è÷ŠðEò£ù£½‹, å¼ Cô º¡ªù„êK‚¬èò£ù ïìõ®‚¬èèœ
ÜˆFò£õCò‹. Ü¬õ W›è‡ìõŸ¬ø ñùF™ ªè£‡´
ªêŒòŠðì«õ‡´‹.

1. è÷ŠðEJ¡ «ï£‚èº‹, ïìˆ¶‹ õ¬è»‹.
2. ðEJ™ ß´ðì Þ¼Šðõ˜èO¡ ïôÂ‹ ð£¶è£Š¹‹.
3. ªðŸ«ø£˜, ðœO/GÁõù ÜFè£Kèœ «ð£¡øõ˜èÀ‚è£ù

ÜPMŠ¹‹, îèõ™èÀ‹.
4. è÷ŠðEJ¡ Ü¬ñMìŠ ð£¶è£Š¹ ( Conservation of sites)
5. ñ‚èO¬ì«ò ï¡ ñFŠ¬ð»‹ ªîO¬õ»‹ à¼õ£‚°‹ õ¬èò£èˆ

ªî£ì˜¹è¬÷ ãŸð´ˆF‚ ªè£œÀî™.

è÷ŠðEJ™ ß´ð´õ¬î ²õK™ô£ õ°Šð¬øèœ Íô‹ èŸøPî™
âù¾‹ è¼îô£‹. ñ£íõ, ñ£íMèÀ‚° è÷ŠðE‚° º¡ù˜
õöƒèŠð´‹ ÜP¾¬óèœ ñA›„Cèóñ£ù Å›G¬ôè¬÷ à¼õ£‚°‹
â¡ðî¬ùˆ ªîO¾Áˆ¶õî£è¾‹ Ü¬ñî™ «õ‡´‹.

è÷ŠðEJ™ Í¡Á º‚Aò ïìõ®‚¬èèœ à‡´. Ü¬õò£õù

1. è÷ŠðEJ¬ùˆ F†ìIì™ ( Planning the Field work)
2. è÷ŠðEJ¬ù ïìˆ¶î™ ( Conducting the Field work)
3. è÷ŠðEJL¼‰¶ èŸøP‰îõŸ¬ø ªî£°ˆîOˆî™ ( Documenting

the Field work)
¹MJòL™ ²ŸÁ„ Åö™ â¡ð¶ Iè¾‹ º‚Aòñ£ù å¼ Ãø£è

è¼îŠð´Aø¶. ï£‹ ²ŸÁ„ Åö¬ô ðô  õ¬èò£è ð£°ð´ˆF
ð®ˆîPòô£‹. ÞòŸ¹, êºî£ò, ªð£¼÷£î£ó ñŸÁ‹ ðE„ Åö™èœ
(Physical,Social ,Economic and task environments) âù ðô„ Åö™èœ
à‡´. Þ„Åö™èœ îQˆ¶ è£íŠð´õF™¬ô. â¡ø£½‹, ÜõŸ¬ø
îQˆ îQò£è ÝŒ¾ ªêŒ¶ ÜP‰¶ ªè£œ÷ô£‹. ¹MJòL™
ÞòŸ¹„Åö™ â¡ð¶ ðô õ¬èèO™ ÝŒ¾ ªêŒòŠð´A¡ø¶. CøŠð£è,
Gô‹, c˜, è£ŸÁ â¡ø Í¡Á ÃÁèO¡ õNò£è ÞòŸ¹„Åö¬ô
¹MJòL™ èŸøPA¡«ø£‹. Þ¬õ ¹MJòL™ è÷ŠðE ªêŒõîŸ°Pò
õ£ŒŠ¹è¬÷ˆ î¼A¡øù. è÷ŠðEè¬÷ º¿¬ñò£è ªêŒ¶º®‚è
W›õ¼ðõùõŸ¬ø è¬ìH®ˆî™ ÜõCòñ£°‹.

1. è÷ŠðEJ¡ «ï£‚èˆ¬î G¬ø«õŸÁ‹ õNº¬øè¬÷ˆ ªî£°ˆî™.
2. º¡  Ã†® F†ìIì™
3. ðòí‹ ñŸÁ‹ è÷ˆF™ îƒ°õîŸè£ù º¡ ãŸð£´èœ ªêŒî™.
4. è÷ŠðEJ¡ «î¬õ‚«èŸð HøõŸ¬ø îò£˜ ªêŒî™.
5. Mõóƒèœ «êèKŠH¡, ÜõŸ¬ø ð°ˆî£ŒõîŸè£ù º¬øè¬÷

ªîK‰ªî´î™.
6. è÷ˆFŸ°  ðòíº‹, è÷ŠðE ªêŒî½‹

 Cô è÷ŠðEèO™ ð°Šð£Œ¾ º¬øèœ «î¬õŠð´õF™¬ô.
ãªùQ™, Ü¬õ W«ö ªè£´‚èŠð†´œ÷ õNº¬øèO¡ Íôñ£è
è÷ŠðEèœ ï¬ìŠªðŸÁ Þ¼‚èô£‹.

1. Ý›‰¶ «ï£‚°î™ (observation)
2, «ï˜‚ è£í™ (Interview)
3.  ðƒ«èŸø™ (Participation)
4.  Mõóƒè¬÷ º¬øŠð´î™ ( Data processing)
5.  M÷‚è‹ î¼î™  (Interpretation)

«ñŸÃPòõŸÁœ ºîô£õ¶ ªêò¬ô ñ†´‹ H¡ùEò£è‚ ªè£‡´
Ü¬ñòô£‹. Üî£õ¶, â™ô£ è÷ŠðEèÀ‹ «ñŸÃPò ä‰¶
ªêò™è¬÷ å¡ø¡H¡ å¡ø£è ãŸÁ ïìˆî «õ‡´‹ â¡ø è†ì£ò‹
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Þ™¬ô. à‡¬ñJ™, ðœO ñ£íõ, ñ£íMò˜èÀ‚° ãŸø õ¬èò£ù
è÷ŠðEè¬÷ Üõ˜èÀ‚°‚ A¬ì‚°‹ «ïóˆ¬îŠ ªð£Áˆ¶, ã«îÂ‹
å¼ °PŠH†ì ªêò¬ô Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´‹ ïìˆîô£‹.

«ï˜‚è£í™ â¡ø ªêò™ º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶‹ è÷ŠðEèO¡
Íôñ£è º¬øò£ù Mõóƒè¬÷ «êèK‚èô£‹. ðƒ«èŸø™  â¡ø ªêò™
º¬ø¬òŠ H¡ðŸø£ñ™ «ï˜‚è£í™  õNò£è ñ†´«ñ  Mõóƒè¬÷„
«êèK‚è¾‹ Þò½‹. ðƒ«èŸø™ º¬øJ¬ùŠ H¡ðŸP ïìˆîŠ ªðÁ‹
è÷ŠðEJ¡ õ£Jô£è ªðøŠð´‹ Mõóƒèœ ¹œO  (Statistical)
Mõóƒè÷£è Þ™ô£ñ™, 'à¬ó' Ü™ô¶  'õ£˜ˆ¬î'  (textual or vaerbal)
Mõóƒè÷£è Þ¼‚èô£‹. à¬ó ñŸÁ‹ õ£˜ˆ¬îè÷£ô£ù Mõóƒèœ
î¼‹ M÷‚èƒè¬÷ â‡èEî º¬øèÀ‚° à†ð´ˆî Þòô£¶;
«ïó®ò£è ðò¡ð´ˆî‚ Ã®ò õ¬èJ™ Ü¬õ Ü¬ñA¡øù.
ÞšMõóƒè¬÷ õ™½ï˜èœ ð°Šð£Œ¾ ªêŒò¾‹ Mõóí‹ âêŒò¾‹
ðò¡ð´ˆ¶A¡øù˜. è÷ŠðEJ™ ß´ð´‹ ñ£íõ, ñ£íMò˜
åšªõ£¼õ¼‹ ¹MGè›„Cè¬÷Š ðŸPò ªð£¶õ£ù M÷‚èƒè¬÷
«ïó®ò£è ªðÁA¡øù˜.

ÜP‚¬è îò£Kˆî™:

Ýó£Œ„C è‡´H®Š¹èÀ‹ MõóƒèÀ‹ ðò¡ð´‹ õ¬èJ™
ªõOf´è÷£è õ¼A¡ø õ¬óJ™ ÜõŸ¬ø ðò¡ð´¶ðõ˜èÀ‚°
ñFŠðŸø¬õè÷£è«õ Þ¼‚A¡øù. Ýîô£™ Ýó£Œ„Cò£÷˜èœ
îƒèO¡ º®¾è¬÷ ªõOŠð´ˆ¶ Üõ˜èO¡ º‚Aò ªð£ÁŠ¹èO™
å¡ø£°‹. Ýó£Œ„C è‡´H®Š¹è¬÷  îóñ£ù ÜP‚¬èò£è  îò£Kˆ¶
ªõOJìô£‹. ÜP‚¬è îò£KˆîL™ Í¡Á º‚Aò ð®G¬ôèœ
àœ÷ù.Ü¬õò£õù 1. ÜP‚¬è º¡ õ¬ó¾ 2. ºî™ ÜP‚¬è  3.
ÞÁF ÜP‚¬è.

1. ÜP‚¬è õ¬óò¬ø: îóñ£ù ÜP‚¬è å¡¬ø îò£K‚è Ü¬î
F†ìI†´ õ¬óò¬ø ªêŒõ¶ ºî™ð®ò£°‹. ÜP‚¬èð®ŠðîŸ°
âOî£è¾‹ ²¼‚èñ£è¾‹ º¬øò£è¾‹ Ü¬ñò «õ‡´‹.
ÜÂðõI™ô£î â¿ˆî£÷˜èœ º¡ õ¬ó¾ F†ìƒèO¡P â¿¶õî£™
Üõ˜èœ îò£K‚A¡ø ÜP‚¬èèœ ªîOõ£è Þ¼ŠðF™¬ô. ¹œO
Mõóƒè¬÷ ð°Šð£Œ¾ ªêŒ»‹ªð£¿¶‹ ÜõŸ¬ø
õ¬èŠð´ˆ¶‹ªð£¿¶‹ ÜP‚¬è‚è£ù º¡õ¬ó¾ Þò™ð£è«õ
ªõOŠð´Aø¶. ÜP‚¬è º¡õ¬óM¡ ªð£¿¶ Ýó£Œ„C º®¾è¬÷
âšõ£Á ªõOð´ˆ¶õ¶ â¡ð¶ º®õ£Aø¶.

  ÜP‚¬èJ¡ º‚Aò «ï£‚èƒè¬÷ õK¬êŠð´ˆ¶õîŸè£ù ðô
õNèœ º¡õ¬óM™ F†ìIìŠð´Aø¶. ÜõŸÁœ º‚Aòñ£ù å¡ø£è
ÜP‚¬èJ™ â¿îŠì «õ‡®ò Ü¬ùˆ¶ è¼ˆ¶è¬÷»‹ °PŠ¹è÷£è
¬õˆ¶‚ªè£œõ¶ ºî™ð®ò£°‹. Ü´ˆîî£è Ü‚°PŠ¹è¬÷
è¼ˆ¶èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ õK¬êð´ˆ¶õî£°‹. Cô â¿ˆî£÷˜èœ
°PŠ¹è¬÷ îQîQò£è CPò Ü†¬ìèO™ â¿F ¬õˆ¶‚ªè£œõ˜.
Þˆî¬èò Ü†¬ìèœ °PŠ¹ Ü†¬ìèœ (Index card)âùŠð´A¡øù.

 Hø ÝCKò˜èÀ‹  °PŠ¹ Ü†¬ì º¬øŠ «ð£¡Á ñŸªø£¼
º¬ø¬ò H¡ðŸÁA¡øù˜, Þ‹º¬øJ™ Þ†¬ìèÀ‚° ðFô£è º¿
Ü÷Mô£ù è£Aîˆî£œ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. Þˆî£O™ ÜP‚¬èJ¡
º®¾èœ MKõ£ù °PŠ¹è÷£è ÜõŸPŸè£ù î¬ôŠ¹èÀì¡
â¿F¬õ‚èŠð´A¡øù.Þ‰î º¬øJ¡ Íôñ£è ÞÁF ÜP‚¬è Iè
M¬óõ£è îò£K‚è Þò½Aø¶.  åšªõ£¼ î¬ôŠ¹‹ MKõ£ù
°PŠ¹è÷£è â¿îŠð†®¼ŠðFù£™ ÜõŸ¬ø å¼ƒA¬íˆ¶
ÜP‚¬è¬ò º¿¬ñò£è îò£KŠð¶ âOî£Aø¶.

å¼ Cô˜ èEE¬ò ðò¡ð´ˆF îò£K‚A¡øù˜. «ñŸÃPò º¬øèœ
Ü¬ùˆ¶‹ àƒèœ C‰î¬ùJ™ àF‚A¡ø è¼ˆ¶è¬÷ å¿ƒ° ð´ˆF
îóñ£ù ÜP‚¬è îò£K‚è àî¾Aø¶. àƒèœ è¼ˆ¶è¬÷ º¡õ¬ó¾
°PŠ¹è÷£è â¿F ¬õˆ¶ªè£œA¡ø ðö‚èˆ¬î õ÷˜ˆ¶ ªè£œõ¶
H¡ù˜ ÜP‚¬è îò£K‚è àî¾‹.

2. ºî™ ÜP‚¬è: ºî™ ÜP‚¬è îò£K‚è  º¬øò£è Ü¬ñ‚èŠð†ì
º¡õ¬ó¾èÀ‹ õ¬óðìƒèÀ‹ àîMA¡øù. ºî™ î¬ì¬õ«ò ÞÁF
ÜP‚¬è¬ò â¿î ºòô‚ Ãì£¶.   º¡õ¬ó¾èÀ‹ õ¬óðìƒèÀ‹
àƒèœ G¬ùM™ Þ¼‚°‹ªð£¿«î ºî™ ÜP‚¬è¬ò â¿î
ªî£ìƒ°ƒèœ. ºî™ ÜP‚¬è¬ò âšõ÷¾ Y‚Aó‹ â¿î º®»«ñ£
Üšõ÷¾ Y‚Aóñ£è â¿î Ýó‹H»ƒèœ.  cƒèœ â¿î M¼‹¹A¡ø
Ü¬ùˆ¬î»‹ âšõ£Á ªõOð´ˆî «õ‡´‹ â¡Á G¬ù‚Al˜è«÷£
Üšõ£«ø â¿îô£‹.   º¡õ¬ó¾èO¡ Ü®Šð¬ìJ™ àƒèœ
G¬ùMŸ° õ¼A¡ø è¼ˆ¶è¬÷ â¿¶ƒèœ. ÜP‚¬è º¿¬ñò£è
º®»‹ õ¬óJ™ cƒèœ â¿FòõŸ¬ø F¼ŠH ð£˜Šð¬î îM˜ˆ¶
M´ƒèœ.

3. ÞÁF ÜP‚¬è: ºî™ ÜP‚¬è¬ò F¼ˆF Ü¬ñŠð¬î  i†®Ÿ°
ªõœ¬÷ Ü®Šð¶ì¡ åŠHìô£‹. i†®Ÿ° ªõœ¬÷ Ü®ŠðFù£™
i´ ¹¶ ªð£L¾ì¡ «î£ŸøñO‚Aø¶; Üî¡ Ü¬ñŠ¹ ñ£ÁõF™¬ô.
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Ü¶«ð£ô ÜP‚¬è¬ò õ£CŠðî¡ Íôñ£è Üî¡ îó‹ ªõOð´Aø¶.
ºî™ ÜP‚¬è¬ò F¼ˆF Ü¬ñŠðîŸ° º¡ù˜ Ü‰î ÜP‚¬è îó‹
õ£Œïî¶ Ü™ô â¡ð¬î è¼ˆF™ ªè£œ÷ «õ‡´‹. ºî™ ÜP‚¬è
îò£Kˆî H¡ù˜ Ü¬î àìù®ò£è ð®ˆ¶Š ð£˜‚è£b˜èœ, Ü‰î
ÜP‚¬è¬ò Cô ï£†èœ Ü™ô¶ å¼ ï£¬÷‚° ñ†´ñ£õ¶ è†®
¬õˆ¶ M´ƒèœ. Þ‰î Þ¬ì«õ¬÷J™ ¹Fò è¼ˆ¶èœ àƒèœ
C‰î¬ùJ™ à¼õ£èô£‹. Þˆî¬èò C‰î¬ùèœ àƒè¬÷ ï™ô
ð¬ìŠð£Oè÷£è ñ£Ÿø‚ Ã´‹.

ªêŒº¬ø ðJŸC

1 å¼ ï£œ è÷ŠðE å¡¬ø «ñŸªè£‡´ ÜP‚¬è¬ò îò£K‚è¾‹.
W›è£μ‹ è¼ˆ¶è¬÷ Ü®Šð¬ìò£è ªè£‡´ è÷ŠðE¬ò
«ñŸªè£œ÷¾‹.

Ü. ²ŸÁô£¬ñò‹ Ý. Môƒ° êóí£ôò‹
Þ. ñ¬ôŠð°F ß. ªî£N™Ãì‹
à. ÝŸøƒè¬ó á. ê‰¬î
â. õ£Q¬ô G¬ôòƒèœ ã «õ÷£‡ðJ˜ Å›õ£Nìƒèœ
ä è£´èO¡ Å›õ£Nìƒèœ
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