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1. Ãè\çª© ØÃV¤lB_ - ÃVmïV©AÂ z¤©Aï^

¶¤xïD

ÁÍº¢x Á¸® CßøÓ¯ Põ»U PmhzvÀ E»P® �ÊÁx® öuõÈØ\õø»PÒ

Â¯¨§mk® ÁøP°À ö£õÔ°¯À xøÓ°À ö£¸®¦µm] HØ£kzv Á¸QßÓÚ.  |®

AßÓõhz ÷uøÁPÐU÷PØ£ ¦v¯ C¯¢vµ[PÒ Psk¤iUP¨£kQÓx.  |®

CÀ»zvÀ Bµ®¤zx £o¦�²® Ch®,  A¾Á»P[PÒ, ÁoP ÁÍõP[PÒ,

öuõÈØ\õø»PÒ GßÖ GÀ»õ Ch[PÎ¾® H÷uÝ® J¸ ÁøP C¯¢vµ®

£¯ß£kzu¨£kQÓx.  C¯¢vµ[PÒ |® ÁõÌUøP²hß JßÔ ÂmhÚ.

ÃkPÎÀ £¯ß£kzu¨£k® ©õÄ AøµUS® C¯¢vµ®, SÎº\õuÚ¨ö£mi

�uØöPõsk öuõÈØ\õø»PÎÀ £¯ß£kzu¨£k® ö£�¯ µõm\u C¯¢vµ[PÒ Áøµ

£» |õkPÎÀ £» Ch[PÎÀ u¯õ�UP¨£kQÓx.

©ÛuÛß ÷uøÁU÷PØ£ AvP AÍÂÀ C¯¢vµ[PÒ EØ£zv

ö\´¯¨£kQÓx.  EØ£zv°À umk¨£õk Áµõ©À uÂºUS® ö£õ¸mk C¯¢vµ[PøÍ

C¯UQ, EØ£zvø¯¨ ö£¸UP AvP AÍÂÀ C¯¢vµ¨ £o¯õÍºPÒ (Machinist)

÷uøÁ¨£kQÓõºPÒ.  CuØPõP ö£¸®£õ»õÚ |õkPÒ ]Ó¨£õÚ, \�¯õÚ ©ØÖ®

÷£õx©õÚ £°Ø]PøÍz u¢x vÓø©ªUP C¯¢vµ¨£o¯õÍºPøÍ E¸ÁõUSÁvÀ

Dk£mkÒÍx.

Pøh\À C¯¢vµ®, xøÍ°k® C¯¢vµ®, E¸Áø©US® C¯¢vµ®, ªÀ¼[

C¯¢vµ® GÚ £» ÁøP¯õÚ C¯¢vµ[PÒ ©ØÖ® øPUP¸ÂPÒ öÁmkÎPÒ,

C¯¢vµ[PÎß £À÷ÁÖ £õP[PÒ, C¯¢vµU P¸ÂPÒ u¯õ�US® Chzøu

öuõÈØ\õø» GßQ÷Óõ®.

öuõÈØ\õø»PÒ ]Ö �u½mk öuõÈØ\õø»PÒ (Small Scale Industries),

|kzuµ �u½mkz öuõÈØ\õø»PÒ (Medium Scale Industries), AvP �u½mkz

öuõÈØ\õø»PÒ (Large Scale Industries) GÚ ÷uøÁ ©ØÖ® £¯ß£õmiØ÷PØ£ £»

öuõÈØ\õø»PÒ EÒÍÚ.  GøÁ G¨£i C¸¢uõ¾®, GÀ»õ öuõÈØ\õø»PÎ¾®

ö£õ¸mPøÍ EØ£zv ö\´Á÷u C¯¢vµ¨ £o¯õÍ�ß Ai¨£øh ÷Áø» BS®.

ÖBÍ]«© ÃèBVeì

£o©øÚ°À EÒÍ AøÚzx Âu©õÚ C¯¢vµ[PøÍ²®, øPU

P¸ÂPøÍ²® £¯ß£kzv E÷»õP¨ £o¨ö£õ¸ÎÀ ÷uøÁ¯õÚ Ev�£õP[PøÍ

E¸ÁõUS£Á÷µ C¯¢vµ¨ £o¯õÍº BÁõº.
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ÖBÍ]«© ÃèBVeö[ ï¦ç\ï^:

1. £o©øÚ°À EÒÍ AøÚzx Âu©õÚ C¯¢vµ[PøÍ²®, C¯UPz öu�¢x

øÁzv¸UP ÷Ásk®.

2. AøÚzx P¸ÂPøÍ²® £¯ß£kzu öu�¢xøÁzv¸UP ÷Ásk®.

3. �UQ¯©õP Áøµ¨£hzøu¨ £õºzx ö£õ¸Îß Esø©¯õÚ ÁiÁ® GßÚ,

GÆÁøP E÷»õPzvÚõÀ BÚx, öPõkUP¨£mkÒÍ AÍÄPÒ BQ¯ÁØøÓ

öuÎÁõP ¦�¢x öPõÒÐuÀ ÷Ásk®.  CuØS 100% Áøµ¨£h® £ØÔ¯

SÔ¨¦PÒ AøÚzøu²® �Êø©¯õP  AÔ¢v¸UP ÷Ásk®.

4. C¯¢vµ[PøÍ¨ £µõ©�zuÀ, £USÁ©õP¨ £¯ß£kzxuÀ ÷Ásk®.

5. C¯¢vµzvß EÖv, ö\´¯¨£k® E÷»õP¨ £o¨ö£õ¸Îß ußø© ©ØÖ®

£¯ß£kzx® öÁmkÎ BQ¯ÁØøÓ¨ ö£õ¸zx, öÁmk ÷ÁP®, Fmh®

©ØÖ® BÇ® BQ¯øÁ öu�¢x øÁzv¸zuÀ ÷Ásk®.

6. £o¨¦�²® öuõÈØ\õø»°ß �Ê �ß÷ÚØÓzvØS EÖxøn¯õP C¸UP

÷Ásk®.

åVâ½[ keìßEl_ ÖBÍ]«© ÃèBVeö[ Ãºz:

1. Ai¨£øh°À ußÝøh¯ ö£õ¸Íõuõµz ÷uøÁUPõP EøÇUQÓõº. J¸

uÛ©ÛuÛß ö£õ¸Íõuõµ® E¯º¢uõÀ, |õmiß ö£õ¸Íõuõµ® E¯¸®

Gß£÷u Esø©.

2. CÁøµ¨ ÷£õßÖ £» C¯¢vµ¨ £o¯õÍºPÍõÀ J¸ öuõÈØ\õø» ]Ó¢u

ÁÍºa]ø¯ AøhQÓx.  Cuß�»® ÷Áø» Áõ´¨¦® AvP�UQÓx.

3. SøÓ¢u AÍÂÀ J¸ ö£õ¸Ò EØ£zv¯õQÓx GßÓõÀ Auß Âø»,

Psi¨£õP AvP�US®.  CuÚõÀ, G¨£¯Ý® CÀø».  AvP AÍÂÀ

EØ£zv ö\´¯¨£k®ö£õÊx Auß Âø» SøÓQÓx.  GÚ÷Á, Áõ[S£Á�ß

GsoUøP, ö£¸SQÓx.  CuØS EÖxøn¯õP C¸¨£Áº C¯¢vµ¨

£o¯õÍ÷µ.

4. EØ£zvø¯¨ ö£¸UP {øÓ¯ C¢vµ¨ £o¯õÍºPÒ ÷uøÁ¨ £kQÓõºPÒ.

CÁ�ß EøÇ¨¦ ö\»Âh¨£k® ÷£õx ©ÛuÛß AßÓõhz ÷uøÁPÒ

§ºzv¯øhQÓx.

GÚ÷Á, JÆöÁõ¸ öuõÈØ\õø»PÐ®, £o©øÚPÐ® G¨÷£õx® vÓø©²ÒÍ

C¯¢vµ¨ £o¯õÍøµ÷¯ |®¤²ÒÍx GÚ öuÎÁõQÓx.

sÃÝm

Gvº£õµõ©À |hUS® A\®£õÂu[PøÍ²®, AuÚõÀ HØ£k®

ö£õ¸m÷\u[PøÍ²®, E°º÷\u[PøÍ²® |õ® Â£zx GßQ÷Óõ®.  Â£zx Gß£x
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öuõÈØ\õø»PÎÀ ©mk©À» GÀ»õ Ch[PÎ¾®, H÷uÝ® J¸ Â£zx, H÷uõ J¸

PõµnzuõÀ |øhö£ÖQÓx.  CÁØÔØöPÀ»õ® �UQ¯ Põµn®, PÁÚUSøÓÄ®,

AÆÁ¨ö£õÊx ]Ö SøÓ£õkPøÍa \�ö\´¯õø©÷¯ BS®.

sÃÝm °uÃ|k>uïVª ïV«ðºï^:

£o¯õØÖ®÷£õx �Ê PÁÚ® ö\¾zvÚõÀ, ö£¸®£õ»õÚ Â£zxPøÍ

uÂºUP»õ®.  ö£õÔ°¯À xøÓ°À ö£õxÁõP, Â£zx |h¨£uØPõÚ ]» Põµn[PøÍ

Bµõ´¢÷uõ©õÚõÀ AøÁ, RÌUPsh Põµn[PÍõÀ |øhö£ÖQÓx.

1. ö\´¯ ÷Ási¯ ÷Áø»ø¯¨ £ØÔ ÷£õx©õÚ AÝ£Áªßø©.

2. ö\´¯ ÷Ási¯ ÷Áø»°À AÁ\µ® PõmkuÀ.

3. SøÓ¢u Põ» PmhzvÀ AvP £n® \®£õvUP GsquÀ.

4. EhÀ JzxøÇ¨¤ßÔ ÷Áø» ö\´uÀ.

5. K´Âßø©, yUPªßø©.

6. \�¯õÚ øPUP¸ÂPøÍ¨ £¯ß£kzuõø©.

7. £o¨¦�²® ChzvÀ ÷£õv¯ Á\v°ßø©.

8. _ØÖ¨¦Óa `Ç¼À EÒÍ SøÓ£õk.

9. ö£õ¸zu©ØÓ BøhPÒ AouÀ.

10. öÁmkÎ ©ØÖ® £o¨ö£õ¸mPøÍa \�¯õÚ �øÓ°À ¤i¨¦

E£Pµn[PÎÀ ö£õ¸zuõux.

11. £o°À Â¸¨£ªßø©, PÁø», ÷\õ®£À.

12. PÁÚUSøÓÄ, ÷uøÁ°ßÔ ÷£_uÀ.

ÃVmïV©A

£õxPõ¨¦ Gß£x Â£zxUPÒ ©ØÖ® A\®£õÂu[PÒ GxÄ® |h¢x Âhõ©À

C¸UP ªPÄ® Ga\�UøP²hÝ®, PÁÚzxhÝ® |h¢x öPõÒÐuÀ, Âv�øÓPøÍ¨

¤ß£ØÔ |hzuÀ ÷£õßÓøÁ÷¯ £õxPõ¨£õS®.

|® AßÓõhz ÷uøÁPÐU÷PØ£ ¦x¨¦x C¯¢vµ[PÒ Psk¤iUP¨£mk

öÁÎÁ¢u Ásn® EÒÍx.   C¯¢vµ[PÎß ÁµÄ |©US ªS¢u |ßø© £¯¨£øÁ

GßÓõ¾®, AøÁ B£zøu²® ÂøÍÂUPUTi¯øÁ. ö£¸®£õ»õÚ

öuõÈØ\õø»PÎÀ AßÓõh® H÷uÝ® J¸ Â£zx |øhö£ÖQÓx.  AøÁ, ]Ô¯

AÀ»x ö£�¯ Â£zuõPÄ® C¸UP»õ®.  ©Ûu E°º Âø» ©v¨£ØÓx.  Aøu

£õxPõzxUöPõÒÍ GÀ»õÂu©õÚ £õxPõ¨¦ |hÁiUøPPÐ® GkzuÀ AÁ]¯®.

ÃVmïV©A z¤©Aï^

£o©øÚ°À £õxPõ¨¦ Gß£x |õßS ÁøPPÍõP ¤ß£ØÓ¨£kQÓx.
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AøÁ¯õÁÚ,

1. £o©øÚUPõÚ ö£õxÁõÚ £õxPõ¨¦U SÔ¨¦PÒ

2. øPUP¸ÂPÐUPõÚ £õxPõ¨¦U SÔ¨¦PÒ

3. C¯¢vµ[PÐUPõÚ £õxPõ¨¦U SÔ¨¦PÒ

4. C¯¢vµ¨ £o¯õÍ¸UPõÚ £õxPõ¨¦U SÔ¨¦PÒ

Ãè\çªÂïVª ØÃVmkVª ÃVmïV©A z¤©Aï^

1. E¸øÍ ÁiÁ ö£õ¸mPÒ, Tºø©¯õÚU P¸ÂPÒ, ÷uøÁ¯ØÓ ö£õ¸mPÒ

÷£õßÓÁØøÓ |øh£õøu°À øÁzuÀ Thõx.

2. ÷£õx©õÚ AÍÄ öÁÎa\® ©ØÖ® PõØ÷Óõmh Á\v EÒÍ ChzvÀ

C¯¢vµ[PøÍ Aø©zuÀ ÷Ásk®.

3. Gsön´ ©ØÖ® Q�ì ÷£õßÓøÁ uøµ°À ]¢uõ©À £õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

4. GÎvÀ w¨£ØÓUTi¯ ö£õ¸mPøÍ £õxPõ¨£õP øÁzuÀ ÷Ásk®.

5. `hõÚ ö£õ¸mPøÍ AuØöPÚ JxUP¨£mh ChzvÀ ""_k®, öuõhõ÷u''

GßÓ Ga\�UøP £»øP ©õmi øÁzv¸zuÀ AÁ]¯®.

6. E�¯ ©¸¢xPÐhß �u¾uÂ¨ ö£mi G¨÷£õx® u¯õº  {ø»°À

øÁzv¸UP ÷Ásk®.

çïÂïòsïÓÂïVª ÃVmïV©A z¤©Aï^

1. uÍºa]¯ØÓ øP¨¤i öPõsh Aµ®, _zv¯À, ©ØÖ® v¸¨¦Î BQ¯ÁØøÓ

©mk÷© £¯ß£kzu ÷Ásk®.

2. _zv¯À, öÁmi¸®¦, EÎ ÷£õßÓÁØÔß uø» £õPzvÀ ¤]Ö, Gsön´,

Q�ì CÀ»õ©À £õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. AÍÄUP¸ÂPøÍ¨ £¯ß£kzv¯¨¤ß AuØS�¯ ChzvÀ øÁUP ÷Ásk®.

4. AÍUS® P¸ÂPøÍ ö©ßø©¯õPU øP¯õshõÀ Auß B²Ò }iUS®.

5. Tºø©¯õÚU P¸ÂPøÍ²®, AÍUS® P¸ÂPøÍ²®, AuØöPß÷Ó EÒÍ

EøÓ AÀ»x ö£mi°À £õxPõ¨£õP øÁUP ÷Ásk®.

6. \�¯õÚ ÷Áø»US, \�¯õÚ øPUP¸ÂPøÍ¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®.  \�¯õÚ

P¸ÂPÒ QøhUPõu ÷£õx AuØS £vÀ ÷ÁÖ P¸ÂPøÍ¨ £¯ß£kzuU Thõx.

7. C¯¢vµzvØS A¸QÀ ÷uøÁ°À»õu P¸ÂPøÍ øÁUPUThõx.

8. _Ç¾® ©ØÖ® |P¸® ö£õ¸ÒPÎß «x AÍÄPÒ Gk¨£÷uõ, SÔ¨£÷uõ

Thõx.

9. íõU\õ £¯ß£kzx®÷£õx AvÀ ö£õ¸zx® Cµ®£z uPøh (Hacksaw Blade)

SÔ¨¤mh AÍÂØS÷©À �kUPUThõx.
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10. ªß \õuÚ[PÎß «x øPUP¸ÂPøÍ øÁUPUThõx.

11. Aµ®,  �ø»©mh®, Cµ®£a \mh® ÷£õßÓÁØøÓ _zv¯»õP÷Áõ,

v¸¨¦Î¯õP÷Áõ £¯ß£kzuUThõx.

12. Aµ®,  EÎ, _µsi ÷£õßÓ RÓÀ HØ£kzx® øPUP¸ÂPøÍ ©ØÓ

øPUP¸ÂPÐhß ÷\ºzx øÁUPU Thõx.

ÖBÍ]«ºïÓÂïVª ÃVmïV©A z¤©Aï^

1. C¯¢vµ[PøÍ¨ ö£õ¸zx®÷£õx®, Ch® ©õØÖ®÷£õx®, \�¯õÚ ÷£UQ[

¥ì øÁUP ÷Ásk®.

2. C¯¢vµ¨ £o¯õÍº uÚUS, C¯UPzöu�¢u C¯¢vµ[PøÍ ©mk÷©

C¯USÁx |À»x.

3. C¯¢vµzvß EÖvU÷PØ£ Fmh®, öÁmk® ÷ÁP®, öÁmk® BÇ®

BQ¯ÁØøÓ uµ÷Ásk®.

4. TµõÚU P¸ÂPøÍ C¯¢vµ £õP[PÎß ÷©À øÁUPU Thõx.

5. C¯¢vµ[PÎÀ EÒÍ SøÓ£õkPøÍ, C¯¢vµ¨ £o¯õÍº GUPõµnzøuU

öPõsk® \� ö\´¯UThõx.  AuØöPÚ EÒÍ ]Ó¨¦ ÷Áø»¯õmPøÍ

øÁzx \� ö\´¯ ÷Ásk®.

6. C¯¢vµ[PÎÀ HuõÁx Âzv¯õ\©õÚ \¨u® HØ£mhõÀ, Eh÷Ú C¯¢vµzøu

{ÖzvÂh ÷Ásk®.

7. £Êuøh¢u {ø»°À EÒÍ C¯¢vµ[PÎß ÷©À ""£Ê¢uøh¢xÒÍx''

GßÖ GÊv øÁUP ÷Ásk®.

8. C¯¢vµ® C¯[Q öPõsi¸US®÷£õx,  ÷ÁPzøu AvP¨£kzxuÀ,

E¯ÂkuÀ, ö£Àm ©õØÖuÀ ÷£õßÓ ÷Áø»PøÍa ö\´¯UThõx.

9. ¦v¯ C¯¢vµ[PøÍ {ÖÄ® ÷£õx, Auß Gøh, ÷ÁP®, £o¦�²® vÓß

÷£õßÓÁØøÓ ©ÚvÀ öPõsk uõ[S uÍ ÷£õÀmk (Bolt) PøÍ  ö£õ¸zu

÷Ásk®.

10. C¯¢vµ[PÐUS AÆÁ¨÷£õx, E¯Âh÷Ásk®.

ÖBÍ]«© ÃèBVeòÂïVª ÃVmïV©A z¤©Aï^

1. PÊzx¨ £møh Ao¯U Thõx.

2. ÷uõÎÀ, xøh¨£uØPõP ]Ö xskz xoPøÍ øÁzv¸UPUThõx.

3. C¯[QUöPõsi¸US® C¯¢vµzøuz öuõh÷Áõ, Auß «x \õ´¢x {ØP÷Áõ

Thõx.

4. £o¯õÍº uÍº¢u BøhPøÍ Ao¯UThõx.
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5. Aøµ¨¦a ö\¯À, £ØÓøÁzuÀ BQ¯ ö\¯ÀPøÍa ö\´²® ÷£õx, £õxPõ¨¦

PsnõiPøÍ Ao¯ ÷Ásk®.

6. `hõÚ¨ ö£õ¸mPÒ, TµõÚ¨ ö£õ¸mPÒ, ªß \õuÚ[PÒ BQ¯ÁØøÓ

øP¯õÐ®÷£õx, øP EøÓPøÍ Ao¯ ÷Ásk®.

7. ÷uõ¼Úõ»õÚ Põ»oPøÍ ©mk® Ao¯ ÷Ásk®.

8. |ßÓõP C¯UPz öu�¢u C¯¢vµzøu ©mk÷© C¯UP ÷Ásk®.

9. öuõ[S® AÀ»x £õxPõ¨£ØÓ ªß\õµ P®¤PøÍz öuõhU Thõx.

10. C¯[S® C¯¢vµ[PÎÀ, E¯ÂkuÀ, ö£Àm ©õØÖuÀ, AÍÄUSÔ°kuÀ

÷£õßÓÁØøÓ ö\´¯UThõx.

11. ¤]ÖPøÍ öÁÖ® øP°ÚõÀ, _zu¨£kzuõ©À, AuØöPÚ EÒÍ ¤µè (Brush)

�»÷© _zu¨£kzu ÷Ásk®.

12. Gøh AvP�ÒÍ ö£õ¸mPøÍ²®, Eøh²® ußø©²ÒÍ ö£õ¸mPøÍ²®

£¯ß£kzx®÷£õx, EuÂUS ¤Óøµ |õkuÀ AÁ]¯®.

13. GUPõµnzøuU öPõsk® £õxPõ¨¦ \õuÚ[PøÍ¨ ö£õ¸zuõ©À

C¯¢vµ[PøÍ C¯UPU Thõx.

14. £o©øÚ°À KkuÀ, ÂøÍ¯õkuÀ, ÷uøÁ°À»õ©À ÷£_uÀ,

÷uøÁ°À»õu ö\¯ÀPÎÀ Dk£kuÀ Thõx.

x>K>s:

|õ® £o¦�²® öuõÈØ\õø» ©ØÖ® £o©øÚ°À HØ£k® Â£zøu

uÂº¨£uØPõÚ £õxPõ¨¦PøÍ¨ £ØÔ £iz÷uõ®.  CÁØÔÀ H÷uÝ® JßÔÀ ]Ô¯

AÍÄ PÁÚ® SøÓ¢uõÀ Th Â£zx HØ£h Áõ´¨¦ÒÍx.  CuÚõÀ £o¦�²®

öuõÈØ\õø»US®, £o¯õÍ¸US® CÇ¨¦ HØ£k®.

£õxPõ¨£õP C¸¢x®, £o©øÚ°À £o¯õØÖ® ÷£õx £o¯õÍ¸US

HuõÁx Â£zx HØ£mhõÀ AÁøµ ©¸zx©øÚUS öPõsk ö\ÀÁuØS �ß,

EhÚi¯õP AÎUP¨£k® ©¸zxÁ ]Qaø\US �uÀ EuÂ (First Aid) GßÖ ö£¯º.

GÀ»õ öuõÈØ\õø»PÎ¾® ©¸zxÁº AÀ»x �u¾uÂ £izu EuÂ¯õÍº

Psi¨£õP C¸zuÀ ÷Ásk®.  BÚõÀ, GÀ»õ öuõÈØ\õø»PÎ¾® ©¸zxÁ÷µõ

AÀ»x ©¸zxÁ EuÂ¯õÍ÷µõ C¸¨£vÀø».  ªP¨ö£�¯ öuõÈØ\õø»PÎÀ

©mk÷© CÁºPÒ {¯ªUP¨£kQÓõºPÒ.  GÚ÷Á, öuõÈØ\õø»PÎÀ £o¦�²®

GÀ»õ öuõÈ»õÍºPÐUS® ""�u¾uÂ'' £°Ø]°øÚ A¢u¢u {ÖÁÚ[PÒ u¸uÀ

÷Ásk®.  CÆÁõÖ £°Ø] AÎ¨£vß �»® Â£zvÚõÀ HØ£k® E°º ÷\u[PøÍ

ukUP �i²®.
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JÆöÁõ¸ öuõÈØ\õø» ©ØÖ® £o©øÚ°¾® �u¾uÂ¨ ö£mi u¯õº

{ø»°À G¨÷£õx® øÁzv¸UP ÷Ásk®.

x>K>s©ØÃâ½l_ çkÝ]òÂï ¼kõ½B ØÃVòâï^:

1. ig\º A÷¯õiß & Tincture Iodine

2. ig\º ö£ß]ß & Tincture Benzene

3. öhmhõÀ & Dettol

4. £ºÚõÀ & Burnol

5. ÷£õ�U £Ähº & Boric Powder

6. Pmkzxo & Meshed Cloth

7. £g_ & Cotton

8. ]Ô¯ Pzv� & Small Scissor

9. Pzv & Knife

10. ¤Íõìv� & Plaster

11. ]Ô¯ P»UQ & Small Stirrer

12. �[QÀ Sa]PÒ & Small Wooden Strips

13. ¤÷Ík & Blade

14. PsPøÍU PÊÄÁuØPõP

Psnõi £õzvµ® & Glass for Washing Eyes

15. ©¸¢xPøÍU P»USÁuØPõÚ

Psnõi £õzvµ® & Glass for Administring Medicine

÷©ØPshøÁPøÍ¨ £¯ß£kzv �u¾uÂ ö\´x uØPõ¼P©õP ©¸zxÁ® AÎzx

¤ÓS, ÷uøÁ¨£mhõÀ ©¸zxÁ�h® AøÇzxa ö\ÀÁx AÀ»x EhÚi¯õP

©¸zxÁøµ ÁµÁøÇ¨£x ÷£õßÓ |hÁiUøPPÎÀ Dk£h÷Ásk®.

sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. öuõÈØ\õø»°À ö£õ¸mPøÍ EØ£zv ö\´£Áº

A) ÷©Ø£õºøÁ¯õÍº     B) C¯¢vµ¨ £o¯õÍº     C) ÷©»õÍº    D) �u»õÎ
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2. C¯[QUöPõsi¸US® C¯¢vµzøuz öuõh÷Áõ Auß «x \õ´¢x {ØP÷Áõ

Thõx GßÓ £õxPõ¨¦

A) £o©øÚ £õxPõ¨¦    B) øPUP¸Â £õxPõ¨¦       C) C¯¢vµ £õxPõ¨¦

D) C¯¢vµ¨ £o¯õÍº £õxPõ¨¦

3. �u¾uÂ Gß£x

A) öuõÈØ\õø» EØ£zv ö\´²® �øÓ B) £o¯õÍ�ß £õxPõ¨¦ �øÓ

C) öuõÈØ\õø»°À Â£zx HØ£mhõÀ öPõkUP¨£k® EhÚi]Qaø\

D) C¯¢vµ[PÎß £õv¨¦

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

4. öuõÈØ\õø»PÎß ÁøPPÒ ¯õøÁ?

5. C¯¢vµ¨£o¯õÍ�ß Phø©PÒ Cµsk TÖP.

6. �u¾uÂ¨ ö£mi°À EÒÍ ©¸¢x ö£õ¸mPÒ Cµsk TÖP.

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

7. C¯¢vµ¨ £o¯õÍº Gß£Áº ¯õº?

8. Â£zx GßÓõÀ GßÚ?

9. £õxPõ¨¦ GßÓõÀ GßÚ?

10. �u¾uÂ GßÓõÀ GßÚ?

11. �u¾uÂ ö£mi°À EÒÍ ©¸¢x ö£õ¸mPÒ ¯õøÁ?

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

12. öuõÈØ\õø»°À Â£zx HØ£kÁuØPõÚ Põµn[PøÍ¨ £mi¯¼k.

13. øPUP¸ÂPÐUPõÚ £õxPõ¨¦U SÔ¨¦PøÍ¨ £mi¯¼k

14. C¯¢vµ[PÐUPõÚ £õxPõ¨¦U SÔ¨¦PøÍ ÂÁ�.

15. £o¯õÍ¸UPõÚ £õxPõ¨¦ SÔ¨¦PøÍ ÂÁ�.
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2. çïÂïòsï^

¶¤xïD

ö£õÔ¨£o ö\´¯¨£mh ö£õ¸mPøÍ Jß÷Óõk JßÖ CønUP÷Áõ,

AÀ»x C¯¢vµzvÀ EÒÍ £õP[PøÍ¨ ¤�UP÷Áõ, ¤�zu £õP[PøÍ CønUP÷Áõ

£»Âu©õÚ P¸ÂPÒ £¯ß£kQÓx.  CÆÁõÖ £¯ß£k® P¸ÂPøÍ |õ®

øPUP¸ÂPÒ GßQ÷Óõ®.  CøÁ uÂµ AÍUS® P¸ÂPÒ, AÍøÁU SÔUS®

P¸ÂPÒ, öÁmi GkUS® P¸ÂPÐ® ÷uøÁ¨£kQßÓÚ.  CøÁPÐ®

øPUP¸ÂP÷Í BS®.  øPUP¸ÂPÒ £o©øÚ°ß E°º|õiPÒ.   GÆÁÍÄ ö£�¯

~qUP©õÚ C¯¢vµ[PÒ C¸¢uõ¾®, øPUP¸ÂPÒ CÀ»õÂiÀ G¨£¯Ý® CÀø».

1. ¤i¨£õß (Vice) 10. B[QÒ ¤÷Ím

2. Aµ® 11. \º÷£ì ¤÷Ím

3. íõU\õ 12. ÷£µ»À QÍõ®¨

4. �ø»©mh® 13. C -& QÍõ®¨

5. Á¸S F] 14. ì÷£Úº ©ØÖ® öµßa

6. ¦ÒÎUSzx® P®¤ 15. ÷£�[ L¦À»º

7. _zv¯À 16. EÒ ©øµ°k® P¸Â

8. \º÷£ì ¤÷Ím 17. öÁÎ ©øµ°k® P¸Â

9. V -& ¤ÍõU 18. ìQ÷µ¨£º

÷©ØPsh CUP¸ÂPÒ uõß ö£¸®£õ¾® £o©øÚPÎÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

CUP¸ÂPøÍ Auß £¯ß£õmiß Ai¨£øh°À |õßS ÁøPPÍõP¨ ¤�UP»õ®.

1. AÍUS® P¸ÂPÒ (Measuring Tools)

2. AÍÄSÔUS® P¸ÂPÒ (Marking Tools)

3. öÁmkUP¸ÂPÒ (Cutting Tools)

4. ö£õ¸zu ©ØÖ® ¤�UP £¯ß£k® P¸ÂPÒ (Assembling and dismantling Tools)

¸½©ÃV[ (Vice)

£o¨ö£õ¸mPÎÀ xøÍ°kuÀ, ÷u´zuÀ, ö\xUSuÀ, AÖzuÀ ÷£õßÓ

÷Áø»PøÍa ö\´²®ö£õÊx, AÁØøÓ CÖUQ¨¤iUP¨ £¯ß£k® \õuÚzvØS

¤i¨£õß (Vice) GßÖ ö£¯º.
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¤i¨£õß GÀ»õ £o©øÚPÎ¾® Psi¨£õP ÷uøÁ¨£k® JßÖ.  Cx

C¸¢uõÀ ©mk÷© A¨£o©øÚ �Êø©¯øhQÓx.  £o©øÚ°À ö\´¯¨£k®

÷Áø», £o¨ö£õ¸Îß ÁiÁ®, ¤iUP¨£h÷Ási¯ �øÓ, £o¨ö£õ¸Îß AÍÄ

BQ¯ÁØøÓ¨ ö£õ¸zx £» ÁøP¯õÚ ¤i¨£õßPÒ (Vice) £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

AøÁPÍõÁÚ,

1. ö£ßa øÁì (Bench Vice) 3. ö»U øÁì (Leg Vice)

2. ÷ísm øÁì (Hand Vice) 4. ø£¨ øÁì (Pipe Vice)

5. ¤ß øÁì (Pin Vice) 6. lÀ ÷©UPºì øÁì (Tools Maker Vice)

7. ö©æß øÁì (Machine Vice) 8. ìøÁÁÀ øÁì (Swivel Vice)

9. ²ÛÁº\À øÁì (Universal Vice)

ØÃÞß çkü (Bench Vice)

ö£ga øÁì GÀ»õ £o©øÚPÎ¾®, £mhøÓPÎ¾® ö£õxÁõP £¯ß£k®

P¸Â¯õS®.  ö£õ¸mPøÍ¨ ¤izx ÷u´zuÀ, ö\xUSuÀ, AÖzuÀ ÷£õßÓ £»

Âu©õÚ ÷Áø»PøÍ²® ö\´¯ £¯ß£kQÓx.  CÆÁøP øÁì ö£ga «x ÷£õÀm

©ØÖ® |m �»® �kUP¨£kQÓx.  ö£ga øÁêÀ Cµsk uõøhPÒ EÒÍÚ. JßÖ

|P¸® uõøh, ©ØöÓõßÖ

{ø»¯õÚ uõøh BS®.

øÁ]ß EhÀ£õP® Áõº¨¦

C¸®¤Úõ¾®, C¸

uõøhPÐ® lÀ

GLQÚõ¾®, øP¨¤i

ø©Àk ìj¼Úõ¾®

BÚx.  C¸ uõøhPÎß

�P¨¦PÎ¾® GLQÚõÀ

BÚ C¸ umkPÒ

ö £ õ ¸ z u ¨ £ m k Ò Í x .

AøÁPÒ £o¨ö£õ¸øÍ

CÖUQ ¤i¨£uØ÷PØ£

ÁiÁø©UP¨ £mi¸US®.

C¢u uõøhPÒ |P¸ÁuØS v¸S ©øµ¯õo Aø©¨¦ EÒÍx.   AuÚõÀ

£o¨ö£õ¸ÐUS HØ£ ©øµ¯õoø¯z v¸Q, ÷uøÁ¯õÚ ChzvÀ uõøhPøÍ

{Özu»õ®. øÁêß AÍÄPÒ, AvÀ ö£õ¸zu¨£mkÒÍ Cµsk uõøhPÐUS

Cøh÷¯ EÒÍ yµzøu¨ ö£õ¸zx PnUQh¨£kQÓx.
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¼Çõâ çkü (Hand Vice)

÷ísm øÁêß �»® ]Ö ]Ö

£o¨ö£õ¸ÒPÍõÚ ìS¸, �Âm, \õÂPÒ ©ØÖ®, ]Ö

xøÍ°k® A»S BQ¯ÁØøÓ ¤iUP»õ®.  ÷©¾®,

AvP AÊzu Âø\ ÷uøÁ GÛÀ, ÷ísm øÁøé,

ö£ga øÁ]À ¤izx® ÷Áø» ö\´¯»õ®.

ØéÂ çkü (Leg Vice)

ö»U øÁì ö£¸®£õ¾® öPõÀ»º AÀ»x

C¸®ø£ Põ´a] ÷uøÁ¯õÚ ÁiÁzvØS ©õØÖ®,

£mhøÓPÎÀ £¯ß£kQÓx.  AizuÀ, ö\xUSuÀ,

©ØÖ® AÖzuÀ ÷£õßÓ PÚ©õÚ ÷Áø»PøÍa ö\´¯

ö»U øÁì EuÄQÓx.  Cuß EhÀ �ÊÁx® |õm

C¸®£õ»õÚx (Nought Iron).  GÚ÷Á, _zv¯õÀ AiUS®

ö£õÊx G¢uÂu £õv¨¦® HØ£kÁvÀø».

çÃ© çkü (Pipe Vice)

ø£¨ øÁì Ai£õP�®, Auß÷©À ö\[SzuõÚ

ys Aø©¨¦® öPõshuõS®.  Ai¨£Sv°À {ø»¯õÚ

V-ÁiÁ uõøh²®, ys£õPzvÀ |P¸®£i ö£õ¸zu¨£mh

V-ÁiÁ uõøh²® CvÀ EÒÍx.  C¢u Cµsk

uõøhPÐUS Cøh°À E¸øÍ ÁiÁ©õÚ ö£õ¸mPÒ

©ØÖ® ø£¨¦PøÍ¨ ¤izx ÷Áø» ö\´¯»õ®.

¸[ çkü (Pin Vice)

¤ß øÁêÀ �ßÖ uõøhPÒ EÒÍÚ.  C¢u uõøhPÒ E¸øÍ ÁiÁ©õÚ

]Ö ]Ö ö£õ¸mPøÍ CÖUQ ¤iUP

EuÄQÓx.  ]Ô¯ Âmh�ÒÍ P®¤PÒ

©ØÖ® J¯ºPÒ BQ¯ÁØøÓ²® Cuß

�»® ¤iUP»õ®.  Cx i�À åUøP

÷£õ»÷Á ö\¯À£k®.

Ã«V\öÝ>_

1. øÁì G¨÷£õx® _zu©õPÄ®, Auß ©øµ¯õo°À GÆÂu ¤]ÖPÐ® ¦PõuÁõÖ

£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. ©øµ¯õo GÎuõP |P¸® ö£õ¸mk E¯ÂkÁx |À»x.

3. J¸÷£õx® BßÂÀ ÷£õßÖ Auß uø»«x AiUPUThõx.
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Öçð þeVD© (Parallel Clamp)

Cøn QÍõ®¨ø£ (Parallel Clamp), lÀ ÷©UPºì QÍõ®¨ (Tool Makers Clamp)

GßÖ® AøÇUP»õ®.   CÁØÔÀ C¸ C¸®¦ \mh[PÒ ©øµ¯õo²hß

CønUP¨£mi¸US®  Cx ö£õxÁõP C¸®¦ P»Áõu E÷»õP¨ £o¨ö£õ¸mPøÍ¨

¤iUPÄ®, ]Ö ö£õ¸mPøÍ¨ ¤iUPÄ® £¯ß£kQÓx.

C-k½k þeVD©

B[Q» GÊzuõQ¯ C-ÁiÁzvÀ

EÒÍ ¤i¨¦ E£Pµn©õu»õÀ Cøu

C-QÍõ®¨ GßQ÷Óõ®.

Cx 1. C-ÁiÁ L¨÷µ®,  2. ì¤siÀ,

3.øP¨¤i,  4 .  _Ç¾® �øÚ  BQ¯

£õP[PøÍU öPõskÒÍx.  CvÀ EÒÍ

GÀ»õ £õP[PÐ® SøÓ¢u P�öPõsh

GLQÚõÀ BÚx.  C-ÁiÁ L¨÷µªß J¸ ¦Ó® umøh¯õÚ Aø©¨¦®, ©Ö¦Ó®

ì¤siÀ �ßÝ®, ¤ßÝ® |P¸ÁuØS HØ£ ©øµ°h¨£mi¸US®.  ì¤si¼ß

�ß �øÚ°À _Ç¾® �øÚ²hß, umk Aø©¨¦®, ¤ß¦Ó® øP¨¤iø¯²®

öPõskÒÍx.  CÆÁøP¯õÚ QÍõ®¤øÚU öPõsk J÷µ \©¯zvÀ JßÖUS

÷©Ø£mh £õP[PøÍ CÖUQ¨ ¤iUP»õ®.

¶«D (File)

Aµ® Gß£x £» öÁmk �øÚPøÍU öPõsh PiÚ©õÚ GLQÚõ»õÚ

P¸Â¯õS®.  Cx E÷»õP® ©ØÖ® E÷»õP©À»õu ©µ®, ¤ÍõìiU ö£õ¸mPøÍ

÷u´zöukUPÄ®, ¤]ÖPøÍ }UPÄ®, SøÓ¢u AÍÄ E÷»õPzøu ÷u´zx

xÀ¼¯©õP ÷Áø» ö\´¯Ä® £¯ß£kQÓx.   ÷©¾®, µ®£® ©ØÖ® T�¯ �øÚ

öPõsh P¸ÂPøÍ Tºø© (Sharpening) £kzuÄ® Aµ® £¯ß£kQÓx.

Cuß öÁmk �øÚPÒ \õ´ÁõPÄ®, Cøn¯õPÄ® C¸US®.  C¢u öÁmk

�øÚPÒ ÷u´zöukUS® ö£õ¸øÍ Âh PiÚzußø© öPõshuõP C¸US®.  Aµ®

AvP P�öPõsh GLQÚõÀ (High Carban Steel) BÚx.

Aµ[PøÍ Auß }Í®, ÁiÁ®, öÁmk �øÚ ©ØÖ® uµ® BQ¯ÁØøÓ

öPõsk |õßS ¤�ÄPÍõP ¤�UP»õ®.

Aµ[PÎß AÍÁõÚx, Auß �ß �øÚ°¾ÒÍ öÁmk �øÚ°¼¸¢x

Põ®¦ £õP® Áøµ SÔ¨¤h¨£k®.  ö£õxÁõP Aµ® 100 ª.«. �uÀ 200 ª.«. Áøµ

QøhUS®.  PÚ©õÚ ÷Áø»PÒ ö\´ÁuØS 200 ª.«. �uÀ 500 ª.«. Áøµ°¾®

QøhUQßÓÚ.
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Aµ[PøÍ Auß ÁiÁzvØS HØ£ £» ÁøPPÍõP¨ ¤�UP»õ®.  AøÁPÒ :

1. øP Aµ® (Hand File)

2. umøh¯õÚ Aµ® (Flat File)

3. \xµ ÁiÁ Aµ® (Square File)

4. Ámh ÁiÁ Aµ® (Round File)

5. Aøµ Ámh ÁiÁ Aµ® (Half Round File)

6. �U÷Põn ÁiÁ Aµ® (Triangular File)

7. Pzv �øÚ Aµ® (Knife Edge File)

çï ¶«D (Hand File)

CÆÁøP Aµ® £õº¨£uØS umøh ÁiÁ Aµ® ÷£õßÖ Põn¨£k®.  BÚõÀ,

Auß AP»zvÀ \�Ä C¸UPõx, �Ê }Í�® Cøn¯õPU Põn¨£k®.  Cx Em£UP®

ö\[÷Põn £UP® öPõsh £µ¨¦PøÍ ÷u´zöukUP¨ £¯ß£kQÓx.

>âç¦BVª ¶«D (Flat File)

Cuß öÁmkz÷uõØÓ® }sh ö\ÆÁP©õP C¸US®.  Cµsk ÂÎ®¦PÎÀ

JØøÓ öÁmk®, Cµsk �P¨¦PÎÀ Cµmøh öÁmk® öÁmh¨£mi¸US®.

AvP£i¯õÚ E÷»õPzøu ÂøµÂÀ ÷u´UP,  CÆÁøP¯õÚ Aµ[PÒ

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

Äm« k½k ¶«D (Square File)

Cuß öÁmkz÷uõØÓ® \xµ Aø©¨¦ Eøh¯x.  ø©¯¨£Sv AP»©õPÄ®,

A[Q¸¢x �øÚø¯ ÷|õUQ ]Ôx \�ÁõP C¸US©õÖ® ö\´¯¨£mi¸US®.

\xµ©õÚ, ö\ÆÁP©õÚ xÁõµ[PøÍa ÷u´UP¨ £¯ß£k®. CvÀ |õßS¨

£UP[PÎ¾® Cµmøh öÁmkPÒ C¸US®.

kâ¦ k½k ¶«D (Round File)

Cuß öÁmkz÷uõØÓ® Ámh ÁiÂÀ C¸¨£uõÀ CuøÚ Ámh ÁiÁ Aµ®

GßQ÷Óõ®.  Cx �ßÔÀ Cµsk £[S }ÍzvØS J÷µ Âmh©õPÄ®, A[Q¸¢x

�øÚ ÷|õUQ ]Ôx \�ÁõP C¸US©õÖ® ö\´¯¨£mk C¸US®.  Ámh©õÚ

xøÍPÎß �øÚPøÍ ö£�uõUPÄ®, ÁøÍÁõÚ £µ¨¦PøÍa \� ö\´¯Ä® CøÁPÒ

£¯ß£kQßÓÚ.

¶ç« kâ¦ k½k ¶«D (Half Round File)

Cx J¸¦Ó® AøµÁmh ÁiÁ©õPÄ®, ©Ö¦Ó® umøh¯õPÄ® Põn¨£k®.

Cuß ø©¯¨£Sv Áøµ J÷µ AP»©õPÄ® �øÚø¯ ÷|õUQ ]Ôx \�ÁõPÄ®

C¸US®.  Cuß �»® xÁõµ[PøÍ¨ ö£�uõUSuÀ, SÈ¢u ©ØÖ® SÂ¢u

÷Áø»PøÍa ö\´¯»õ®.
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xÂ¼ïVð k½k ¶«D (Triangular File)

Cuß ÷Põn® 600 BS®.  Cx �V� -&ÁiÁ £ÒÍ® ©ØÖ® 60 US ÷©À 90 US RÌ

EÒÍ \xµ ©ØÖ® ö\ÆÁP ÁiÁ £o¨ö£õ¸mPøÍ ÷u´zöukUP¨ £¯ß£kQÓx.

ïÝ] xçª ¶«D  (Knife Edge File)

CÆÁøP¯õÚ Aµ[PÎß ÷uõØÓ® Pzvø¯¨ ÷£õßÓx.  ui©Û¾®,

AP»zv¾® Pzvø¯¨÷£õÀ Tºø©¯õPU Põn¨£k®.  Cµsk �P¨¤À Cµmøh

öÁmk®, ÂÎ®¤À JØøÓ öÁmk® C¸US®.  Cuß �»® SÖ[÷Põn¨ £SvPÎÀ

÷u´UPÄ®, \õÂ xÁõµ[PøÍU Tºø©¯õUPÄ® £¯ß£k®.

Aµ[PÎß öÁmk�øÚPÐUS Cøh÷¯ |õ® £o¨ö£õ¸øÍz ÷u´US®

÷£õx öÁÎÁ¸® ¤]ÖPÒ Auß Cøh°À ¦S¢x Âk®.  AÆÁõÖ Cøh°À

]UQ²ÒÍ E÷»õPz xPÒPøÍ ö©À¼¯ C¸®¦ P®¤PÒ öPõsh ¤µèPÒ �»®

_zu¨£kzu»õ®.

AµzvÀ EÒÍ öÁmk�øÚU÷PØ£ CuøÚ |õßS Âu©õP ¤�UP»õ®.

1. ][QÒ Pm Aµ® (Single Cut File)

2. h¦Ò Pm Aµ® (Double Cut File)

3. µõì¨ Pm Aµ® (Rasp Cut File)

4. ìø£µÀ Pm Aµ® (Spiral Cut File)

Eºþ^ ïâ ¶«D (Single Cut File)

Cuß �P¨¤À öÁmk �øÚPÒ \õ´ÁõPÄ®, Cøn¯õPÄ® J÷µ vø\°¾®

Põn¨£k®.  £ØPÎß ÷Põn® 500 �uÀ 600 Áøµ C¸US®.

¦A^ ïâ ¶«D (Double Cut File)

CÆÁøP¯õÚ Aµzvß �P¨¤À öÁmk�øÚPÒ Gvöµvº vø\°À \õ´ÁõP

JßøÓö¯õßÖ SÖUQk®£i Põn¨£k®.  J¸ vø\°À öÁmk �øÚPÎß

÷Põn® 50 0 �uÀ 60 0 Áøµ²®, AuøÚ SÖUQk®£i Gvºvø\°À öÁmk

�øÚPÎß ÷Põn® 700 �uÀ 800 Áøµ²® C¸US®.  Cuß �»® AvP PiÚ©õÚ

ö£õ¸ÒPøÍz ÷u´zx ÷uøÁ¯ØÓ £µ¨¦PøÍU SøÓUP»õ®.

«Vü© ïâ ¶«D (Rasp Cut File)

C¢u Aµzvß öÁmkz÷uõØÓ® AøµÁmh ÁiÁ©õÚx.  Cuß £ØPÒ

�U÷Põn ÁiÁzvÀ Põn¨£k®.  ÷©¾®, C¨£ØPÒ Aµzvß ©mhzvÀ C¸¢x \ØÖ

÷©÷» E¯º¢x Põn¨£k®. Cx ©µ®, ¤ÍõìiU, PiÚ©õÚ µ¨£º ÷£õßÓøÁPøÍz

÷u´UP £¯ß£kQÓx.
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¶«ºï¹[ >«D (Grade)

Aµ[PÎß uµ®, AµzvÀ EÒÍ öÁmk �øÚPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ

yµzøu¨ ö£õ¸zx SÔ¨¤h¨£kQÓx.  AuõÁx, J¸ A[S»zvÀ GzuøÚ öÁmk

�øÚPÒ EÒÍx GßÖ ö£õ¸Ò.

CvÀ,

1. µL¨ø£À

2. £õìhºm Lø£À

3. ö\Psk Pm Lø£À

4. ì�z Lø£À

5. öhm ì�z Lø£À

GßÖ I¢x ÁøPPÍõP¨ ¤�UP»õ®.  µL¨ ø£»õP C¸¨¤ß A[S»zvØS 20 �uÀ

25 £ØPÐ®, £õìhº Lø£»õP C¸¨¤ß A[S»zvØS 25 �uÀ 30 £ØPÐ®,

ö\Psk Pm Lø£»õP C¸¨¤ß A[S»zvØS 35 �uÀ 40 £ØPÐ®, ì�z

Lø£»õP C¸¨¤ß A[S»zvØS 40 �uÀ 60 £ØPÐ®, öhm ì�z Lø£»õP

C¸¨¤ß A[S»zvØS 80 �uÀ 100 £ØPÐ® öPõsi¸US®.

gÂÄV ¸¼«D (Hacksaw Frame)

J¸ \mh�®, µ®£z uPk® ÷\º¢u P¸ÂUS BU\õ GßÖ ö£¯º.  Cx E÷»õP®,

P®¤, ø£¨, uPk, ÷£õßÓÁØøÓ AÖUPÄ®, AvP¨£i¯õÚ E÷»õPzøu AÖzx

}UPÄ®, xsk £kzuÄ® £¯ß£kQÓx.  C¢u ÷Áø»US AÖzuÀ GßÖ ö£¯º.

Cuß �»® SøÓ¢u E÷»õPz yÒP÷Í ÃnõQßÓx.  Cx øP°Úõ¾®, C¯¢vµ Âø\

�»�® C¯UP¨£kQÓx.

BU\õ Cµsk ÁøP¨£k®.  AøÁPÍõÁÚ,

1.  {ø»¯õÚ BU\õ (Standard Hacksaw) 2. ©õØÔ¯ø©US® BU\õ (Adjustable Hacksaw)

WçéBVª gÂÄV (Standard Hacksaw)

CÆÁøP°À BU\õ \mhzøu

©õØÔ¯ø©UP �i¯õx.  AuÚõÀ, CvÀ

SÔ¨¤mh }Í�ÒÍ ¤÷Íøh ©mk®

CÖUP©õP¨ ¤iUP»õ®.

\Vu¤Bç\ÂzD gÂÄV (Adjustable Hacksaw)

CÆÁøP \mhzvß Aø©¨¤À Auß

}ÍzøuU Tmh SøÓUP Á\v°¸¨£uõÀ 200

ª.«.  �uÀ 300 ª.«.  Áøµ }Í�ÒÍ

¤÷ÍkPøÍ CÖUP©õP ¤iUP»õ®.
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gÂÄV ¸¼e| (Hacksaw Blade)

ö©À¼¯ uPmiÀ £ØPÒ öÁmh¨£mi¸US®.  Auß C¸ �øÚPÎ¾®

xøÍPÒ C¸US®. Cx E÷»õP¨ £o¨ö£õ¸mPøÍ AÖUP¨£¯ß£kQÓx.  Cuß

ø\ì C¸ xøÍPÐUS Cøh°À EÒÍ yµ©õS®.  BU\õ ¤÷ÍkPÒ øíPõº£ß

ìjÀ h[ìhß ìjÀ, øíì¥k ìjÀ ÷£õßÓ E÷»õPzuõÀ ö\´¯¨£mk AøÁPÒ

PiÚ¨£kzu¨£mk £u¨£kzu¨£mi¸US®.

BU\õ ¤÷Íiß £ØPÒ �ßÖ Âu Aø©¨¤À E¸ÁõUP¨£mk C¸US®.

AøÁPÎÀ �uÀ ÁøP°À ¤÷ÍkPÎß £ØPÒ \ØÖ ö£�¯uõPÄ®, \ØÖ Â»Q²®

Põm]¯ÎUS®.  CÁØÔß �»® ö£�¯ AÍÂÀ £o¨ö£õ¸øÍ AÖzöukUP»õ®.

CµshõÁx ÁøP¯õÚ ¤÷ÍkPÒ £ØPÒ ]Ôx ö|¸UPzxhÝ®, ]Ôx

E¯µzxhÝ® Põn¨£k®.  �ßÓõÁx ÁøP°À £ØPÒ K÷µ ^µõPÄ®, ö|¸UPzxhÝ®

Põn¨£k®.  Cuß �»® ö©ßø©¯õÚ E÷»õPzøu ~qUPzxhß xÀ¼¯©õP

AÖUP»õ®.

gÂÄV ¸¼e| cç¦k>uïVª ïV«ðºï^ ;

1. ^µõÚ ÷ÁP® ©ØÖ®, AÊzu® öPõkzx AÖUPõux.

2. \�¯õP CÖUQ ¤iUPõux ©ØÖ®, CÖUQ ¤iUS® ußø© SøÓÁõP C¸¨£x.

3. £õv AÖzu ¤ß¦, ¦v¯ ¤÷Íøh ÷uº¢öuk¨£x.

4. \�¯õÚ ¤a Eøh¯ ¤÷Íøh ÷uº¢öukUPõux.

5. �øÚz÷u´¢x÷£õÚ ¤÷Íøh öuõhº¢x £¯ß£kzxÁx.

6. ÷Áø»°À PÁÚUSøÓÄ

÷£õßÓ Põµn[PÎÚõÀ BU\õ ¤÷ÍkPÒ Eøh¯ Áõ´¨¦PÒ Esk.

gÂÄV ¸¼e½[ xçªï^ ¼>Fk>uïVª ïV«ðºï^:

1. ¤÷Íøh Âh AÖUP¨£k® ö£õ¸Ò PiÚ©õP C¸¨£x.

2. \�¯õÚ E÷»õPzvØS \�¯õÚ ¤÷Ík ÷uº¢öukUPõux.

3. AvP AÊzu® ©ØÖ® ÷ÁP® u¸Áx.

4. ¤÷Ík ¤ß÷ÚõUQ Á¸®÷£õx AvP AÊzu® u¸Áx.

5. \�¯õÚ CøhöÁÎ°À ¤÷Íøh ö£õ¸zuõux.

6. SÎºÂUS® vµÁ® £¯ß£kzuõux.

÷©ØPsh Põµn[PÍõÀ BU\õ ¤÷Íiß �øÚPÒ ÂøµÂÀ ÷u²®.

·Ý]B_ kçïï^:

_zv¯À Gß£x £o¨ö£õ¸Ò AÀ»x E÷»õP[PøÍ Ai¨£uØS®,

£o¨ö£õ¸øÍ ÷|µõP÷Áõ, ÁøÍÁõP÷Áõ AÀ»x ÷uøÁ¯õÚ ÁiÁzvØ÷Põ
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©õØÓ¨£¯ß£k®.  Ax©mk©À»õ©À BoPÒ, �ÂmPÒ AiUPÄ®, öPõÀ»º

÷Áø»PøÍa ö\´¯Ä® ©ØÖ®,  Gso»h[Põ ÷Áø»PÐUS® _zv¯À

£¯ß£kQÓx.  £o©øÚPÎ¾® ©ØÓ Ch[PÎ¾® SÔ¨£õP RÌUPsh ÁøP

_zv¯ÀP÷Í £¯ß£kzu¨£kQÓx.

1. øP _zv¯À (Hand Hammer)

2. ìö»mä _zv¯À (Sledge Hammer)

3. QÍõ _zv¯À (Claw Hammer)

4. \õ¨m _zv¯À (Soft Hammer)

çï ·Ý]B_ (Hand Hammer)

øP _zv¯À £» ÁøP¨£k®.  AøÁ¯õÁÚ,

1. £õÀ¥ß _zv¯À (Ball Peen Hammer)

2. Qµõì ¥ß _zv¯À (Cross Peen Hammer)

3. ìmöµ°m _zv¯À (Straight Hammer)

4. h¦Ò L÷£ì _zv¯À (Double Face Hammer)

Gß£ÚÁõS®.  ÷©ØPsh _zv¯ÀPÒ Áõº¨¦ GLS AÀ»x, Põº£ß GLQÚõÀ u¯õº

ö\´¯¨£mi¸US®.  Auß ¥ß (Peen)  £õP�®, �P¨¦ (Face)  £õP�®

PiÚ¨£kzu¨£mi¸US®.  Auß ø©¯¨£Sv ö©ßø©¯õP C¸US®.  Auß EhÀ

£Sv°ß ø©¯zvÀ J¸ }ÍÁõmh xøÍ Põn¨£k®.  AvÀ øP¨¤i JßÖ B¨¦

�»® ö£õ¸zu¨£mi¸US®.   _zv¯¼ß }Í® Auß Gøhø¯¨ ö£õ¸z÷u

Aø©UP¨£k®. AvP Gøh²ÒÍ _zv¯õÚx }Í® AvP® Eøh¯uõP Aø©UP¨£k®.

üØéâë ·Ý]B_ (Sledge Hammer)

ìö»mä _zv¯À ö£õxÁõP P¸©õº

÷Áø»PÐUS¨ £¯ß£kzu¨£kQÓx.  E¸øÍ

ÁiÁ P®¤PÒ, \xµ ÁiÁ P®¤PÒ ÷£õßÓÁØøÓ

Aizx ÷|µõP {ªºzxÁuØS® £¯ß£kQÓx.  Cx

÷uõØÓzvÀ Cµsk �P¨¦PøÍUöPõsh _zv¯À ÷£õÀ Põn¨£k®.  Cx AvP

Gøh öPõsh £o¨ö£õ¸ÐUS £¯ß£kzu¨ £kQÓx.  Cuß Gøh²® AvP®.

þeV ·Ý]B_ (Claw Hammer)

Cx J¸ ]Ó¨¦ ÁøP _zv¯»õS®.  Cuß J¸ �øÚ Ámh

�P¨¦®, ©ØöÓõÖ �øÚ¯õQ¯ ¥ß øP¨¤iø¯ ÷|õUQ

\õ´¢v¸US®.  Auß ø©¯¨£Sv°À J¸ £ÒÍ®

öÁmh¨£mi¸US®.  C¢u £ÒÍ® öÁmh¨£mh ¥ß

£õPzøu¨ £¯ß£kzv, BoPøÍ¨ ¤k[P EuÄQÓx.
2¢Ê�@[W��
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ÄV©â ·Ý]B_ (Saft Hammer)

_zv¯»õÀ AiUS® ö£õÊx Rµ÷»õ AÀ»x £õv¨÷£õ HØ£h Áõ´¨¦ÒÍ

ö©ßø©¯õÚ E÷»õP¨ £o¨ö£õ¸ÐUS CÆÁøP¯õÚ \õ¨m _zv¯À

£¯ß£kzu¨£kQÓx.  CÆÁøP¯õÚ _zv¯ÀPÒ ©µ®, ¤ÍõìiU, ¤zuøÍ, ö\®¦

©ØÖ® A¾ªÛ¯zuõÀ u¯õ�UP¨£mi¸US®.

ü¼Ãªì \u®D Ø«[ß (Spanner & Wrench)

÷£õÀm, |m ÷£õßÓÁØøÓ \õÂ¨

£ÒÍ[PÎÀ C¸¢x®,  ]½Æ, Põ»º ÷£õßÓ

£õPzv¼¸¢x PÇØÖÁuØS®, �kUSÁuØS®

ì÷£Úº ©ØÖ® öµßa £¯ß£kQÓx.  CøÁ

£¯ß£k® ÂuzvØS®, ÁiÁzvØS® HØ£ £» ÁøPPÍõP¨ ¤�UP¨£kQßÓÚ.

÷£õÀm, |miß AÍÄUS HØ£ Auß uõøh°ß AÍøÁ ©õØÔUöPõÒÍ»õ®.

ÖòÃÂïxD >çé ØïVõ¦ ü¼Ãªì (Double Ended Spanner)

C¢u ì÷£Úº C¸¦Ó�® £ÒÍ[PøÍU öPõshuõPÄ®, 300 ÷PõnzvÀ

\õ´ÁõPÄ® C¸US®.  ÷uøÁ¯õÚ AÍÂØ÷PØ£, øíPõº£ß ìjÀ ©ØÖ® ÷£õºâ[

�»® ö\´¯¨£mi¸US®. Cuß �»® ÷£õÀm, |møh �kUS®÷£õx |ÊÁÀ HØ£h

Áõ´¨¦sk.

ÃVÂü ü¼Ãªì (Box Spanner)

Cx ÁiÁzvÀ J¸ Eøµ ÷£õßÖ AÀ»x }sh ö£mi ÷£õßÖ

Põm]¯ÎUS®.  Cx AÖ[÷Põn ÁiÁzv¾®, ÷£õÀm, |m uø»¨£õP® ÷£õßÓ

ÁiÁzv¾® C¸¨£uõÀ CøÁ \�¯õP ö£õ¸¢x®.  CuÚõÀ �kUS® ÷£õx

G¢uÂu©õÚ |ÊÁ¾® HØ£hõx.

öº ü¼Ãªì (Ring Spanner)

C¢u ÁøP ì÷£ÚºPÎß C¸ �øÚPÎ¾® ÁøÍ¯® Põn¨£k®.

ÁøÍ¯zvß Em¦Ó® |m ©ØÖ® ÷£õÀmøh |ÊÁ¼ßÔ PÇØÖÁuØS HØ£

ö\[SzuõP £ÒÍ[PÒ öÁmh¨£mi¸US®.

öµßa ì÷£Úº
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¶âØÛüØ¦¸^ ü¼Ãªì \u®D Ø«[ß (Adjustable Spanner & Wrench)

Cuß ÁiÁ® ì÷£Úº ÷£õß÷Ó Põn¨£k®.  CvÀ EÒÍ Cµsk uõøhPÎÀ

JßøÓ ©mk® �ßÝ®, ¤ßÝ©õP |PØÔ Cµsk uõøhPÐUS® Cøh÷¯ EÒÍ

yµzøu ©õØÔ¯ø©UP �i²®. BøP¯õÀ, ÷uøÁ¯õÚ AÍÂØS HØ£ CÁØøÓ

©õØÔ¯ø©zx ÷£õÀm, |m ©ØÖ® ø£¨ ÷£õßÓÁØøÓ ö£õ¸zuÄ®, PÇØÓÄ®

ö\´¯»õ®.

gØé[ ÄVs (Allen Key)

÷£õÀmiß uø»°À xøÍ²®, xøÍ°ß Em¦Ó®

AÖ[÷Põn ÁiÂÀ £ÒÍ® öPõsh ÷£õÀmPøÍ

�kUPÄ®, PÇØÓÄ® CÆÁøP \õÂ £¯ß£kQÓx.  Cx

ö©À¼¯ GLS P®¤°ÚõÀ BÚx.  Cuß J¸ �øÚ 900 US

ÁøÍ¢v¸US®.  P®¤°ß Eh¾®, ÁøÍ¢u £Sv²® BÖ

£UP[PøÍU öPõshx.  ÁøÍ¢u £Svø¯ ÷£õÀmiß uø»¨£Sv°À EÒÍ

xøÍ°ÝÒ ö\¾zv PÇØÓ»õ® AÀ»x �kUP»õ®.

]ò©A¹ (Screw Driver)

v¸PõoPøÍU PÇØÓÄ®, �kUPÄ® £¯ß£k® P¸ÂUS v¸¨¦Î (Screw

Driver) GßÖ ö£¯º.  Cx GLQÚõ»õÚ }sh E¸øÍ ÁiÁ P®¤¯õS®.  Cuß J¸

�øÚ umøh¯õP C¸US®.  ©Ö�øÚ°À øP¨¤i JßÖ ö£õ¸zu¨£mi¸US®.

¸o©ü kçï ]ò©A¹ (Philips Screw Driver)

v¸Põo°ß uø»¨£õPzvÀ JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP öÁmiU

öPõÒÐ®£i C¸ £ÒÍ[PÒ öÁmh¨£mi¸US®.  C¢u £ÒÍzvÀ |õßS ¦Ó�®

v¸¨¦Î \�¯õP ö£õ¸¢v, v¸Põoø¯ PÇØÓ, �kUP CÆÁøP v¸¨¦Î EuÄQÓx.
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¸çeBìï^ (Pliers)

]Ö J¯ºPÒ,  P®¤PÒ ©ØÖ®,  uPkPÒ ÷£õßÓÁØøÓ ¤iUPÄ®,

xshõUPÄ®, ÁøÍUPÄ® EuÄ® \õuÚ[PÐUS ¤øÍ¯ºPÒ GßÖ ö£¯º.

çÄ| ïâ½º ¸çeBì (Side Cutting Plier)

Cuß �»® ]Ö P®¤PÒ, J¯ºPÒ BQ¯ÁØøÓ xshõUP �i²®.

JÂz k½k ¸çeBì (Nose Plier)

Cuß Cµsk uõøhPÐ® T®¦ ÁiÁzvÀ C¸US®. }ÍÁõmhzvÀ \�ÁõP

Põn¨£k®.  CvÀ ©ØÓ ¤÷Í¯ºPøÍ¨÷£õ» öÁmk �øÚ C¸UPõx.  Cx ö©À¼¯

P®¤PøÍz xøÍ°ÝÒ ö\¾zuÄ®, ÁøÍUPÄ® £¯ß£kQÓx. Cøu ö£¸®£õ¾®

u[P ÷Áø» ö\´£ÁºPÒ, ÷µi÷¯õ, i.Â. ©ØÖ® Aøu \õº¢u öuõÈÀ ö\´£ÁºPÒ

AvP©õP £¯ß£kzxÁõºPÒ.

¼Ãöº ïwu®D ÄV>ªD (Bearing Puller)

÷£�[ ¦À»º Gß£x £hzvÀ

Põmi²ÒÍÁõÖ C¸US®.  Cx Aa]À

ö£õ¸zv²ÒÍ ÷£�[SPøÍ PÇØÓ EuÄÁuõÀ

CuØS ÷£�[ PÇØÖ® \õuÚ® AÀ»x ÷£�[

¦À»º GßÖ ö£¯º.  ö£õxÁõP ÷£�[ ¦À»ºPÒ

Cµsk AÀ»x �ßÖ PõÀPÒ Eøh¯uõP

C¸US®.  PõÀPÒ \�¯õÚ ÷Põn AÍÂÀ

¤�UP¨£mi¸US®.  PõÀPÎß |kÂÀ }sh

©øµ¯õo øP¨¤i²hß C¸US®. PÇØÓ

÷Ási¯ ÷£�[Qß ¤ß¦Ó® PõÀPøÍ Â�zx

ö£õ¸zu ÷Ásk®.  ¤ßÚº ©øµ¯õo°ß

ø©¯zøu Aa]ß ø©¯zvÀ ö£õ¸zx©õÖ Aø©zx øP¨¤iø¯ _ÇØÓ ÷Ásk®.

A¨÷£õx ©øµ¯õo Aaø\ CÖUP Bµ®¤US®.  A¢u CÊÂø\ Põµn©õP ÷£�[

Aa]À C¸¢x uõÚõP PÇßÖ Á¸®.
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üþ¼«©Ãì (Scrapper)

£o©øÚ°À E¸ÁõUQ¯ £o¨ö£õ¸øÍ, ÷\õuøÚ ö\´²®÷£õx AvÀ

EÒÍ PsqUSz öu�¯õu ÷©k £ÒÍ[PøÍa _µsi _zu©õUS® P¸ÂUS

ìQ÷µ¨£º GßÖö£¯º.   Cuß öÁmk�øÚ PiÚ¨£kzu¨£mk, \õøn

¤iUP¨£mi¸US®.

ìQ÷µ¨¤[ ö\¯À Gß£x £o¨ö£õ¸Îß «x EÒÍ ÷©k £ÒÍ[PøÍa

_µsi _zu©õUSuÀ BS®.  £o¨ö£õ¸Îß ÷©À ö£º]¯ß ¦Ñ GßÝ® }» {Ó

ø©ø¯z uhÂÚõÀ Ax £o¨ö£õ¸Ò «x \©©õP¨ £µÄ®.  AÆÁõÖ £µÁõ©À

B[Põ[÷P vmk vmhõP Põn¨£mhõÀ A¢u ChzvÀ ©mk® ìQ÷µ¨£øµU

öPõsk _µsi _zu¨£kzu»õ®.

CUP¸ÂPÒ �ßÖ Âu[PÎÀ

Á i Á ø © U P ¨ £ m i ¸ U S ® .

AøÁ¯õÁÚ,

umøh¯õÚ ìQ÷µ¨£º

�U÷Põn ÁiÁ ìQ÷µ¨£º

AøµÁmh ìQ÷µ¨£º

Gß£ÚÁõS®.   ìQ÷µ¨£º øí Põº£ß ìjÀ E÷»õPzuõÀ BÚx. Cx

PiÚ¨£kzu¨£mk £u¨£kzu¨£mi¸US®.  AvP AÍÂÀ ÷u´¢x ÷£õÚ £øÇ¯

Aµ[PøÍU öPõsk uõß ìQ÷µ¨£º u¯õ�UP¨£kQÓx.

>âç¦BVª üþ¼«©Ãì (Flat Scrapper)

Cx }sh ö\ÆÁP ÁiÁ©õPÄ®, umøh¯õPÄ® EÒÍ £õP[PøÍa _µsh

£¯ß£k®.  200 ª.«. �uÀ 250 ª.«. Áøµ }Í[PÎÀ QøhUS®.

xÂ¼ïVð k½k üþ¼«©Ãì (Triangular Scrapper)

Cuß öÁmkz÷uõØÓ® �U÷Põn ÁiÂÀ C¸US®. £o¨ö£õ¸Îß

ÂÎ®¦PøÍU Tºø©¯õUQh £¯ß£kQÓx.

¶ç«kâ¦ üþ¼«©Ãì (Half Round Scrapper)

Cuß öÁmkz÷uõØÓ® Aøµ Ámh ÁiÁzvÀ C¸US®.  Cuß �øÚ¨£Sv

ÁøÍ¢x ÷£�[SPÎÀ xøÍPøÍa _µsh £¯ß£kQÓx.

Ã«V\öÝ>_

1. öÁmk �øÚø¯U Tºø©¯õP øÁzv¸UP ÷Ásk®.

2. ÷Áø»ø¯ �izu¨¤ß AuØöPßÖ EÒÍ EøÓ°ÝÒ ÷£õmk øÁUP

÷Ásk®.

3. _µsk® ÷Áø»ø¯z uÂµ ÷ÁÖ GuØS® £¯ß£kzuUThõx.
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lV�����������������$�TIÊ������������g´¨Ê������������������~Í��L��lÍ¨

�Í1���������������������Í1���������������������Í1

¦V© (Tap)

xøÍ²øh¯ ö£õ¸mPÎÀ EÒ ©øµ°h¨ £¯ß£k® P¸ÂUS ""hõ¨'' GßÖ

ö£¯º.   hõ¨ Ehß Auß øP¨¤i Cµsk® ÷\º¢uõÀ uõß Auß �»® EÒ ©øµ°h

�i²®.  EÒ ©øµ°k® hõ¨ Av÷ÁP GLS E÷»õPzuõÀ ö\´¯¨£mk

PiÚ¨£kzu¨£mi¸US®.  Auß öÁmk® �øÚPÒ ÷uøÁ¯õÚ ÷PõnzvØS

\õøn ¤iUP¨£k®.

hõ¨PÒ �ßÖ öPõshx uõß J¸ ö\m BS®.  J¸ ö£õ¸ÎÀ EÒ ©øµ°k®

÷£õx, hõ¨ø£ JßÓß¤ß JßÓõP �ßøÓ²® £¯ß£kzv ©øµ°h ÷Ásk®.

kçïï^

x>_ kçï

Cuß ÁiÁ® \ØÖ \�ÁõP Põn¨£k®.  ÷©¾®, Cuß }ÍzvÀ _©õº 3&CÀ 1

£[S yµzvØS ©øµ CÀ»õ©À \�ÁõP C¸US®.  AuÚõÀ, xøÍ°ÝÒ Cx GÎuõP

Em ö\ßÖ ©øµ°ß ÁiÁzvÀ ö©À¼¯ ÁÈø¯ EshõUS®.  ©øµ°k® ÷£õx

hõ¨ öµßaø\ �ßÝ® ¤ßÝ® _ÇØÔ ]Ôx ]ÔuõP Emö\¾zv ©øµ°hÀ

÷Ásk®.  ©øµ°k® ÷£õx Gsön´ Âh ÷Ásk®.

Ö«õ¦Vkm kçï

CÁØÔÀ _©õº BÔÀ J¸ £[S yµ® ©øµ°¸UPõx.  AuÚõÀ �uÀ hõ¨

~øÇ¢ux ÷£õßÖ £o¨ö£õ¸Îß Emö\ßÖ HØöPÚ÷Á EÒÍ ©øµ°ß ÁiÁzvÀ

÷©¾® BÇ©õP ©øµø¯ EshõUS®.

J[ÅVkm kçï

Cuß EhÀ £õP® �ÊÁx® ©øµ C¸US®.  �uÀ Cµsk hõ¨¦PøÍ

E£÷¯õQzu¨ ¤ß¦ CuøÚ £¯ß£kzu ÷Ásk®.  Cx £o¨ö£õ¸ÎÀ xÀ¼¯©õP

CÖvÁøµ EÒ ©øµ°mk �iUS®.
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\ç«l|D¼ÃVm ïkMÂï ¼kõ½B z¤©Aï^

1. Á�ø\¯õP hõ¨PøÍ £¯ß£kzu ÷Ásk®.

2. xøÍ°ÝÒ hõ¨ \�¯õP ~øÇQÓx Gß£øu öuÎÄ £kzvUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. �ßÝ® ¤ßÝ® _ÇØÔ, xøÍ°ÝÒ EÒÍ ¤]ÖPøÍ öÁÎ÷¯ØÓ ÷Ásk®.

4. AvP AÊzu® öPõkUPõ©À E£÷¯õP¨£kzu ÷Ásk®.

5. ÷uøÁ¯õÚ AÍÂØS hõ¨ öµßa £¯ß£kzxuÀ AÁ]¯®.  A¨÷£õx uõß

øP¨¤i _ÇØÖÁuØS HxÁõP C¸US®.

6. \�¯õÚ AÍÄ SÎºÂUS® vµÁ® £¯ß£kzu ÷Ásk®.

ç¦ (Die)

öÁÎ ©øµ°h £¯ß£k® P¸ÂUS öÁÎ ©øµ°k® P¸Â AÀ»x ""øh''

GßÖ ö£¯º.   Põº£ß ìjÀ E÷»õPzuõÀ ö\´¯¨£mk, PiÚ¨£kzv,

£u¨£kzu¨£mi¸US®.

ö£õxÁõP øh C¸ ÁøP¨£k®.

1. öPmi¯õÚ ÁøP 2.   ©õØÔ¯ø©UPU Ti¯ ÁøP

Øïâ½BVª kçï (Solid Type)

\xµ®,  E¸søh ©ØÖ® BÖ £møh

÷£õßÓ ÁiÁzvÀ E¸ÁõUP¨£mhx.  JÆöÁõ¸

AÍÂØS® uÛzuÛ¯õÚ øh PmøhPÒ Esk.

CøÁ "øh' ìhõU �»® ¤iUP¨£k®.  Cuß �»®

¦v¯uõP ©øµ°hÄ®, ÷u´¢x÷£õÚ ©øµø¯¨

¦x¨¤UPÄ® EuÄ®.

\Vu¤Bç\ÂzD kçï (Adjustable Type)

Cx Ámh ÁiÁ©õP C¸US®.  J¸ £UPzvÀ

øhø¯ Pmi[ ö\´x ]Ö CøhöÁÎ

E¸ÁõUP¨£mk C¸US®.  "øh' ìhõUQÀ CuøÚ

ö£õ¸zv öÁÎ ©øµ°h»õ®.  C®�øÓ°À øh

ìhõUQÀ øhø¯ ©õØÔ¯ø©US® ÁøP°À ]Ô¯

ìS¸ JßÖ C¸US®.  Cuß �»® øh Pmøhø¯

]ÔuõUPÄ®, Â�ÁõUPÄ® �i²®.  CuØS

©õØÔ¯ø©US® ÁøP GßÖ ö£¯º.

Øk¹ \ç«l|D x[ ïkMÂï ¼kõ½B z¤©Aï^

1. \�¯õÚ E¸øÍ ÁiÁ©õÚ ö£õ¸Íõ? Gß£øu EÖv£kzv öPõÒÍ÷Ásk®.

÷©¾® øhø¯ Âh ö£�¯ AÍÂÀ £o¨ö£õ¸Ò C¸UPUThõx.
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2. £o¨ö£õ¸Îß �ß �øÚ \ØÖ \�ÁõP C¸zuÀ AÁ]¯®.  A¨ö£õÊx

uõß \�¯õP ©øµ°k® P¸Â ö£õ¸¢x®.

3. \�¯õÚ ÷PõnzvØ÷PØ£ ©øµ öÁmh¨£mkÒÍuõ Gß£øu²®

EÖv¨£kzvU öPõÒÍ ÷Ásk®.

4. Cµsk xskPÍõ»õÚ øhø¯ £¯ß£kzx® ÷£õx Cµsk® J÷µ

AÍÄuõÚõ Gß£øu²® \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

5. ©øµ°k® P¸ÂUS AvP AÊzu® uµU Thõx.

z¤Xâ|Â ïòsï^ (Marking Tools)

|õ® u¯õ�UP C¸US® £o¨ö£õ¸ÎÀ AÍÄ SÔzuÀ, ÷uøÁ¯õÚ

ÁiÁzvØS ÁøµuÀ, ¦ÒÎ SzxuÀ ÷£õßÓ ÷Áø»PøÍU SÔ±k ö\´uÀ (Mark-

ing) GßQ÷Óõ®.  ö£õ¸øÍ u¯õ�¨£uØS �ß SÔ±k ö\´uÀ Gß£x ªP ªP AÁ]¯®.

SÔ±k ö\´uÀ Gß£x J¸ Pø» GßÓõÀ Ax ªøP¯õPõx.  öPõkUP¨£mh

Áøµ£hzøu¨ £õºzx \�¯õP ö\´¯õu SÔ±miÚõÀ ö£õ¸Ò ÃnõS®.  ö£õ¸zu

÷Ási¯ Ch[PÎÀ \�¯õP ö£õ¸zu �i¯õx.  GÚ÷Á, SÔ±k ö\´²® ö£õÊx

Áøµ£hzøu¨£õºzx ªP PÁÚ©õP xÀ¼¯©õP SÔ±k ö\´uÀ ÷Ásk®.

SÔ±k \�¯õP ö\´¯õuuõÀ HØ£k® CÇ¨¦:

1. £o¨ö£õ¸Ò ÃnõQÓx.

2. SÔ±k ö\´u ÷|µ® ÃnõQÓx.

3. öPõkUP÷Ási¯ ÷|µzvØS ö£õ¸øÍ \�¯õP AÝ¨£ �i¯õ©À |Øö£¯øµ

CÇUP ÷|�k®.

4. uÁÓõP SÔ±k ö\´x, ö£õ¸Ð® u¯õ�UP¨£mk, ÷\µ ÷Ási¯ ChzvØS

AÝ¨£¨£mhõÀ AuÚõÀ HØ£k® ÷£õUSÁµzx ö\»ÂÚõÀ CÇ¨¦.

5. PÁÚUSøÓÁõP AvP AÍÂÀ EØ£zv ö\´xÂmhõÀ AuÚõÀ ö£�¯ CÇ¨ø£

\¢vUP ÷|�k®.
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SÔ±k ö\´²®ö£õÊx PÁÚzvÀ öPõÒÍ ÷Ási¯øÁ:

1. Áøµ£hzøu |ßS £õºzx ¦�¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

2. AÍÄPøÍ öuÎÁõP ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. SÔ±mkU P¸ÂPøÍ u¯õº {ø»°À øÁzv¸UP ÷Ásk®.

4. \�¯õÚ SÔ±mkUP¸ÂPøÍ¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®.

5. ¦ÒÎPÒ CkÁuØS �ß J¸ �øÓ Áøµ¯¨£mh SÔ±k \�uõÚõ GÚ \�£õºzuÀ

ªP ªP AÁ]¯®.

6. ¦ÒÎ Szx® P®¤PøÍ \�¯õP ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

¶e¡¼ïV_

AÍÄ÷PõÀ Gß£x ö£õxÁõP GÀ»õ ö£õ¸mPøÍ²® AÍUP¨£¯ß£kQÓx.

SÔ±k ö\´²® ö£õÊx AÍÄPøÍ SÔUPÄ®, ÷|µõÚ ÷PõkPÒ ÷£õhÄ®, }Í, AP»,

E¯µ[PøÍ AÍUPÄ® £¯ß£kQÓx.  Cx GLS uPmiÚõÀ ö\´¯¨£mkÒÍuõÀ

CuøÚ GLS AÍÄU÷PõÀ (Steel Rule) GßQ÷Óõ®.

ØÛ[M ïVo©Ãì (Jenny Caliper)

Cx Cµsk PõÀPøÍU öPõshx.  J¸ Põ¼ß �øÚ

÷|µõPÄ®, Tºø©¯õPÄ® C¸US®. ©ØöÓõ¸ Põ¼ß �øÚ

Em£UP® ÷|õUQ 1/4 A[S»® Áøµ ÁøÍ¢v¸US®.  PõÀPÎß

uø»¨£Sv �Âm �»÷©õ AÀ»x ì¤�[ �»÷©õ

CønUP¨£mi¸US®.  Cx ø©Àk ìjÀ (Mild Steel) &¼ÚõÀ

ö\´¯¨£mk, ÷Pì íõºhÛ[ (Case Hardening) ö\´¯¨£mi¸US®.

Cx íõm ö»U (Odd Leg) Põ¼¨ö£º GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx.

CvÀ {ø»¯õP¨ö£õ¸zu¨£mh Tº�øÚ öPõsh Põ¼¨ö£º

(Fiseed Point Odd Leg Caliper), ©õØÔ¯ø©UTi¯ Tº�øÚUöPõsh

Põ¼¨ö£º (Adjustable Point Odd leg caliper) GßÖ C¸ ÁøPPÒ

EÒÍÚ.

£¯ß :  CuøÚ £¯ß£kzv E¸øÍÁiÁ©õÚ £o¨ö£õ¸Îß �P¨¤ß ø©¯®

Põn»õ®.  Cøn÷PõkPÒ Áøµ¯»õ®.

Ãºþ|D ïòs (Divider)

Cx T�¯ �øÚPÐhß Cµsk PõÀPøÍU öPõshx.

Cµsk PõÀPÎß uø»¨£Sv¯õÚx �Âm �»÷©õ AÀ»x ì¤�[

�»÷©õ CønUP¨£mi¸US®.  Cx ø©Àk ìjÀ (Mild Steel) AÀ»x

øí Põº£ß ìj¼ÚõÀ (High Carbon Steel) ö\´¯¨£mk, T�¯

�øÚPÒ ÷Pì íõºhÛ[ (Case Hardening) ö\´¯¨£mi¸US®.
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C¨£[Qk® P¸Â¯õÚx E÷»õP¨ £o¨ö£õ¸mPÎÀ Ámh®, ÁmhÂÀ,

CønU÷PõkPÒ Áøµ¯Ä®, J¸ ÷Põmkz xsøh \©£õP[PÍõP ¤�UPÄ®

£¯ß£kQÓx.

â«D\_ (Trammel)

mµ®©À GÚ¨£k® CUP¸Âø¯¨

£[Qk® P¸Â¯õPÄ®, EÒÍÍÄ ©ØÖ®

öÁÎ¯ÍÄ Põ¼¨ö£µõPÄ® £¯ß

£kzu»õ®.  Cx E¸øÍ AÀ»x \xµ

ÁiÁU P®¤ø¯U öPõsi¸US®.  CuØS

mµ®©À P®¤ (Trammel Bar) GßÖ ö£¯º.

C¢u mµ®©À P®¤°À �ßÝ® ¤ßÝ®

|Pºzv Aø©UPUTi¯ mµ®ì (Trams)

Cµsk ö£õ¸zu¨£mi¸US®.  mµ®êß

Ai�øÚ°À ]Ô¯ PÆÂ (Chuck) JßÖ

C¸US®.  AvÀ |©USz ÷uøÁ¯õÚ �øÚPøÍ¨ (Pointed Edge) ¤izx, ÷©÷»

ö\õÀ»¨£mh P¸ÂPÍõP £¯ß £kzu»õ®.  mµ®ì (Trams) ö£õ¸zu¨£mh ChzvÀ

Aø\¯õ©À {ø» {Özu Auß uø»¨£Sv°À |m JßÖ® ö£õ¸zu¨£mkÒÍx.

ö£õxÁõP mµ®©À P®¤¯õÚx, 15 ª.«. �uÀ 50 ª.«. }Í® öPõshx.

~qUP©õÚ mµ®©ÀPÎÀ AÍÄUSÔ±kPÒ ªÀ¼ «mh�À SÔUP¨£mi¸US®.

ø©¯zvÀ xøÍ²øh¯ £o¨ö£õ¸ÎÀ AzxøÍø¯ ø©¯©õP öPõsk

Ámh® AÀ»x ÁmhÂÀ Áøµ¯,  mµ®©À P®¤°ß ø©¯zvÀ £¢x �øÚ

ö£õ¸zu¨£mh P®¤ C¸US®.

A^¹ zÝmD ïòsï^ (Punch Tools)

Á¸Â¯ ÷PõkPÒ öuÎÁõPz öu�¯Ä®, Auß «x BÇ©õÚ ¦ÒÎ Szu

EuÄ® P¸ÂUS ¦ÒÎ Szx® P¸Â GßÖ ö£¯º.

Cx E¸øÍ ÁiÁ©õÚx.  uø»¨£õP® ÷å®£º ö\´¯¨£mk |k£õP® |º¼[

ö\´¯¨£mk C¸US®.  CUP¸ÂPÒ öÁmkÎ E÷»õPzuõÀ ö\´¯¨£mk, �øÚPÒ

PiÚ¨£kzv £u¨£kzu¨£mi¸US®.

kçïï^

1. ø©¯¨¦ÒÎ Szx® P®¤

2. AÍÄ ¦ÒÎ Szx® P®¤

3. BÇ¨ ¦ÒÎ Szx® P¸Â

4. ö£À £ga
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5. ]Ö Tº�øÚ öPõsh ¦ÒÎ Szx® P®¤

6. xøÍ öÁmh¨ £¯ß£k® ¦ÒÎ Szx® P®¤

ç\B©A^¹ zÝmD ïD¸ (Centre Punch)

xøÍ°k®÷£õx xøÍ°k® A»S ø©¯zvÀ {ßÖ _Ç¾ÁuØS HØ£

ø©¯zvÀ BÇ©õÚ, AP»©õÚ ¦ÒÎ Szu EuÄ® P®¤¯õS®.  Cuß ÷Põn©õÚx

900 BS®.

¶e¡ A^¹ zÝmD ïD¸ (Dot Punch)

Á¸Â¯ ÷PõkPÒ xøhzuõÀ AÈ¢x Âk®.  BøP¯õÀ ÷Áø» �i²® Áøµ

÷PõkPÒ AÈ¯õ©À C¸UP ¦ÒÎ Szu EuÄ® P®¤US AÍÄ¨ ¦ÒÎ Szx® P®¤

GßÖ ö£¯º.  Cuß ÷Põn® 600 BS®.

gw©A^¹ zÝmD ïòs (Prick Punch)

ª¸xÁõÚ E÷»õP[PÎÀ ÷Áø» ö\´²®÷£õx®, £mhøÓPÎÀ ]»

~qUP©õÚ ÷Áø»PÐUS® C¢u P®¤ £¯ß£kQÓx. Cuß ÷Põn® 300 BS®.

ØÃ_ ÃÞß (Bell Punch)

E¸øÍ ÁiÁ £o¨ö£õ¸Îß �P¨¤À ø©¯¨¦ÒÎ°h¨ £¯ß£kQÓx.

E® íìxçª ØïVõ¦ A^¹ zÝmD ïD¸ (Pin Punch)

Cx ö©À¼¯ uPkPÎÀ ¦ÒÎ SzuÄ®,  xøÍPÎÀ EÒÍ ¤ßPøÍ

öÁÎ÷¯ØÓÄ® EuÄ®.

mçeØkâ¦© ÃB[Ã|D A^¹ zÝmD ïD¸ (Hollow Punch)

Cx ÷uõÀ, µ¨£º ©ØÖ® ª¸xÁõÚ E÷»õP[PÎÀ ]Ö xøÍ°h EuÄ® P®¤

BS®.  Cuß ø©¯zvÀ ]Ö xøÍ C¸US®.
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Jçé \â¦D (Trisquare)

£o¨ö£õ¸Îß J¸ £UP® AkzxÒÍ £UPzvØS ö\[÷Põn©õP (Right

Angle), AuõÁx, 900 EÒÍuõ GÚ ÷\õvUP �ø» ©mh® £¯ß£kQÓx.  \xµ®,

PÚ\xµ®, ö\ÆÁ®, PÚ ö\ÆÁP® öPõsh ö£õ¸mPÎß GÀ»õ¨ £UP[PÐ®

JßÖUöPõßÖ JßÖ 900 EÒÍuõ GÚ ÷\õvzx £õºUP»õ®.

Em£UP®, öÁÎ¨£UP® 900US ÷PõkPÒ Áøµ¯Ä®, 900US EÒÍuõ GÚ

÷\õvUPÄ® ö\´¯»õ®.  CvÀ Cµsk £õP[PÒ EÒÍÚ.  JßÖ ¤÷Ík ©ØöÓõßÖ

AÍÄ SÔUP¨£mkÒÍ £SvUS ¤÷Ím GßÖ ö£¯º.  ui©ÚõP EÒÍ £SvUS ìhõU

GßÖ ö£¯º.  ìhõUQß GÀ»õ £UP[PÐ® \©©õP C¯¢vµ¨£o ö\´¯¨£mi¸US®.

ìhõUS® ¤÷Ík® JßÖUöPõßÖ 90 0 US xÀ¼¯©õP C¸US®£i �Âm

ö\´¯¨£mk C¸US®.  ìhõU ©ØÖ® ¤÷Ík Cµsk £õP[PÐ® GLQÚõ»õÚx.

Jçé \â¦Ýç>ß ÄöÃVìÝ>_

�ø» ©mh® 90 0 US \�¯õP

C¸UQÓuõ GßÖ ÷\õvUP, J¸ JÊ[PõÚ

£õP® ÷Ásk®.  Ax \©uÍz umhõPÄ®

C¸UP»õ®.  umiß÷©À, �ø» ©mhzøu

øÁzx �u¼À J¸ ÷Põk Áøµ¯ ÷Ásk®.

«sk® �ø» ©mhzøu v¸¨¤ øÁzx

÷Põk Áøµ¯ ÷Ásk®.  A¢u C¸ ÷PõkPÐ®

\�¯õP Põn¨£iß Ax \�¯õÚ �ø» ©mh®

GÚ AÔ¯»õ®.   ÷PõkPÎÀ Âzv¯õ\®

C¸¨¤ß Ax ¤øÇ¯õÚ �ø» ©mh©õS®.

Ã«V\ö©A

1. £o¨ö£õ¸mPøÍ ÷\õvUS® P¸Â¯õu»õÀ uÛ ChzvÀ øÁUP ÷Ásk®.

2. ÷\õvUS® ö£õÊx £o¨ö£õ¸Ò «x CÊzx Eµ\UThõx.

3. ¤÷Íøh v¸¨¦Î¯õPÄ®, Stock-I _zv¯»õPÄ® £¯ß£kzuUThõx.

4. ÷Áø» �i¢u ¤ß Gsön´ Cmk xøhzx øÁUP ÷Ásk®.

kòz »E (Scriber)

E÷»õP¨ £o¨ö£õ¸mPÎÀ ÷PõkPÒ Áøµ¯ EuÄ® P¸ÂUS Á¸S F]

GßÖ ö£¯º.  Cuß �øÚ¯õÚx 120 �uÀ 150 ÷PõnzvÀ \õøn ¤iUP¨£mk

Tºø©¯õP C¸US®.  ¤i¨£uØS Á\v¯õP Cuß ø©¯zvÀ ö\õµ ö\õµ¨¦ (|º¼[)

ö\´¯¨£mk C¸US®.  CøÁ øí&Põº£ß ìjÀ E÷»õPzuõÀ ö\´x PiÚ¨£kzv

£u¨£kzu¨£mi¸US®.  Cx 150, 200, 250 ª.«. AÍÄPÎÀ QøhUS®.



30

kçïï^

1. ÷|µõÚ Á¸S F] 2. ÁøÍÁõÚ Á¸S F]

3. ©õØÔ¯ø©US® Á¸S F] 4. Â»UQ øÁUS® Á¸S F]

5. Pzv �øÚ öPõsh Á¸S F]

Ã«V\öÝ>_

1. �øÚø¯ ÷|µõPÄ®, Tºø©¯õPÄ® øÁzv¸UP ÷Ásk®.

2. PiÚ©õÚ E÷»õP[PøÍ Cuß «x øÁUPU Thõx.

3. ÷Áshõu ÷£õx �øÚø¯ EøÓUSÒ øÁUP ÷Ásk®.

4. Áõº¨¦ ö\´u £µ¨¦PÒ _zu® ö\´u ¤ß Cøu £¯ß£kzu ÷Ásk®.

Äì¼Ãü ¸¼eâ (Surface Plate)

£o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤ß ©mh® GÀ»õ £UP[PÎ¾® \�¯õP EÒÍuõ GÚ

÷\õvzx¨ £õºUPÄ®, CvÀ £o¨ö£õ¸mPøÍ £i¯øÁzx xÀ¼¯©õP ÷PõkPÒ

Áøµ¯Ä® £¯ß£k® Áõº¨¦ GLQÚõ»õÚ ui©ÚõÚ ¤÷ÍmiØS \º÷£ì ¤÷Ím GßÖ

ö£¯º.

CøÁ ö£¸®£õ¾® Áõº¨¦ C¸®¤ÚõÀ ö\´¯¨£mk, C¯¢vµ¨£o

ö\´¯¨£mi¸US®. 300 # 300 ª.«. AÍÄÒÍ ]Ô¯ \º÷£ì ¤÷Ím Áõº¨¦ GLQÚõÀ

BÚx.

J÷µ E÷»õPzuõÀ ö\´¯¨£mh \º÷£ì ¤÷Ím ÷©Ø¦Ó® xÀ¼¯©õP

ö£õÔ¨£o ö\´¯¨£mi¸US®.  Cx ö£ga «x AÀ»x AuØPõÚ uõ[Q°ß «x

\©©mh©õP øÁUP¨£k®.  CøÁ ISI �øÓ°À A ¤÷Ím 0.005 ª.«., B ¤÷Ím 0.02

ª.«. ~qUPzxhß QøhUQÓx.  \õuõµn©õP ISI -CÀ 150#100 ª.«., 1000 # 750

ª.«. AÍÄPÎÀ \º÷£ì ¤÷Ím QøhUQÓx.
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Ã«V\öÝ>_

1. E£÷¯õQUS® ÷|µ® uÂµ G¨÷£õx® �i øÁzv¸UP ÷Ásk®.

2. ÷©Ø£µ¨¤À Q�ì ÷£õmk øÁUP ÷Ásk®.

3. _zu©õÚ xo¯õÀ xøhUP ÷Ásk®.

4. ¤]ÖÒÍ £o¨ö£õ¸mPøÍ Cuß «x ÷u´zx¨ £õºUPU Thõx.

\VìÂþº ¼¦¸^ (Marking Table)

Cx Áõº¨¤¸®¤Úõ»õÚ \©uÍ ÷©øhø¯²®, AuøÚ uõ[S®

PõÀ£õP[PøÍ²® öPõsh Aø©¨£õS®.  Cuß «x £o¨ö£õ¸mPøÍ øÁzx

{ßÓ£i AÍÄSÔzuÀ, Á¸ÄuÀ, ÷©Ø£µ¨¤ß ©mh® B´Ä ö\´uÀ ÷£õßÓ

÷Áø»PøÍa ö\´¯»õ®.   900#900#825 ª.«.  AÍÂ¾®, ¤Ó AÍÄPÎ¾®

QøhUQÓx.

Äìà¼Ãü ¼ïë (Surface Gauge)

÷uøÁ¯õÚ £o¨ö£õ¸ÎÀ AÍÄU SÔ±k ö\´¯Ä®, ÷©À £µ¨¤ß ©mh®

B´Ä ö\´¯Ä®, Cøn÷PõkPÒ Áøµ¯Ä® £¯ß£k® P¸ÂUS \ºL÷£ì ÷Pä GßÖ

ö£¯º.  CuøÚ ""ìQøµ¤[ ¤ÍõU'' GßÖ® AøÇ¨£º.  CvÀ Cµsk ÁøPPÒ

EÒÍÚ.

1. \õuõµn ÁøP \ºL÷£ì ÷Pä (Solid Surface Gauge)

2. AøÚzvØS® HØÓ \ºL÷£ì ÷Pä (Universal Surface Gauge)

ÄV>V«ð kçï Äìà¼Ãü ¼ïë (Solid Surface Gauge)

Cx xÀ¼¯©õP C¯¢vµ¨£o

ö\´¯¨£mh Ai¨£õP�®, AuØS

ö\[SzuõP J¸ ys£õP�®, ys£õPzvÀ

÷©¾® RÊ® |P¸®£i Á¸S F] JßÖ®

ö£õ¸zu¨£mi¸US®.  Á¸S F]ø¯

ys£õPzvÀ SÔ¨¤mh E¯µzvÀ

{ø»¯õP �kUP ©øµ¯õo²hß Ti¯

QÍõ®¨ JßÖ® EÒÍx.

SÔ¨¤mh E¯µzvÀ Á¸S F]ø¯

Aø©zvh GLS uPhõ»õÚ AÍÄU÷Põø»¨

(Steel Rule) £¯ß£kzu»õ®.  CvÀ EÒÍ

ys£õPzøu ÷uøÁ¯õÚ ÷PõnzvØS

\õ´zx Aø©UP �i¯õx Gß£uõÀ SÔ±k

ö\´²®÷£õx GkzxUöPõÒÐ® ÷|µ®
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AvP©õS®. Cuß Ai£õP® \©©mh©õP C¸¨£uÚõÀ E¸øÍÁiÁ©õP EÒÍ

£µ¨¦PÎÀ Aø©zx SÔ±k ö\´uÀ PiÚ®.

¶çªÝ]uzD °uÅ Äìà¼Ãü ¼ïë (Universal Surface Gauge)

Cx \õuõµn \ºL÷£ì ÷Päøá Âh ªP

xÀ¼¯©õP SÔ±k ÷Áø» ö\´¯¨

£¯ß£kQÓx.  CvÀ EÒÍ ys£õPzøu

÷uøÁ¯õÚ ÷PõnzvØS \õ´zx Aø©UP

�i²® Gß£uõÀ SÔ±k ö\´²® ÷Áø»

xÀ¼¯©õP Aø©QÓx.  ÷|µ�® SøÓQÓx.

Cuß Ai£õPzvÀ �V �&ÁiÁ £ÒÍ®

öÁmh¨£mk EÒÍuõÀ E¸øÍÁiÁ©õÚ,

V&ÁiÁ©õÚ £µ¨¦PÎÀ Aø©zx SÔ±k

ö\´¯»õ®.

C¢u \ºL÷£ì ÷Päøá¨ £¯ß£kzv,

1. E¸øÍ ©ØÖ® \xµ ÁiÁ P®¤PÎß ø©¯® Põn»õ®.

2. Pøh\À ö£õÔ°À £o¨ö£õ¸øÍ åUQÀ ø©¯©õP C¸US®£i

Aø©zvh»õ®.

3. öÁºÛ¯º E¯µÍÂ ÷£õÀ £o¨ö£õ¸ÎÀ Cøn÷PõkPÒ Áøµ¯»õ®.

4. ö£õÔ¨£o ö\´¯¨£mh £o¨ö£õ¸Îß

£µ¨¦PÒ J¸ £UPzvØS GvµõP EÒÍ £UP[PÒ

Cøn¯õP EÒÍuõ GÚÄ® \�£õºUP»õ®.

5. CvÀ EÒÍ Á¸S F]US £v»õP h¯À öhìm

Cs÷Pmhøµ¨ ö£õ¸zv J¸ ~qUP

P¸Â¯õPÄ® £¯ß£kzu»õ®.

�V�-¸eVÂ (�V� -Block)

¦ÒÎSzx® £o, SÔ±k ö\´uÀ, xøÍ°k®

÷Áø» ©ØÖ® ¤Ó C¯¢vµ¨ £o ÷Áø»PÒ

ö\´²®ö£õÊx E¸øÍ ÁiÁ £o¨ö£õ¸mPøÍ CÖUQ¨

¤iUP¨ £¯ß£kQÓx.  Cuß �ß£UPz÷uõØÓ®

\xµÁiÁ©õPÄ®, Auß ÷©À ©ØÖ® RÌ¦Ó® �V�&ÁiÁ¨

£ÒÍ® öÁmh¨£mi¸US®.  Cuß ÷Põn® 900 AÀ»x

1200 BS®.  £UPÁõmkz ÷uõØÓ® }sh ö\ÆÁP ÁiÁ

Aø©¨¦øh¯x.  Auß Cµsk £UP[PÎ¾®
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"£'&ÁiÁ¨£ÒÍ® �Ê }ÍzvØS® öÁmh¨£mi¸US®.  AvÀ v¸Põo²hß Ti¯

�U �&ÁiÁ QÍõ®¨ ( �U�  Clamp) ö£õ¸zv E¸øÍ ÁiÁ ö£õ¸mPøÍ GÎuõP¨

¤iUP»õ®.

�V�&¤ÍõU Áõº¨¦ C¸®£õÀ ö\´¯¨£mi¸US®.  �V�&¤ÍõUøP SÔ¨¤k®

ö£õÊx }Í®, AP»®, E¯µ® BQ¯ÁØøÓ SÔ¨¤h ÷Ásk®.  }ÍzvÀ 50 �uÀ

250 ª.«. Áøµ°¾®, AP»® ©ØÖ® E¯µzvÀ 50 �uÀ 100 ª.«. Áøµ°¾® £µÁ»õP

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

AvP }Í�ÒÍ E¸øÍ ÁiÁ©õÚ £o¨ö£õ¸mPøÍ¨ ¤iUP, JßÖUS

÷©Ø£mh J÷µ AÍÄÒÍ �V�&¤ÍõUSPÒ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

gºþ^ ¸¼eâ (Angle Plate)

� L�&GßÓ B[Q» GÊzx ÷£õßÓ

ÁiÁzvÀ C¸US®.  Cuß GÀ»õ¨

£UP[PÐ® xÀ¼¯©õP C¯¢vµ¨£o

ö\´¯¨£mi¸US®.  Cuß Em£UP�®,

öÁÎ¨£UP�® 90 0 C¸US®£i

Aø©UP¨£mi¸US®.  ö£õÔ¨£o

ö\´¯¨£mh £o¨ö£õ¸mPøÍ CvÀ

Aø©zx, ÷uøÁ¯õÚ £µ¨¦PÒ 900 EÒÍuõ

GßÖ ÷\õvUP»õ®.  ]» B[QÒ ¤÷ÍmiÀ

}sh xøÍPÒ öÁmh¨£mi¸US®.  CvÀ ÷£õÀm ©ØÖ® |m &PøÍ¨ £¯ß£kzv

£o¨ö£õ¸mPøÍ CÖUQ¨ ¤iUP»õ®.  B[QÒ ¤÷Ímkhß \ºL÷£ì ¤÷Ím,

©õºUQ[ ¤÷Ím BQ¯ÁØøÓ £¯ß£kzv £o¨ö£õ¸mPÎÀ AÍÄU÷PõkPÒ

÷£õh»õ®, ©õºUQ[ ö\´¯»õ®.

ö£¸®£õ¾® B[QÒ ¤÷Ím Áõº¨¤¸®£õÀ ö\´¯¨£mi¸US®.  CuøÚ

SÔ¨¤k® ö£õÊx }Í®, AP»®, E¯µ® BQ¯ÁØøÓ SÔ¨¤h ÷Ásk®.

sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. V&ÁiÁ uõøh öPõsh ¤i¨£õß

A) ö»U øÁì B) ÷ísm øÁì    C) ø£¨ øÁì D) ¤ß øÁì
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2. SÈ¢u ©ØÖ® SÂ¢u ÷Áø»PøÍa ö\´¯ £¯ß£k® Aµ®

A) umøh Aµ® B) \xµ Aµ®   C) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®  D) AøµÁmh Aµ®

3. 40 �uÀ 60 £ØPÒ öPõsh Aµzvß uµzøu

A) µL¨ ø£À B) ö\Psk Pm ø£À C) ì�z ø£À   D) öhm _�z ø£À

4. ©µ®, ¤ÍõìiU, ¤zuøÍ, ö\®¦ ©ØÖ® A¾ªÛ¯® BQ¯ÁØÓõÀ ö\´¯¨£mh

_zv¯À

A) øP _zv¯À B) \õ¨m _zv¯À C) ìmöµ´m _zv¯À

D) h¦Ò ÷£ì _zv¯À

5. J¯ºPÒ ©ØÖ® uPkPÒ ÷£õßÓÁØøÓ ¤iUPÄ®, xsiUPÄ® £¯ß£k® P¸Â

A) v¸¨¦Î B) ¤øÍ¯º C) B»ß \õÂ D) �[ ì÷£Úº

6. E¸øÍÁiÁ £o¨ö£õ¸Îß ø©¯zøuU Põn £¯ß£k® P¸Â

A) AÍÄ÷PõÀ    B) öáßÛ Põ¼¨£º      C) mµ®©À     D) ¦ÒÎ Szx® P¸Â

7. 300 ÷Põn AÍÄ öPõsh ¦ÒÎ Szx® P®¤°ß ö£¯º

A) ø©¯¨¦ÒÎ Szx® P®¤ B) AÍÄ Szx® P®¤

C) ]Ö Tº�øÚ öPõsh ¦ÒÎ Szx® P®¤       D) BÇ ¦ÒÎ Szx® P®¤

8. Pøh\À ö£õÔ°À £o¨ö£õ¸Îß ø©¯® Põn £¯ß£k® P¸Â

A) ©õºUQ[ ÷h¤Ò B) AøÚzvØS® HØÓ \º÷£ì ÷Pä

C) V&¤ÍõU D) B[QÒ ¤÷Ím

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

9. ¤i¨£õÛß C¸ ÁøPPÒ ¯õx?

10. Ámh ÁiÁ Aµzvß £¯ß ¯õx?

11. íõU\õÂß C¸ ÁøPPÒ ¯õx?

12. Amáìh¤Ò ì÷£Ú�ß £¯ß ¯õx?

13. £[Qk® P¸Â°ß ÷Áø» ¯õx?

14. Á¸S F]°ß £¯ß ¯õx?

15. B[QÒ ¤÷Ímiß £¯ß ¯õx?

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

16. ¤i¨£õß GßÓõÀ GßÚ?

17. C-ÁiÁ QÍõ®¨ GßÓõÀ GßÚ?

18. Aµzvß ÁøPPÒ |õßS TÖP.

19. _zv¯À ÁøPPÒ ¯õøÁ?



35

20. �USÁiÁ ¤øÍ¯º GßÓõÀ GßÚ?

21. ìQ÷µ¨£º GßÓõÀ GßÚ?

22. hõ¨ (Tap) GßÓõÀ GßÚ?

23. øh GßÓõÀ GßÚ?

24. ø©¯¨¦ÒÎ Szx® P®¤ GßÓõÀ GßÚ?

25. B[QÒ ¤÷Ím GßÓõÀ GßÚ?

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

26. íõU\õ ¤÷Ík EøhÁuØS®, ÷u´ÁuØS® EshõÚ Põµn[PøÍU TÖ.

27. hõ¨ �»® ©øµ°kuø»¨ £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

28. öáßÛ Põ¼¨£º £h® Áøµ¢x Aø©¨ø£ ÂÁ�.

29. �» ©mhzvß Aø©¨ø£ £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

30. \õuõµn ÁøP \º÷£ì ÷Pâß £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

Ãz] - ~

sökVª sç¦B¹:

31. ÷£�[ PÇØÖ® \õuÚ® £h® Áøµ¢x ÂÁ�.
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3. ¶e¡Â ïòsï^, ¶esï^

¶¤xïD

AÍUS® P¸ÂPÒ Gß£x J¸ ö£õ¸Îß AÍÄ, uµ® BQ¯ÁØøÓ AÍ¢x,

Bµõ´¢x öu�¢xUöPõÒÍ EuÄ® P¸Â¯õS®.  J¸ ö£õ¸Îß uµ® Gß£x Auß

ÁiÁ®, \�¯õÚ AÍÄ, ©ØÖ® £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¦, xÀ¼¯® BQ¯ÁØøÓ

ö£õ¸zux.  CÁØøÓ AÍUP £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ AÍÂk® P¸ÂPÒ

£¯ß£kzu¨£kQÓx.  ]» P¸ÂPÒ �»® ö£õ¸Îß \�¯õÚ AÍÄPøÍ AÍUP»õ®.

ö£õ¸Îß AÍÄ SÔ¨¤mh GÀø»USÒ EÒÍuõ Gß£øu AÔ¯ J¸ ]» P¸ÂPÒ

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.  ÷©¾®, ]» P¸ÂPÒ ö£õ¸Îß AÍøÁ, \�¯õÚ AÍÄhß

J¨¤mk¨ £õºzx Âzv¯õ\zøuU PshÔ¯¨ £¯ß£kQÓx.

ïòsï¹[ ¸ö¡ï^

1. ÷|µi¯õP AÍÄPøÍ AÍ¨£uØS £¯ß£k® P¸ÂPÒ.

2. \õ´ÁõÚ £µ¨¦PøÍ AÍUS® P¸ÂPÒ.

3. \©©õÚ £µ¨¦PøÍ AÍUS® P¸ÂPÒ

¶eÂzD ïòsï¹[ kçïï^

1. {ø»¯õÚ AÍÄÒÍ AÍÄU P¸ÂPÒ, (AÍÄ÷PõÀ ÷£õßÓøÁ.)

2. ©õØÔ¯ø©US® AÍÄ P¸ÂPÒ Põ¼¨ö£ºPÒ,

ø©U÷µõ «mhºPÒ, öÁºÛ¯º Põ¼¨£º,

öÁºÛ¯º E¯µ AÍÂ, h¯À öhìm Csi÷Pmhº,

ö£ÁÀ ¦µmµõUhº

¶e¡ï^ ¶eÂzD xçÅï^

A) ÷|µi¯õP AÍUS® �øÓPÒ:

1. AÍÄU÷PõÀ 4. öÁºÛ¯º E¯µ AÍÂ

2. ø©U÷µõ «mhº 5. ö£ÁÀ ¦µmµõUhº

3. öÁºÛ¯º Põ¼¨£º 6. h¯À öhìm Csi÷Pmhº

B) ©øÓ�P AÍUS® �øÓPÒ

1. Põ¼¨£º 2. iøÁhº 3. \º÷£ì ÷Pä 4. ø\ß£õº

C) ÷\õvUS® P¸ÂPÒ

1. AÍÂPÒ
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¶eÂzD ïòsï¹[ >«ºï^

1. ªP xÀ¼¯©õP AÍUS® P¸ÂPÒ

2. _©õµõÚ xÀ¼¯zxhß AÍUS® P¸ÂPÒ

3. xÀ¼¯©ØÓ AÍUS® P¸ÂPÒ

¨àz ¶e¡¼ïV_ (Steel Rule)

AÍÄ÷PõÀ ö£õxÁõP GÀ»õ ö£õ¸mPøÍ²® AÍUP¨£¯ß£kQÓx.  CuøÚ

öPõsk ÷PõkPÒ ÷£õh»õ®.  }Í®, AP»®, E¯µ®, BÇ® ÷£õßÓÁØøÓ AÍUP»õ®.

AÍÄ÷PõÀPÒ ì¤�[ GLS, ìöh°ßö»ì ìjÀ ÷£õßÓÁØÔÀ

u¯õ�UP¨£kQÓx.  C¸¨¤Ý® ö£õÔ°¯À xøÓ°À ì¤�[ GLS, ìöh°ß ö»ì

GLS BQ¯ÁØÓõ»õÚ AÍÄ÷PõÀPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.  CÁØøÓ GLS

uPhõ»õÚ AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule) GßQ÷Óõ®.

CÁØÔÀ ö©m�U �øÓ°À ªÀ¼ «mh�¾®, ¤�miè �øÓ°À

A[S»zv¾® AÍÄPÒ SÔUP¨£mi¸US®.  ö©m�U �øÓ°À Cuß ~qUP® 0.5

ª.«. Áøµ°¾®, ¤�miè �øÓ°À 1/64 A[S»® Áøµ°¾® uõß AÍUP �i²®.

ö£õxÁõP, 150, 300, 500 ©ØÖ® 1000 ª.«. }Í�ÒÍ AÍÄ÷PõÀPÒ QøhUQßÓÚ.

AÍÄ÷Põ¼ß }ÍzvØ÷PØ£ AP»�®, ui©Ý® ©õÖ£k®.  Euõµn©õP, 500 ª.«.

}Í�ÒÍ J¸ AÍÄU÷Põ¼ß AP»® 18 �uÀ 22 ª.«. Áøµ°¾®, ui©ß 0.4 �uÀ

0.6 ª.«. Áøµ°¾® C¸US®.

¶e¡¼ïVo[ kçïï^

1. AøÚÁ¸® £¯ß£kzx® AÍÄ÷PõÀ

2. ÁøÍ²® ußø© öPõsh AÍÄ÷PõÀ

3. SÖP»õÚ AÍÄ÷PõÀ

4. öPõUQ öPõsh AÍÄ÷PõÀ

5. ©hUQ øÁUP¨£k® AÍÄ÷PõÀ

6. AÍøÁ |õhõ

7. ì¤�[ AÍÄ÷PõÀ

¶çªkòD ÃB[Ã|ÝmD ¶e¡¼ïV_ (Standard Steel Rule)

GÀ»õ |õmiÚ¸® J¨¦UöPõsh, Áøµ¯ÖUP¨£mh AÍøÁ²øh¯

AÍÄ÷Põ¾US Áøµ¯ÖUP¨£mh AÍÄ÷PõÀ GßÖö£¯º.  Cx £o¨ö£õ¸mPøÍ
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AÍUPÄ®, ÷PõkPÒ ÷£õhÄ®, ÷\õvUPÄ® £¯ß£k®.  CøÁ, 150 �uÀ 300 ª.«.

}Ízv¾®, 6, 12 A[S» AÍÂ¾® QøhUQÓx.

kçe¥D >[ç\ ØïVõ¦ ¶e¡¼ïV_ (Flexible Steel Rule)

C¢u AÍÄ÷PõÀ ÁøÍ²® ußø©

ö£ØÔ¸¨£uõÀ,  JÊ[PØÓ,  ÁøÍÁõÚ

£o¨ö£õ¸mPøÍ AÍUP EuÄ®.  Cx

ö©À¼¯ ì¤�[ GLS uPmiÚõÀ

ö\´¯¨£mhx.

z®ïéVª ¶e¡¼ïV_ (Narrow Steel Rule)

C¢u AÍÄ÷Põ¼ß AP»® SÖP»õP C¸US®.  SÖQ¯ xÁõµ®, }sh

xÁõµ® ÷£õßÓÁØÔß BÇzøu AÍUP £¯ß£kQÓx.  Cuß AP»® 1/4

A[S»©õS®.

ØïVÂþ ØïVõ¦ ¶e¡¼ïV_ (Hook Steel Rule)

Cuß �øÚ¨£Sv°À J¸ öPõUQ C¸US®.  £o¨ö£õ¸mPÎß ÂÎ®¦PÒ

Eøh¢÷uõ AÀ»x \�ÁõP Aø©UP¨£m÷hõ C¸¢uõÀ AÁØøÓ J¸ �øÚ°¼¸¢x

AÍ¨£uØS öPõUQ öPõsh AÍÄ÷PõÀ ö£�x® £¯ß£k®.  £À¼øn°ß

ø©¯zxøÍ°À \�ÁõUP¨£mh (÷\®£�[ ö\´¯¨£mh) �P¨¤¼¸¢x AÍUPÄ®,

SÖP»õÚ, BÇ©õÚ £ÒÍ[PÎß AÍøÁ AÍUPÄ® ö£�x® £¯ß£k®.

\¦Âþ çkÂï©Ã|D ¶e¡¼ïV_ (Folding Steel Rule)
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|õßPõP ©izx øÁzx®, ÷uøÁ¯õÚõÀ }mi øÁzxUöPõÒÐ®£i¯õPÄ®

Aø©UP¨£mh AÍÄ÷Põø» Cx SÔUS®.  Cx ö£õxÁõP 600 ª.«. (2 Ai) }Í®

öPõshx.

¶eçk åV¦V (Steel Tape)

CÆÁøP AÍÄ÷PõÀ ö©À¼¯ GLS uPmiÚõÀ ö\´x, J¸ ]Ô¯ E÷»õP¨

ö£miUSÒ AøhUP¨£mi¸US®.  ÷uøÁ¯õÚõÀ öÁÎ÷¯ CÊzx £¯ß£kzu»õ®.

CvÀ ö©m�U ©ØÖ® ¤�miè BQ¯ Cµsk �øÓPÎ¾® AÍÄPÒ

SÔUP¨£mi¸US®.  ö£õxÁõP, 1, 3, 5 «mhº }Í[PÎÀ QøhUQÓx.

ü¸öº ¶e¡¼ïV_ (Spring Steel Rule)

CÆÁøP AÍÄ÷PõÀ Áõº¨¦ ö\´¯¨£k® Ch[PÎÀ £¯ß£k®.  Áõº¨¦

ö\´¯¨£k® Ch[PÎÀ E÷»õP[PÒ öÁ¨£zuõÀ Â�Áøh²®, SÎºa]¯õÀ

_¸[S®.  CuØ÷PØ£ A»Áßì ÷\ºzx Aa_ ö\´ÁõºPÒ.  CuØPõP £¯ß£k®

AÍÄ÷Põ¾US ì¤�[ AÍÄ÷PõÀ GßÖ ö£¯º.

Ã«V\öÝ>_

1. Pµk �µhõÚ £µ¨¦PÎÀ £¯ß£kzuUThõx.

2. AÍÄ÷Põø» B¨¦ ÷£õß÷Óõ, v¸¨¦Î ÷£õß÷Óõ £¯ß£kzuUThõx.

3. Gøh AvP©õÚ ö£õ¸mPøÍ Cuß ÷©À øÁUPUThõx.

ïVo©Ãìï^ (Calipers)

E¸øÍ ÁiÁ ö£õ¸ÒPÎß öÁÎ AÍøÁ²®, }sh \xµ, ö\ÆÁP¨

ö£õ¸mPÎß EÒ ©ØÖ® öÁÎ AÍøÁ²® AÍUP¨ £¯ß£kQÓx.  Cuß �»®

÷|µi¯õP AÍ¢x £õºUP �i¯õx.

Põ¼¨£�ß Aø©¨ø£¨ ö£õ¸zx C¸ ÁøP¨£kzu»õ®.

1. öPmi¯õÚ Põ¼¨£º (Riveted Type)

2. ì¤�[ Cøn¨¦ Põ¼¨£º (Spring Type)

Øïâ½BVª ïVo©Ãì (Riveted Type Caliper)

Cuß Cµsk PõÀPÎß uø»£õP�®

öPmi¯õÚ �Âmiß �»® CønUP¨£mi¸US®.

CuØS öPmi¯õÚ Cøn¨¦ Põ¼¨£º GßÖ ö£¯º.

vÓø©¯õP øP¯õÐ£ÁµõÀ ©mk÷© CÆÁøP

Põ¼¨£º £¯ß£kzu¨£k®.

ü¸öº Öçð©A ïVo©Ãì (Spring Type Caliper)

Cuß Cµsk PõÀPÎß uø»£õP�® J¸ ÂÀ (Spr ing)  �»®

CønUP¨£mi¸US®.  Â�¯, _¸[Pa ö\´¯ ©øµz usk EÒÍx.  AuøÚ C¯UP
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|møha _ØÓ ÷Ásk®. AvP£i¯õP PõÀPøÍ Â�UP÷Áõ, _¸UP÷Áõ PõÀPøÍ¨

¤izx |møha _ØÓ ÷Ásk®.

ïVo©Ãö[ kçïï^

1. EÒ AÍÄ Põ¼¨£º (Inside Caliper)

2. öÁÎ AÍÄ Põ¼¨£º (Outside Caliper)

3. öáßÛ Põ¼¨£º (Jenny Caliper)

c^ ¶e¡ ïVo©Ãì (Inside Caliper)

Cx £o¨ö£õ¸Îß EÒ Âmh®, xøÍPÒ BQ¯ EÒ AÍÄPøÍ AÍUP

£¯ß£kÁuõÀ CuØS EÒ AÍÄ Põ¼¨£º GßÖö£¯º.

Øk¹ ¶e¡ ïVo©Ãì (Outside Caliper)

£o¨ö£õ¸Îß öÁÎÂmh®, }Í®, AP»® BQ¯ AÍÄPøÍ AÍUP

£¯ß£kÁuõÀ CuØS öÁÎ¯ÍÄ Põ¼¨£º GßÖö£¯º.

ØÛ[M ïVo©Ãì (Jenny Caliper)

Cx Ámh©õÚ �P¨¤ß ø©¯zøu PõnÄ®, SÔ¨¤mh CøhöÁÎPÎÀ

Cøn÷PõkPÒ Áøµ¯Ä® £¯ß£kQÓx.  öáßÛ Põ¼¨£�ß PõÀPÎÀ JßÔß

�øÚ ÁøÍÁõP C¸US®.  ©ØöÓõßÔß PõÀ Tºø©¯õP C¸US®.

ÃVmïV©AÂ z¤©Aï^

1. _Ç¾® AÀ»x `hõÚ £o¨ö£õ¸mPøÍ AÍUP £¯ß£kQÓx.

2. \©©õÚ ChzvÀ øÁUP ÷Ásk®.

3. G¢u ö£õ¸øÍ²® Põ¼¨£º «x øÁUPU Thõx

ØkìMBì ïVo©Ãì

öÁºÛ¯º Põ¼¨£øµ ¤µß_ Pou ÁÀ¾|º (Mathematician) ¤¯º öÁºÛ¯º

(Pierre Vernier) Gß£Áº 1830&B® Bsk Psk¤izuõº.  AuÚõÀ AÁº ö£¯µõ÷»÷¯

AUP¸Â öÁºÛ¯º Põ¼¨£º GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.
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öÁºÛ¯º Põ¼¨£�ß EuÂ¯õÀ EÒ AÍÄPøÍ²®, öÁÎ AÍÄPøÍ²®,

BÇzøu²® AÍUP»õ®.   öÁºÛ¯º Põ¼¨£º GLQÚõÀ ö\´¯¨£mh }sh

AÍÄ÷Põø»²®, Auß �ß £Sv°À, {ø»¯õÚ uõøhø¯U öPõskÒÍx.  CuøÚ

�UQ¯ AÍÄ÷PõÀ GßQ÷Óõ®.   C¢u �UQ¯ AÍÄ÷Põ¼À |P¸®

uõøhø¯UöPõsh AÍÄPÒ SÔUP¨£mh, ]Ô¯ AÍÄ÷PõÀ JßÖ

ö\¸P¨£mi¸US®.  CuØS öÁºÛ¯º AÍÄ÷PõÀ GßÖö£¯º.  |P¸® uõøh ©ØÖ®

{ø»¯õÚ uõøhPÐUQøh÷¯ AÍUP ÷Ási¯, ö£õ¸øÍ øÁzx Auß öÁÎ

AÍÄPøÍ AÍUP»õ®.

EÒ AÍÄPøÍ AÍ¨£uØPõP C¢u öÁºÛ¯�ß uø»¨ £Sv°À {¨ (Nib)

AÀ»x uõøhPÒ ö£õ¸zu¨£mi¸US®.

�UQ¯ AÍÄU÷Põ¼ß ¤ß¦Ó® }ÍÁõmhzvÀ SÖQ¯ £ÒÍ®

öÁmh¨£mi¸US®.  AvÀ J¸ ]Ô¯ uPk, öÁºÛ¯º AÍÄU÷Põ¾hß ÷\º¢x

|P¸®£i Aø©UP¨£mi¸US®.  CzuPmiß �»® xøÍPÎß BÇzøu AÍUP»õ®.

öÁºÛ¯º AÍÄU÷Põø» xÀ¼¯©õP |PºzxÁuØS ~qUP |PØÔ JßÖ

öÁºÛ¯º AÍÄU÷Põ¾hß ©øµ¯õo �»® CønUP¨£mi¸US®.  CÆöÁºÛ¯º

Põ¼¨£øµ¨ £¯ß£kzv, AÍUPUTi¯ ªPa ]Ô¯ AÍÄ 0.02 ªÀ¼ «mhº, ¤�miè

�øÓ°À 0.001 A[S»® BS®.
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ØkìMBö[ ObÂïÝç> ¶¤B ÃB[Ã|D óÝ]«D:

öÁºÛ¯�ß ~qUP® = �UQ¯ AÍÄU÷Põ¼À EÒÍ J¸ ¤�Ä  &

          öÁºÛ¯º AÍÄ÷Põ¼À EÒÍ J¸ ¤�Ä

PnUS&1:

�UQ¯ AÍÄ÷Põ¼À J¸ A[S»® 10 ¤�ÄPÍõP¨ ¤�UP¨£mkÒÍx.  AvÀ

9 ¤�ÄPøÍ Gkzx öÁºÛ¯�À 10 \© £õP[PÍõP¨ ¤�UP¨£mi¸¢uõÀ A¢u

öÁºÛ¯º Põ¼¨£�ß «a]ØÓÍÄ GßÚ?

öÁºÛ¯�ß ~qUP® = �UQ¯ AÍÄU÷Põ¼À EÒÍ J¸ ¤�Ä  &

          öÁºÛ¯º AÍÄ÷Põ¼À EÒÍ J¸ ¤�Ä

�UQ¯ AÍÄ ÷Põ¼À J¸ A[S»zvÀ EÒÍ ¤�ÄPÒ   = 10

L J¸ �UQ¯ AÍÄ÷PõÀ ¤�Ä (�.A.¤.) = 1/10 A[S»®

CvÀ 9 ¤�ÄPøÍ Gkzx öÁºÛ¯º AÍÄ÷PõÀ Aø©UP¨£mhõÀ,

öÁºÛ¯�ß }Í® =   1    # 9  =   9   AA[S»®
 10        10

  9  A}Í öÁºÛ¯º AÍÄ÷Põ¼À EÒÍ ¤�ÄPÒ 10 GßÓõÀ
 10

J¸ öÁºÛ¯º AÍÄ÷Põ¼À EÒÍ ¤�Ä (öÁ.A.¤.) =    9    #   1    A

     10     10

 =    9    A[S»®A

     100

«a]ØÓÍÄ = �.A.¤. -& öÁ.A.¤.

=   1    &   9    A

          10      100

«a]ØÓÍÄ =   10 & 9    =    1    A= 0.01 A[S»®.
            100       100

PnUS&2:

�UQ¯ AÍÄ÷Põ¼À J¸ A[S»zvÀ 40 ¤�ÄPÍõP¨ ¤�UP¨£mkÒÍ

öÁºÛ¯º Põ¼¨£�À, 49 ¤�ÄPøÍ Gkzx, Aøu öÁºÛ¯º AÍÄ÷Põ¼À 25 \©

£õP[PÍõP¨ ¤�UP¨£mi¸¢uõÀ A¢u öÁºÛ¯º Põ¼¨£�ß «a]ØÓÍÄ GßÚ?

öÁºÛ¯�ß ~qUP® = �UQ¯ AÍÄU÷Põ¼À EÒÍ J¸ ¤�Ä  &

          öÁºÛ¯º AÍÄ÷Põ¼À EÒÍ J¸ ¤�Ä
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�UQ¯ AÍÄ ÷Põ¼À J¸ A[S»zvÀ EÒÍ ¤�ÄPÒ   = 40

L J¸ �UQ¯ AÍÄ÷PõÀ ¤�Ä (�.A.¤.) = 1/40 A[S»®

CvÀ 9 ¤�ÄPøÍ Gkzx öÁºÛ¯º AÍÄ÷PõÀ Aø©UP¨£mhõÀ,

öÁºÛ¯�ß }Í® =   1    # 49  =   49  AA[S»®
 40           40

  49  AA[S»zøu, öÁºÛ¯º AÍÄ÷Põ¼À ¤�UP¨£mh £õP[PÒ 25 GÛÀ,
  40

             öÁºÛ¯º AÍÄ÷Põ¼ß 1 ¤�Ä (öÁ.A.¤.) =   49    #  1    =    49  JA[S»®
      40      25    1000

�.A.¤. Gß£x öÁ.A.¤. IÂh, SøÓÁõP EÒÍuõÀ

�.A.¤. =   2     GÚ GkzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.
          40

«a]ØÓÍÄ = �.A.¤. -& öÁ.A.¤.

=   2    &   4 9    =   50&49  A

          40      1000         1000

=       1      A[S»®  (A)  0.001 A[S»®
          1000

ØkìMBì cB« ¶es

öÁºÛ¯º E¯µ AÍÂ ö£õ¸Îß

E¯µzøu 0.02 ªÀ¼ «mhº AÍÂØS

~qUP©õP AÍUP¨£¯ß£kQÓx.

¤�miè �øÓ°À 0.001 A[S»zvØS

xÀ¼¯©õP AÍUP»õ®.   ö£õÔ°¯À

xøÓ°À E÷»õP¨ £o¨ö£õ¸mPÎÀ

÷uøÁ¯õÚ AÍÂØS ÷PõkPÒ Á¸ÁÄ®,

AÍÄPøÍ ~qUP©õP SÔUPÄ® CUP¸Â

£¯ß£kQÓx.

¶ç\©A

~qUP©õP C¯¢vµ¨ £o

ö\´¯¨£mh GLQÚõ»õÚ Ai£õP�®,

AuØS ö\[SzuõP AÍÄ ÷Põih¨£mh

�UQ¯ AÍÄ÷PõÀ JßÖ® ö£õ¸zu¨



44

£mi¸US®.  AÍÄU÷Põ¼À ÷©¾® RÊ® |P¸®£i öÁºÛ¯º AÍÄU÷PõÀ

ö\¸P¨£mi¸US®.  C¢u öÁºÛ¯º AÍÄU÷Põ¼ß �ß£UPz uõøh°À Á¸S F]

(Scriber) JßÖ ¤iUP¨£mkÒÍx.  öÁºÛ¯º AÍÄU÷Põø» SÔ¨¤mh E¯µzvÀ

{ø»¯õP {Özu ©øµ¯õo Á\v EÒÍx.  öÁºÛ¯º AÍÄU÷Põø»z xÀ¼¯©õP

|PºzxÁuØS ~qUP |PØÔ JßÖ öÁºÛ¯º AÍÄU÷Põ¾hß ©øµ¯õo �»®

CønUP¨£mi¸US®.

öÁºÛ¯º E¯µ AÍÂø¯¨ £¯ß£kzx®÷£õx \ºL÷£ì ¤÷Ím «x øÁzx

£¯ß£kzu ÷Ásk®.  AuØS Gv÷µ B[QÒ ¤÷ÍmiÀ £o¨ö£õ¸øÍ¨

£i¯øÁzx AÍzuÀ |À»x.  0 �uÀ 200, 20 �uÀ 250, 30 �uÀ 300, 40 �uÀ

500, 60 �uÀ 800, ©ØÖ® 60 �uÀ 1000 ªÀ¼ «mhº Áøµ AÍÄPÒ SÔUP¨£mh

öÁºÛ¯º E¯µ AÍÂPÒ QøhUQßÓÚ.

ç\Â¼«V *â¦ì

ø©U÷µõ «mhº �»® ]Ô¯

AÍÄÒÍ Psnõi, C¸®¦,

Amøh ÷£õßÓÁØÔß ui©øÚ

²®, Á¯º,  P®¤, BQ¯ÁØÔß

Âmhzøu²® 0.01 ª.« AÀ»x

0.001 A[S»zvØS ~qUP©õP

AÍUP¨ £¯ß£k® P¸ÂUS

ø©U÷µõ «mhº GßÖ ö£¯º.

¶ç\©A

GLS AÀ»x Áõº¨¦ GLS AÀ»x Áõº¨¦ C¸®¤ÚõÀ ö\´¯¨£mh �U� ÁiÁ

L¤÷µªß J¸�øÚ°À, C¯¢vµ¨£o ö\´x PiÚ¨£kzu¨£mh, BßÂÀ (Anvil)

JßÖ ö£õ¸zu¨£mkÒÍx.  C¢u L¤÷µªß öÁÎ¨¦ÓzvÀ ]½Æ (Sleeve) GÚ¨£k®

öÁØÔhUSÇõ´ JßÖ EÖv¯õP ö£õ¸zu¨£mk, Auß Em¦Ó®

©øµ°h¨£mkÒÍx.  ]½Âß ÷©Ø£µ¨¤À AÍÄPÒ SÔUP¨£mkÒÍx.  CuøÚ,

�UQ¯ AÍÄ÷PõÀ (Main Scale)

GßQ÷Óõ®.   ©øµ°h¨£mh

ì¤siÀ JßÖ SÇõ´ ÁiÁ

v®¤Ò (Th imble)  Ehß

CønUP¨£mi¸US®.  CuøÚ

]½Âß ©øµ°À v¸P¨£k®

ö£õÊx, ì¤siÀ BßÃø»

÷|õUQ |P¸®.  v®¤Îß �ß
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�øÚ°À EÒÍ \�Âß _ØÖ¨£µ¨¤À AÍÄPÒ SÔUP¨£mi¸US®.   CuØS v®¤Ò

AÍÄ÷PõÀ GßQ÷Óõ®.

v®¤Îß ¤ß �øÚ°À ÷µm\m ìhõ¨ (Ratchet Stop) CønUP¨£mi¸US®.

C¢u ÷µm\m ìhõ¨ ì¤ßi¼ß ©øµUS AvP AÊzu® u¸Áøuz ukUQÓx.  J÷µ

^µõÚ AÍøÁ AÍUP EuÄQÓx.  ÷©¾®, CUP¸Â ö©ßø©¯õP øP¯õÍ EuÄQÓx.

Ø\âöÂ ç\Â¼«V *â¦ö[ *ßEuÅe¡ (Least Count) :

ø©U÷µõ «mh�À EÒÍ ì¤ßiÎß ©øµ°øh yµ® (Pitch) 0.5 ªÀ¼ «mhº.

Cx 50 ¤�ÄPÍõP v®¤ÎÀ ¤�UP¨£mkÒÍx.  v®¤øÍ J¸ �Ê _ØÖ

_ØÖ®ö£õÊx, ì¤ßiÀ 0.5 ªÀ¼ «mhº yµ® |P¸®.  v®¤ÎÀ EÒÍ 50

¤�ÄPÎÀ J¸ ¤�Ä yµ® _ØÖ®ö£õÊx, ì¤ßi»õÚx 0.5X1/50 = 0.01 ªÀ¼ «mhº

yµ® |P¸®.  GÚ÷Á, C¢u ø©U÷µõ «mhº �»®, 0.01 ª.«. ~qUP©õP AÍUP»õ®.

ø©U÷µõ «mh�ß «a]ØÓÍÄ =
     ©øµ°øh yµ®

v®¤Ò AÍÄ÷Põ¼À EÒÍ ¤�ÄPÒ

ç\Â¼«V *â¦ö_ ¶eØk|Ý>_ (Measurement Reading):

¸öâ½i ç\Â¼«V *â¦ì

CÆÁøP¯õÚ ø©U÷µõ «mh�ß ©øµ°øh yµ® (Pitch) 1/40 A[S»®

BS®.  AuõÁx, J¸ A[S» yµzvÀ 40 ©øµPÒ EÒÍÚ GßÖ ö£õ¸Ò.  CvÀ J¸

¤�ÁõÚx v®¤Ò AÍÄ÷Põ¼À 25 \© £õP[PÍõP¨ ¤�UP¨£mkÒÍx.  v®¤øÍ

J¸ �Ê _ØÖ _ØÖ®÷£õx ì¤siÀ 1/40 A[S» yµ® |P¸®. v®¤ÎÀ EÒÍ 25
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¤�ÄPÎÀ J¸ ¤�Ä yµ® _ØÖ®ö£õÊx, ì¤si»õÚx 1/40 # 1/25 = 1/1000

A[S»® AuõÁx 0.001 A[S» yµ® |P¸®.  GÚ÷Á, C¢u ¤�miè ø©U÷µõ «mhº

�»® 0.001 A[S»® ~qUP©õP AÍUP»õ®.

ç\Â¼«V *â¦ö_ c^e ¸çw:

ø©U÷µõ «mh�ß ]½Æ, v®¤Ò Cµsiß AÍÄPÐ® §äâ¯zv¼¸¢x

Bµ®£©õQÓx.  BßÂÀ �øÚ²®, ì¤siÀ �øÚ²® JßøÓö¯õßÖ

öuõk®ö£õÊx, C¸ §äâ¯U÷PõkPÐ® J÷µ ÷|º ÷PõmiÀ Cøn¯ ÷Ásk®.

AÆÁõÖ CÀø»ö¯ßÓõÀ ø©U÷µõ «mh�À ¤øÇ EÒÍx GßÖ ö£õ¸Ò.  CuøÚ

Cµsk ÁøPPÍõP¨ ¤�UP»õ®.

1.  Tmk¨¤øÇ 2.  SøÓ¨¤øÇ

íâ|©¸çw

BßÂÀ �øÚ²®, v®¤Ò �øÚ²® öuõmkUöPõÒÐ®÷£õx, �UQ¯

AÍÄ÷Põ¼À EÒÍ §äâ¯�®, v®¤ÎÀ EÒÍ §äâ¯�®, �ßTmi÷¯

\¢vUPõ©À {ßÖ ÂmhõÀ CuØS Tmk¨¤øÇ GßÖ ö£¯º.   C¸ §äâ¯

÷PõkPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ ¤�ÄPÒ uõß Tmk¨ ¤øÇ¯õS®.  GÚ÷Á, CÆÁõÖ,

Tmk¨¤øÇ EÒÍ ø©U÷µõ «mhº �»® GkUP¨£mh AÍÄPÎ¼¸¢x GzuøÚ

¤�ÄPÒ EÒÍx Gß£øu PnUQmk AuøÚ PÈUP ÷Ásk®.

PnUS: 0.05 ª.«. Tmk¨¤øÇ EÒÍ ø©U÷µõ «mhº �»® J¸ £o¨ö£õ¸øÍ

AÍ¢u÷£õx Qøhzu AÍÄ 10.15 ª.«. GÛÀ, A¨£o¨ö£õ¸Îß \�¯õÚ AÍÄ

GßÚ?

ø©U÷µõ «mhº Põmi¯ AÍÄ = 10.15 ª.«.

Tmk¨¤øÇ°À EÒÍ AÍÄ =   0.05 ª.«.

£o¨ö£õ¸Îß \�¯õÚ AÍÄ = 10.10 ª.«.

zçÅ©¸çw

BßÂÀ �øÚ²®, v®¤Ò �øÚ²® öuõmkUöPõÒÐ®÷£õx, �UQ¯

AÍÄ÷Põ¼À EÒÍ §äâ¯�®, v®¤ÎÀ EÒÍ §äâ¯�®, \¢vUPõ©À uõsi

ÂmhõÀ CuØS SøÓ¨¤øÇ GßÖ ö£¯º.  C¸ §äâ¯ ÷PõkPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ

¤�ÄPÒ uõß SøÓ¨¤øÇ¯õS®.  GÚ÷Á, CÆÁõÖ, SøÓ¨¤øÇ EÒÍ ø©U÷µõ

«mhº �»® GkUP¨£mh AÍÄPÎ¼¸¢x GzuøÚ ¤�ÄPÒ EÒÍx Gß£øu

PnUQmk AuøÚ Tmh ÷Ásk®.

PnUS: 0.06 ª.«. SøÓ¨¤øÇ EÒÍ ø©U÷µõ «mhº �»® J¸ £o¨ö£õ¸øÍ

AÍ¢u÷£õx Qøhzu AÍÄ 9.15 ª.«. GÛÀ, A¨£o¨ö£õ¸Îß \�¯õÚ AÍÄ

GßÚ?
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ø©U÷µõ «mhº Põmi¯ AÍÄ = 9.15 ª.«.

SøÓ¨¤øÇ°À EÒÍ AÍÄ = 0.06 ª.«.

£o¨ö£õ¸Îß \�¯õÚ AÍÄ = 10.21 ª.«.

¸çwçBß ÄöØÄF>_

ø©U÷µõ «mh¸hß öPõkUP¨£mkÒÍ �C� ì÷£Ú�À EÒÍ �ß �øÚø¯

]½ÂÀ EÒÍ ]Ö xÁõµzvÀ ö\¾zv, v¸Q, \� ö\´¯»õ®.  ]» ø©U÷µõ

«mhºPÎß Aø©¨ø£¨ ö£õÖzx, ì¤siÀ }Ízøu÷¯õ AÀ»x BßÂÀ

}Ízøu÷¯õ Tmi AÀ»x SøÓzx \�ö\´x öPõÒÍ»õ®.

c^ee¡ ç\Â¼«V *â¦ì (Inside Micro Meter)

EÒÍÍÄ ø©U÷µõ «mhº xøÍ°ß Âmhzøu AÍUP £¯ß£kQÓx.  Cx

öÁÎ AÍÄ ø©U÷µõ «mhøµ¨÷£õß÷Ó ÷Áø» ö\´²®.  CuøÚ öPõsk 50

ªÀ¼«mh¸US AvP©õÚ AÍÄPøÍ ©mk÷© AÍUP�i²®.  Cuß J¸ �øÚ°À

BßÂÀ¾®, ©ØöÓõ¸ �øÚ°À ì¤si¾® ö£õ¸zu¨£mi¸US®.  v®¤øÍa

_ØÖ®÷£õx ì¤siÀ |P¸®.  ø©U÷µõ «mhøµ xøÍ°ÝÒ öPõsk ö\À» CvÀ

}Í©õÚ øP¨¤i EÒÍx.  ì¤siø» AvP£m\©õP 13 ª.«. Áøµ |Pºzu»õ®.

GÚ÷Á, C¢u ø©U÷µõ «mhøµU öPõsk 50 ª.«. �uÀ 63 ª.«. Áøµ°»õÚ

AÍÄPøÍ AÍUP»õ®.  CøuÂh AvP©õÚ AÍÄPøÍ AÍUS®÷£õx BßÂÀ

�øÚø¯ PÇØÔÂmk, }sh P®¤ø¯ (Extension Rod) £¯ß£kzu»õ®.  }sh

P®¤PÒ 25, 50, 100, 150, 200 ©ØÖ® 600 ª.«. AÍÄPÎÀ QøhUQÓx.  C¢u

EÒÍÍÄ ø©U÷µõ «mhøµUöPõsk 0.01 ª.«. Áøµ ~qUP©õP AÍUP»õ®.

gwD ¶eÂzD ç\Â¼«V *â¦ì (Depth Micro Meter)

£o¨ö£õ¸ÎÀ EÒÍ }sh xøÍPÒ, £ÒÍ[PÒ ©ØÖ® \õÂ £ÒÍ[PÒ

÷£õßÓÁØÔß BÇzøuU PshÔ¯ BÇ® AÍUS® ø©U÷µõ «mhº £¯ßkQÓx.

CvÀ öÁÎ¯ÍÄ ø©U÷µõ «mhøµ¨ ÷£õß÷Ó AÍUP»õ®.  CvÀ J¸ ìhõU EÒÍx.

C¢u ìhõUQß ÁÈ¯õP ì¤siÀ |P¸®.  ìhõU \�¯õP £iÁuØS Á\v²ÒÍ

Ch[PÎÀ ©mk÷© CUP¸Âø¯ £¯ß£kzv, AÍÂh �i²®.

BÇ® AÍUP ÷Ási¯ xøÍ°ß ÷©Ø£Sv°À \�¯õP £i²©õÖ ìhõU

øÁUP¨£kQÓx.  v®¤øÍ _ØÖ®÷£õx ì¤siÀ xøÍUSÒ |PºQÓx.  xøÍ°ß

Ai£õPzøu ì¤siÀ öuõmhÄhß Aøu §mi, ø©U÷µõ «mhøµ öÁÎ°À GkUP

÷Ásk®.  CvÀ AÍÄPÒ ÷©¼¸¢x RÌ÷|õUQ SÔUP¨£mi¸US®.  AvP©õÚ

BÇzøu AÍÂh öÁÆ÷ÁÖ AÍÄÒÍ }sh P®¤PÒ (Ex tens ion  Rod)

£¯ß£kzu¨£kQÓx.
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ç\Â¼«V *â¦òÂzD, ØkìMBì ïVo©ÃòÂzD c^e ¼k®ÃV|:

ç\Â¼«V *â¦ì

1. öÁÎ,EÒ, BÇ® BQ¯ÁØÔß
AÍÄPøÍ AÍUP uÛzuÛ ø©U÷µõ
«mhºPÒ ÷uøÁ

2. Cuß ~qUP® 0.01 ª.«. AÀ»x 0.001
A[S»® BS®.

3. A[S»zvÀ (A) ªÀ¼ «mh�À AÍUP
uÛzuÛ ø©U÷µõ «mhºPÒ ÷uøÁ.

4. AÍUP ÷Ási¯ AÍøÁ¨ ö£õ¸zx
öÁÆ÷ÁÖ AÍÄPÎÀ QøhUQßÓÚ

G.Põ. : 0 �uÀ 25 ª.«., 25 �uÀ 50 ª.«.,
50 �uÀ 75 ª.«.

5. CuøÚ u¯õ�US® �øÓ PiÚ©õÚx.
Âø» AvP®.

6. ÷µmam �»® ì¤siÀ |PºÁx
Pmk¨£kzu¨£kÁuõÀ GkUP¨£k®
AÍÄ xÀ¼¯©õP Aø©QÓx.

7. ø©U÷µõ «mhº �»® AÍ¨£x GÎx.

8. AÍUS® ÷|µ® AvP©õS®.

ØkìMBì ïVo©Ãì

1. Cuß �»® �ßÖ AÍÄPøÍ²®
AÍUP»õ®.

2. Cuß ~qUP® 0.02 ª.«. BS®.

3. A[S»zv¾®, ªÀ¼ «mh�¾® J÷µ
\©¯zvÀ AÍUP»õ®.

4. 1200 ªÀ¼ «mhº Áøµ J÷µ öÁºÛ¯º
Põ¼¨£º £¯ß£kzu»õ®.

5. CuøÚ u¯õ�US® �øÓ GÎø©¯õÚx.
Âø» SøÓÄ.

6. {ø»¯õÚzuõøh, |P¸® uõøh
JßøÓö¯õßÖ öuõkuÀ AÆÁÍÄ
xÀ¼¯©õP Enµ�i¯õuuõÀ AÍUS®
AÍÂÀ ]Ö ©õÖuÀPÒ HØ£k®.

7. AÝ£Á® ªUPÁºPÍõÀ ©mk÷©
xÀ¼¯©õP AÍUP �i²®.

8. AÍUS® ÷|µ® SøÓÄ.

ØkìMBì ç\Â¼«V *â¦ì (Vernier Micro Meter)

\õuõµn ø©U÷µõ

«mh¸hß öÁºÛ¯º ¤�Ä®

÷\º¢x C¸¨£uõÀ CuØS

öÁºÛ¯º ø©U÷µõ «mhº GßÖ

ö£¯º.

C¢u ø©U÷µõ  «mhøµ

\õuõµn ø©U÷µõ «mhº ÷£õß÷Ó

£¯ß£kzu ÷Ásk®.  �UQ¯

AÍÄ÷PõÀ, v®¤Ò AÍÄ÷PõÀ

©ØÖ® öÁºÛ¯º AÍÄ÷PõÀ

÷£õßÓ �ßÖ AÍÄ÷PõÀPÎß �»® AÍÄPÒ GkUP¨£kÁuõÀ Cuß

«a]ØÓÍÁõÚx 0.001 ª.«. Áøµ xÀ¼¯©õP C¸US®.
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ïVD¸¼ª­[ ØÄâ

SÔ¨¤mh ÷Põn AÍÄPøÍ¨ £UP©õPU öPõsh öÁÆ÷ÁÖ uø»

£õP[PøÍ²øh¯ P¸Âø¯ ÷uøÁU÷PØ£ AÍÄU÷Põ¾hß Cønzx £»uµ¨£mh

÷Áø»PÐUS¨ £¯ß£kzu¨£kÁuõÀ CuøÚ Põ®¤÷Úåß ö\m (Combination Set)

GßQ÷Óõ®.

¸¼e|

Cx £õº¨£uØS \õuõµn AÍÄ÷PõÀ ÷£õß÷Ó C¸US®.  BÚõÀ, Cuß

ø©¯zvÀ }Í ÁõmhzvÀ }sh £ÒÍ® öÁmh¨£mi¸US®.  C¨£ÒÍzvÀ

÷uøÁ¯õÚ uø» £õP[PøÍ¨ (Heads) ö£õ¸zv Á\vU÷PØ£ £¯ß£kzu»õ®.

¤÷Íiß C¸¦Ó�® AÍÄPÒ SÔUP¨£mi¸US®.  Cuß }Í® 200 �uÀ 6000 ªÀ¼

«mhºÁøµ öÁÆ÷ÁÖ AÍÄPÎÀ QøhUQßÓÚ.

üØïVBì ØÇâ

Cx Cµsk ÷Põn £UP[PøÍU öPõshx.  J¸

£UP® 900 ©ØöÓõ¸ £UP® 450 ÷Põn[PøÍU öPõshx.

CuøÚ ¤÷Íkhß Cønzx 900 ©ØÖ® 450 ÷Põn[PøÍ

AÍUPÄ®, SÔUPÄ®, Á¸ÁÄ® £¯ß£kzu»õ®.  ÷©¾®,

90 0 AÀ»x 450 US Cøn ÷PõkPøÍ²® Á¸Á»õ®.

CuøÚ öh¨z ÷PáõPÄ®, µ\©mh Aø©¨¦ EÒÍuõÀ

µ\©mhU P¸Â¯õPÄ® £¯ß£kzu»õ®.
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ØÄ[¦ì ØÇâ

Cx 90 0 ø¯

Em÷Põn©õPU öPõshx.  Cuß

ø©¯zvÀ AÍÄU÷Põø»

ö\¸SÁuß �»® Em÷Põn®

C¸ \©÷Põn[PÍõP (45 0)

¤�UP¨£kQÓx.  GÚ÷Á, C¢u

ö\ßhº öímøh £¯ß£kzv

E¸øÍ ÁiÁ©õÚ ö£õ¸Îß

�P¨¤ß ø©¯® PõnÄ®,

Áøµ¯Ä® ö\´¯»õ®.  ÷©¾®, 900

©ØÖ® 45 0 ÷Põn[PøÍ

AÍUP»õ®.

A«â«VÂ¦ì ØÇâ

CvÀ \mh® (Frame)  JßÖ

Põn¨£k®.  Auß Ai£õP® \©©mh©õP

C¯¢vµ¨£o ö\´¯¨£mi¸US®.

÷©À£õP® Ámh ÁiÂÀ C¸US®.  Auß

Em£Sv°À _Ç¾®£i ÷Põn©õÛ

JßÖ ö£õ¸zu¨£mi¸US®.

CU÷Põn©õÛ²hß AÍÄU÷Põø»¨

ö£õ¸zv, ÷uøÁ¯õÚ ÷PõnzvØS

v¸¨¤ Aø©zx ÷PõkPÒ ÁøµuÀ,

£o¨ö£õ¸Îß ÷Põn[PøÍa

÷\õvzuÀ ÷£õßÓ ÷Áø»PøÍa

ö\´¯»õ®.  ÷Põn©õÛ°¾ÒÍ _Ç¾®

£õPzvÀ 180 iQ� Áøµ ÷Põn AÍÄPÒ SÔUP¨£mi¸US®.  ÷Põn©õÛ°ß 0&Ä®,

¤÷µªß 0&Ä® \¢vUSªh® J¸ ÷|ºU÷PõhõS®.  ÷Põn©õÛ°ß uø»£õP®

GÆÁÍÄ \õ´¢xÒÍ÷uõ, Ax÷Á, £o¨ö£õ¸Îß ÷Põn® BS®.

ØkìMBì ØÃk_ A«â«VÂ¦ì (Vernier Bevel Protractor)

CUP¸Â ÷Põn[PøÍ AÍUPÄ®, ÷\õvUPÄ® £¯ß £kQÓx. Cuß �»®

÷Põn[PøÍ 5 {ªh® xÀ¼¯©õP AÍUP»õ®.

CUP¸Â°À Ámhz umk (Ci rcu lar  Dia l )  JßÖ®, AÍÄ÷PõÀ ÷£õßÓ

ìhõUShß Cøn¢u Ámk (Disc) JßÖ® EÒÍx.



51

Ámhz umk®,

Ámk® J¸ _Ç»a_ (Pivot)

�»® CønUP¨ £mkÒÍx.

ÁmhzumiÀ, Á»ª¸¢x 0

�uÀ 90 iQ� Áøµ°¾®,

Chª¸¢x 0 �uÀ 90 iQ�

Áøµ°¾® ÷Põn AÍÄPÒ

SÔUP¨£mkÒÍx.  CuØS

�UQ¯ AÍÄ÷PõÀ

GßÖö£¯º.   CzumiÀ

�ßÝ® ¤ßÝ® |P¸®

¤÷Ík JßÖ ö\¸P¨£mkÒÍx.  ìhõUShß Cøn¢u ÁmiÀ öÁºÛ¯º

AÍÄ÷PõÀ JßÖ ö£õ¸zu¨£mkÒÍx.

£o¨ö£õ¸Îß ÷PõnzvØ÷PØ£ ¤÷Íøh²®, ìhõUShß Cøn¢u

Ámøh²® v¸¨¤ Aø©zx ÷Põnzøu AÍUP»õ®.

Pøh\À ö£õÔ°ß öhm ö\ßhøµ AÍUS® �øÓø¯ £h® PõmkQÓx.

ØkìMBì ØÃk_ A«â«VÂ¦ö[ ObÂïD ïVð_

�UQ¯ AÍÄ÷Põ¼À

J¸ ¤�Ä 1 iQ� BS®.  CvÀ 23

iQ�ø¯ Gkzx öÁºÛ¯º

AÍÄ÷Põ¼À 12 £õP[PÍõP¨

¤�UP¨£mkÒÍx.  GÚ÷Á,

J¸ öÁºÛ¯º          230

AÍÄ÷Põ¼ß ¤�Ä  =  &&&&&&
          12

~qUP® = 2 �UQ¯ AÍÄ÷PõÀ ¤�Ä & J¸ öÁºÛ¯º AÍÄ÷PõÀ ¤�Ä

230

= 20 &  &&&&
12

10 60
=        &&&& =        &&&&& = 5 {ªh[PÒ

12 12
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çÄ[ÃVì

Põ®¤÷Úåß ö\m, ö£ÁÀ ¦µmµõUhº �»® ÷Põn[PøÍ ÷|µi¯õP AÍUP

�i²®.  BÚõÀ, ø\ß \mhzvß �»® ÷|µi¯õP AÍUP �i¯õx.   ø\ß

Áõ´¨£õmøh¨ £¯ß£kzv ÷Põnzøu PnUQkÁuõÀ C¢u \mhzvØS ø\ß

\mh® GßQ÷Óõ®.  ø\ß \mhzøu¨ £¯ß£kzv 1 {ªh® ~qUP©õP AÍUP»õ®.

ø\ß \mh® ìjÀ E÷»õPzuõÀ ö\´¯¨£mk Cuß AøÚzx £µ¨¦PÐ®

÷»¨¤[ �øÓ°À xÀ¼¯©õP ö£õÔ¨£o ö\´¯¨£mi¸US®.  Cuß C¸

E¸øÍPÎß ø©¯[PÐUS Cøh°À EÒÍ yµ÷© ø\ß \mhzvß AÍÁõS®.

C¢u AÍÁõÚx, 100 ª.«. �uÀ 300 ª.«. Áøµ ÷ÁÖ£h»õ®.  C¢u

E¸øÍPÎß ø©¯[PøÍ Cønzx Áøµ¯¨£k® ÷Põk, ø\ß \mhzvß ÷©Ø£µ¨¦

©ØÖ® RÌ¨ £µ¨¦PÐUS Cøn¯õP C¸US®.

ø\ß \mh® ©ØÖ® ]¼¨ ÷Pøá öPõsk J¸ £o¨ö£õ¸Îß \�øÁ

PnUQh»õ®.  C®�øÓ°À �u¼À ø\ß \mhzøu \º÷£ì ¤÷Ímiß «x øÁUP

÷Ásk®.  ¤ßÚº ø\ß £õ�ß ÷©À \�ÁõÚ £o¨ö£õ¸øÍ øÁUP ÷Ásk®.

C¨÷£õx ø\ß £õ�ß J¸ E¸øÍ°ß RÌ ]¼¨ ÷Pä xskPøÍ JßÓß «x JßÓõP

øÁUP ÷Ásk®.  ø\ß £õ�ß ÷©À EÒÍ \�ÁõÚ ö£õ¸Ò G¨÷£õx Qøh©mh©õP

÷uõØÓ©ÎUQÓ÷uõ Ax Áøµ°À E¯µ£kzu ÷Ásk®.  ¤ÓS, h¯À öhìm

Csi÷Pmhº EuÂ¯õÀ £o¨ö£õ¸Ò ÷©À |PØÔ ©mhzøu B´Ä ö\´¯ ÷Ásk®.

©mh® \�¯õP C¸¢uõÀ £o¨ö£õ¸øÍ APØÔ, ]¼¨÷Pä E¯µ® ©ØÖ® ø\ß

\mh® }Í® Cuß �»® £o¨ö£õ¸Îß \�Ä ÷PõnzøuU Põn»õ®.

ø\ß θ = H /L

H = ø\ß £õ�À øÁzu ]¼¨ ÷Pâß E¯µ®

L = ø\ß £õ�ß }Í®
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¶esï^
(GAUGES)

¶¤xïD

AÍÂPÒ Gß£x HØPÚ÷Á u¯õº{ø»°À EÒÍ B¯zu AÍÄ P¸Â BS®.

Cx J¸ SÔ¨¤mh AÍÂØS u¯õ�UP¨£mi¸US®.  ©õØÔ¯ø©US®£i AÍÄPÒ

SÔ¨¤h¨£mi¸UPõx.  Cøu £¯ß£kzv ö£õ¸mPÎß AÍÄ, ÁiÁ® BQ¯øÁ

\�¯õP EÒÍuõ GÚ B´Ä ö\´¯»õ®.  AÍÂPÒ P»øÁ E¸US E÷»õPzuõÀ

ö\´¯¨£mk `mk ÂøÚ¯õÀ Sn©õØÓ® ö\´x ÷uøÁ¯õÚ xÀ¼¯zvØS

Aøµ¨¦ ö\´¯¨£mi¸US®.

å[ç\ï^

1. SÔzu ÷|µzvÀ ÂøµÁõP ÷\õvUP»õ®.

2. ~qUP©õÚ P¸ÂPøÍ¨ £¯ß£kzxÁøuÂh AÍÂPøÍ £¯ß£kzvÚõÀ

ö\»Ä SøÓÄ.

3. vÓø©¯õÚÁºPÐ® AÍÂPøÍ¨ £¯ß£kzv GÎuõP ÷\õuøÚ ö\´¯»õ®.

4. ÷©Ø£õºøÁ¯õÍº ÷uøÁ CÀø».

5. EØ£zv AvP�UQÓx.

¶esï¹[ >«D

AÍÂPÒ Av÷ÁP GLPõÀ ö\´¯¨£mk PiÚ¨£kzu¨£mk £u¨£kzu¨

£mi¸US®.  AÍÂPÒ �ßÖ uµ[PÎÀ E¸ÁõUP¨£mi¸US®.

1. £mhøÓ AÍÂ (Workshop Gauge)

2. B´Ä AÍÂ (Inspection Gauge)

3. Av ~qUP uø»ø© AÍÂ (Master Gauge)

Ãè\çª ¶es (Workshop Gauge)

£o©øÚPÎÀ SøÓ¢u ~qUPzxhß E¸ÁõUP¨£mh ö£õ¸mPøÍ

÷\õuøÚ ö\´¯ EuÄ® P¸Â¯õS®.   Cuß �»® 0.001 AÀ»x 0.025 ª.«. Áøµ

xÀ¼¯©õP ÷\õuøÚ ö\´¯»õ®.

gF¡ ¶es (Inspection Gauge)

B´Ä AÍÂPÒ Gß£x £o©øÚPÎÀ £¯ß£kzuÄ®, AÍÄPøÍa

÷\õuøÚ ö\´¯Ä® vÓø© ªUPÁºPÍõÀ, øP¯õÐÁuØS HØ£ E¸ÁõUP¨£mhuõS®.

CvÀ 0.0001 �uÀ 0.0025 ª.«. Áøµ xÀ¼¯©õP AÍUP»õ®.
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>çéç\ ¶es (Master Guage)

CÆÁøP¯õÚ AÍÂPÒ £mhøÓ AÍÂPÒ ©ØÖ® B´Ä AÍÂPÒ

Cµsøh²® ÷\õuøÚ ö\´¯ EuÄQÓx.  ªP ªP xÀ¼¯©õÚ P¸ÂPøÍ B´Ä

ö\´¯Ä® 0.00001 �uÀ 0.00025 ª.«. Áøµ xÀ¼¯©õP AÍUPÄ® C¢u AÍÂ

£¯ß£k®.

¶esï^

AÍÂPÒ Auß Áøµ¯øÓ, ~qUP®,  ÁiÁ® BQ¯ÁØÔØS HØ£

ÁøP¨£kzu¨£kQÓx.  AøÁ,

1. ]¼¨ ÷Pä 10. ÁøÍ¯ AÍÂ

2. ÷Põn ÁiÁ ~qUP AÍÄ xskPÒ 11. ö\¸S AÍÂ

3. L¥»º ÷Pä 12. ]|õ¨ ÷Pä

4. ÷h¨£º ÷Pä 13. GÀø» AÍÂ

5. ©øµ AÍUS® uPk 14. ÁøÍÂß Bµ® AÍÂ

6. xøÍ°k® A»Qß �øÚ AÍÂ 15. AiÁõµ ÁøÍÄ AÍÂ

7. ©øµ ÷Põn AÍÂ 16. BÇ AÍÂ

8. xøÍ°k® A»S AÍÂ 17. öh»ì ÷Põ¤U ÷Pä

9. J¯º ÷Pä 18. ÁiÁzuPk (öh®¤÷Ím)

Eo© ¼ïë (Slip Gauge)
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]¼¨ ÷PäPøÍ B[Q»zvÀ ÷Pä ¤ÍõU GßÖ® AøÇ¨£º.  Av÷ÁP GLS

E÷»õPzuõÀ }sh \xµ ÁiÁzvÀ ]Ö ]Ö xskPÍõP ÷Ási¯ AÍÂØS

E¸ÁõUP¨£mk `mkÂøÚ �»® Sn©õØÓ® ö\´¯¨£mk, Aøµ¨¦, »õ¨¤[

÷£õßÓ �øÓPÎÀ xÀ¼¯©õP ö£õÔ¨£o ö\´¯¨£mk C¸US®.  CuøÚ

£¯ß£kzv ø\ß£õº, h¯À öhìm Csi÷Pmhº ÷£õßÓ P¸ÂPÒ �»® \�Âß

AÍÄPøÍa ÷\õuøÚ ö\´¯»õ®.

]¼¨ ÷Pä ö©m�U �øÓ°À ª.«.  AÍÄPÎ¾® B[Q» �øÓ°À

A[S»zv¾® E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ.  £µÁ»õP £¯ß£kzu¨£k® ]¼¨ ÷Pä 55

xskPÍõP, AÍ¨£uØS £¯ß£kQßÓÚ.  £¯ß£kzv¯ ¤ÓS AuØöPßÖ EÒÍ

ö£mi°À £õxPõ¨£õP øÁUP ÷Ásk®.

¼ïVð k½k ObÂï ¶e¡ mõ|ï^ (Angle Guage)

Cx ÷Põn AÍÄPøÍ AÍUPÄ®,  SÔ¨¤mh ÷PõnzvÀ öÁmkU

P¸ÂPøÍ Aø©UPÄ® £¯ß£kQÓx.

à¬éì ¼ïë (Feeler Guage)

L¥»º ÷PäPøÍ¨ £¯ß£kzv

]Ô¯ CøhöÁÎ, SÖQ¯ \¢x

BQ¯ÁØøÓ B´Ä ö\´¯»õ®.  ÷©¾®,

GßâßPÎÀ EÒÍ ÁõÀÄPÎÀ J¸

SÔ¨¤mh CøhöÁÎ C¸US©õÖ

Aø©UPÄ® EuÄ®.

CøÁ ö©À¼¯ uPkPÎÀ öÁÆöÁÖ AÍÄPÎÀ E¸ÁõUP¨£mk, J¸

TmkUSÒ øÁUP¨£mi¸US®.

Äöçk ¶eÂzD ¼ïë (Tapper Plug Guage)

Cuß �»® \�ÁõÚ xøÍ°ß

AÍøÁ AÍUP»õ®.   xøÍ°ÝÒ Cøu

Emö\¾zv ÂøµÁõP AÍUP EuÄ®

\õuÚzvØS \�øÁ AÍUS® ÷Pä GßÖö£¯º.

\ç« ¶eÂzD ¼ïë (Thread Guage)

Cøu vµm ÷Pä GßÖ® AøÇUP»õ®.  Cuß �»® ©øµ°ß ¤a ©ØÖ®

Aø©¨ø£²®, BÇzøu²®, ÁøPø¯²® AÍUP»õ®.
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CøÁ ÁiÁzvÀ L¥»º

÷Pä ÷£õß÷Ó C¸US®.

£»ÁøP¯õÚ ©øµPÐUS HØ£ ©øµ

AÍUS® uPkPÒ u¯õº  ö\´x

AuøÚ J¸ TmiØSÒ Aøhzx

÷uøÁ¯õÚ÷£õx Gkzx B´Ä

ö\´¯¨ £¯ß£kQÓx.

mçel|D ¶éþ[ xçª ¶es (Drill Point Guage)

Cx Aøµ¨¦ ö\´¯¨£mh xøÍ°k® A»Qß öÁmk® ÷Põn® ©ØÖ®

�P¨¤ß }Ízøu AÍUP EuÄ® P¸Â¯õS®.

>½\[ ¶es (Plate Guage)

ui©ß AÍÂ Gß£x Ámh ÁiÁ©õÚ

GLS uPmiß ÂÎ®ø£a _ØÔ¾® öÁÆ÷ÁÖ

AÍÄPÎÀ ]Ö £ÒÍ[PÒ öÁmh¨£mi¸US®.

C¢u ]Ö £ÒÍ[PÎß EÒ÷Í uPkPøÍa ö\¾zv

Auß ui©øÚ B´Ä ö\´¯»õ®.

\ç« ¼ïVð ¶es (Thread Angle Guage)

Cuß �»® ©øµPÎß ÷Põnzøu

AÍUPÄ®, ö£õÔPÎÀ ©øµ öÁmk®÷£õx

©øµ°ß ÷Põn® \�¯õP EÒÍuõ GÚ B´Ä

ö\´¯Ä® £¯ß£k®.  ÷©¾® Pøh\À

C¯¢vµzvÀ öÁmkÎ \�¯õÚ ÷PõnzvÀ

ö£õ¸zu¨£mkÒÍuõ GÚ B´Ä ö\´¯Ä® C¢u

P¸Â £¯ß£kQÓx.

mçel|D ¶éz ¶es (Drill Gugage)

xøÍ°k® A»QøÚ £» �øÓ £¯ß£kzv¯uõÀ Auß Põ®¦ £õPzvÀ

SÔUP¨£mh AÍÄPÒ AÈ¢xÂk®.  AuÚõÀ Auß AÍÄPÒ |©US \�¯õP

öu�¯õx.  AÆÁõÖ, AÍÄ AÈ¢xÂmh xøÍ°k® A»Qß \�¯õÚ AÍøÁ öu�¢x

öPõÒÍ EuÄ® P¸ÂUS ""xøÍ°k® A»S AÍÂ'' GßÖö£¯º.

kçeB ¶es (Ring Guage)

ÁøÍ¯ AÍÂ Gß£x E¸øÍ ÁiÁ©õÚ ö£õ¸ÒPÎß Âmhzøu ÷\õuøÚ

ö\´¯ EuÄ® P¸Â¯õS®.   Cx ø©¯zvÀ SÔ¨¤mh AÍÄ xøÍ²øh¯

P¸Â¯õS®.  CuøÚ _ØÔ¾® |º¼[ ö\´¯¨£mi¸US®.  CÁØÔÀ C¸ �øÚPÒ
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EÒÍÚ.  AÁØÔÀ, JßÖ " "÷£õ ' '  (Go)

©ØöÓõßÔÀ ÷£õPõ÷u (No Go)  GßÓ

�P¨¦UPøÍ Eøh¯uõP C¸US®. ""÷£õ''

GßÓ �P¨¤À EÒÍ AÍÄ HØP¨£k®

AÍÁõPÄ®, ""÷£õPõ÷u'' GßÓ �P¨¤À EÒÍ

AÍÄ HØP¨£hõu AÍÁõPÄ® C¸US©õÖ

Aø©UP¨£mi¸US®.

ØÄòz ¶es (Plug Guage)

Cx xøÍPÎß Âmh® \�¯õP EÒÍuõ GßÓ B´Ä ö\´²® P¸Â¯õS®.

CÁØÔÀ C¸ÁøPPÒ EÒÍÚ.  �uÀÁøP ö\¸S AÍÂ°À AÍUP¨£¯ß£k®

AÍÄ �øÚPÒ E¸øÍ ÁiÁ usiß C¸ ¦Ó�® C¸US©õÖ

E¸ÁõUP¨£mi¸US®.  J¸ £UP® ""÷£õ'' GßÖ®, ©Ö£UP® ""÷£õPõ÷u'' GßÖ®

C¸US®.  £o¨ö£õ¸Ò "÷£õ' GßÓ £UP® ~øÇ¢uõÀ Ax \�¯õÚ AÍÄ GßÖ®,

"÷£õPõ÷u' GßÓ £UPzvÀ ~øÇ¢uõÀ \�¯õÚ AÍÄ CÀø» GßÖ® ö£õ¸Ò.

CµshõÁx ÁøP ö\¸S AÍÂ°À ""÷£õ'', ""÷£õPõ÷u''  GßÓ C¸ AÍÄ

�øÚPÐ® AUP¸Â°ß J÷µ £UPzvÀ C¸US©õÖ E¸ÁõUP¨£mi¸US®.

EåV© ¼ïë (Snap Guage)

CÆÁøP ÷PäPÎß EuÂ¯õÀ

£o¨ö£õ¸Îß öÁÎ AÍÄPøÍ AÍ¢x

£õºUP»õ®.  CÁØÔÀ �ßÖ Âu©õÚ AÍÂPÒ

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

1. C¸¦Ó�® B´Ä ö\´²® ÁøP

2. ©õØÔ Aø©US® ÁøP

3. J¸ ¦Ó÷© C¸ AÍøÁ²® B´Ä ö\´²®

{ø»¯õÚ ÁøP

ÖòAÅxD gF¡ ØÄF¥D kçï

CÁØÔÀ C¸¦Ó�® B´Ä ö\´ÁuØ÷PØ£ J¸ £UP® " "÷£õ' '  GßÖ®,

©Ö£UP® ""÷£õPõ÷u'' GßÖ® C¸US®.  CuÝÒ ÂøµÁõP £o¨ö£õ¸mPøÍ

~øÇzx B´Ä ö\´¯»õ®.
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\Vu¤Bç\ÂzD kçï

CÆÁøP AÍÂ°À J¸ £UPzvÀ Cµsk {ø»¯õÚ BßÂÀ¾®,

Gvº£UPzvÀ ©õØÔ¯ø©UPUTi¯ Cµsk BßÃ¾® ö£õ¸zu¨£mi¸US®.  AÍUP

÷Ási¯ ö£õ¸Îß AÍÂØS HØ£ ©õØÔ¯ø©zx BßÃø» \�ö\´x öPõÒÍ»õ®.

WçéBVª \Vu¤Bç\Âï x½BV> gF¡ ¶es

Cx ©õØÔ¯ø©US® ]|õ¨ ÷Pä ÷£õßÓ ÁiÁzvÀ C¸US®.  BÚõÀ, Cx

SÔ¨¤mh £o¨ö£õ¸øÍ ©mk÷© B´Ä ö\´¯ÁuØS÷PØ£ Aø©UP¨£mi¸US®.

CÁØÔÀ ""÷£õ'' GßÓ �øÚ²®, ""÷£õPõ÷u'' GßÓ �øÚ²® {ø»¯õP C¸US®.

ÂøµÁõP £o¨ö£õ¸øÍ B´Ä ö\´¯ CUP¸Â £¯ß£kQÓx.

¨_çé ¶es (Limit Guage)

£o¨ö£õ¸Ò J¸ SÔ¨¤mh AÍÂØSÒ EÒÍuõ GÚ ÷\õuøÚ ö\´²®

P¸ÂUS GÀø» AÍÂ GßÖ ö£¯º.  ö\¸S AÍÂ, ÁøÍ¯ AÍÂ ©ØÖ® ]|õ¨ ÷Pä

CøÁ �ßÖ®, GÀø» AÍÂ ÁøPø¯a ÷\º¢uuõS®.

kçes[ g«D ¶es (Radius Guage)

£o¨ö£õ¸Îß öÁÎ Bµzøu AÍUP EuÄ® P¸ÂUS ÁøÍÂß Bµ®

AÍÂ GßÖ ö£¯º.  £o¨ö£õ¸Îß �ø»°À EÒÍ Bµzøu B´Ä ö\´¯Ä®, Cx

EuÄQÓx.  Cuß AÍUS® �øÚ £Sv¯õÚx SÈ¢u �P¨¦ Eøh¯x.

¶½kV« kçe¡ ¶es (Fillet Guage)

Cx ö£õ¸Îß EÒ Bµzøu AÍUP EuÄ® P¸Â¯õS®.  Cx ÁøÍÂß Bµ®

AÍÂ ÷£õßÖ C¸US®.  Cuß AÍUS® �øÚ £Sv SÂ¢u �P¨¦ Eøh¯x.

gw ¶es (Depth Guage)

xøÍ, £ÒÍ®, £ÒÍ[PÎß BÇ® BQ¯ÁØøÓ B´Ä ö\´¯ EuÄ®

P¸Â¯õS®.  CvÀ 0.5 ª.«. xÀ¼¯©õP AÍÄPøÍ AÍUP»õ®.  ªP xÀ¼¯©õP

AÍUP ÷uøÁ¯õÚ ÷£õx öÁºÛ¯º ©ØÖ® ø©U÷µõ «mhº ÷£õßÓ P¸ÂPøÍ¨

£¯ß£kzu»õ®.

Ø¦éü¼ïV¸Â ¼ïë (Telescopic Guage)

CvÀ C¸ PõÀ£Sv²®, J¸ øP¨¤i²® C¸US®.  Cuß �»® EÒ

Âmhzøu ÂøµÁõP AÍUP»õ®. AvP£m\©õP 12 ª.«. �uÀ 150 ª.«. Áøµ

AÍUPUTi¯ öh»ì÷Põ¤U ÷Pä £µÁ»õP £¯ß£kzu¨£kQÓx.  CuøÚ EÒ AÍÄ

Põ¼¨£º ÷£õ» £¯ß£kzv, £o¨ö£õ¸øÍ AÍ¢u ¤ßÚº, A¢u AÍøÁ öÁÎ

AÍÄ ø©U÷µõ «mhº �»® xÀ¼¯©õP AÍ¢x \�¯õÚ AÍøÁ öu�¢x öPõÒÍ»õ®.

k½kÝ >ï| (Template)

ÁiÁzuPk Gß£x J÷µ ©õv�¯õÚ ö£õ¸mPøÍ HµõÍ©õÚ AÍÂÀ EØ£zv

ö\´²®÷£õx Aøu¨÷£õß÷Ó ö©À¼¯ GLS uPmiÚõÀ ©õv� E¸Á® u¯õ�zx
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Aøu ©õv�¯õP øÁzxUöPõsk

AÍÂkuÀ AiUPi AÍÄPøÍa

\�£õºzuÀ,  ö\´x �izu

£o¨ö£õ¸øÍ ÷\õvzuÀ ÷£õßÓ

÷Áø»PÐUS £¯ß£k® GLS uPmiØS

""ÁiÁz uPk'' GßÖ ö£¯º.  CuÚõÀ

÷Áø» ÷|µ® SøÓ²®.  £o¨ö£õ¸ÒPÒ AøÚzx® J÷µ ~qUPzvÀ Aø©²®.

¶esïÓÂzD k½kÝ >ïâ½uzD c^e ¼k®ÃV|ï^:

¶esï^

1. Av÷ÁP GLS E÷»õPzuõÀ E¸ÁõUP¨£mhx.

2. ~qUP©õÚøÁ, ö\»Ä AvP®

4. AÍÄPøÍa \�£õºUP £¯ß£kQÓx.

5. `hõÚ ö£õ¸ÎÀ £¯ß£kzxÁx CÀø».

6. \�¯õÚ AÍøÁ ÷\õvUP EuÄQÓx.

k½kÝ>ï|

1. ö©À¼¯ GLS uPmiÀ E¸ÁõUP¨£mhx.

2. ~qUP©ØÓøÁ, ö\»Ä SøÓÄ

4. ©õv� E¸Á® Áøµ¯ £¯ß£kQÓx.

5. GÀ»õ ö£õ¸ÒPÎ¾® £¯ß£kzu»õ®.

6. \�¯õÚ ÁiÁzvÀ EÒÍuõ GÚ B´Ä ö\´¯ EuÄQÓx.

sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. ÷|µi¯õP AÍUS® P¸Â

A) Põ¼¨£º B) AÍÂPÒ C) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º D) iøÁhº

2. \º÷£ì ÷Pä Gß£x

A) ÷|µi¯õP AÍUS® P¸Â B) ©øÓ�P AÍUS® P¸Â

C) ÷\õvUS® P¸Â D) £µ¨¦PøÍ AÍUS® P¸Â
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3. ÁøÍÁõÚ £o¨ö£õ¸mPøÍ AÍUP EuÄ® AÍÄ÷PõÀ

A) SÖP»õÚ AÍÄ÷PõÀ B) öPõUQ öPõsh AÍÄ÷PõÀ

C) ©hUQ øÁUS® AÍÄ÷PõÀ D) ÁøÍ²® ußø© öPõsh AÍÄ÷PõÀ

4. £o¨ö£õ¸Îß öÁÎÂmh®, }Í® Põn £¯ß£k® Põ¼¨£º

A) öáßÛ Põ¼¨£º B) Põ®¤÷Úåß ö\m

C) öÁºÛ¯º E¯µ AÍÂ D) öÁÎ AÍÄ Põ¼¨£º

5. öÁºÛ¯�ß «a]ØÓÍÄ (~qUP®)

A) 0.01ª.«. B) 0.02 ª.«. C) 0.001ª.«. D) 0.1 ª.«.

6. Tmk¨¤øÇ, SøÓ¤øÇ EÒÍ AÍUS® P¸Â

A) ø©U÷µõ «mhº B) Põ®¤÷Ú\ß ö\m

C) ø\ß£õº D) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

7. ÷Põn AÍÄPøÍ 5 {ªh ~qUPzvØS AÍUPUTi¯ P¸Â

A) ø\ß£õº B) öÁºÛ¯º ö£ÁÀ ¦öµõmµõUhº

C) Põ®¤÷Úåß ö\m D) EÒÍÍÄ ø©U÷µõ «mhº

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

8. ÷\õvUS® P¸ÂUS GkzxUPõmk u¸P.

9. öáßÛ Põ¼¨£�ß £¯ß JßÖ TÖ.

10. uø»ø© AÍÂ°ß ~qUP® ¯õx?

11. L¥»º ÷Pâß £¯ß ¯õx?

12. öh»ì÷Põ¨¤U ÷Pâß £¯ß ¯õx?

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

13. AÍÄUP¸ÂPÎß ¤�ÄPÒ ¯õøÁ?

14. AÍÄ÷PõÀ GßÓõÀ GßÚ?

15. Põ¼¨£º GßÓõÀ GßÚ?

16. Põ¼¨£�ß ÁøPPÒ ¯õøÁ?

17. ø©U÷µõ «mhº GßÓõÀ GßÚ?

18. ø\ß£õº GßÓõÀ GßÚ?

19. öÁºÛ¯º ö£ÁÀ ¦öµõmµõUh�ß £¯ß ¯õx?

20. AÍÂPÒ GßÓõÀ GßÚ?

21. BÇ AÍÂ GßÓõÀ GßÚ?
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22. 0.08 ª.«. Tmk¨¤øÇ EÒÍ ø©U÷µõ «mhº �»® J¸ £o¨ö£õ¸øÍ

AÍ¢u÷£õx Qøhzu AÍÄ 25 ª.«. GÛÀ, A¨£o¨ö£õ¸Îß \�¯õÚ AÍÄ

GßÚ?

23. 0.07 ª.«.  SøÓ¨¤øÇ EÒÍ ø©U÷µõ «mhº �»® J¸ £o¨ö£õ¸øÍ

AÍ¢u÷£õx Qøhzu AÍÄ 20 ª.«. GÛÀ, A¨£o¨ö£õ¸Îß \�¯õÚ AÍÄ

GßÚ?

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

24. AÍÄPÒ AÍUS® �øÓPøÍ Á�ø\ £kzxP.

25. AÍÄ÷Põ¼ß ÁøPPøÍ ÂÍUSP.

26. AÍÄUP¸ÂPÎß ÁøPPÒ ¯õøÁ.

27. Tmk¨¤øÇ, SøÓ¨¤øÇ Gß£øu ÂÍUSP.

28. AÍÂPÎß ÁøPPøÍ Á�ø\£kzxP.

29. ui©ß AÍÂø¯ £h® Áøµ¢x, £¯ßPøÍU TÖP.

30. ©øµ¯ÍUS® ÷Pä £h® Áøµ¢x, £¯ßPøÍU TÖP.

31. ÁiÁzuPk Gß£uøÚ ÂÍUSP.

32. ÁøÍ¯ AÍÂ, ö\¸S AÍÂ ÂÍUS.

Ãz] - ~

sökVª sç¦B¹:

33. öÁºÛ¯º Põ¼¨£�ß £h® Áøµ¢x ÂÁ�.

34. öÁºÛ¯º E¯µÍÂ £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

35. ø©U÷µõ «mh�ß £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

36. öÁºÛ¯º, ø©U÷µõ «mhº ÷ÁÖ£õkPøÍ¨ £mi¯¼kP.

37. ø\ß £õº £¯ß£kzx® Âuzøu £h® Áøµ¢x ÂÁ�.

38. ]¼¨÷Pä £h® Áøµ¢x ÂÁ�.

39. ÁiÁ uPk, AÍÂPÒ ÷ÁÖ£õkPøÍ ÂÁ�.
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4. ØÃV¤lB_ ØÃVòâï^
(ENGINEERING MATERIALS)

¶¤xïD

ö£õ¸mPÒ Gß£x vh, vµÁ, Áõ² {ø»°À EÒÍx.  Cx öÁØÔh[PøÍ

{µ¨¦® ußø© öPõshx.  EnÄ, Eøh, C¸¨¤h®, ö£õÔ°¯À, ©¸zxÁ®,

öuõø»zöuõhº¦ xøÓ GÚ £» ÁøPPÎÀ |©US ö£õ¸mPÒ ÷uøÁ£kQÓx.

ö£õ¸mPÒ Gß£x C¯ØøP¯õÚuõP÷Áõ  AÀ»x ö\¯ØøP¯õÚuõP÷Áõ C¸US®.

C¯ØøP¯õÚ ö£õ¸mPÒ Gß£x PõØÖ, uspº, Gsön´, _µ[P uõx

ö£õ¸mPÒ, ÂøuPÒ, E÷»õP[PÒ, ©µ®, Cµ¨£º BS®. ö\¯ØøP¯õÚ ö£õ¸mPÒ

Gß£x C¯ØøP°À QøhUPTi¯ �»¨ö£õ¸mPÎÀ C¸¢x E¸ÁõUP¨£kÁuõS®.

uØ÷£õx ]¢umiU �øÓ°À ]Ó¨¦ Áõ´¢u ö£õ¸mPÒ SÔ¨¤mh

÷uøÁPÐUPõP u¯õ�UP¨£kQÓx.  ]¢umiU ö£õ¸mPÒ Gß£x øÁmhªß, ©¸¢x,

xo ÁøPPÒ, ö£m÷µõÀ, E¯Ä Gsön´, SÎºÂUS® ö£õ¸Ò, \õ¯®, ÷\õ¨¦,

÷Áv¨ö£õ¸mPÒ, PõQu®, Psnõi, £õ¼©ºì, ]ö©sm, GLS, C¸®¦ P»Áõu

GLS �u¼¯Ú.

vÚ¢÷uõÖ® |®�øh¯ ÁõÌUøP°À ÷©÷» £mi¯¼mh ö£õ¸mPÒ

÷uøÁ¨£mhõ¾®, ö£õÔ°¯À xøÓ°À J¸ ]» ö£õ¸mPÒ ©mk÷© AvP®

£¯ß£kQÓx.

c¼éVïºï^ (Metals)

E÷»õP[PÒ ö£õxÁõP ]» £s¦PøÍ¨ ö£ØÖÒÍx.  Cx C¯¢vµÂ¯À

xøÓ°À �UQ¯ £[S ÁQUQÓx.  E÷»õPzøu J¸ ÁiÁ® öPõsh (Material) ö£õ¸Ò

GÚ Áøµ¯ÖUP»õ®.

Cx AøÓ öÁ¨£{ø»°À (Room Temperature) vh©õÚx, ©ØÖ® Ahºzv

ªS¢ux.  AvP E¸S {ø»ø¯U öPõshx.  ªß\õµzøu²®, öÁ¨£zøu²® GÎvÀ

PhzuUTi¯x.  EÖv²®, PiÚzußø©²® Eøh¯x.  ö£¸®£õ»õÚ E÷»õP[PÒ

}Ð® ußø© öPõshøÁ.

ØÃVòâï¹[ c^eç\©A

|® AßÓõh ÁõÌUøP°À |® ÷Áø»UPõP¨ £¯ß£kzx® AøÚzx

ö£õ¸mPÐ® J÷µ Snzøu²®, £sø£²® ö£ØÔ¸UPõx.   AÁØÔÀ ]»

ª¸xÁõÚuõPÄ®, ]» PiÚzußø© öPõshuõPÄ® C¸US®.  ]» ö£õ¸mPÒ AvP
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öÁ¨£{ø»ø¯z uõ[PUTi¯uõP C¸US®. BÚõÀ, ©ØÓøÁ AvP öÁ¨£{ø»ø¯z

uõ[Põx.  E÷»õP[PÒ ]»ÁØøÓ £» ÁiÁ[PÍõP ©õØÓ»õ®.  A÷u ÷|µzvÀ ]»

E÷»õP[PøÍ AÆÁõÖ ÁiÁø©UP �i¯õx.

uspøµ E÷»õP £õzvµzvÀ ÷\ªUP»õ®.   Aª»zøu Psnõi

£õzvµzvÀ ©mk÷© ÷\P�UP �i²®.  ©õÓõP, E÷»õP £õzvµzvÀ ÷\P�UP �i¯õx.

E÷»õP[PÒ Auß £À÷ÁÖ Sn[PÒ ©ØÖ® £s¦PøÍ¨ ö£õ¸zx Auß

EÒÍø©¨¦ ©õÖ£kQÓx.  GÚ÷Á, £»ÁøP¯õÚ ö£õ¸mPÎß ö£õxÁõÚ

Sn[PøÍ²®, £s¦PøÍ²® ©ØÖ® Auß £¯ß£õmøh²® öu�¢xöPõÒÍ

÷Ási¯x AÁ]¯®.

E÷»õP[PÒ RÌUPsh �UQ¯ £s¦PøÍ¨ ö£ØÔ¸US®:

1. C¯Ø¤¯À £s¦PÒ (Physical Properties)

2. ÷Áv°¯À £s¦PÒ (Chemical Properties)

3. C¯¢vµÂ¯À £s¦PÒ (Mechanical Properties)

4. ªßÛ¯À £s¦PÒ (Electrical Properties)

5. öÁ¨£Â¯À £s¦PÒ (Thermal Properties)

C¯Ø¤¯À £s¦PÒ Gß£x Ahºzv, E¸S{ø», öÁ¨£ SnP[PÒ

÷£õßÓøÁ £ØÔ¯uõS®.  ÷Áv°¯À £s¦PÒ Gß£x A�¨¦z ußø©,

BU]á÷ÚØÓ®, Pøµ²® ußø© ÷£õßÓ £s¦PøÍ¨ £ØÔ¯uõS®.

c¼éVïºï¹[ ÖBÍ]«sB_ ÃõAï^ (Mechanical Properties)

E÷»õP¨ ö£õ¸mPøÍ öÁ¨£¨£kzv÷¯õ, AÊzu® u¢÷uõ, öÁ¨£® ©ØÖ®

AÊzu® Cµsøh²® £¯ß£kzv÷¯õ AuøÚ ÷uøÁ¯õÚ ÁiÁzvØS ©õØÓ

EuÄ® £s¤ØS ""C¯¢vµÂ¯À £s¦'' GßÖö£¯º.

E÷»õP[PÒ RÌUPsh C¯¢vµÂ¯À £s¦PøÍ¨ ö£ØÔ¸US®.

C¨£s¦PøÍ Ai¨£øh¯õPU öPõsk ÷uøÁU÷PØ£ E÷»õP[PÒ ÷uº¢öukUP¨

£kQÓßÓÚ.

1. Eøh¯õz ußø© (Toughness)

2. PiÚz ußø© (Hardness)

3. ]uÖ® ußø© (Brittleness)

4. uPhõP }Ð® ußø© (Malleability)

5. ÂøÓ¨¦z ußø© (Stiffness)

6. P®¤¯õP }Ð® ußø© (Ductility)

7. }Ð® ußø© (Elasticity)
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cç¦BVÝ >[ç\ (Toughness)

E÷»õPzøu �ÖUQ¯¨¤Ó÷Põ AÀ»x ÁøÍzu¤Ó÷Põ Ax Eøh¯õ©À,

]uÓõ©À AÀ»x ÁiÁ® ©õÓõ©À C¸US® £s¤øÚ Eøh¯õz ußø© GßQ÷Óõ®.

ï½ªÝ >[ç\ (Hardness)

E÷»õP¨ ö£õ¸mPøÍ GÎvÀ öÁmh÷Áõ AÀ»x ÷u´UP÷Áõ �i¯õx.

CÆÁøP Sn�øh¯ E÷»õPzvß £s¤ØS PiÚzußø© GßÖ ö£¯º.

E>®D >[ç\ (Brittleness)

E÷»õP¨ ö£õ¸øÍ Auß SÔ¨¤mh E¸Ázv¼¸¢x ©õØÖ®÷£õx Ax

Eøh²® AÀ»x £» xskPÍõP ]uÖ®.  CzuøP¯ £s¤øÚ ]uÖ® AÀ»x

ö|õÖ[S® ußø© GßQ÷Óõ®.

>ï¦Vï ÀÓD >[ç\ (Malleability)

uPhõP }Ð® ußø© Gß£x E÷»õPzvß £s¦PÎÀ JßÖ.  Ca]Ó¨¦

£s¤øÚ¨ £¯ß£kzv E÷»õP[PÒ ö©À¼¯ uPhõP ©õØÓ¨£kQÓx.  CÆÁõÖ

uPhõP ©õØÖ® ö£õÊx A¢u E÷»õP® Eøh¯õ©À Â�\À Âhõ©À, uPhõP }Ð®.

C¨£s¤øÚ uPhõP }Ð® ußø© GßQ÷Óõ®.  ]» E÷»õP[PÒ uPhõP }Ð®.

BÚõÀ, P®¤¯õP }mh �i¯õx Gß£x SÔ¨¤hzuUPx.

sçÅ©AÝ >[ç\ (Stiffness)

}Ð® ußø©¯õP ©õØÓ�i¯õu, E÷»õPzvß Gvº¨¦z ußø© AÀ»x

uõ[S® ußø©÷¯ ÂøÓ¨¦z ußø© GßQ÷Óõ®.  GLS, A¾ªÛ¯® BQ¯ Cµsk®

ÂøÓ¨¦z ußø© öPõshøÁ.  BÚõÀ, A¾ªÛ¯zøu Âh GLQß ÂøÓ¨¦z

ußø©²®, EÖv²® AvP®.

ïD¸BVï ÀÓD >[ç\ (Ductility)

P®¤¯õP }Ð® ußø© Gß£x E÷»õPzvß £s¦PÎÀ JßÖ.  Ca]Ó¨¦

£s¤øÚ¨ £¯ß£kzv E÷»õP[PÒ ö©À¼¯ P®¤PÍõP ©õØÓ¨£kQÓx.  J¸

E÷»õPzøu P®¤¯õP ©õØÓ �i¢uõÀ A¢u E÷»õP® ""P®¤¯õP }Ð® ußø©''ø¯¨

ö£ØÖÒÍx GßÖ ö£õ¸Ò.  ö£õxÁõP ö\¨¦ P®¤PÒ ªß\õµ P®¤PÍõP¨

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

ÀÓD >[ç\ (Elasticity)

E÷»õPzvß «x Âø\ø¯ ö\¾zv¯¤ÓS, Ax «sk® ußÝøh¯ £øÇ¯

{ø»ø¯ Aøh²®.  CuØS }Ð® ußø© GßQ÷Óõ®. Cµ¨£øµ CÊzx Âk®÷£õx

Ax £øÇ¯ {ø»ø¯ AøhÁøu |õ® £õºUP �iQÓx.  E÷»õPzvÀ AÆÁõÖ

�iÁvÀø».  Põº£ß AÍÄ SøÓÁõP EÒÍ E÷»õP® AvP }Ð® ußø© Eøh¯x.

Cx _¸Ò ÂÀ u¯õ�UP £¯ß£kQÓx.



65

ØÃVmkVª ÖBÍ]«sB_ ØÃVòâï^ (Common Engineering Materials)

c¼éVïºï^ (Metals)

E÷»õP[PÒ Cµsk ö£¸® ¤�ÄPÍõP¨ ¤�UP¨£kQÓx.

1. C¸®¦ P»¢u E÷»õP[PÒ (Ferrous Metals)

2. C¸®¦ P»Áõu E÷»õP[PÒ (Non-Ferrous Metals)

ÖòDA ïéÍ> c¼éVïºï^ (Ferrous Metals)

CÆÁøP¯õÚ E÷»õPzvÀ C¸®¦ P»¢x C¸US®.  Cx Põ¢uzußø©,

x¸¤iUS® ußø© öPõshx.  ö£õÔ°¯À xøÓ°À £¯ß£kzu¨£k® ]»

Ai¨£øh C¸®¦ P»¢u E÷»õP[PÒ R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍÚ.

1. ¤U A¯ºß (Pig Iron)

2. Áõº¨¤¸®¦ (Cast Iron)

3. ÷uÛ¸®¦ (Wrought Iron)

4. P� P»¢u GLS (Carbon Steel)

5. E÷»õP P»øÁ (Alloy Steel)
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¸Â ¶Bì[ (Pig Iron)

GÀ»õ ÁøP¯õÚ C¸®¦ ©ØÖ® GLS ö£õ¸mPÒ C¢u ¤U A¯ºÛ¼¸¢x uõß

¤�zx GkUP¨£kQÓx. C¸®¦ uõxøÁ Fx Eø»°¼mk ÷Áv SøÓ¨¦ ö\´x

C¢u �»¨ö£õ¸Ò ö£Ó¨£kQÓx.  CÆÁøP¯õÚ C¸®¦ uõxÂß ÷Áv SøÓ¨¦

�øÓø¯ E¸USuÀ (Smelting) GßQ÷Óõ®.

÷í©øhm, ÷©UÚøhm ÷£õßÓøÁ C¸®¦ uõxUPÍõS®.  CÁØÔÀ 55%

C¸®¦ EÒÍx.  ¤U A¯ºß u¯õ�¨£uØS ÷uøÁ¯õÚ �UQ¯ �»¨ ö£õ¸mPÒ :

1. C¸®¦ uõx

2. PÀP�

3. ¤ÍUì (Flux)

¤U A¯ºÛ¼¸¢x ©ØÓ C¸®¦PøÍz u¯õ�UP AvP ö\»ÁõS®.  BÚõÀ,

SøÓ¢u Âø»°À Áõº¨¤¸®¤øÚ ¤U A¯ºÛ¼¸¢x u¯õºö\´¯»õ®.

kVì©¸òDA (Cast Iron)

¤U A¯ºÝhß £¯ß£kzv¯ C¸®¦ xPÒPÒ (Scraps) ©ØÖ®, _snõ®¦z

yÒ P»¢x S÷£õ»õ Fx Eø»°¼mk ©Ö£i²® E¸US®÷£õx Áõº¨¤¸®¦

QøhUQÓx.  Áõº¨¤¸®¦ Gß£x C¸®¦ P»¢u E÷»õP® BS®.  Cx Ai¨£øh°À

C¸®¦®, Põº£Ý® P»¢u P»øÁ¯õS®.  Áõº¨¤¸®¤À y´ø©¯ØÓ Põº£ß 3% �uÀ

4.5% Áøµ²®, ]¼UPõß 0.8% �uÀ 3% Áøµ²®, £õì£µì 0.5 %�®, \À£º 0.1%

�uÀ 1.5 % Áøµ²®, ©õ[PÜì 0.5% �uÀ 1% Áøµ²® Ah[Q°¸US®.

kVì©¸òD¸[ ÃõAï^:

1. Cx ªPÄ® EÖv¯õÚx.

2. E¸Q¯ {ø»°À GÎvÀ |Pº¢x £õ²® ußø©²øh¯x.  GÚ÷Á, ÷uøÁ¯õÚ

ÁiÁzvÀ Áõº¨¦ ö\´¯»õ®.

3. ªP SøÓ¢u Âø»°À QøhUPUTi¯ E÷»õP¨ö£õ¸ÍõS®.

4. Cuß E¸S {ø» 11400 C & 12000C

5. Cøu C¯¢vµ¨ £o ö\´Áx GÎx.

kVì©¸òD¸[ kçïï^:

1. \õ®£À {Ó Áõº¨¤¸®¦ (Grey Cost Iron)

2. öÁÒøÍ Áõº¨¤¸®¦ (White Cost Iron)

3. £» Ásn Áõº¨¤¸®¦ (Mottle Cost Iron)

4. P»øÁ E÷»õP Áõº¨¤¸®¦ (Alloy Cost Iron)

5. uPk ußø© öPõsh Áõº¨¤¸®¦ (Malleable Cost Iron)
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¨àz (Steel)

y´ø©¯õÚ GLQøÚ C¯¢vµÂ¯À ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£kzu �i¯õx.

HöÚßÓõÀ Ax ªPÄ® SøÓ¢u CÊÂø\²®, ©ØÖ® ÷»\õÚ PiÚz ußø©²®

öPõsi¸US®.  GÚ÷Á, GLQÀ Põº£ß ÷\ºUP¨£kQÓx. GLQÀ AvP£m\©õP 6.67

\uÂQu® Áøµ Põº£ß ÷\ºUP»õ®.  GLS Gß£x Põº£ß AÍÄ 2% Áøµ EÒÍ

C¸®ø£U SÔUS®. C¸®¤À 2 \uÂQuzvØS ÷©À, Põº£ß P»¢x C¸¢uõÀ Ax

Áõº¨¦ C¸®£õS®.

GLQÀ, Põº£Ûß £[S �UQ¯©õP P¸u¨£kQÓx.  HöÚßÓõÀ Põº£ß

AÍøÁ ©õØÔ £À÷ÁÖ Âu©õÚ GLSPÒ u¯õ�UP¨£kQÓx.  CuøÚ C¸ ö£¸®

¤�ÄPÍõP ¤�UP»õ®.

1. Põº£ß GLS

2. P»øÁ GLS

GLQÀ Põº£Ûß AÍøÁ AvP¨£kzxÁuõÀ RÌUPsh £s¦PøÍ ö£ÖQÓx.

1. CÊÂø\°ß Á¼ø© AvP¨£kzu¨£kQÓx.

2. AvP PiÚzußø© ö£ÖQÓx.

3. P®¤¯õP }Ð® ußø© SøÓQÓx.

ïVìÃ[ ¨àz:

C¸®¤À Põº£ß AÍÄ 2% Áøµ C¸¢uõÀ AuøÚ GLS (Steel) GßQ÷Óõ®.

GLQÀ Põº£Ûß AÍÄ 0.1% �uÀ 1.7% Áøµ ÷ÁÖ£kQÓx.  Põº£ß GLøP �ßÖ

ÁøPPÍõP¨ ¤�UP»õ®.

1. SøÓ¢u P� P»¢u GLS (Low Carbon Steel)

2. |kzuµ P� P»¢u GLS (Medium Carbon Steel)

3. AvP P� P»¢u GLS (High Carbon Steel)

zçÅÍ> ïö ïéÍ> ¨àz (Low Carbon Steel)

CuøÚ ø©Àk ìjÀ GßÖ® TÖÁº.  CvÀ Põº£ß AÍÄ 0.05% �uÀ 0.3%

Áøµ C¸US®.  P®¤¯õP }Ð® ußø© ©ØÖ® ö©ßø©¯õP øP¯õÐ® ußø©,

÷uøÁ¨£k® ChzvÀ CÆÁøP¯õÚ GLS £¯ß£kzu¨£kQÓx.

å|Ý>« ïö ïéÍ> ¨àz (Medium Carbon Steel)

CvÀ 0.3% �uÀ 0.6% Áøµ P� P»¢v¸US®.  Cx AvP CÊÂø\ ußø©

öPõshx.  SøÓ¢u P� P»¢u GLøP Âh AvP PiÚzußø© Eøh¯x.  C¯¢vµ¨

£oö\´ÁuØS ªPÄ® HØÓx.  öPõUQ, Aa_UPÒ, Cøn¨¦ P®¤PÒ, _ÇØÔPÒ,

£À¼ønPÒ ÷£õßÓøÁ u¯õ�UP¨£¯ß£kQÓx.
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¶]ï ïö ïéÍ> ¨àz (High Carbon Steel)

CvÀ Põº£Ûß AÍÄ 0.6% �uÀ 1.7% Áøµ C¸US®.  Cx ªPÄ® AvP

CÊÂø\ ußø© öPõshx.  Cuß PiÚzußø©ø¯, öÁ¨£¨£kzv Sn©õØÓ®

ö\´Áuß �»® ÷©¾® AvP¨£kzu»õ®.  øPUP¸ÂPÍõQ¯ öµßa (Wrenchs),

öÁmi¸®¦PÒ (Chisels), ¦ÒÎ Szx® P®¤PÒ (Punches), Aµ[PÒ (Files), xøÍ°k®

P¸ÂPÒ, ©µ÷Áø» ö\´¯ £¯ß£k® öÁmkÎPÒ ÷£õßÓøÁ u¯õ�UP CÆÁøP

GLS £¯ß£kQÓx.

ïéçk ¨àz (Alloy Steels):

Põº£ß ©mk©À»õ©À ©ØÓ E÷»õP P»øÁPÐ® GLQß £s¦PøÍ

{ºn°UQÓx, GßÖ Aö©�UP C¸®¦ ©ØÖ® GLS {ÖÁÚ® (American Iron & Steel

Institute) Áøµ¯øÓ ö\´xÒÍx.  ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ E÷»õP P»øÁPøÍa ÷\º¨£uß

�»® E÷»õP¨ £s¦PøÍ AvP�UP»õ®. S÷µõª¯®, {UPÀ, ©õ[PÜì, ]¼UPõß,

öÁÚi¯®, ©õ¼¨iÚ®, h[ìhß, £õì£µì, Põ¨£º, øhm÷hÛ¯®, ÷Põ£õÀm

©ØÖ® A¾ªÛ¯® ÷£õßÓøÁ ö£õxÁõÚ E÷»õP P»øÁ (Al loying Elements)

ö£õ¸mPÒ BS®.

GLQÀ öÁÆ÷ÁÓõÚ E÷»õP P»øÁPÒ P»¨£uõÀ Ax £»ÁøP¯õÚ

GLSPÍõP ©õÖQÓx.  CÆÁøP GLSPÒ SÔ¨¤mh ÷Áø»PÐUS ©mk÷©

£¯ß£kzu¨£kQÓx.  P»øÁ GLQß ÁøPPÍõÁÚ,

1. x¸¨¤iUPõu GLS (Stainless Steels)

2. öÁmkÎ GLS (Tools Steels)

3. ]Ó¨¦ P»øÁ GLS (Special Alloy Steels)

mò©¸½ÂïV> ¨àz (Stainless Steels)

SøÓ¢u P� P»¢u GLQÀ 4% �uÀ 6% Áøµ S÷µõª¯® ©ØÖ® 4% �uÀ

8% Áøµ {UPÀ ÷\º¨£vß �»® x¸¨¤iUPõu GLS QøhUQÓx.  ÁÇUP©õP 0.8%

Áøµ ]¼UPõß ©ØÖ® 0.5% Áøµ ©õ¼¨iÚ�® ÷\ºUP¨£k®.  x¸¨¤iUPõ©À C¸UP

AvP AÍÄ S÷µõª¯® ÷\ºUP ÷Ásk®.

Økâ|¹ ¨àz (Tools Steels)

öÁmkÎPÒ u¯õ�UP¨ £¯ß£kÁuõÀ CuøÚ öÁmkÎ GLS GßÖ

AøÇUP¨£kQÓx. öÁmkÎ GLQÀ £» ÁøPPÒ EÒÍÚ.  AÁØÔÀ Av÷ÁP GLS

�UQ¯©õÚ JßÓõS®.

¶]¼kï ¨àz (High Speed Steels)

Cøu _¸UP©õP HSS GßÖ TÖÁº.  Cx xøÍ°k® A»S, J¸�øÚ

öÁmkÎPÒ, ªÀ¼[ öÁmkUP¸ÂPÒ ÷£õßÓÁØøÓ u¯õ�UP¨£¯ß£kQÓx.
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öÁmkÎ°À Av÷ÁP GLS P»¢xÒÍuõÀ £o¨ö£õ¸øÍ AvP ÷ÁPzvÀ

C¯¢vµ¨ £o ö\´¯»õ®.  CÆÁõÖ AvP ÷ÁPzvÀ ö£õÔ¨£o ö\´¯ £¯ß£k®

öÁmkÎUS Av÷ÁP GLS öÁmkÎ (High Speed Steel Tool) GßÖ ö£¯º.

CvÀ h[ìhß Av÷ÁP GLS, ©õ¼¨iÚ® Av÷ÁP GLS, ÷Põ£õÀm

Av÷ÁP GLS, öÁÚi¯® Av÷ÁP GLS GßÖ £» ÁøPPÒ EÒÍÚ.

¦ºü¦[ ¶]¼kï ¨àz (Tungston High Speed Steels)

Cx÷Á GÀ»õÁØÔ¾® ªP ]Ó¢u öÁmkÎ BS®. £µÁ»õP

öuõÈØ\õø»PÎÀ CÆÁøP öÁmkÎ÷¯ £¯ß£kzu¨£kQÓx.  CvÀ 18%

h[ìhß, 4% S÷µõª¯®, 1% öÁÚi¯®, 0.7% Põº£ß Ah[Q²ÒÍx.  Cx ÷u¯õ

ußø©²®, AvP öÁ¨£zøuz uõ[S® Sn�® öPõshx.

ÖòDA ïékV> c¼éVïºï^ (Non-Ferrous Metals)

C¢u E÷»õPzvÀ C¸®¦ P»¢v¸UPõx.  Cuß E¸S{ø» ö£õxÁõP C¸®¦

P»¢u E÷»õP[PøÍÂh SøÓÄ.  C¸®¦ P»Áõu E÷»õP[PÍõÁÚ, ö\¨¦, D¯®,

Põ�¯®, xzu|õP®, {UPÀ, u[P®, S÷µõª¯®, Aa_ E÷»õP® ©ØÖ® £».  CÁØøÓ

JßÖhß JßÖ P»¢x £» ÁøP¯õÚ C¸®¦ P»Áõu E÷»õP[PøÍz u¯õ�UP»õ®.

(Euõµn©õP, ¤zuøÍ, öÁsP»®, ©oöÁsP»® ©ØÖ® £».)

¶KtMBD \u®D ¶>[ c¼éVïÂ ïéçkï^ (Aluminium & Its Alloys)

A¾ªÛ¯®, öÁÒÎø¯¨ ÷£õßÖ öÁsø©¯õP C¸US®.  EÖv¯õÚx.

SøÓ¢u Gøh öPõshx. 1827&CÀ �uß �u»õP A¾ªÛ¯® S÷Íõøµi¼¸¢x,

A¾ªÛ¯® ¤�zöukUP¨£mhx.  §ª°ß ÷©Ø£Sv°À AvPÍÂÀ A¾ªÛ¯®

QøhUQÓx.  Cuß �UQ¯ uõxÁõQ¯ £õUøémi¼¸¢x (Bauxite) A¾ªÛ¯®

ªßÚõØ£SzuÀ �øÓ°À ¤�zöukUP¨£kQÓx.  _zu©õÚ A¾ªÛ¯® ªPÄ®

Á¼ø© SøÓÁõÚx, ª¸xÁõÚx.  Czxhß E÷»õP P»øÁPøÍU P»¨£uß �»®

Á¾ÁøhQÓx.  CUP»øÁø¯ Aa_ Áõº¨¦ ö\´¯, Pøh\À ö\´¯, L÷£õºâ[ ö\´¯

�i²®.  Cuß E¸S{ø» 6580 C BS®.  GvöµõÎ¨£õß (Reflector), öh»ì÷Põ¨

(Telescope) ÷£õßÓÁØÔÀ A¾ªÛ¯® £¯ß£kQÓx.

>Vt«D (Copper)

Cuß ]Á¨¦ {Ózøu øÁzx ©ØÓ E÷»õP[PÎ¼¸¢x CuøÚ GÎuõP

÷ÁÖ£kzv Põmh»õ®.   Cx ø£øµmì (Pyr i tes)  GßÓ uõxÂ¼¸¢x

¤�zöukUP¨£kQÓx.  CzuõxÂÀ EÒÍ P\kPøÍ £» £i{ø»PÎÀ _zvP�¨¦

ö\´x _zu©õÚ uõªµ® ö£Ó¨£kQÓx.  Cx ª¸xÁõÚx, uPhõP ©ØÖ® P®¤¯õP

}Ð® ußø© öPõshx.  öÁ¨£zøu²®, ªß\õµzøu²® GÎvÀ Phzx® ußø©

Eøh¯x.  Cuß E¸S{ø» 10830 C BS®.  P÷»õ� «mhº, }µõÂ SÇõ´PÒ u¯õ�UP,



70

ªß ÷©õmhõ�À P®¤ _ØÓ uõªµ® £¯ß£kQÓx.  Cuß E÷»õP P»øÁPÒ ¤zuøÍ

©ØÖ® öÁsP»©õS®.

ïVZBD (Lead)

Cx ö£õÔ°¯À xøÓ°À AvP©õP £¯ß£k® E÷»õP® BS®.  ªPÄ®

ª¸xÁõÚx.  Cuß Gøh AvP®.   P÷»Úõ (Galena)  GßÓ uõxÂ¼¸¢x

¤�zöukUP¨£kQÓx.  Cx ªP SøÓ¢u E¸S {ø»ø¯U (3270C) öPõshx.

uPhõPÄ®, P®¤¯õPÄ® }mh»õ®.  \õ®£À {Ó® öPõshx.  Põ�¯zvß �UQ¯

E÷»õP P»øÁ öÁÒÏ¯® BS®.

Øk^CBD (Tin)

Cx öÁÒÏ¯U PÀ uõxÂ¼¸¢x ö£Ó¨£kQÓx.  Cx _zu©õÚ öÁÒøÍ

E÷»õP® BS®.  Cuß E¸S {ø» 232 0C BS®.  ª¸xÁõÚx, uPhõPÄ®,

P®¤¯õPÄ® }mh»õ®.  ö©À¼¯ uPkPÒ u¯õ�UP¨ £¯ß£kQÓx.  öÁ¨£® ©ØÖ®

SÎºa]¯õÀ £õvUP¨£kÁvÀø».

mÝ>åVïD (Zinc)

xzu|õP \À÷£m ©ØÖ® xzu|õP Põº£÷Úm xzu|õP uõxUPÍõS®.

CzuõxøÁ £» £i{ø»PÎÀ _zvP�¨¦ ö\´x _zu©õÚ xzu|õP® ö£Ó¨£kQÓx.

Cx J¸ öÁÒøÍ E÷»õP® BS®. Cuß E¸S{ø» 4190CBS®.

C¸®¦ ©ØÖ® GLQß A�¨¦z ußø©ø¯z ukUP ©ØÓ E÷»õP¨ §a_UPøÍ

Âh xzu|õP �»õ® §a_ ªPÄ® ]Ó¢ux.  CuøÚ PõÀÁøÚ][  (Galvanizing)

GßQ÷Óõ®.

z¼«VtBD (Chromium)

Cx \õ®£À {Ó® öPõsh E÷»õP® BS®.  Cuß E¸S {ø» 29300 BS®.

Cx P»øÁ GLQÀ ÷\ºUPÄ®, �»õ® §\Ä® £¯ß£kQÓx.

c¼éVï\_éV> ØÃVòâï^:

ØÄ«VtÂü (Ceramics)

ö\µõªUì Gß£øÁ E÷»õP©À»õu ö£õ¸ÍõS®.  Cx Eøh¯U Ti¯x.

öÁ¨£® ©ØÖ® ªß\õµzøu Phzuõx.  GkzxUPõmhõP, ]¼UPõ, ÷\õhõ, Psnõi

yÒ, ©UÜ]¯® BUø\k, xzu|õP BUøék, ]ö©sm, Qµõø£m ©ØÖ® £».
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sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. BU]á÷ÚØÓ® Gß£x

A) C¯Ø¤¯À £s¦ B) ªßÛ¯À £s¦

C) öÁ¨£¨ £s¦ D) ÷Áv°¯À £s¦

2. E÷»õP¨ ö£õ¸mPøÍ ÷uøÁ¯õÚ ÁiÁzvØS ©õØÓ EuÄ® £s¦

A) öÁ¨£¨ £s¦ B) ªßÛ¯À £s¦

C) C¯Ø¤¯À £s¦ D) ÷Áv°¯À £s¦

3. CÆÁøP E÷»õP £s¦ öPõshøÁ _¸Ò ÂÀ u¯õ�UP¨ £¯ß£k®

A) Eøh¯õzußø© B) PiÚzußø©

C) ÂøÓ¨¦zußø© D) }Ð® ußø©

4. 18% h[ìhß, 4% S÷µõª¯®, 1% öÁÚi¯®, 0.7% Põº£ß öPõsh E÷»õPzvß ö£¯º

A) Av÷ÁP GLS B) Põº£ß GLS

C) uõªµ® D) h[ìhß Av÷ÁP GLS

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

5. E÷»õP[PÎß Cµsk ¤�ÄPøÍU TÖ.

6. Áõº¨¤¸®¤ß Cµsk ÁøPPøÍU TÖ.

7. GLQß C¸ ÁøPPÒ ¯õøÁ?

8. P»øÁ GLQß ÁøPPÎÀ CµsøhU TÖ.

9. HSS & Gß£uß Â�Ä GßÚ?

10. ö\µõªUì GßÓõÀ GßÚ?

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

11. E÷»õP[PÎß �UQ¯¨ £s¦PøÍU TÖP.

12. PiÚzußø© GßÓõÀ GßÚ?

13. P®¤¯õP }Ð® ußø© GßÓõÀ GßÚ?

14. Áõº¨¤¸®¤ß ÁøPPÒ ¯õøÁ?

15. Põ�¯zvß £¯ß ¯õx?

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

16. Áõº¨¤¸®¦ GßÓõÀ GßÚ? AvÀ EÒÍ E÷»õP[PÒ ©ØÖ® £s¦PøÍU TÖ.
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5. Øk©Ã©Ã|Ý] zð\VuÅD ØÄF>_
(HEAT TREATMENT)

¶¤xïD

GÀ»õ E÷»õP[PÐ® AuØöPÚ ]» ]Ó¨¦ Sn[PøÍ²®, £s¦PøÍ²®

ö£ØÔ¸US®.  CuøÚ |® ÷uøÁUS HØ£ ©õØÔ¯ø©UP, E÷»õP[PøÍ Auß

vh{ø»°÷»÷¯ SÔ¨¤mh öÁ¨£ {ø»°À öÁ¨£¨£kzv÷¯õ,  AÀ»x

SÎµ¨£kzv÷¯õ Auß SnzvÀ ©õØÓ® ö\´²® ö\¯¾US ""öÁ¨£¨£kzv

Sn©õØÓ® ö\´uÀ'' (Heat Treatment) GßÖö£¯º.

C®�øÓ°À vh {ø»°À EÒÍ E÷»õP® ©ØÖ® E÷»õPU P»øÁPøÍ,

öÁÆ÷ÁÖ öÁ¨£ {ø»°À `k£kzv Aøu SÔ¨¤mh ÷ÁPzvÀ SÎµa ö\´Áuß

�»®, Auß £s¦PÒ ÷©®£kzu¨£kQÓx.

GLS CÚ[PøÍ öÁ¨£¨£kzx® ÷£õx Auß EÒ Aø©¨¤À ©õÖuÀ

HØ£k®.  HöÚÛÀ GLQÀ EÒÍ Põº£ß AÍÄ öÁ¨£zuõÀ ©õÖ£k®.  ÷©¾®,

öÁ¨£¨£kzv¯ ¤ß SÎµ¨£kzxÁuõ¾®, Auß Aø©¨¤À ©õÖuÀPÒ HØ£mk,

Auß £s¦PÎ¾® ©õÖuÀPÒ HØ£kQßÓÚ.

GLøP öÁ¨£¨£kzxÁuõÀ Auß ~s EÒ Aø©¨¤À ©õÖuÀPÒ

HØ£kQßÓÚ.  AøÁ, Põº£ß AÍøÁ ö£õ¸zx®, öÁ¨£zvß AÍøÁ¨ ö£õ¸zx®,

öÁ¨£¨£kzx® ÷ÁP® ©ØÖ®, SÎµ¨£kzx® Âu®, BQ¯ÁØÓõÀ Auß ~s EÒ

Aø©¨¤À ©õÖuÀ EshõQÓx.

Øk©Ã©Ã|Ýmk>[ ¼åVÂïºï^

E÷»õP[PÒ ©ØÖ® E÷»õPU P»øÁPÒ RÌUPsh ÷|õUP[PÐUPõP

öÁ¨£¨£kzv Sn©õØÓ® ö\´¯¨£kQÓx.

1. PiÚz ußø©, }Ð® ußø©, }ÒÂø\ uõ[S® \Uv ÷£õßÓ C¯¢vµÂ¯À

£s¦PÒ ©õØÔ Aø©UP¨£k®.

2. ÷u´©õÚ Gvº¨¦,  A�©õÚ Gvº¨¦ ©ØÖ® öÁ¨£ Gvº¨¦ Sn[PÒ

÷£õßÓÁØøÓ ÷©®£kzu.

3. GÎvÀ C¯¢vµ¨£o ö\´ÁuØS HØÓÁõÖ E÷»õP[PøÍ ª¸xÁõUP.

4. E÷»õP[PÎß ÷©Ø£µ¨ø£ PiÚ©õUP.

5. E÷»õPzvß xPÒ AÍøÁ (Grain Size) ©õØÔ¯ø©UP

6. J¸ £izuõÚ EÒ Aø©¨ø£ HØ£kzu
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7. EÒ Aø©¨¤À EÒÍ uPøÁ ÂkÂUP

8. Põ¢u® ©ØÖ® ªß £s¦PÎÀ ©õÖuÀ ö\´¯.

9. EÒÍøh¢x EÒÍ PõØøÓ öÁÎ÷¯ØÓ

÷£õßÓ Põµn[PÐUPõP Sn©õØÓ® ö\´¯¨£kQÓx.

E÷»õPzøu öÁ¨£¨£kzvÚõÀ SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»°À E÷»õPzvß

EÒ Aø©¨¦ ©õÖ£h xÁ[S®.  C¢u SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»US RÌ�UQ¯

öÁ¨£{ø» (Lower Critical Temperature) GßÖ ö£¯º. ÷©¾®, öÁ¨£¨£kzvÚõÀ EÒ

Aø©¨¦ �ÊÁx® ©õÖ®.  AuØS ÷©À�UQ¯ öÁ¨£ {ø» (Upper Critical Temperature)

GßÖ ö£¯º.

zð\VuÅD ØÄF¥D xçÅï^

E÷»õP® ©ØÖ® E÷»õPU P»øÁPøÍ öÁ¨£¨£kzv Sn©õØÓ® ö\´²®

�øÓPÒ ¤ßÁ¸©õÖ:

1. ª¸xÁõUSuÀ (Annealing) 4. £u¨£kzxuÀ (Tempering)

2. |õº©ø»][ (Normalising) 5. ¦ÓUPiÚ©õUSuÀ (Case Hardening)

3. PiÚ¨£kzxuÀ (Hardening)

tòmkVÂz>_ (Annealing)

AvP P� P»¢u GLQøÚ Auß �UQ¯ öÁ¨£{ø» (Critical Temperature)&US

\ØÖ AvP©õP öÁ¨£¨£kzv, A÷u öÁ¨£{ø»°À SÔ¨¤mh ÷|µ® øÁzv¸¢x

¤ÓS ö©xÁõP SÎµa ö\´ÁuØS ª¸xÁõUSuÀ GßÖö£¯º.

ª¸xÁõUSuÀ RÌUPsh �øÓ°À ö\´¯ ÷Ásk®:

1. E÷»õPzøu Auß ÷©À �UQ¯ öÁ¨£ {ø» (Upper Critical Temperature) US

öÁ¨£¨£kzu ÷Ásk®.

2. A÷u öÁ¨£{ø»°À SÔ¨¤mh ÷|µ® øÁUP ÷Ásk®.

3. ¤ß ö©xÁõP SÎµ¨£kzu ÷Ásk®.

G�ö£õ¸ÐUS P�, Gsön´, ÷Pì AÀ»x ªß Eø» £¯ß£kzu¨£kQÓx.

÷£÷µõ  «mhøµU (Barometer) öPõsk öÁ¨£{ø» AÍUP¨£kQÓx.

E÷»õPzvÀ P»¢xÒÍ Põº£Ýøh¯ AÍøÁ¨ ö£õÖzx, Auß �UQ¯

öÁ¨£{ø» (Critical Temperature) ©õÖ£k®.

ª¸xÁõUSu¼ß ÷|õUP® :

1. E÷»õP® ª¸xÁõUP¨£kQÓx.

2. ö£õÔ¨£o ußø© AvP©õUP¨£kQÓx.

3. }Ð® ußø© AvP©õUP¨£kQÓx.
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4. EÒ Aø©¨¦ ©õØÓ¨£kQÓx.

5. xPÒ AÍÄ ©õØÓ¨£kQÓx.

6. J¸ £izuõÚ EÒ Aø©¨¦ ©õØÓ¨£kQÓx.

åVì\çéEº (Normalising)

÷µõ¼[, L÷£õºâ[ ©ØÖ® Áõº¨¦ �»® E¸ÁõUP¨£mh ö£õ¸mPÎß EÒ

Aø©¨¦ ªPÄ® JÊ[PØÓ �øÓ°À ©õÖuÀ HØ£mi¸US®.  AÆÁõÖ EÒÍ EÒ

Aø©¨ø£ JÊ[PõÚuõPÄ®, Auß xPÒ AÍøÁ ©õØÔ¯ø©UPÄ® ö\´²® �øÓUS

|õº©ø»][ GßÖ ö£¯º.

åVì\çéEº ØÄFk>[ ¼åVÂïD

1. xPÒ AÍøÁ ª¸xÁõUP ©ØÖ®, SøÓUP.

2. uPøÁ (Stress) ÂkÂUP

3. J¸ £izuõÚ EÒÍø©¨ø£ HØ£kzu

4. C¯¢vµÂ¯À Snzøu ÷©®£kzu

5. ö£õ¸mPÎß Á¼ø©ø¯ AvP�UP

ï½ª©Ã|Ým>_ (Hardening)

E÷»õPU P»øÁPÎß PiÚz ußø©ø¯ AvP�US® �øÓUS

PiÚ¨£kzxuÀ GßÖ ö£¯º.

PiÚ¨£kzxuÀ ö\´Áuß ÷|õUP® :

1. E÷»õPzvß PiÚz ußø©ø¯ AvP�UP

2. ÷u´©õÚ Gvº¨¦z vÓøÚ AvP�UP

3. ©ØÓ E÷»õPzøu öÁmh, ÷uøÁ¯õÚ PiÚzußø©ø¯ E¸ÁõUP.

C®�øÓ°À PiÚ¨£kzu ÷Ási¯ GLøP Auß Ea\Pmh öÁ¨£ {ø»US

_©õº 7500 C �uÀ 8500C Áøµ öÁ¨£¨£kzv¯ ¤ß usp�À AÀ»x Gsön°À

ÂøµÂÀ SÎµ¨£kzu ÷Ásk®.  Cuß uµ©õÚx öÁ¨£ AÍÄ ©ØÖ® ÂøµÂÀ

SÎºa] AøhÁøu¨ ö£õ¸zuuõS®.  Gsön´ø¯ Âh usp�À ÂøµÂÀ

SÎºa] Aøh²®.

Ã>©Ã|Ým>_ (Tempering)

PiÚ¨£kzu¨£mh GLS E÷»õP® GÎvÀ ö|õÖ[S® ußø© Áõ´¢ux.  EÒ

Aø©¨¤À ©õÖuÀ Aøh¢v¸US®.  CuøÚ «sk® RÌ �UQ¯ öÁ¨£{ø» (Lower

Critical Temperature)  AÍÂØSa \ØÖ SøÓÁõÚ öÁ¨£{ø»US öÁ¨£¨£kzv ]»

{ªh[PÒ A÷u öÁ¨£ {ø»°À øÁzv¸¢x ¤ß¦ ÷uøÁ¯õÚ ÷ÁPzvÀ

SÎµ¨£kzxÁuØS £u¨£kzxuÀ GßÖ ö£¯º.
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£u¨£kzxÁuß ÷|õUP®:

1. ö|õÖ[S® ußø©ø¯ SøÓUP

2. ÷ÁP©õP SÎµ ö\´ÁuõÀ HØ£mh EÒ Aø©¨ø£ ©õØÓ

3. PiÚz ußø©ø¯ ]ÔuÍÄ SøÓUP

4. GLøP EÖv¯õUP

5. }Ð® ußø©ø¯ AvP�UP £u¨£kzxuÀ AÁ]¯©õQÓx.

AÅÂï½ª\VÂz>_ (Case Hardening)

]» \©¯® ö£õ¸mPÎß öÁÎ¨£µ¨¦ ©mk® PiÚ©õÚuõPÄ®, Em£µ¨¦

AvP Avºa] uõ[S® Sn® Eøh¯uõP C¸¨£x AÁ]¯®.  BP÷Á, ÷u´©õÚ

Gvº¨¦z vÓß öPõsh PiÚ©õÚ ÷©Ø£µ¨ø£²®,  Avºa] uõ[S® Sn®

Eøh¯uõPÄ® ©õØÓ® ö\´²® �øÓUS ""¦ÓUPiÚ©õUSuÀ'' GßÖ ö£¯º.

C®�øÓ°À ö£õ¸mPÎß ÷©Ø£µ¨¦ ©mk® PiÚ©õUP¨£k®.

AÅÂï½ª\VÂz>o[ ¼åVÂïD:

1. ÷u´©õÚ Gvº¨¦z vÓß öPõsh PiÚ©õÚ ÷©Ø£µ¨ø£ HØ£kzu

2. Avºa]ø¯ uõ[SÁuØS HØÓ Em£µ¨ø£ ö£Ó

3. A�©õÚ Gvº¨¦¨ £sø£ ÷©®£kzu

4. öÁ¨£® uõ[S® vÓøÚ ÷©®£kzu

5. SøÓ¢u Âø» öPõsh £o¨ö£õ¸Îß B²mPõ»zøu AvP�UP

AÅÂï½ª\VÂzD xçÅï^

1. Põº¦øµ][ (Carburising)

2. \¯øÚi[ (Cyaniding)

3. ø|møµi[ (Nitriding)

4. CshUåß íõºhÛ[ (Induction Hardening)

5. L¤÷Í® íõºhÛ[ (Flame Hardening)

ïVìAç«Eº (Carburising)

SøÓ¢u AÍÄ Põº£ß P»¢u GLQß ÷©Ø£µ¨¤À ÷©¾® Põº£ß AÍøÁa

÷\ºzx PiÚ¨£kzx® �øÓUS Põº¦øµ][ GßÖ ö£¯º.

C®�øÓ°À, Põº¦øµ][ ö\´¯ ÷Ási¯ ö£õ¸øÍ J¸ ö£mi°À øÁzx

AuøÚa _ØÔ¾® Põº¦øµ][ P»øÁ {µ¨£¨£kQÓx.  Põº¦øµ][ P»øÁ¯õÚx

©µUP�, ÷uõÀ xskPÒ, G¾®¦z yÒ ÷£õßÓøÁ BS®.  Cøu PõØÖ Em¦PõuÁõÖ

Fx Eø»ø¯ �iÂmk AuøÚ _©õº  900 0C  �uÀ 950 0C Áøµ ö©xÁõP
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`k£kzvÚõÀ £o¨ö£õ¸Îß

÷©Ø£µ¨¦ PiÚ¨£kzu¨£k®.  C÷u

öÁ¨£ {ø»°À ÷uøÁ¯õÚ

÷|µzvØS øÁUP¨£kQÓx.

Põº¦øµ][ �øÓ°À,

1. ö£¸©ÍÄ EØ£zv ö\´¯

�i¯õx.

2. ÷|µ® AvP©õP ö\»ÁõS®

(Packing, Unpaking, Heating and

Cooling).

3. PiÚ¨£kzu ÷Ási¯

AÍøÁ, GÎvÀ Pmk¨£kzu

C¯»õx.

ÄBçª½º (Cyaniding)

C®�øÓ°À SøÓ¢u P� öPõsh

GLS AÀ»x |kzuµ P�öPõsh

GLQß ÷©Ø£µ¨¤À P�²® ø|mµáÝ®

P»¢xÂk®£i ö\´¯¨£kQÓx.

÷\õi¯® S÷Íõøµk ©ØÖ® ÷\õi¯®

Põº£÷Úm 900 0C öÁ¨£ {ø»US

öÁ¨£¨£kzv \¯øÚi[ ö\´¯

÷Ási¯ ö£õ¸øÍ AUP»øÁ°À 15

{ªh® Áøµ �ÌPa ö\´¯ ÷Ásk®.  CuØS \¯øÚi[ GßÖö£¯º.  C®�øÓ°À

ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¦ 0.125 ª.«. BÇzvØS PiÚ¨£kzu¨£kQÓx.

å[ç\ï^

1. Cx ÂøµÁõÚ ö\¯»õS®

2. ÷©Ø£µ¨¦ £Í£Í¨£õP C¸US®.

3. J÷µ ^µõÚ PiÚ¨£kzxuÀ |øhö£Ö®.

4. AvP AÍÄ }Ð® ußø© QøhUQÓx.

çåâç«½º (Nitriding)

C®�øÓ°À P»øÁ E¸UQß ÷©Ø£µ¨ø£ PiÚ¨£kzxÁuØS ø|mµáß

Áõ² £¯ß£kzu¨£kQÓx.   ø|møµi[ ö\´¯ ÷Ási¯ P»øÁ E¸UQøÚ PõØÖ

Em¦Põu P»ÛÀ øÁzx A÷©õÛ¯ Áõ²øÁ {µ¨£ ÷Ásk®.  ¤ÓS, AUP»øÚ
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5000C �uÀ 6500C öÁ¨£{ø»US öÁ¨£¨£kzx® ÷£õx AvÀ EÒÍ A÷©õÛ¯õ Áõ²

øímµáß ©ØÖ® ø|mµáß Áõ²ÁõP¨ ¤�QÓx.  CvÀ EÒÍ ø|mµáß P»øÁ

E¸UShß P»¢x ø|møµmhõP ©õÔ, A¢u E¸UQß ÷©Ø£µ¨ø£ PiÚ¨£kzxQÓx.

å[ç\ï^

1. AvP©õÚ PiÚz ußø© ö£Ó»õ®.

2. ÷u´©õÚ® ©ØÖ® A�©õÚ Gvº¨¦z vÓß AvP�UP¨£kQÓx.

3. vjöµÚ SÎºÂUP¨£kÁuõÀ öÁi¨¦PÒ HØ£kÁx CÀø».

4. ªPÄ® ]UP»õÚ ö£õ¸mPÐUS® C®�øÓ HØÓx.

Öõ¦Â­[ ÇVì¦Mº (Induction Hardening)

ªß\õµzvÚõÀ HØ£kzu¨£k® öÁ¨£zøuU öPõsk ö£õ¸ÒPøÍa

`k£kzv Auß ÷©Ø£µ¨ø£ PiÚ¨£kzx® �øÓø¯U SÔUS®.  C®�øÓ°À

ö£õ¸ÒPøÍ ÂøµÁõP öÁ¨£¨£kzu»õ®.  GÆÂu©õÚ ©õØÓ[PÐ® HØ£hõx.

å[ç\ï^

1. ªP ÂøµÁõÚ ö\¯»õS®.

2. AvP AÍÂÀ Sn©õØÓ® ö\´¯ HØÓx.

3. E¯º¢u uµ® öPõsh ÷©Ø£µ¨ø£ HØ£kzu»õ®.

4. Em¦Ó PiÚ¨£kzx® ö\¯ø»U Pmk¨£kzu»õ®.

yç\ï^

1. E£Pµn[PÎß Âø» AvP®.

2. SøÓ¢u P� öPõsh ö£õ¸mPøÍ PiÚ¨£kzu �i¯õx.

3. £µõ©�¨¦ ö\»Ä AvP®

à¸¼eD ÇVì¦Mº (Flame Hardening)

C®�øÓ°À PiÚ¨£kzu¨£h ÷Ási¯ ö£õ¸øÍ J¸ Aa]À ö£õ¸zv

÷©õmhõº �»® AuøÚa _Ç»a ö\´x Auß «x BUêáß&A]mi¼ß ÷\º¢u

Áõ²øÁa ö\¾zv öÁ¨£¨£kzu¨£kQÓx.  ¤ß vjöµßÖ SÎµ¨£kzu¨£kQÓx.

C®�øÓ°À 3 �uÀ 6 ª.«. AÍÄ Áøµ PiÚ¨£kzu¨£kQÓx.
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å[ç\ï^

1. Cx ªPÄ® GÎ¯ ©ØÖ® ]UPÚ©õÚ �øÓ¯õS®.

2. ÷uøÁ¯õÚ ChzvØS \õuÚ[PøÍU öPõsk ö\ßÖ PiÚ¨£kzxuÀ

ö\´¯»õ®.

3. ªP¨ö£�¯ C¯¢vµ £õP[PøÍ²®, C®�øÓ°À PiÚ¨£kzu»õ®.

sç«kVïÂ z¹«ß ØÄF>_ (Quenching)

öÁ¨£¨£kzv¯ E÷»õPzøu uspº, Gsön´ AÀ»x ÷ÁP©õÚ PõØÖ

BQ¯ÁØÔß �»® Âøµ¢x SÎµa ö\´ÁuØS ÂøµÁõPU SÎµa ö\´uÀ GßÖ

ö£¯º.

ÂøµÁõP SÎµa ö\´¯ £¯ß£k® ö£õ¸mPÒ:

1. ÷\õi¯® P»¢u }º Pøµ\À

2. SÎº¢u }º

3. E¨¦U Pøµ\À

4. Gsön´ ÁøPPÒ

5. PõØÖ

Øk©Ã©Ã|Ý] zð\VuÅD ØÄF¥D cçéï^

1. ªß\õµ Eø»

2. G�Áõ² Fx Eø»

3. Gsön´ Fx Eø»

4. E¨¦ }º Fx Eø»

t[ÄV« cçé (Sintering Furnace)

ªß\õµ Ak¨ø£UöPõsk ö£õ¸mPøÍ öÁ¨£¨£kzu¨ £¯ß£k®

\õuÚzvØS ªß\õµ Eø» GßÖö£¯º.  C¢u Eø»°À �ßÖ Âu©õÚ AkUSPÒ

EÒÍÚ.  `k£kzu ÷Ási¯ ö£õ¸mPøÍ J¸ AkUQÀ øÁzx Eø»°ÝÒ
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ö\¾zu ÷Ásk®.  Eø»°ÝÒ C¢u AkUSPÒ |Pµ C¸®¦ P®¤PÍõÀ BÚ

Pß÷Á¯ºPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

CÆÂu©õÚ Ak¨¦PÎÀ öÁ¨£zvß AÍÄ öÁ¨£ AÍÂ �»®

Pmk¨£kzu¨£kQÓx. Eø»°ÝÒ Em ö\¾zv¯ ö£õ¸mPÐUS HØ£,

öÁ¨£{ø»ø¯ SÔ¨¤mh ÷|µzvØS Pmk¨£õmiÀ øÁzv¸¢x, ¤ß¦ ÷uøÁ¯õÚ

�øÓ°À SÎµ¨£kzv PiÚ¨£kzu»õ®.

C®�øÓ°À Pß÷Á¯ºPøÍ C¯UPÄ®, ÷ÁPzøu TmhÄ®, SøÓUPÄ®

Pmk¨£õmka \õuÚ[PÒ EÒÍÚ.  AvP AÍÂÀ PiÚ¨£kzu ÷Ási¯, Fx Eø»

ö\[PØPÒ C®�øÓ°À uõß PiÚ¨£kzu¨£kQßÓx.

sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. ÷u´©õÚ Gvº¨¦z vÓøÚ AvP�US® �øÓ°ß ö£¯º

A) ª¸xÁõUSuÀ B) PiÚ¨£kzxuÀ

C) £u¨£kzxuÀ D) |õº©ø»][

2. ¦ÓUPiÚ©õUS® �øÓPÎÀ JßÖ

A) £u¨£kzxuÀ B) ª¸xÁõUSuÀ

C) ø|møµi[ D) PiÚ©õUSuÀ

3. ÂøµÁõP SÎµaö\´¯ £¯ß£kzu¨£k® ö£õ¸ÎÀ JßÖ

A) ø\øÚi[ B) £u¨£kzxuÀ

C) ÷\õi¯® P»¢u E¨¦ }º D) Gsön´
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4. �ßÖ Âu©õÚ AkUSPøÍU öPõsh Fx Eø»°ß ö£¯º

A) G�Áõ² Fx Eø» B) E¨¦}º Fx Eø»

C) ªß\õµ Eø» D) Gsön´ Fx Eø»

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

5. E÷»õP® ©ØÖ® E÷»õPU P»øÁPøÍ öÁ¨£¨£kzv SÎµøÁ¨£vß �»®

GuøÚ ©õØÓ»õ®?

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

6. öÁ¨£¨£kzv Sn©õØÓ® ö\´uÀ GßÓõÀ GßÚ?

7. öÁ¨£¨£kzv Sn©õØÓ® ö\´²® �øÓPÒ ¯õøÁ?

8. ª¸xÁõUSuÀ GßÓõÀ GßÚ?

9. Fx Eø»°ß |õßS ÁøPPÒ ¯õøÁ?

10. ÂøµÁõP SÎµaö\´uÀ GßÓõÀ GßÚ?

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

11. ¦ÓUPiÚ©õUSuÀ GßÓõÀ GßÚ? Auß ÷|õUP[PøÍU TÖP.

12. PiÚ¨£kzxuø» ÂÍUSP.

13. Põº¦øµ][, ø\¯øÚi[ ÂÍUSP.

14. ø|møµi[, CßhUåß íõºhÛ[ ÂÍUSP.

15. |õº©ø»][, £u¨£kzxuÀ ÂÍUSP.

Ãz] - ~

sökVª sç¦B¹:

16. E÷»õP[PøÍ öÁ¨£¨£kzxÁuß ÷|õUP[PøÍ ÂÁ�.

17. ªß\õµ Eø» £h® Áøµ¢x ÂÁ�.

18. CßhUåß íõºhÛ[, ¤÷Í® íõºhÛ[ £h® Áøµ¢x ÂÍUS.
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6. ÷Âü & à¸ÂÄìü
(JIGS & FIXTURES)

¶¤xïD

J÷µ ©õv�¯õÚ ö£õ¸mPøÍ AvPÍÂÀ EØ£zv ö\´²®÷£õx

ö£õ¸mPøÍ¨ ¤izxUöPõÒÍÄ®, uõ[Q ¤iUPÄ®, öÁmkÎPøÍ ÁÈ|hzuÄ®,

ChÁø©¨¦ (Location) ö\´¯Ä® £¯ß£k® \õuÚ[PÐUS âUì & L¤U\ºì GßÖ

ö£¯º.   CÁØøÓ £¯ß£kzx®÷£õx ö£õ¸mPøÍ AÍ¢x £õºzuÀ, AÍÄU

÷PõikuÀ, ö\mi[ ö\´uÀ ÷£õßÓ ÷Áø»PøÍa ö\´¯ ÷Ási¯vÀø».

xÀ¼¯©õP ÂøµÂÀ C¯¢vµ¨£o ö\´¯»õ®.

÷Âü (Jigs)

C¯¢vµ¨£o ö\´²®÷£õx

£ o ¨ ö £ õ ¸ ø Í ¨

¤izxUöPõÒÍÄ®, öÁmkÎø¯

ÁÈ|hzuÄ®,  £¯ß£k®

\õuÚzvØS ""âU''  GßÖ ö£¯º.

öÁmkÎø¯ ÁÈ|hzu CvÀ GLS

EøÓ (Sleeve) ö£õ¸zu¨£mi¸US®.

CøÁ ö£¸®£õ¾® £o÷©øh°À

ö£õ¸zu¨ £kÁvÀø».  âU Gøh

SøÓÁõP C¸¨£uõÀ øP¯õÒÁx

GÎx.  C¯¢vµ[PÎÀ ö\´¯¨£k®

÷Áø»ø¯¨ ö£õ¸zx âUøP £»

ÁøPPÍõP¨ ¤�UP»õ®.

1. ¤÷Ím âU 6. ½¨ âU

2. B[QÒ âU 7. øÁì âU

3. ÷\ÚÀ âU 8. �[ âU

4. £õUì âU 9. CßhU][ âU

5. øh¯õªmhº âU 10. âU ¦è][

¸¼eâ ÷Â (Plate Jig)

£hzvÀ EÒÍÁõÖ £o¨ö£õ¸mPÎÀ £» xøÍPÒ ÷£õh÷Ási¯÷£õx

¤÷Ím âU £¯ß£kzu¨£kQÓx.  ÷uøÁ¯õÚ GsoUøP°À xøÍ°k® EøÓ
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ö£õ¸zu¨£mh umk CvÀ EÒÍx.  xøÍ°k®

umk, £o¨ö£õ¸Ò «x øÁzx CÖUP©õP¨

¤iUP¨£kQÓx.  ¤ÓS, xøÍ°k®

EøÓ°ÝÒ xøÍ°k® A»QøÚa ö\¾zv

\�¯õÚ ChzvÀ xøÍPøÍ ÂøµÁõP

xøÍ°h�iQÓx.

¼Äª_ ÷Â (Channel Jig)

Cx ÷\ÚÀ ÷£õßÓ SÖUSöÁmk¨

£µ¨ø£U öPõshx.  CvÀ £o¨ö£õ¸Ò

ö£õ¸zu¨£mk, CÖUP©õP¨

¤iUP¨£kQÓx.  âUQß ÷©À ¦ÓzvÀ

EÒÍ EøÓ°ß ÁÈ÷¯ xøÍ°k® A»S

ö\¾zu¨£mk, xøÍ°h¨£kQÓx.

gºþ^ ÷Â (Angle Jig)

Cx B[QÒ ¤÷Ím ÷£õßÖ C¸US®.  C¢u

âUQß J¸ £UP® C¯¢vµzvÀ ö£õ¸zu¨£kQÓx.  C¢u

B[QÒ ¤÷Ímiß «x J¸ ¤÷Ím ö£õ¸zu¨£mk

C¸US®. A¢u ¤÷ÍmiÀ £o¨ö£õ¸ÐUS HØÓ£i

\�¯õÚ EøÓ ö£õ¸zu¨£mi¸US®.  xøÍ°h ÷Ási¯

ChzvÀ £o¨ö£õ¸øÍ¨ ö£õ¸zu ÷Ásk®.  P¨¤ ©ØÖ® T®¦ ÁiÁ

£o¨ö£õ¸ÎÀ xøÍ°h C¢u B[QÒ âU £¯ß£kQÓx.

ç¦BV*â¦ì ÷Â (Diameter Jig)

C¢u âUQÀ EÒÍ xøÍ°À E¸øÍÁiÁ

£o¨ö£õ¸mPøÍ¨ ö£õ¸zv xÀ¼¯©õP

xøÍ°h»õ®.

ÃVÂü ÷Â (Box Jig)

Cx �i¯ ö£mi ÷£õßÖ C¸US®.

£o¨ö£õ¸øÍ £õUì âUQÝÒ öÁÎ°À

öu�¯õu£i ö£õ¸zu¨£h÷Ásk®.  ¤ÓS,

Auß÷©À EÒÍ EøÓPÎß ÁÈ¯õP

xøÍ°k® A»QøÚ ö\¾zv xøÍ°h»õ®.

CÆÁøP âUQÀ £o¨ö£õ¸Îß öÁÆ÷ÁÖ

Ch[PÎÀ xøÍ°h»õ®.
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à¸ÂÄìü (Fixtures)

C¯¢vµ¨£o ö\´²®÷£õx £o¨ö£õ¸øÍ xÀ¼¯©õP SÔ¨¤mh

C¸¨¤hzvÀ CÖUQ¨¤iUP¨ £¯ß£k® \õuÚzvØS ""L¤U\ºì'' GßÖ ö£¯º.

L¤U\ºì Gß£x öÁmkÎø¯ ÁÈ|hzuõx.  öÁmkÎø¯z öuõhõx.  øÁì,

V&¤ÍõU, B[QÒ ¤÷Ím, ìöh¨ ¤ÍõU, T-÷£õÀm  ÷£õßÓÁØøÓ \õuõµn L¤U\ºì

GßÖ TÓ»õ®.  JÊ[PØÓ E¸Á�ÒÍ ö£õ¸mPøÍ²®, £» ö£õ¸mPøÍ J÷µ

÷|µzvÀ ¤izx ÷Áø» ö\´¯Ä® L¤U\ºì £¯ß£kQÓx.  ¡ØÖUPnUPõÚ

ö£õ¸mPøÍ AÍÄ÷Põk GxÄ® ÷£õhõ©÷»÷¯ x�u©õPÄ®, xÀ¼¯©õPÄ®

C¯¢vµ¨£o ö\´¯»õ®.

à¸ÂÄìü kçïï^ (Types of Fixtures)

CvÀ £» ÁøPPÒ EÒÍÚ.  CvÀ �UQ¯ ÁøPPÒ ©mk® R÷Ç

öPõkUP¨£mkÒÍx.

1. øÁì uõøh öPõsh ªÀ¼[ L¤U\ºì

2. ¤øÍß ªÀ¼[ L¤U\ºì

3. \õÂ £ÒÍ® öPõsh ªÀ¼[ L¤U\ºì

4. ì¤�[ ªÀ¼[ L¤U\ºì

çkü >Vç¦ ØïVõ¦ t_oº à¸ÂÄìü

CÆÁøP L¤U\�À {ø»¯õÚ uõøh �V� ÁiÁ Aø©¨¦ öPõshx.  |P¸®

uõøh ÷|µõP C¸US®.  CvÀ E¸øÍ ÁiÁ £o¨ö£õ¸mPøÍ ÂøµÁõP ¤iUPa

ö\´x C¯¢vµ¨ £o ö\´¯»õ®.

¸çe[ t_oº à¸ÂÄìü
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CÆÁøP ªÀ¼[ L¤U\ºì E¸øÍ ÁiÁ £o¨ö£õ¸mPÎß

uø»¨£Sv°À £ÒÍ® öÁmh £¯ß£k®.  Cv¾ÒÍ |õßS �V� ¤ÍõUQÀ E¸øÍ

ÁiÁ £o¨ö£õ¸mPÒ J÷µ ÷|µzvÀ ¤iUP¨£kQÓx.  CvÀ EÒÍ CÖUQ¨¤iUS®

£møh �»® £o¨ö£õ¸Ò ÂøµÁõP CÖUQ¨£iUP¨£kQÓx. ªÀ¼[

öÁmkUP¸Âø¯ C¯¢vµzvÀ \�¯õP ö£õ¸zu ö\mi[ ¤ÍõU GßÓ Aø©¨¦

EÒÍx.  £o÷©øhø¯ ÷©¾® RÊ® |PØÔ öÁmk® BÇ® öPõkzx, AøÚzx

£o¨ö£õ¸mPÎ¾® C¯¢vµ¨£o ö\´¯»õ®.

÷Âü & à¸ÂÄìü ¼k®ÃV|

÷Âü     à¸ÂÄìü

1. £o¨ö£õ¸øÍ CÖUP©õP¨

¤iUPÄ®,  öÁmkÎø¯

ÁÈ|hzuÄ® EuÄQÓx.

2. xøÍ°kuÀ, xøÍ _µskuÀ,

©øµ¯ÖzuÀ ÷£õßÓ ÷Áø»PÎÀ

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

3. CuøÚ £o÷©øh°À �kUP»õ®.

ö£¸®£õ¾® øP°ÚõÀ

¤iUP¨£kQÓx.

4. AÝ£ÁªÀ»õu £o¯õÍºPÐ®

Cøu £¯ß£kzu»õ®.

5. Gøh SøÓÄ

1. £o¨ö£õ¸øÍ CÖUP©õP¨

¤iUS®.   öÁmkÎø¯

ÁÈ|hzuõx.

2. ªÀ¼[, ¤ÍõÛ[, ÷å¨¤[,

Aøµ¨¦a ö\¯À, ÷£õßÓ

÷Áø»PÎÀ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

3. £o÷©øh°À ©mk÷©

�kUP¨£kQÓx.

4. AÝ£ÁªUP £o¯õÍºP÷Í CuøÚ

£¯ß£kzu �i²®.

5. Gøh AvP®

÷Âü & à¸ÂÄìü k½kç\©A ØÄFk>uz x[A ïkMÂï¼kõ½Bçk
1. £o¨ö£õ¸øÍ¨ £ØÔ öuÎÁõP ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. Auß ~qUP®, Gøh,  GsoUøP, £o¨ö£õ¸Îß E÷»õP® C¯¢vµ £o

ö\´¯ ÷Ási¯ ÂÁµ® ÷£õßÓÁØøÓ |ßS öu�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. G¢u C¯¢vµzvÀ ÷Áø» ö\´Q÷Óõ÷©õ, Auß ÁøP, \Uv, ~qUP®

BQ¯ÁØøÓ öu�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸øÍ¨ ö£õ¸zx® �øÓPÒ, ö£õ¸øÍ øÁUS® ©ØÖ® GkUS®

�øÓPÒ, §mk® �øÓPÒ, ö£õ¸ÐUS® âUQØS® ÷uøÁ¯õÚ CøhöÁÎ,

÷uøÁ¯õÚ AÍÄ, _ÇØÖ® �øÓPÒ, öÁmkÎø¯ ÁÈ |hzx® �øÓ,

öÁmkÎ ö\mi[ ö\´²® �øÓ BQ¯ÁØøÓ öu�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

5. uÁÖ HØ£hõ©¼¸UP EÒÍ uk¨¦ �øÓPÒ, ö£õ¸øÍ öÁÎ÷¯ØÖ® �øÓ,

¤]ÖPøÍ APØÖ® �øÓ, AvºÂß AÍÄ, ÷uøÁ¯õÚ EÖv, £õxPõ¨¦

�øÓPÒ ÷£õßÓÁØøÓ vmhªmk ö\´¯÷Ásk®.
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÷Âü ÃVïºï^

1. ö£õ¸zx® £õP[PÒ 6.  xøÍ°k® EøÓ

2. QÍõ®¤[ £õP[PÒ 7.  EøÓzumk

3. öÁmkÎ ÁÈPõmi ©ØÖ® ¤i¨¦ \õuÚ[PÒ 8.  �øÚPÒ

4. Ai¨£õP® 9.  QÍõ®¨ì

5. âU L¥m

à¸ÂÄìü ÃVïºï^

1. Ai¨£õP®

2. ö\mi[ ¤ÍõU

3. T - ÷£õÀm

4. ¤i¨¦U P¸ÂPÒ

÷Âü & à¸ÂÄìü å[ç\ï^

1. âUì & L¤U\ºPøÍUöPõsk J÷µ ©õv�¯õÚ ö£õ¸mPÒ AvPÍÂÀ

EØ£zv ö\´¯¨£kÁuõÀ, EØ£zv AvP�UQÓx.

2. EØ£zv ö\»Ä SøÓQÓx.

3. £o¨ö£õ¸ÎÀ AÍÄ SÔUP ÷Ási¯ AÁ]¯® CÀ»õuuõÀ EØ£zv ÷|µ®

SøÓQÓx.

4. £o¨ö£õ¸mPøÍ¨ ö£õ¸zxÁuØS GkzxUöPõÒÐ® ÷|µ® öÁSÁõPU

SøÓQÓx.

5. £o¨ö£õ¸mPÎÀ C¯¢vµ¨£o ö\´¯ ÷Ási¯ Ch® \�¯õP ö»õU÷P\ß

ö\´¯¨£kÁuõÀ xÀ¼¯® AvP�UQÓx.

6. ö£õ¸mPÎß AÍÄ, uS¢u hõ»µßì, SÔ¨¤mh GÀø»USÒ C¸¨£uõÀ

Cßhº ÷\g\¤¼miUS ÁÈÁSUQÓx

7. ö£õ¸mPÒ uµUPmk¨£õmiØS BS® ö\»Ä SøÓÄ

8. SøÓ¢u vÓø©²ÒÍ ÷Áø»¯õmPøÍU öPõsk C¯¢vµ¨£o ö\´¯»õ®.

9. £o¨ö£õ¸Ò EÖv¯õP ö£õ¸zu¨£kÁuõÀ AvP ÷ÁP®, AvP Fmh®

©ØÖ® öÁmk® BÇ® öPõkzx ÂøµÁõP ÷Áø» ö\´¯»õ®.

10. ÷Áø» £õxPõ¨£õP |øhö£ÖÁuõÀ Â£zxUPÒ uÂºUP¨£kQÓx.

¶ç\s¦D (Location)

âU AÀ»x L¤U\º]À \�¯õÚ£i ö£õ¸øÍ øÁzx ¤i¨£uØ÷PØÓ

Aø©¨¤ØS ö»õU÷P\ß GßÖ ö£¯º.  ö»õU÷P\ß \�¯õÚ �øÓ°À Aø©¢uõÀ

ö£õ¸ÎÀ ö\´¯¨£kQßÓ ö£õÔ¨£o ÷Áø» xÀ¼¯©õP C¸US®.
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Ã½BçkÝ>_ (3-2-1) (¶) 6 ¶DÄ xçÅl_ Ã½BçkÝ>_

ö£õ¸mPøÍ¨ £i¯øÁzuÀ �øÓ Gß£x ªPÄ® �UQ¯©õÚ JßÓõS®.  G¢u

ö£õ¸ÍõP C¸¢uõ¾® Ax uß {ø»°¼¸¢x 6 Âu[PÎÀ |P¸® ußø©

öPõshx.  GÚ÷Á, CuØS 6 A®\ �øÓ°À £i¯øÁzuÀ GßÖ ö£¯º.  £hzvÀ

Põmi²ÒÍÁõÖ J¸ }sh ö\ÆÁPzøu J¸ âUQÀ ¤iUS®÷£õx E¸Ázvß RÌ

�ßÖ �øÚPÍõ¾®, ¤ß£UP©õÚx C¸ �øÚPÍõ¾®, ÂÎ®¤À J¸ �øÚ¯õ¾®

£i¯øÁUP¨£kQÓx. âUQÝÒ �ßÖ £UP�® £o¨ö£õ¸Ò ¤iUP¨£kQÓx,

÷©Ø£UP® C¯¢vµ¨£o ö\´¯¨£kQÓx. GÚ÷Á, £o¨ö£õ¸Ò GÆÂu©õÚ

Aø\ÄªßÔ �øÓ¯õP C¸UøP°À £i¯øÁUP¨£kQÓx.  C®�øÓ÷¯ AøÚzx

ÁøP £o¨ö£õ¸ÐUS® HØÓx.

sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. E¸øÍ ÁiÁ £o¨ö£õ¸mPøÍ¨ ¤iUS® âUì

A) £õUì âU B) ¤÷Ím âU C) ÷\ÚÀ âU D) B[QÒ âU

2. E¸øÍÁiÁ £o¨ö£õ¸mPøÍ¨ ¤iUS® ¤U\ºì

A) øÁì uõøh öPõsh ªÀ¼[ ¤U\ºìB) ¤øÍß ªÀ¼[ ¤U\ºì

C) \õÂ¨£ÒÍ® öPõsh ªÀ¼[ ¤U\ºì D) ì¤�[ ªÀ¼[ ¤U\ºì

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

3. xøÍ°k® EøÓ GßÓ £õP® GvÀ EÒÍx?

4. £o¨ö£õ¸Îß £À÷ÁÖ Ch[PÎÀ xøÍ°h¨£¯ß£k® âUQß ö£¯º GßÚ?
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Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

5. âU GßÓõÀ GßÚ?

6. ¤U\ºì GßÓõÀ GßÚ?

7. ö»õU÷P\ß GßÓõÀ GßÚ?

8. âU ÁøPPÒ ¯õøÁ?

9. ¤U\ºì ÁøPPÒ ¯õøÁ?

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

10. âU, ¤U\ºì ÷ÁÖ£õkPøÍ¨ £mi¯¼k.

11. ¤÷Ím âU £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

12. ÷\ÚÀ âU £h® Áøµ¢x ÂÍUS.

13. �[ âU, £õUì âU £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

Ãz] - ~

sökVª sç¦B¹:

14. âU ©ØÖ® ¤U\º]ß |ßø©PøÍ ÂÁ�.

15. âU £õP[PøÍ ÂÁ�.

16. ¤U\ºì £õP[PøÍ ÂÁ�.

17. 3:2:1 AÀ»x BÖ A®\ �øÓ°À £i¯ øÁzuø» £h® Áøµ¢x ÂÍUS.
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7. ØÃVòâï¹[ >«D, ¶e¡ kç«BçÅ ØÄF>_
(LIMITS, FITS AND SURFACE QUALITY)

¶¤xïD

CßøÓ¯ Põ» PmhzvÀ ö£õÔ°¯À xøÓ ö£�¯ AÍÂÀ �ß÷ÚØÓ®

Aøh¢v¸¢uõ¾®, £À÷ÁÖ ¦v¯ C¯¢vµ[PÒ Psk¤iUP¨£mk Á¢uõ¾®, AvÀ

u¯õ�UP¨£k® ö£õ¸Îß AÍÄ ªP ~qUP©õP C¸UP ÷Ásk® Gß£÷u |®

÷|õUP®.  J¸ ö£õ¸Îß ~qUP® Gß£x Aøu u¯õ�US® C¯¢vµzvÀ EÒÍ

£õP[PÒ ©ØÖ® E£Pµn[PÒ GÆÁÍÄ xÀ¼¯©õP EÒÍÚ Gß£øu²®,

öÁmkÎ°ß ÷Põn® GÆÁÍÄ xÀ¼¯©õP \õøn ¤iUP¨£mkÒÍx Gß£øu²®

ö£õ¸zux.   CøÁ ©mk©À»õ©À Aøu u¯õ�US® C¯¢vµ¨ £o¯õÍ�ß

vÓø©ø¯²® ö£õ¸zux.  JßÖ AÀ»x Cµsk ö£õ¸mPÒ ©mk® u¯õ�US®

ö£õÊx SÔ¨¤mh AÍÂØS u¯õº ö\´x Aøu ö£õ¸zu ÷Ási¯ £õPzvÀ

Cønzx £õºzx, \�°Àø» GÛÀ, «sk® ]Ö SøÓ£õkPøÍ }UQ xÀ¼¯©õP

ö£õ¸zu»õ®. BÚõÀ, AvPÍÂÀ EØ£zv ö\´¯¨£k® ö£õÊx GÀ»õ ö£õ¸mPÎß

AÍÄ®, J÷µ ©õv�¯õÚ xÀ¼¯® Aø©Áx ªPÄ® PiÚ®.  PsqUSz öu�¯õu

AÍÂÀ ©õÖ£õkPÒ C¸US®.

GÚ÷Á, ö£õ¸mPøÍ EØ£zv ö\´£ÁºPÐUS®, Aøu Áõ[Q £¯ß

ö£Ö£ÁºPÐUS® HØ£ uµ {ºn¯ PÇP[PÒ JÆöÁõ¸ ö£õ¸ÐUS® J¸ GÀø»ø¯

Áøµ¯øÓ ö\´xÒÍx.  CÁØøÓ £ØÔ öu�¢xöPõÒÁx ªP ªP AÁ]¯®.

AuÚi¨£øh°À ö£õ¸mPÒ EØ£zv ö\´¯¨£k®ö£õÊx, |©US ÷uøÁ¯õÚ

AÍÂÀ ö£õ¸mPÒ SøÓ¢u Âø»°À, AvP AÍÂÀ QøhUP Áõ´¨¦ HØ£kQÓx.

Î[®ÂØïV[® ØÃVòÍm>_ (Inter Changeability)

J¸ C¯¢vµzvß £õP® Eøh¢x Âmhõ÷»õ, AÀ»x £¯ß£kzv ÷u´¢x

Âmhõ÷»õ, Aøu APØÔÂmk, ¦vuõP JßøÓ ö£õ¸zx®ö£õÊx, A¨ö£õ¸Ò G¢u

öuõÈØ\õø»°À u¯õ�UP¨£mhuõP C¸¢uõ¾® AÀ»x G¢u |õmiÀ, G¢u

©õ{»zvÀ Áõ[Q°¸¢uõ¾® |õ® ö£õ¸zu ÷Ási¯ C¯¢vµzvÀ \�¯õP, GÎuõP

ö£õ¸¢u÷Ásk®.  CuØS £o¨ö£õ¸Îß Esø©¯õÚ AÍÂØ÷Põ, AÀ»x

AøuÂh ]Ôx Tku»õP÷Áõ AÀ»x SøÓÁõP÷Áõ ªP SøÓ¢u Âzv¯õ\zvÀ

öPõkUP¨£mh GÀø»USÒ C¸UP ÷Ásk®.  AÆÁõÖ C¸¨¤ß A¨ö£õ¸Ò

Au÷Úõk Cøn¯ ÷Ási¯ ö£õ¸Ðhß Cøn²®.  CuøÚ JßÖUöPõßÖ

ö£õ¸¢xuÀ (Inter Changeability) GßQ÷Óõ®.
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JßÖUöPõßÖ ö£õ¸¢xu¼ÚõÀ (Inter Changeability) HØ£k® |ßø©PÒ:

1. ö£õ¸mPÒ SÔ¨¤mh GÀø» AÍÄUSÒ u¯õ�UP¨£kÁuõÀ,  Ax

ö£õ¸¢u÷Ási¯ £õPzxhß GÎvÀ JßÖhß JßÖ ö£õ¸¢xQÓx.

2. SøÓ¢u ÷|µzvÀ AvP AÍÂÀ EØ£zv ö\´¯¨£kQÓx.  GÚ÷Á,

A¨ö£õ¸Îß Âø» SøÓQÓx.

3. C¯¢vµ £õP[PøÍ ©õØÖ®÷£õx, Ax GkzxUöPõÒÐ® ÷|µ® SøÓQÓx.

4. EØ£zv ö\´¯¨£k® ö£õ¸Ò AvP AÍÂÀ ÃnõÁvÀø».

otâü \u®D ¸âü kç«BçÅ

¶ß·  (Shaft)

Aa_ Gß£x E¸øÍ ÁiÁ©õÚ J¸ ö£õ¸Îß öÁÎ ÂmhzøuU

SÔ¨£uõS®.

mçe (Hole)

ø©¯zvÀ xøÍ²øh¯ J¸ ö£õ¸Îß EÒ ÂmhzøuU SÔ¨£uõS®.

ö£õ¸zx® £o©øÚPÎÀ JßÖhß JßÖ ö£õ¸¢x® ÁøP°À Bs£õP® GÚÄ®,

ö£s£õP® GÚÄ® C¸US®.  Bs£õP® Gß£x Aaø\²®, ö£s£õP® Gß£x

xøÍø¯²® SÔUS®.

g>V« ¶e¡ (Basic Size)

Buõµ AÍÄ Gß£x J¸ ö£õ¸Îß E¯º¢u£m\ GÀø»ø¯²®, SøÓ¢u£m\

GÀø»ø¯²® SÔ¨¤kÁuØS Buõµ©õP EÒÍ AÍÄUS ""Buõµ AÍÄ'' (Basic Size)

GßÖö£¯º.  AuõÁx HØP¨£k® AÍÄ (Tolerance) uµ¨£hõu ö£õ¸Îß Esø©¯õÚ

AÍøÁU SÔUS®.
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ÖòÂzD ¶e¡ (Actual Size)

J¸ ö£õ¸øÍ EØ£zv ö\´x �izu ¤ÓS C¸UPUTi¯ AÍÂØS ""C¸US®

AÍÄ'' (Actual Size) GßÖ ö£¯º.

¶es[ ¨_çé (Limit of Size)

ªPa \�¯õÚ AÍÂØS G¢u ö£õ¸øÍ²® u¯õ�¨£x Gß£x PiÚ®.  GÚ÷Á,

EØ£zv ö\´¯¨£k® ö£õ¸Ò SÔ¨¤mh C¸ GÀø» AÍÄPÐUSÒ C¸US®£i

u¯õº ö\´Áx GÎx.  A¢u GÀø»PÒ Esø©¯õÚ AÍøÁÂh \ØÖ AvP©õP

AÀ»x SøÓÁõP C¸US®£i u¯õº ö\´¯ AÝ©vUP¨£kQÓx.  \ØÖ AvP©õP EÒÍ

AÍøÁ E¯º¢u£m\ GÀø» GÚÄ®, \ØÖ SøÓÁõP EÒÍ AÍøÁ SøÓ¢u£m\

GÀø» GÚÄ® AøÇUQ÷Óõ®.

\V®ÃV| (Deviation)

©õÖ£õk (Deviation) Gß£x Buõµ AÍÂØS®, C¸US® AÍÂØS® EÒÍ

Âzv¯õ\©õS®.

ØÃò\ \V®ÃV| (Upper Deviation)

ö£¸© ©õÖ£õk (Upper Deviation) Gß£x Buõµ AÍÂØS®, E¯º¢u£m\

GÀø»US® EÒÍ Âzv¯õ\©õS®.

z®\ \V®ÃV| (Lower Deviation)

SÖ© ©õÖ£õk (Lower Deviation) Gß£x Buõµ AÍÂØS®, SøÓ¢u£m\

GÀø»US® EÒÍ Âzv¯õ\©õS®.

¯ëBÂ¼ïV| (Zero Line)

AÍÂß GÀø» AÍÄPÒ, Cøn¨¤ß uµ® BQ¯ÁØøÓ Áøµ£hzvÀ

ÂÍUS®÷£õx, Buõµ AÍøÁ SÔUS® ÷PõmiØS §ä¯U÷Põk GßÖ ö£¯º.

§ä¯U÷PõmiØS ÷©÷» EÒÍ £Svø¯ TkuÀ £UP® (Positive Side) GßÖ TÖÁº.

AvÀ SÔUP¨£k® AÍÄPÐhß (+)  GßÓ Aøh¯õÍUSÔ ÷\ºzxU

öPõÒÍ¨£kQÓx.  §ä¯U÷PõmiØS R÷Ç EÒÍ £Sv SøÓÄ £UP® (Negative Side)

GßÖ TÓ¨£kQÓx.  CvÀ SÔUP¨£k® AÍÄPÐhß (&) GßÓ Aøh¯õÍUSÔ

÷\ºzxU öPõÒÍ¨£kQÓx.

°uï©Ã|D ¶e¡ (Tolerance)

E¯º¢u£m\ GÀø», SøÓ¢u£m\ GÀø» BQ¯ Cµsk AÍÄPÐUS® EÒÍ

Âzv¯õ\zvØS ""HØP¨£k® AÍÄ'' GßÖ ö£¯º.  HØP¨£k® AÍÄ ÷ÁÖ£õmøhU

SÔ¨¤kÁvÀ C¸ ÁøPPÒ EÒÍÚ.

1. J¸�P ÷ÁÖ£õk �øÓ (Unilateral Tolerance)

2. C¸�P ÷ÁÖ£õk �øÓ (Bilateral Tolerance)
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Îòxï ¼k®ÃV| xçÅ (Unilateral Tolerance)

HØP¨£k® AÍÄ ÷ÁÖ£õk �ÊÁx® Buõµ AÍÂ¼¸¢x TkuÀ £UP©õP

AÀ»x SøÓÄ £UP©õP ©mk® öPõkUP¨£mhõÀ AuØS J¸�P ÷ÁÖ£õk �øÓ

GßÖö£¯º.

GkzxUPõmk:  Buõµ AÍÄ 40 GÛÀ +0.02 ö£¸© GÀø» 40.02

&0.00 SÖ© GÀø»   40.00        (AÀ»x)

Buõµ AÍÄ 40 GÛÀ +0.00 ö£¸© GÀø» 40.00

&0.02 SÖ© GÀø»   39.98

Öòxï ¼k®ÃV| xçÅ (Bilateral Tolerance)

HØP¨£k® AÍÄ ÷ÁÖ£õk �ÊÁx® Buõµ AÍÂ¼¸¢x TkuÀ £UP®,

SøÓÄ £UP® BQ¯ Cµsk® C¸US®£i öPõkUP¨£mhõÀ AuØS C¸�P

÷ÁÖ£õk �øÓ GßÖö£¯º.

GkzxUPõmk:  Buõµ AÍÄ 40 GÛÀ +0.04 ö£¸© GÀø» 40.04

&0.02 SÖ© GÀø»   39.98

Öçð©A (Fits)

Cµsk £õP[PøÍ JßÖhß JßÖ ö£õ¸zx®÷£õx Aøu SÔ¨¤mh

¤i¨¦h÷Úõ AÀ»x, uÍºa]²h÷Úõ Cøn¢x ö£õ¸¢vUöPõÒÐ®. CuøÚ

Cøn¨¦ GßQ÷Óõ®.  £õP[PÒ GÆÁõÖ CønUP¨£kQßÓÚ Gß£øu ö£õÖzx

Cøn¨¤ß uµ® ©õÖ£kQÓx.  C¢v¯ uµ {ºn¯® Cøn¨¤øÚ �ßÖ ö£¸®

¤�ÄPÍõP¨ ¤�zxÒÍx.

1. AvP CøhöÁÎ²ÒÍ Cøn¨¦PÒ (Clearance Fits)

2. Aizx HØÖ® Cøn¨¦PÒ (Interferencs Fits)

3. CøhöÁÎ¯ØÓ Cøn¨¦PÒ (Transition Fits)

¶]ï Öç¦Øk¹¥^e Öçð©A (Clearance Fits)

Aa]ß AÍøÁ Âh xÁõµzvß AÍÄ ö£�¯x.  CµskUS® EÒÍ

CøhöÁÎ AÍøÁ øÁzx uµ® ¤�UP¨£kQÓx.  xøÍ°ß AÍøÁÂh Aa]ß

AÍÄ SøÓÁõP C¸¨£uõÀ xøÍ°À u[Suøh°ßÔ Aa_ ö\À¾®.  GÚ÷Á, Aa_

{ßÖ _Ç¾® Ásn® C¸US®.  ¦è ÷£�[, ÷\ÚÀ ÷£�[SPÒ CÆÁøP°À

CønUP¨£mi¸US®.

¶½Ým °u®D Öçð©A (Interference Fits)

Aa\õÚx, xøÍ°ß AÍøÁÂh AvP©õP C¸¨£uõÀ CuØS Aizx HØÖ®

Cøn¨¦ GßÖ ö£¯º.  £õÀ ÷£�[SPÒ C¢u ÂuzvÀ uõß CønUP¨£kQßÓÚ.
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CvÀ �ßÖ uµ[PÒ EÒÍÚ.

1. æ�[U L¤m (Shrink Fit)

2. öíÂ møµÂ[ L¤m (Heavy Driving Fit)

3. ø»m møµÂ[ L¤m  (Light Driving Fit)

CvÀ æ�[ L¤m Gß£x xøÍ²øh¯ ö£õ¸øÍ öÁ¨£¨£kzx®÷£õx Ax

\ØÖ Â�ÁøhQÓx.  AvÀ Aa]øÚ ~øÇzx Eh÷Ú SÎµaö\´uõÀ xøÍ _¸[Q

Aaø\ CÖP¨¤izxUöPõÒQÓx.  CÆÁøP¯õÚ Cøn¨ø£ æ�[ L¤m GßQ÷Óõ®.

öíÂ møµÂ[ L¤m Gß£x AvP Âø\ öPõkzx, xøÍ°ÝÒ Aaø\

CønUS® �øÓø¯U SÔUS®.

ø»m møµÂ[ L¤m Gß£x SøÓ¢u Âø\ öPõkzx xøÍ°ÝÒ Aaø\

CønUS® �øÓø¯U SÔUS®.

Öç¦Øk¹BuÅ Öçð©A (Transition Fits)

CÆÁøP¯õÚ Cøn¨¤À Aa_ ©ØÖ® xøÍ CµsiØS® Cøh°À ªPa

]Ô¯ CøhöÁÎ AÀ»x ]Ôx uøh C¸US®.  CvÀ xøÍ°ß HØP¨£k® AÍÂÀ

÷ÁÖ£õk (Tolerance) C¸UPõx.  JßÔÝÒ ©ØöÓõßÖ £i¢v¸US®, C¢u Cøn¨¦

�øÓ°À |õßS uµ[PÒ EÒÍÚ.

1. L÷£õºì L¤m (Force Fit)

2. øhm L¤m (Tight Fit)

3. �[Q[ L¤m (Wringing Fit)

4. ¦è L¤m (Push Fit)

°uï©Ã|D ¶e¡ ¼k®ÃV| s>ºï^

HØP¨£k® AÍÄ ÷ÁÖ£õk ÁÇ[P¨£k® Âu[PÒ C¸ÁøP¨£k®.  AøÁ,

1. Aa]ß Ai¨£øh AÍÄ ÷ÁÖ£õk.

2. xøÍ°ß Ai¨£øh AÍÄ ÷ÁÖ£õk.

¶ßE[ ¶½©Ãç¦ ¶e¡ ¼k®ÃV|

Aa]ß AÍøÁ SÔ¨£õP wº©õÛzxU öPõsk, Ax ö£õ¸¢uUTi¯

xøÍUS ÷uøÁ¯õÚ£i ÷ÁÖ£õk öPõkzx ÁiÁø©¨¦ ö\´ÁuØS, Aa]ß

Ai¨£øh AÍÄ ÷ÁÖ£õk GßÖ ö£¯º.

mçe ¶½©Ãç¦ ¶e¡ ¼k®ÃV|

xøÍ°ß AÍøÁ SÔ¨£õP, wº©õÛzxU öPõsk, Ax ö£õ¸¢uUTi¯

Aa]ß AÍÂÀ ÷uøÁ¯õÚ£i ÷ÁÖ£õk öPõkzx ÁiÁø©¨¦ ö\´ÁuØS,

xøÍ°ß  Ai¨£øh AÍÄ ÷ÁÖ£õk GßÖ ö£¯º.
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>« WìðBD (ISI)

GÀø»PÒ (Limits), Cøn¨¦PÒ (Fits) BQ¯ÁØøÓ J¸ SÔ¨¤mh AÍÂØSÒ

C¸US©õÖ Áøµ¯øÓ ö\´ÁuõÀuõß, ö£õÔ°¯À xøÓ°À £» Ch[PÎÀ

ö£õ¸mPÒ EØ£zv ö\´¯¨£mhõ¾®, AøÁ JßÖhß JßÖ \�¯õP ö£õ¸¢xQÓx.

CÆÁõÖ Áøµ¯øÓ ö\´ÁuØPõP £» {ÖÁÚ[PÒ EÒÍÚ.  CÁØøÓ÷¯ uµ {ºn¯U

PÇP[PÒ GßÖ AøÇUQ÷Óõ®.  AøÁ¯õÁÚ,

1. Cßhº÷|åÚÀ ì÷hshºk BºPøÚ÷\\ß �øÓ

(International Standared Organisation System - ISO)

2. {³ÁÀ �øÓ  (Newall System)

3. C¢v¯ uµ {ºn¯ �øÓ (Indian Standard System-ISS)

Ö[¦ì¼å­ª_ ü¦Võ¦ì| gìïçª¼ÄÄ[ Eü¦D (ISO System)

C¢u Aø©¨¦ ]» Áøµ¯øÓPøÍ BS 4500 : 1969 -CÀ öÁÎ°mhx.  CvÀ

27 ÁøP¯õÚ Cøn¨¦PøÍ²®, 18 uµ[PÎÀ (Grades) hõ»µßø\²®, 0 �uÀ 3150

ª.«. Áøµ AÍÄPÒ (Size) C¸UP»õ® GÚ Áøµ¯ÖzxÒÍx.

WRk_ Eü¦D

C¸�P ÷ÁÖ£õmk (Bilateral Tolerance) �øÓ°¾®, xøÍ AÍÄ ÷ÁÖ£õmk

�øÓ°¾® {³ÁÀ ]ìh® £¯ß£kQÓx.  C®�øÓ°À AÍÄPÒ AvP£m\©õP 150

ª.«. Áøµ°À Áøµ¯øÓ ö\´¯¨£kQÓx.  xøÍPÒ A ©ØÖ®, B GÚ C¸ uµ[PÍõP

¤�UP¨£mkÒÍx.

ÖÍ]BÝ >« WìðBD (IS)

xøÍPÎß uµ® ~qUP©õP Aø©¯ xøÍPøÍ 25 ÁøPPÍõP

¤�UP¨£mkÒÍx.  AøÁ B[Q» ö£�¯ GÊzxUPÍõQ¯ A �uÀ Z Áøµ (I, L, O, Q,

W }[P»õP) 21 Aøh¯õÍU SÔ±mhõ¾®, Js, ZA, ZB, ZC GßÓ |õßS Aøh¯õÍU

SÔ±mhõ¾®, BP 25 Aøh¯õÍ GÊzxUPÍõÀ SÔ¨¤h¨£kQÓx.  C÷u÷£õßÖ,

Aa_ (Shaf t )  B[Q» ]Ô¯ GÊzxUPÎÀ ÷©ØPsh �øÓ°À 25 Aøh¯õÍ

GÊzxUPÎÀ SÔ¨¤h¨£kQÓx.  C¢u �øÓ IS 919 : 1963 CÀ Áøµ¯øÓ ö\´x

A[RP�UP¨£mhx.

Cøn¨ø£U SÔ¨¤h �u¼À xøÍ, Aa_ BQ¯ CµsiØS® ö£õxÁõÚ

Buõµ AÍøÁ GÊv ¤ßÚº HØP¨£k® AÍÂß ÷ÁÖ£õmøh²®, uµzøu²®

SÔ¨¤mk ¤ß Aa]ß ÁøP, hõ»µßì, uµ® BQ¯ÁØøÓ SÔ¨¤h ÷Ásk®.

Euõµn©õP,

50 H8g7 AÀ»x 50 H8/g7 GÚ SÔ¨¤h»õ®.
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sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. £o¨ö£õ¸Îß Esø©¯õÚ AÍÂØ÷Põ, AÀ»x AøuÂh ö£�uõP÷Áõ,

]ÔuõP÷Áõ C¸US®£i öPõkUP¨£k® �øÓ°ß ö£¯º

A) ¼ªmì B) J¸ �P ÷ÁÖ£õk C) JßÖUöPõßÖ ö£õ¸¢xuÀ

D) ©õÖ£õk

2. xøÍ°ß AÍøÁÂh Aa]ß AÍÄ SøÓÁõP EÒÍ Cøn¨¦

A) CøhöÁÎ¯ØÓ Cøn¨¦ B) AvP CøhöÁÎ²ÒÍ Cøn¨¦

C) Aizu HØÖ® Cøn¨¦ D) ¦è ¤m

3. SøÓ¢u Âø\ u¢x xøÍ°ÝÒ Aaø\ CønUS® L¤m

A) ø»m iøµÂ[ L¤m B) öíÂ iøµÂ[ L¤m

C) ]�[U L¤m D) øhm L¤m

4. Buõµ AÍÂØS®, C¸US® AÍÂØS® EÒÍ Âzv¯õ\®

A) C¸US® AÍÄ B) ©õÖ£õk

C) Buõµ AÍÄ D) xøÍ

5. ISI Gß£x

A) HØP¨£k® AÍÄ B) C¢v¯ uµ {ºn¯®

C) {³ÁÀ ]ìh® D) Cøn¨¦

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

6. xøÍPÎß uµ ~qUPzøu GzuøÚ ÁøP¯õP¨ ¤�UP»õ®?

7. Aa_ GßÓõÀ GßÚ?

8. HØP¨£k® AÍÄ ÁøPPÒ ¯õøÁ?

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

9. JßÖUöPõßÖ ö£õ¸zxuÀ GßÓõÀ GßÚ?

10. ¼ªm GßÓõÀ GßÚ?

11. L¤mì GßÓõÀ GßÚ?

12. Buõµ AÍÄ GßÓõÀ GßÚ?

13. AÍÂß GÀø» GßÓõÀ GßÚ?
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Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

14. ©õÖ£õk & ÁøPPøÍ ÂÍUSP.

15. HØP¨£k® AÍÄ ÷ÁÖ£õk GßÓõÀ GßÚ? C¸ ÁøPPøÍ ÂÍUSP.

16. uµ {ºn¯® GßÓõÀ GßÚ?  AÁØÔß ÁøPPøÍ ÂÍUSP.

Ãz] - ~

sökVª sç¦B¹:

17. JßÖUöPõßÖ ö£õ¸zxuÀ ÁøPPøÍ ÂÁ�.

18. Cøn¨¤ß uµ® GßÓõÀ GßÚ? ÁøPPøÍ ÂÁ�.
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8. ·wKD ÄÂ]çBÂ ï¦Ým>_
(POWER TRANSMISSION)

¶¤xïD

C¯¢vµ[PÒ C¯[SÁuØS _Ç¾® \Uv ªPÄ® CßÔ¯ø©¯õuuõS®.  _Ç¾®

\Uv¯õÚx ªß÷©õmhõº �»® ö£Ó¨£mk, C¯¢vµ[PÒ C¯UQøÁUP¨£kQÓx.

_Ç¾® \Uv, £møh (Belt), £À¼øn (Gear), \[Q¼ (Chain) �»® Kº Aa]¼¸¢ux

©ØöÓõ¸ Aa]ØS Phzu¨£kQÓx.  CøhöÁÎ AvP�ÒÍ Aa_PøÍ CønUP

£møh £¯ß£kQÓx.  _Ç¾® \Uvø¯U Phzx®÷£õx, ÷ÁP ÁÊUPÀ (Slip) HØ£k®.

\[Q¼ �»® _Ç¾® \Uv Phzu¨£k®÷£õx, ÷ÁP ÁÊUPÀ HØ£kÁvÀø».

÷ÁP ÁÊUPÀ CÀ»õ©À Phzu¨£k® _ÇÀ Âø\US, "{a\¯©õÚ ÷ÁP

Kmh®' (Positive Drive) GßÖ ö£¯º.  £møh �»® _Ç¾® \Uvø¯U Phzx®÷£õx

uÍºa] Põµn©õP ÁÊUPÀ HØ£mk vmhªmh ÷ÁPzvÀ _Ç»õx.  Aøu, {a\¯©ØÓ

÷ÁP Kmh® (Non Positive Drive) GßÖ TÖÁº.

Ãâç¦ JéD ·wKD ÄÂ]çBÂ ï¦Ým>_

Aa_ AÀ»x E¸øÍPÎß«x £møh (Belt) ö£õ¸zv G¢u Aa]¼¸¢x \Uv

ö£Ó¨£kQÓ÷uõ A¢u Aa]ØS C¯[S® E¸øÍ (Driving Shaft) GßÖ®, AuÝhß

Cøn¢u Aa]ØS C¯UP¨£k® E¸øÍ (Driven Shaft) GßÖ® ö£¯º.

Cµ¨£º, ÷uõÀ, ¡À, ÷£õßÓÁØÓõÀ Áõº¨¦ ö\´¯¨£mk, P®¤¯õÀ BÚ

öPõUQPÒ ©ØÖ® ÷£õÀm,  |m �»® £møh°ß C¸ �øÚPÐ®

CønUP¨£mi¸US®.  SÖUSöÁmk �P¨ø£¨ ö£õÖzx, ö\ÆÁP ÁiÁ©õP÷Áõ,

Ámh ÁiÁ©õP÷Áõ, öÁmh¨£mh T®¦ ÁiÁ©õP÷Áõ C¸US®.  £møhUS®

E¸øÍUS® Cøh÷¯ HØ£k® ¤i¨¦z ußø©¯õÀ (Gr ip )  _Ç¾® \Uv

Phzu¨£kQÓx.

£møh �»® _Ç¾® \Uvø¯ C¸ ÁøPPÎÀ Phzu»õ®.

1.  ÷|º£møh �øÓ (Direct Belt)

2. SÖUS¨£møh �øÓ (Cross Belt)

¼åìÃâç¦ JéD ·wKD ÄÂ]çBÂ ï¦Ým>_

Ì]�xNÍI�lÍ¨
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C¸ E¸øÍPÎß ÷©À_ØÖ¨£µ¨¤À £møh¯õÚx ÷|µõP, SÖUQhõ©À

CønUP¨£mi¸US® �øÓUS, ÷|º£møh �øÓ GßÖö£¯º.  £møhUS®

E¸øÍUS® Cøh÷¯ ¤i¨¦zußø© \ØÖ SøÓÄ.  C®�øÓ°À C¸ E¸øÍPÐ®

J÷µ vø\°À _Ç¾®.  C¯[S® E¸øÍ Á»g_È¯õP _ØÔÚõÀ, AuÝhß Cøn¢u

C¯UP¨£k® E¸øÍ²® Á»g_È¯õP _Ç¾®.

z®Âz Ãâç¦ JéD ·wKD ÄÂ]çBÂ ï¦Ým>_

C®�øÓ°À C¸ E¸øÍPÐ® SÖUSÁõmiÀ CønUP¨£mi¸US®.

C®�øÓ°À E¸øÍUS® £møhUS® Cøh÷¯ HØ£k® ¤i¨¦z ußø© (Grip)

AvP®.

C¸ E¸øÍPÐ® Gvöµvº vø\°À _Ç¾®.  C¯[S® E¸øÍ Á»g_È¯õP

_ØÔÚõÀ C¯UP¨£k® E¸øÍ Chg_È¯õP _Ç¾®.  £møh

uÍºa]¯øh¢xÂmhõÀ }ÍzøuU SøÓzx \�ö\´x öPõÒÍ»õ®.

Ãâç¦ kçïï^ (Types of Belts)

_Ç¾® \Uvø¯U Phzu RÌUPsh ÁøP°»õÚ £møhPÒ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

1. umøh ÁiÁ¨£møh (Flat Belt)

2. V - ÁiÁ¨ £møh (V-Belt)

umøh ÁiÁ¨ £møh°ß SÖUS öÁmk ui©ß 0.75 ª.«. �uÀ 5 ª.«.

Áøµ C¸US®.  umøh ÁiÁ¨ £møh°ß _ÇÀ \Uvø¯U Phzx® vÓß 98 \uÃu©õP

C¸US®.  Cx umøh ÁiÁ E¸øÍø¯a _Ç»øÁUS®.

V- ÁiÁ¨ £møh°ß SÖUS ÁiÁ  ui©ß 8 ª.«. �uÀ 19 ª.«. Áøµ

C¸US®.  Cuß _Ç¾® \Uvø¯U Phzx® vÓß 70 \uÂQu® �uÀ 98 \uÂQu®

Áøµ C¸US®. Cx V&ÁiÁ £ÒÍ® öPõsh E¸øÍø¯a _Ç» øÁUS®.

¼kïsþ>D

÷ÁP ÂQu® Gß£x C¯[S® E¸øÍ, SÔ¨¤mh ÷|µzvÀ _Ç¾® _ØÖPÎß

GsoUøPUS®, C¯UP¨£k® E¸øÍ, A÷u ÷|µzvÀ _Ç¾® _ØÖPÎß

GsoUøPUS® EÒÍ ÂQuzøuU SÔUS®.
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D1, D2 Gß£øÁ C¸ E¸øÍPÎß Âmh[PÒ GÚÄ®, N1, N2 Gß£øÁ

�øÓ÷¯ AÁØÔß ÷ÁP® GÚ öPõshõÀ

N2 D1
÷ÁP ÂQu®,          ______  =     _______

N1 D2

GÛÝ®, ÷ÁPÂQu® Gß£x £møh°ß ui©øÚ¨ö£õ¸zx®, ÷ÁP ÁÊUPø»¨

ö£õ¸zx® ©õÖ£k®.  AÁØøÓ²® PnUQÀ GkzxUöPõÒÍ ÷Ásk®. E¸øÍ

AÀ»x Aa]ß ÷ÁPzøu J¸ {ªhzvÀ _ØÖ® _ØÖPÎß GsoUøPø¯ øÁzx

RPM (Revolution Per Minute) SÔ¨¤h ÷Ásk®.  £møh �»® CønUP¨£mh C¸

Aa_PÎß uÛzuÛ ÷ÁPzøu²®, Âmhzøu²® ö£¸UQÚõÀ Á¸® Gs \©©õP

C¸US®.

GÚ÷Á, D1 N1 = D2 N2 BS®.

GkzxUPõmk PnUS & 1:

£møh �»® CønUP¨£mh C¯UP® JßÔÀ C¯US® E¸øÍ°ß Âmh®

200 ö\.«. C¯UP¨£k® E¸øÍ°ß Âmh® 50 ö\.«. GÛÀ ÷ÁP ÂQu® GßÚ?  ÷ÁP

ÂQu® PnUQk®÷£õx G¢öu¢u ÂÁµ[PøÍU PnUQÀ öPõÒÍ ÷Ásk®?

N1 Gß£x C¯US® E¸øÍ°ß ÷ÁP®

N2 Gß£x C¯UP¨£k® E¸øÍ°ß ÷ÁP®

D1 Gß£x C¯US® E¸øÍ°ß Âmh® = 200 ö\.«.

D2 Gß£x C¯UP¨£k® E¸øÍ°ß Âmh® = 50 ö\.«.

    N2     D1        200
÷ÁP ÂQu®   =&&&&&&  =   --------- =   ---------   =  4

    N1     D2 50

÷ÁP ÂQuzøuU PnUQk®÷£õx C¯US® E¸øÍ°ß Âmh®, C¯UP¨£k®

E¸øÍ°ß Âmh®, E¸øÍPÎÀ £møh¨ £iÁuØPõP £ÒÍ® öÁmh¨£mi¸¨¤ß

Auß BÇ®, £møh°ß ui©ß, ÷ÁP ÁÊUPÀ \uÂQu® BQ¯ SÔ¨¦PøÍU

PnUQÀ öPõÒÍ ÷Ásk®.

GkzxUPõmk PnUS & 2:

600 ª.«. ,  200 ª.«. ,  Âmh�ÒÍ C¸ \UPµ[PÒ ÷|º £møh �»®

C¯UP¨£kQÓx.  ]Ô¯ Âmh�ÒÍ E¸øÍ°ß ÷ÁP® {ªhzvØS Á»g_È¯õP 400

_ØÖUPÒ (RPM) _ØÔÚõÀ ö£�¯ \UPµzvß ÷ÁP® GßÚ?  _Ç¾® vø\ GßÚ?

D1 = 600

D2 = 200

N1  = 400 RPM

N2  = ? D1 N1 = D2 N2
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N2  =  D1 N1

        D2

 =  600 X 400

200

 =  1200 RPM

_Ç¾® vø\ Á»g_È¯õS®.

GkzxUPõmk PnUS & 3:

ö£Àm �»® CønUP¨£mh C¸ Aa_UPÎÀ 100 ª.«. Âmh�øh¯ E¸øÍ

ö£õ¸zu¨£mkÒÍx.  Cx 1500 RPM ÷ÁPzvÀ Chg_È¯õP _ÇÀQÓx.  Akzu

Aa_ Á»g_È¯õP 750 RPM ÷ÁPzvÀ _Ç» ÷Ásk©õÚõÀ, GßÚ AÍÄ Âmh�ÒÍ

E¸øÍ AvÀ ö£õ¸zu¨£h ÷Ásk®.  ö£Àm G®�øÓ°À CønUP¨£h

÷Ásk®.

D1 = 100

D2 = ?

N1  = 1500 RPM

N2  = 750 RPM

D1 N1 = D2 N2

D2 =  D1 N1

      N2

=  100 X 1500

750

=  200 mm

SÖUQk® ö£Àm �øÓ°À CønUP¨£h ÷Ásk®.

Ãâç¦ ¼kï k¿Âï_ (Belt Slip)

_Ç¾® \Uvø¯ £møh �»® Phzx®÷£õx C¯UP¨£k® E¸øÍ vmhªmh

÷ÁPzvÀ _Ç»õ©À, SøÓÁõÚ ÷ÁPzvÀ _Ç¾®.  £møh°ß ¤i¨¤À uÍºa]

HØ£kÁ÷u CuØS Põµn©õS®.  C¢u ÷ÁPU SøÓÂØS ÷ÁP ÁÊUPÀ GßÖö£¯º.

£møh°ß ÷ÁP ÁÊUPø» \uÂQu AÍÂÀ TÖQ÷Óõ®.

vmhªmh ÷ÁP® & Esø© ÷ÁP®
£møh ÁÊUPÀ (%)    = &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& # 100

  vmhªmh ÷ÁP®

D1, D2 Gß£x C¸ E¸øÍPÎß Âmh[PÒ GÚÄ®, N1, N2 Gß£øÁ �øÓ÷¯

AÁØÔß ÷ÁP® GÚÄ®, S Gß£x ÷ÁP ÁÊUPÀ \uÂQu® GÚÄ® öPõshõÀ,

N2   
=

D1  
X

(100-S)
N1 D2    100
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GßÓ `zvµzøu¨ £¯ß£kzv ÷ÁP ÂQuzøuU Põn»õ®.

GkzxUPõmk PnUS:

60 ö\.«. Âmh�ÒÍ C¯US® E¸øÍ 200 RPM ÷ÁPzvÀ _ÇÀQÓx.

AuÝhß £møh �»® CønUP¨£mh 40 ö\.«. Âmh�ÒÍ C¯UP¨£k® E¸øÍ

291 RPM ÷ÁPzvÀ _ÇÀQÓx GßÓõÀ £møh ÁÊUPÀ GÆÁÍÄ?

  N2      D1
N1 = 200 RPM ____ =  ___
D1 = 60 Cm   N1      D2
N2 = ?   N1 X D1

N2  = ________
D2 = 40 Cm        D2

  200 X 60
       = ________ =  300 RPM

       40

N2  = 300 RPM

  (N2 - 291)
£møh ÁÊUPÀ        = __________  X 100

       300

  (300 - 291)
       = __________  X 100

       300

9
       = __________  X 100 = 3%

       300

       =  3%

Ã_oçð kçïï^

£À¼ønPÎÀ £» ÁøPPÒ EÒÍÚ.  AÁØÔÀ RÌUPsh £À¼ønPÒ

�UQ¯©õÚøÁ¯õS®.

1. ÷|º £À¼øn (Spur Gear)

2. ö|ÎÄ¨ £À¼øn (Helical Gear)

3. \�Ä¨ £À¼øn (Bevel Gear)

4. umøh ©ØÖ® ]Ö £À¼øn (Rack & Pinion Gear)

5. Áõº® ©ØÖ® Áõº® £À¼øn

(Worm & Worm Gear)

¼åì Ã_oçð (Spur Gear)

Ámh©õÚ umk ÷£õßÓ E¸øÍ ÁiÁ ö£õ¸ÎÀ

Auß _ØÖ¨ £µ¨¤À Aa_US Cøn¯õP £ØPÒ

öÁmh¨£mi¸US®, AuØS ÷|º £À¼øn GßÖ ö£¯º.
Ì]��x��ÍO
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C¨£À¼ønPÒ Cøn¯õÚ C¸ uskPøÍ Cønzx _Ç¾® \Uvø¯U Phzu¨

£¯ß£kQÓx.

Øå¹¡© Ã_oçð (Helical Gear)

Ámh©õÚ umk ÷£õßÓ E¸øÍ ÁiÁ ö£õ¸ÎÀ

Auß _ØÖ¨ £µ¨¤À Aa_US Cøn¯õP CÀ»õ©À _¸Ò

÷£õßÓ ÁiÁzvÀ, £ØPÒ ö|ÎÁõP öÁmh¨£mi¸US®,

AuØS ö|ÎÄ £À¼øn GßÖ ö£¯º.  C¨£À¼ønPÒ

Cøn¯õÚ ©ØÖ® Cøn°À»õu C¸ uskPøÍ

Cønzx _Ç¾® \Uvø¯U Phzu¨ £¯ß£kQÓx.

÷|º £À¼ønø¯ Âh ö|ÎÄ £À¼øn°ß

�»® AvP Âø\ø¯U Phzu �i²®.

Äö¡© Ã_oçð (Bevel Gear)

\�Ä E¸øÍ°ß ÷©Ø£µ¨¤À £ØPÒ

öÁmh¨£mi¸US®.  Cx ö£õxÁõP JßÖUöPõßÖ

ö\[SzuõP EÒÍ Aa_PøÍ Cønzx _Ç¾®

Âø\ø¯U Phzu¨ £¯ß£kQÓx.

>âç¦ \u®D E® Ã_oçð (Rack & Pinion Gear)

umøh¨ £À¼øn Gß£x £ØPÒ

öÁmh¨£mh }sh E÷»õP¨ £møh¯õS®.

CuÝhß ö£õ¸¢x® ]Ö£À¼ønø¯

¤Û¯ß Q¯º GßÖ AøÇ¨£xsk.  ]Ö

£À¼øn¯õÚx _Ç¾®.  umøh¨

£À¼øn �ßÝ® ¤ßÝ® |P¸®, ©õÓõP

_Ç»õx.  £À¼øn°ß ÷ÁPzøu RPM GßÖ

SÔ¨¤h ÷Ásk®.

umøh¨  £À¼øn |P¸® ÷ÁPzøu {ªhzvØS GzuøÚ «mhº GÚ

SÔ¨¤h ÷Ásk®.  Aøu PnUQh, £À¼øn°ß ¦�°øhU÷Põmiß ÷ÁP® (Pitch

Line Speed) Gß£øu PnUQh ÷Ásk®.  Axuõß umøh¨ £À¼øn |P¸®

÷ÁP©õS®.

kVìD \u®D kVìD Ã_oçð (Worm & Worm Gear)

Áõº® Gß£x ©øµ°h¨£mh ]Ô¯ ©øµz usiøÚ¨ ÷£õßÓx.  CvÀ

JØøÓ¨¦� AÀ»x £» ¦�PøÍU öPõsi¸US®.  Áõº® Gß£x Áõº® £Ø\UPµzxhß

Ë]£�}�x��ÍO

VNÍI�~­«��>«�x��ÍO
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ö£õ¸¢x®.  Áõº® £Ø\UPµzvß _ØÖ¨£µ¨¤À SÈ¢u

£ÒÍ® öÁmh¨£mk AvÀ £ØPÒ öÁmh¨£mi¸US®.

A¢u SÈ¢u £ÒÍzvÀ Áõº® £i¢x AvP ÷ÁP SøÓ¨¦

ö\´x Âø\ø¯U Phzu ÷Ási¯÷£õx C¨£Ø\UPµ®

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

CÆÁøP £À¼øn JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP

(90 0) EÒÍ C¸ Aa_PøÍ Cønzx _ÇÀ \Uvø¯U

Phzu¨£¯ß£kQÓx.

Ã_oçðÝ Ø>V¦ì

_Ç¾® \Uvø¯¨ £møh �»® Phzx®÷£õx E¸øÍPÎß Âmhzøu¨

ö£õ¸zx ÷ÁP® GÆÁÍÄ C¸US® GßÖ PnUQh»õ®.  BÚõÀ, PnUQmh¨£i

Esø©¯õÚ ÷ÁP® C¸UPõx. \ØÖ SøÓÁõP÷Á C¸US®.  ¤i¨¦z ußø© SøÓ¢x

£møh ÁÊUQU öPõÒÁ÷u CuØS Põµn©õS®. CÆÁõÖ PnUQk® ÷ÁPzvÀ

©õÖ£õk CÀ»õ©À E¸øÍ _Ç» ÷Ásk©õÚõÀ, \[Q¼ \UPµ® (Chain Wheel), \[Q¼

(Chain) AÀ»x £À¼ønPÒ (Gears) £¯ß£kzu ÷Ásk®.

C¸ £À¼ønPÒ JßÖhß JßÖ Cøn¢x _Ç¾®÷£õx,  C¯US®

£À¼øn Á»g_È¯õPa _ØÔÚõÀ C¯UP¨£k® £À¼øn Chg_È¯õPa _Ç¾®.

C¯US® £À¼øn°ß £ØPøÍÂh C¯UP¨£k® £À¼øn°ß £ØPÒ SøÓÁõP

C¸¨¤ß ÷ÁP® AvP©õS®. £ØPÎß GsoUøP AvP©õP C¸¨¤ß ÷ÁP®

SøÓÁõP C¸US®.  ÷ÁP ÂQu® Gß£x C¯US® £À¼øn°ß £ØPÎß

GsoUøPø¯, C¯UP¨£k® £À¼øn°ß £ØPÎß GsoUøP¯õÀ ÁSzxÁ¸®

GsnõS®.  Cx �Ê GsnõP÷Áõ, AÀ»x ¤ßÚ©õP÷Áõ C¸UP»õ®.

GkzxUPõmk PnUS:

24 £ØPÒ öPõsh £À¼øn Chg_È¯õP 450 RPM ÷ÁPzvÀ _Ç¾®÷£õx,

AuÝhß Cøn²® 36 £ØPÒ öPõsh £À¼øn G¢u vø\°À G¢u ÷ÁPzvÀ

_Ç¾®?

T1   = N2
T2 N1

T1  = 24 £ØPÒ

T2  = 36 £ØPÒ
N1 = 450 RPM
N2 = ?

24   =   N2
36   450

N2 X 36 = 450 X 24

   N2  =  450 X 24   =  300 _ØÖPÒ (Á»g_È)
              36

N2 = 300 RPM
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¨¹B Ã_oçðÝ Ø>V¦ì

JÆöÁõ¸ Aa]¾® J¸

£À¼øn Ãu® C¸US®£i

øÁzx öuõhºa]¯õP £»

£À¼ønPøÍ CønUS®

�øÓUS GÎ¯ £À¼ønz

öuõhº (Simple Gear Train) GßÖ

ö£¯º.  C¸�øÚPÎÀ EÒÍ

£À¼ønPÎß £ØPÒ GsoUøPø¯¨ ö£õ¸zx ÷ÁP ÂQu® C¸US®.  �uÀ

£À¼øn¨ ö£õ¸zu¨£mh Aa]ØS®, Pøh] £À¼øn¨ ö£õ¸zu¨£mh

Aa]ØS® CøhöÁÎ C¸¨¤ß Aøu §ºzv ö\´¯ £À¼ønPÒ ö£õ¸zu¨£k®.

CøÁ ÷ÁP ÂQuzøu ©õØÓõ©À _Ç¾® vø\ø¯ ©mk® ©õØÖ®.  C¨£À¼ønUS

öÁØÖ¨ £À¼øn (Idle Gear) GßÖ ö£¯º.

GÎ¯ £À¼ønz öuõh�À ö©õzu�ÒÍ £À¼ønPÎß GsoUøP

JØøÓ¨£øh¯õP C¸¨¤ß, �uÀ £À¼øn²®, Pøh] £À¼øn²® J÷µ vø\°À

_Ç¾®.

GkzxUPõmk PnUS :

A, B, C, D GßÓ £À¼ønPÒ GÎ¯ £Ø\UPµzöuõhº �»® CønUP¨

£mkÒÍÚ.  AÁØÔß £ØPÎß GsoUøP �øÓ÷¯ 80, 50, 60, 40 GÚ öPõshõÀ

D GßÓ £À¼øn Chg_È¯õP 320 _ØÖPÒ _ØÔÚõÀ A GßÓ £À¼øn G¢u

vø\°À GzuøÚ _ØÖPÒ _ØÖ®?

T1  = 80 £ØPÒ

T2  = 50 £ØPÒ

T3  = 60 £ØPÒ

T4  = 40 £ØPÒ

N4 = 320 _ØÖPÒ T1   =   N4
T4    N1

N1  =  N4  X  T4
  T1

       =  320 X  40
   80

       =  160 RPM

_Ç¾® vø\ Á»g_È¯õS®.

(£��x��ÍO�ËVÊI�



104

íâ|© Ã_oçðÝ Ø>V¦ì

J÷µ Aa]À JßÖUS÷©Ø£mh

£À¼ønPÒ ö£õ¸zu¨£mh £À¼ønz

öuõh¸US, Tmk¨ £À¼ønz öuõhº

GßÖ ö£¯º.   CvÀ, C¯UP¨£k®

£À¼øn°ß ÷ÁP©õÚx Cøh¨£mh

£À¼ønPÎß £ØPÒ GsoUøPø¯¨

ö£õÖzx ©õÖ£k®.  _Ç¾® vø\¯õÚx

£À¼ønz öuõh�ß Aø©¨ø£¨

ö£õÖzux.   SÖQ¯ CøhöÁÎ°À

AvP©õÚ ÷ÁPÂQu® uµ �i²®.

GkzxUPõmk PnUS:

Tmk¨£À¼ønz öuõh�À C¯US® Aa_ A °À 30 £ØPÒ öPõsh

£À¼øn Á»g_È¯õP 1200 _ØÖPÒ _ØÖQÓx.  Azxhß 90 £ØPÒ öPõsh

£À¼øn B GßÓ Aa]À CønUP¨£kQÓx.  B Aa]À 40 £ØPÒ öPõsh ©ØöÓõ¸

£À¼øn CønUP¨£mk, A¨£À¼øn°¼¸¢x C¯UP¨£k® Aa_ C °À 60

£ØPÒ öPõsh £À¼ønUS _Ç¾® Âø\ Phzu¨£mhõÀ,  C¯UP¨£k®

£À¼øn°ß ÷ÁP® ©ØÖ® _Ç¾® Âø\ GßÚ?

TA = 30 £ØPÒ NB1 = ?
TB1 = 90 £ØPÒ NB2 = ?
TB2 = 40 £ØPÒ NC = ?
TC = 60 £ØPÒ

NA = 1200 RPM
NB1 = TANA

  TB1

= 30 x 1200
     90

= 36000
   90

NB1 =   400 RPM
Cµsk® J÷µ Aa]À EÒÍuõÀ NB1 = NB2

NB2 =   400 RPM

NC = TB2 X NB2
       TC

= 40 x 400
     60

= 16000
    60

C¯UP¨£k® Aa]ß ÷ÁP® NC =   266.66 RPM
Pøh] C¯UP¨£k® Aa_ Á»g_È¯õP _Ç¾®.
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sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. AvP CøhöÁÎ EÒÍ _Ç¾® \Uvø¯U Phzu

A) £møh B) £À¼øn C) \[Q¼ D) ªß ÷©õmhõº

2. C¯[S® E¸øÍ°ß Âmh® 200 ö\.«., ÷ÁP ÂQu® 4 GÛÀ C¯UP¨£k®

E¸øÍ°ß Âmh®

A) 100 ö\.« B) 25 ö\.«. C) 40 ö\.«. D) 50 ö\.«.

3. £À¼øn°ß ÷ÁP® Põq® Áõ´¨£õk

A) N
1
D

1
=N

2
D

2
B) N

T 
- N

A
 / N

T 
X 100 C) T

1 
/ T

2 
= N

2 
/ N

1
D) RPM

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

4. RPM GßÓõÀ GßÚ?

5. £møh ÁøPPÒ ¯õøÁ?

6. £À¼øn°ß ÁøPPÎÀ Cµsk TÖ.

7. öÁØÖ¨£À¼øn°ß £¯ß GßÚ?

8. \�Ä £À¼øn GßÓõÀ GßÚ?

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

9. _ÇÀ \Uvø¯U Phzx® �øÓPÒ ¯õøÁ?

10. ÷ÁP ÁÊUPÀ GßÓõÀ GßÚ?

11. £À¼ønzöuõhº ÁøPPÒ ¯õøÁ?

12. umøh ©ØÖ® ]Ö £À¼øn GßÓõÀ GßÚ?

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

13. £møh �»® _Ç¾® \Uv Phzxuø» ÂÁ�

14. ÷ÁP ÂQu® Gß£uøÚ ÂÍUSP.

15. GÎ¯ £À¼ønz öuõhº £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

16. Tmk¨ £À¼ønz öuõhº £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

Ãz] - ~

sökVª sç¦B¹:

17. ÷|º £møh �øÓø¯ £hzxhß ÂÁ�.

18. SÖUS¨£møh �øÓ°øÚ £hzxhß ÂÁ�.
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9. ]«ksB_
(HYDRAULICS)

¶¤xïD

vµÁ[PÎß ÷©À AÊzu® ö\¾zxÁuß �»® Auß PÚ AÍøÁU SøÓUP

�i¯õx.  CÆÁøP �UQ¯©õÚ SnzøuUöPõsh vµÁ[PÎß C¯UP® £ØÔ AÔ¢x

öPõÒÁuØS vµÁÂ¯À (Hydralics) GßÖ ö£¯º.

CzuøP¯ vµÁÂ¯À, |ÃÚ öuõÈØ\õø»PÎ¾®, AvÀ C¯[SQßÓ C¯¢vµ

\õuÚ[PÒ ©ØÖ® ¤Ó Aø©¨¦PÎÀ uõÛ¯[Q ö\¯ÀPÒ |øhö£Ó ö£�x®

EuÄQßÓx.  ]» ¡ØÓõskPÐUS �ß¦ uspøµ ©mk÷© £¯ß£kzv

C¯¢vµ[PÒ C¯UP¨£mhuõÀ Aøu }�¯À GßÖ AøÇzuÚº.  uØ÷£õx usp¸US

£v»õP £À÷ÁÖ Gsön´PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.  GÚ÷Á, uØ÷£õx vµÁÂ¯À

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

¶¦ìÝ] (Density)

J¸ ö£õ¸Îß Kº A»S £¸©ÝUPõÚ {øÓ÷¯ Ahºzv GÚ¨£k®.

JÆöÁõ¸ vµÁzvØS® Ahºzv ÷ÁÖ£k®.

 {øÓ
Ahºzv =    __________

£¸©ß

¶¿Ý>D (Pressure)

Kº A»S £µ¨¤À ö\[SzuõP ö\¯À£k® CÖUS Âø\÷¯ AÊzu®

GÚ¨£k®.  AÊzuzvß A»S = {³mhß / «2 (N/m2) AÀ»x £õìPÀ BS®.

 CÖUS Âø\
AÊzu® =    ______________

      £µ¨¦

1. {ø»¯õP EÒÍ vµÁzvÀ J¸ ¦ÒÎ°À AÊzu©õÚx, BÇ® ©ØÖ®

Ahºzvø¯¨ ö£õ¸zuuõS®.

2. BÇ® AvP�US®÷£õx vµÁzvß AÊzu® AvP�US®.

ØïV^ee¡ (Volume)

vµÁ[PÒ AøhzxUöPõÒÐ® Chzvß PÚAÍ÷Á öPõÒÍÍÄ GÚ¨£k®.

Cuß A»S «3 BS®.

]«ksB_ ·u® (Hydraulic Circuit)

öuõÈØ\õø»PÎß ÷uøÁPÐUS HØ£ £» ÁøP vµÁÂ¯À \õuÚ[PÒ

EÒÍÚ.  AÁØøÓ SÇõ´ �»® Cønzx vµÁÂ¯À Gsön´ ö\¾zu¨£mk
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£À÷ÁÖ ö\¯ÀPÒ |øhö£Ó EuÄ® _ØÖUS vµÁÂ¯À _ØÖ (Hydraulic Circuit) GßÖ

ö£¯º.

ïVu¤B_ ·u® (Pneumatic Circuit)

vµÁÂ¯À Gsön´US £v»õP AvP AÊzuzvÀ EÒÍ PõØøÓ¨

£¯ß£kzv £À÷ÁÖ ö\¯ÀPÒ |øhö£Ó EuÄ® _ØÖUS ""PõØÔ¯À _ØÖ''

(Pneumatic Circuit) GßÖ ö£¯º.

|ÃÚ öuõÈØ\õø»PÎÀ £À÷ÁÖ C¯¢vµ \õuÚ[PÒ ©ØÖ® uõÛ¯[Q

C¯¢vµ[PÒ BQ¯øÁ vµÁÂ¯À ©ØÖ® PõØÔ¯À _ØÖPÒ �»÷©

C¯UP¨£kQßÓÚ.

]«kºï¹[ zðºï^
1. E¯Âk® ußø© öPõshx.

2. GÎvÀ £õ²® ußø© öPõshx.

3. {ø»¯õÚ ÁiÁ® Qøh¯õx.

4. um£ öÁ¨£ {ø»PÐUS HØÓ ÁøP°À vh¨ö£õ¸ÍõP÷Áõ,  Áõ²¨

ö£õ¸ÍõP÷Áõ ©õÖ®.

5. GÎvÀ w¨¤iUPõu ußø© öPõshx.

6. ÁÇÁÇ¨¦ ußø© öPõshx.

7. A�¨¦ HØ£kzuõu ußø© öPõshx.

8. GÎvÀ BU]Pµn® Aøh¯õx.

9. öÁ¨£¨£kzx®÷£õx ÁÇÁÇ¨¦z ußø©°À ©õØÓ® HØ£k®.

10. uõµõÍ©õP SøÓ¢u Âø»°À QøhUS®.

÷©ØTÔ¯ Sn[PÒ AøÚzx® J÷µ Gsön´US C¸¨£x A�x.  GÚ÷Á,

ö£m÷µõ¼¯ Gsön°¼¸¢x ]Ó¨¦ �øÓ°À ¤�zöukzx ÷uøÁU÷PØ£ £»

Cµ\õ¯Ú¨ö£õ¸mPøÍa ÷\ºzx, vµÁÂ¯À Gsön´ u¯õºö\´¯¨£kQÓx.

©õÖ£mh Sn[PÒ öPõsh vµÁÂ¯À Gsön´PÒ \¢øu°À uõµõÍ©õP

QøhUQÓx.

ÖBÍ]«sB_ ÖBÂïÝç>Â ïVâ½KD, ]«ksB_ ÖBÂïÝ][ ¶Ðíéºï^
1. \Uvø¯a ö\¾zx®÷£õx, HØ£k® öÁ¨£zøu GÎvÀ }USQÓx.

2. AvP vÓø© Áõ´¢ux.  C¯[S®÷£õx \zu® HØ£hõx.

3. AÊzu® ©õÓõ©À J÷µ ^µõP C¸US®.

4. vµÁÂ¯À \õuÚ[PÒ EÖv¯õÚøÁ.

5. §mi øÁUS® \õuÚ® GxÄ® ÷uøÁ°Àø».

6. AvP©õÚ £ÐøÁ, {ø»¯õPÄ®, xÀ¼¯©õPÄ® {ø»{Özx® ußø©

öPõshøÁ.
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7. vµÁÂ¯À \õuÚzvØS Á¸® Gsön´ {Özu¨£mhõÀ Th, AuÝÒ

AÊzu® SøÓ£hõ©À öuõhº¢x SÔ¨¤mh {ø»°À ¤ìhß ö\¯À£k®.

8. vµÁÂ¯À \Uvø¯ GÎuõP ÷uøÁ¯õÚ ChzvØS ¤�zx Gkzxaö\ßÖ

£¯ß£kzu �i²®.

9. vµÁÂ¯À C¯UPzvÀ Pmk¨£õmk \õuÚ[PøÍ C¯USuÀ ªP GÎuõP

C¸US®.

10. ö£Àm, ö\°ß, QÍma. ¤÷µU, ÷P®, ¼Áº ÷£õßÓ \õuÚ[PÒ ÷uøÁ°Àø».

11. vµÁÂ¯À C¯UPzvÚõÀ |øhö£Ö® ÷Áø»°ß Aø\ÁõÚx _Ç¾®£i÷¯õ,

÷|º÷PõmiÀ |P¸®£i÷¯õ, öuõhºa]¯õP C¸US®£i÷¯õ, Âmk Âmk

C¸US®£i÷¯õ, ©õÓõu ÷ÁPzvÀ C¸US®£i÷¯õ ªP GÎvÀ ©õØÔ

Aø©UP»õ®.

12. Âøµ¢x ö\¯À£hUTi¯x.  |®£P©õÚx.

13. SÔ¨¤mh ö\¯À |øhö£Ó, C¯¢vµÂ¯À ~m£zøuÂh vµÁÂ¯À \õuÚ®

Aø©¨£x GÎx.

14. SøÓ¢u Ch® ÷£õx©õÚx.

15. öÁS yµzvÀ vµÁÂ¯À \õuÚzøu Aø©zx öPõsk, SÔ¨¤mh ChzvÀ

÷uøÁ¯õÚ ö\¯À |øhö£Ö®£i ö\´¯»õ®.

16. _Ç¾® AÀ»x |P¸® vµÁÂ¯À \õuÚ[PÎß vø\ø¯ GÎvÀ ©õØÓ

�i²®.

17. _Ç¾® AÀ»x |P¸® ÷ÁP® ©õÓõv¸US®£i²®, ÷uøÁU÷PØ£ ©õØÔ²®

Aø©zxUöPõÒÍ»õ®.

18. vµÁÂ¯¼À SøÓ¢u£m\ \Uvø¯ ö\¾zv, AvPÍÂÀ Âø\ö£¸UP®

ö\´¯»õ®.

19. vµÁÂ¯À \õuÚ[PÒ £¯ß£kzxÁuõÀ,  C¯¢vµ ÁiÁø©¨¦

GÎuõUP¨£mkÒÍx.

20. C¯¢vµ[PøÍ {ÖÄÁx®, £µõ©�¨£x® GÎuõP C¸US®.

21. ªß \õuÚ[PÒ £¯ß£kzvÚõÀ B£zxPÒ HØ£k® GßÖ Gvº£õºUS®

Ch[PÎÀ vµÁÂ¯À \õuÚ[PøÍ¨ £¯ß£kzu»õ®.

¸«] íéºï^

1. Gsön´ P]Ä HØ£mhõÀ y_ x¸®¦PøÍö¯À»õ® ußÝhß ÷\ºzx

A_zu¨£kzx®.

2. A_zu[PÒ £i¢x vµÁÂ¯À SÇõ´PÒ £¯ÚØÖ ÷£õ´Âk®.

3. vµÁÂ¯À SÇõ´PÎÀ AvP AÊzu® Põµn©õP Eøh¨¦ HØ£mhõÀ,

Gsön´ |® «x ÂÊ¢x B£zx HØ£h Áõ´¨¦sk.

4. vµÁÂ¯À Gsön´ P]Ä Põµn©õP w ©ØÖ® Â£zx HØ£h Áõ´¦ÒÍx.
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ïVu¤B_ ·u¤[ ¶Ðíéºï^

1. PõØÖ Âø»°ßÔ HµõÍ©õP QøhUQÓx.

2. PõØÔ¯À _ØÖPÎÀ AvP AÊzuzxhß PõØÖ ö\¯À£kÁuõÀ _ØÖ¦Ó®

y´ø©¯õP C¸US®.

3. PõØÔ¯À _ØÖ GÎø©¯õÚx.  Âø» SøÓÄ.

¸«] íéºï^

1. PõØÔ¯À _ØÔÀ AvP AÊzu�ÒÍ PõØÖ ö\¯À£kÁuõÀ, AÊzu ©õÖ£õk

Põµn©õP PõØÔ¯À _ØÖ ö\¯»ØÖ ÷£õÁuØS Áõ´¨¦ÒÍx.

2. GÎvÀ C¯¢vµ £õP[PÎÀ öÁ¨£zøu HØ£kzx®.

]«ksB_ ¨õØðF ØÄ_KD zwVFï^

vµÁÂ¯¼À £¯ß£k® Gsön´ SÇõ´PÒ EÖv ªUPuõPÄ®, Em£UP¨

£µ¨¦ ö\õµö\õµ¨¤ßÔ²®, Avºa]ø¯z uõ[S® \Uv öPõshuõPÄ®, ÷uøÁ¯õÚ

Gsön´ø¯ Phzx® AÍÂØS Âmh® öPõshuõPÄ® C¸UP ÷Ásk®.

]«ksB_ ·u¤_ ÃB[Ã|Ý>©Ã|D zwVFï^

vµÁÂ¯À _ØÔÀ RÌUPsh �ßÖ ÁøP SÇõ´PÒ AvP©õP

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

1. GLS SÇõ´PÒ

2. ¤ÍõìiU SÇõ´PÒ

3. Cµ¨£º SÇõ´PÒ

]«ksB_ ·u¤_ ÃB[Ã|Ý>Âí¦V> zwVFï^

1. ö\¨¦ SÇõ´PÒ vµÁÂ¯À Gsön´²hß ÷\º¢x BU]Pµn® AøhÁuØS

Áõ´¨¦ C¸¨£uõÀ Cøu £¯ß£kzuU Thõx.

2. xzu|õP®, ö©UÜ]¯®, Põmª¯® SÇõ´PÒ A�¨¦z ußø© öPõshuõÀ,

CÁØøÓ¨ £¯ß£kzuUThõx.

3. xzu|õP §a_ ]» |õmPÎÀ Evº¢xÂk® Gß£uõÀ CÆÁøP SÇõ´PøÍ²®

£¯ß£kzuUThõx.

ÃVmïV©A ÄV>ªºï^

vµÁÂ¯À _ØÔÀ Gsön´°ß AÊzu® G¨÷£õx® J÷µ ©õv�¯õP

C¸¨£vÀø». AiUPi ©õÖ£k®.  CÆÁøP AÊzu ÷ÁÖ£õmøh C¸ ÁøP¯õP¨

¤�UP»õ®.

1. J÷µ ^µõP AvP�zuÀ AÀ»x J÷µ ^µõP SøÓzuÀ.

2. vjöµÚ AvP�zuÀ AÀ»x vjöµÚ SøÓzuÀ.
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GÆÁøP ©õÖu»õP C¸¢uõ¾®, SÔ¨¤mh AÍÂØS AvP©õÚ AÊzu®

vµÁÂ¯À _ØÔÀ HØ£hUThõx.  AÆÁõÖ HØ£mhõÀ vµÁÂ¯À _ØÖ £Êuøh¢x

ö\¯»ØÖ ÷£õS®.  GÚ÷Á, ÷uøÁUS AvP©õÚ AÊzu® AÀ»x, ÷uøÁUS

SøÓÁõÚ AÊzu® HØ£mhõÀ, AUSøÓ£õkPøÍ }UQ J÷µ ^µõÚ ÷ÁPzvÀ

vµÁÂ¯À _ØÖ ö\¯À£h, RÌPsh £õxPõ¨¦ \õuÚ[PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

1. vµÁÂ¯À Eøh¨¦z uPk (Hydrualic Fuse)

2. AÊzu Âk¨¦ ÁõÀÄ (Pressure Relief Valve)

3. öuõS¨£õß (Accumulator)

4. Avºa] uõ[Q (Shock Absorber)

]«ksB_ cç¦©AÝ >ï| (Hydrualic Fuse)

ÁõÀÄ ÷£õßÓ Aø©¨¤ÝÒ ªP ö©À¼¯ uPk JßÖ ö£õ¸zu¨£mi¸US®.

vµÁÂ¯À SÇõ°ÝÒ C¸UP ÷Ási¯ AvP £m\ AÊzuzøu ©mk® uõ[S® \Uv

öPõshuõ´ C¢u uPk C¸US®.  AvP£m\ AÍøÁÂh HuõÁx PõµnzvÚõÀ,

AÊzu® AvP©õÚõÀ A¢u ö©À¼¯ uPk Eøh¢x, AÊzuzøuU SøÓzx

Gsön´ø¯ ©ØöÓõ¸ SÇõ´ ÁÈ÷¯ Gsön´ öuõmiUS AÝ¨¤Âk®.

Eøh¨¦z uPk Eøh¢x ÂmhõÀ uPøh ©mk® ©õØÔ Aø©UP �i¯õx.  ¦v¯

ÁõÀøÁ ö£õ¸zu ÷Ásk®.

¶¿Ý> s|©A kV_¡ (Pressure Relief Valve)

vµÁÂ¯À _ØÔÀ J¸ SÔ¨¤mh AÊzuzvÀ

Gsön´ £õ´¢x C¯¢vµzøu C¯USQÓx.  AÆÁõÖ

£õ´¢÷uõk® Gsön´ SÔ¨¤mh AÍÂØS ÷©À ö\ßÓõÀ

vµÁÂ¯À _ØÖ £õv¨¤ØSÒÍõS®.  GÚ÷Á, _ØÔÀ EÒÍ

Gsön´ SÔ¨¤mh AÍÂØS ÷©À ö\À»õuÁõÖ, Âk¨¦

ÁõÀÄ Pmk¨£kzv, vµÁÂ¯À _ØøÓ¨ £õxPõUQÓx.

Ø>Vz©ÃV[ (Accumulator)

vµÁÂ¯À _ØÔÀ Gsön°ß AÊzu®

SøÓ²®÷£õx,  Aøu Dkö\´¯ ÷uøÁ¨£k®÷£õx

Gsön´ø¯ ÁÇ[S® ÷\ª¨¦U P»ÝUS öuõS¨£õß

GßÖ ö£¯º.  CuøÚ B[Q»zvÀ AUS�÷»mhº GßÖ

TÖÁº.  Cx £õxPõ¨¦ \õuÚ©õP CÀ»õ Âmhõ¾®,

Avºa] uõ[Q°øÚ¨ ÷£õßÖ ö\¯À£k®.

"�[V��L}{��Ê��
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¶]ìßE >Vºþ (Shock Absorber)

ÁõÀÄ vÓzuÀ, ÁõÀÄ �kuÀ ÷£õßÓ

ö\¯ÀPÒ |øhö£Ö® ÷£õx, vµÁÂ¯À _ØÔÀ

£õ²® Gsön´°ß AÍÂÀ AÆÁ¨÷£õx

©õÖuÀ HØ£k®.  CuÚõÀ AÊzu GÊa], AÀ»x

ÃÌa] GÚ¨£k® vµÁÂ¯À ÷©õuÀ HØ£k®.

CøÁ öuõhº¢x HØ£mhõÀ |õÍøhÂÀ

vµÁÂ¯À _ØÖ \Uv CÇ¢x £Êuøh¯ ÷|µ»õ®.

CÆÁõÖ vµÁÂ¯À _ØÔÀ vjöµÚ AvP©õS®

AÀ»x SøÓ²® AÊzuzøu Dk ö\´¯

vµÁÂ¯À _ØÔÀ Avºa] uõ[QPÒ

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

¶½©Ãç¦ ]«ksB_ ·u® (Basic Hydraulic Circuit)

÷|õUP® :

£o÷©øh JßøÓ �ß÷ÚõUQ |PØÓÄ®, ¤ß÷ÚõUQ |PØÓÄ® AÀ»x

SÔ¨¤mh ChzvÀ {ÖzuÄ® ö\´uÀ

ÂÍUP® :

vµÁÂ¯À ÷©õmhõº �»® C¯UP¨£k® vµÁÂ¯À £®¦,  Gsön´

öuõmi°¼¸¢x ÁiPmi ÁÈ¯õP Gsön´ø¯ AvP AÊzuzvÀ £®¦ ö\´QÓx.

£®¦ ö\´¯¨£mh Gsön´°ß AÊzuzøu AÊzu©õo PõmkQÓx.  vµÁÂ¯À

_ØÔÀ SÔ¨¤mh AÍÂØS AvP©õP AÊzu® HØ£hõ©À C¸UP Âk¨¦ ÁõÀÄ

ö£õ¸zu¨£mkÒÍx.

£®¦ ö\´¯¨£mh E¯µÊzu Gsön´, vø\©õØÖ® ÁõÀÂß P GßÓ

ÁÈ°À EÒ÷Í ~øÇQÓx.  ÁõÀÂÝÒ EÒÍ ¤Íg\º ø©¯ {ø»°À EÒÍx.

GÚ÷Á, P GßÓ ÁÈ AB GßÓ ÁÈPÐhß CønUP¨£kÁvÀø».  E GßÓ Gsön´

öuõmiUS ö\À¾® ÁÈ²hß CønUP¨£mi¸US®.  GÚ÷Á, £®¦ ö\´¯¨£mh

Gsön´ v¸®£ Gsön´ öuõmiUS¨ ÷£õ´ ÷\¸QÓx.

C¨÷£õx, ÁõÀÂÝÒ EÒÍ ¤Íg\øµ Chx �øÚUS uÒÎÚõÀ, P Gß£x

A Ehß Cøn²®. B Gß£x E Ehß Cøn²®.  GÚ÷Á, AvP AÊzuzxhß A

ÁÈ÷¯ £õ´¢x, ¤ìhøÚ �ß÷ÚõUQz uÒÐ®.   ¤ìhÛß usk£UP® EÒÍ

Gsön´, B ÁÈ÷¯ ~øÇ¢x, E ÁÈ÷¯ Gsön´ öuõmiUSa ÷\¸®.

Akzx ÁõÀÂÝÒ EÒÍ ¤Íg\øµ Á»x �øÚUSz uÒÎÚõÀ, P Gß£x

B Ehß Cøn²®.  A Gß£x, E Ehß Cøn²®.  GÚ÷Á, AvP AÊzuzxhß
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Gsön´, B ÁÈ÷¯ £õ´¢x ¤ìhøÚ ¤ß÷ÚõUQz uÒÐ®.  ©Ö£UP® EÒÍ

Gsön´, A ÁÈ÷¯ ~øÇ¢x E ÁÈ¯õP Gsön´, öuõmiUS¨ ÷£õ´ ÷\¸®.
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CÆÁõÓõP, ¤ìhøÚ �ß÷ÚõUQ |P¸®£i÷¯õ, ¤ß÷ÚõUQ |P¸®£i÷¯õ

AÀ»x HuõÁx J¸ {ø»°À Aø\¯õ©À C¸US®£i÷¯õ, ö\´¯ C¢u Ai¨£øh

vµÁÂ¯À _ØÖ £¯ß£kQÓx.

¶kÄ« Økâ| kV_¡ (Emergency Cut Off Valve)

vµÁÂ¯À _ØÔÀ £®¤ØS®, uø»ø© Pmk¨£õmk ÁõÀÂØS® Cøh÷¯

Âk¨¦ ÁõÀÄ ö£õ¸zu¨£mi¸US®.  vµÁÂ¯À _ØÔÀ SÔ¨¤mh AÍÂØS ÷©À

AÊzu® AvP©õPõ©À Pmk¨£kzv vµÁÂ¯À _ØÔøÚ¨ £õxPõUP÷Á Âk¨¦

ÁõÀÄ öPõkUP¨£mkÒÍx.  Âk¨¦ ÁõÀÄ ö\¯À£hõ©À ÷£õÚõÀ, vµÁÂ¯À

_ØÔÀ AÊzu® AvP©õQÂk®.  C¢{ø» HØ£hõv¸UP AÊzu® AvP©õS®÷£õx®

£®¤øÚ C¯US® ÷©õmhõº, AvP AÍÄ ªß÷Úõmhzøu GkzxUöPõÒÐ®÷£õx,

Eh÷Ú £®¤øÚ C¯US® ÷©õmhõøµ {ÖzxÁuØPõP Aø©UP¨£mh ÁõÀÄ uõß

AÁ\µ öÁmk ÁõÀÄ BS®.  Cx £®¤ØS® uø»ø© Pmk¨£õmk ÁõÀÂØS®

Cøh÷¯ ö£õ¸zu¨£mi¸US®.

sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. J¸ ö£õ¸Îß Kº A»S £¸©ÝUPõÚ {øÓø¯

A) AÊzu® B) öPõÒÍÄ C) Ahºzv D) £µ¨¦

2. AÊzuzvß A»S

A) «2 B) {³mhß/«2 C) «3 D) HxªÀø»

3. vµÁzvß AÊzu® AvP�US®÷£õx vµÁÂ¯À _ØÔøÚ £õxPõUS® \õuÚ®

A) AÊzu Âk¨¦ ÁõÀÄ B) vµÁÂ¯À Eøh¨¦ uPk

C) öuõS¨£õß D) Avºa] uõ[Q

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

4. vµÁ[PÎß Sn[PÒ Cµsk TÖ.

5. PõØÔ¯À _ØÔß AÝT»® JßÖ TÖ.

6. vµÁÂ¯À _ØÖUS £¯ß£kzu¨£k® SÇõ´PÎÀ JßÔøÚU TÖ.
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Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

7. vµÁÂ¯À GßÓõÀ GßÚ?

8. vµÁÂ¯À Eøh¨¦ uPk GßÓõÀ GßÚ?

9. AÊzu Âk¨¦ ÁõÀÄ GßÓõÀ GßÚ?

10. Avºa] uõ[Q GßÓõÀ GßÚ?

11. vµÁÂ¯À _ØÖ GßÓõÀ GßÚ?

12. vµÁÂ¯À £õxPõ¨¦ \õuÚ[PÒ |õßQøÚU TÖ.

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

13. vµÁ[PÎß £À÷ÁÖ Sn[PøÍ¨ £mi¯¼kP.

14. öuõS¨£õß £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

15. Avºa] uõ[Q £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

Ãz] - ~

sökVª sç¦B¹:

16. AÊzu Âk¨¦ ÁõÀÄ ö\¯À£k® Âuzøu £h® Áøµ¢x ÂÁ�.

17. vµÁÂ¯À C¯UPzvß AÝT»[PÒ, ¤µv T»[PÒ ÂÁ�.

18. vµÁÂ¯À _ØÔß GÎ¯ £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.
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10. t[MB_
(ELECTRICAL)

¶¤xïD

ªß\õµzøu¨ £ØÔ¯ ÂvPÒ, uzxÁ[PÒ, P¸ÂPÒ, ªß EØ£zv ö\´uÀ

÷£õßÓÁØøÓ £ØÔ AÔu÷» ªßÛ¯À BS®.

C¨ö£õÊx CÆÄ»QøÚ²®, C¯¢vµ[PøÍ²® C¯USÁx ªß\õµ® GßÓõÀ

Ax ªøP¯õPõx.

t[ª¿Ý>D (Voltage)

i.]. ªß\õµ©õÚõÀ £õ]miÆ ©ØÖ® ö|PmiÆ ªß PhzvPÐUQøh÷¯²®,

H.]. ªß\õµ©õÚõÀ L÷£ì ©ØÖ® {³mµÀ ªß PhzvPÐUQøh÷¯²® EÒÍ

ªßÚÊzuzøu ÷ÁõÀ÷hä GßQ÷Óõ®.  Cuß A»S ""÷ÁõÀm'' GßÖ®, �V� GßÓ

GÊzuõ¾® SÔ¨¤h¨£kQÓx.

t[¼ªVâ¦D (Current)

J¸ Phzv°ß SÖUS öÁmk¨£µ¨¤À Ph¢x ö\À¾® G»UmµõßPÎß

C¯UP® ªß÷Úõmh® GÚ¨£k®. Cuß A»S ""B®¤¯º'' GßÖ®, �I� GßÓ GÊzuõ¾®

SÔ¨¤h¨£kQÓx.

gD¸Bì (Ampere)

J¸ Phzv°ß SÖUS öÁmk¨ £µ¨¤À J¸ T¿® ªß\õµ® J¸ Â|õi

÷|µzvÀ ö\¾zu¨£mhõÀ, AUPhzv°ß ÁÈ÷¯ ö\À¾® ªß÷Úõmh® J¸

B®¤¯º BS®.  CuøÚ �A� GßÓ GÊzuõÀ SÔ¨¤h¨£kQÓx.

        
,� �4��W�����$PSHUH�
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t[>ç¦ (Resistance)

J¸ ö£õ¸Îß ÁÈ÷¯ ªß÷Úõmh® ö\ÀÁuØS A¨ö£õ¸Ò u¸® Gvº¨¤ØS

ªßuøh GßÖ ö£¯º.   Cuß A»S " "K®' '  GßÖ®, �R �  GßÓ GÊzuõ¾®

SÔ¨¤kQß÷Óõ®.

Phzv°ß CÚzuøh # }Í®

ªß uøh = __________________________________________  (A) 5
�
 
�O/

������$      SÖUS öÁmk¨£µ¨¦

CvÀ,

l = ªß Phzv°ß CÚzuøh K®  & «mh�À

L = ªß Phzv°ß }Í® «mh�À

A = ªß Phzv°ß SÖUS öÁmk¨ £µ¨¦ & \xµ «mh�À

t[ ]Å[

J¸ Â|õi ÷|µzvÀ ö\´¯¨£mh ÷Áø»ø¯U SÔ¨£x ªß vÓß GÚ¨£k®.

ªß vÓß =   ÷ÁõÀm # Pµsm.    Cuß A»S Áõm (W) BS®

t[ guÅ_ (Electric Energy)

SÔ¨¤mh Põ»zvÀ £¯ß£kzu¨£mh ªß vÓÝUS ªß BØÓÀ GßÖ

ö£¯º.

ªß BØÓÀ  = ªß vÓß # Põ»®.  Cuß A»S Áõm ©o (WH) BS®

J¸ ³Ûm = J¸ Q÷»õÁõm ©o

ÖBÍ]« guÅ_ (Mechanical Energy)

J¸ Svøµ vÓß (Horse Power) =   J¸ Q÷»õ Áõm ©o (KWH)

{D s] (Ohm Law)

J¸ ªß _ØÔß öÁ¨£{ø» ©õÓõ©À C¸US®÷£õx Auß ÁÈ÷¯ £õ²®

ªß÷Úõmh©õÚx, ªßÚÊzuzvØS ÷|º ÂQuzv¾®, ªß uøhUS Gvº

ÂQuzv¾® C¸US®.  Cx÷Á, ""K® Âv'' GÚ¨£k®.

9�,����9 �,5��, 9�5�
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t[ ·u® (Circuit)

ªß _ØÖ Gß£x ªß÷Úõmh©õÚx \¨øÍ ¦ÒÎ°¼¸¢x ªß PhzvPÎß

�»® ªß £ÐUPÎß ÁÈ÷¯ £õ´¢x ö\À¾® �ØÖö£ØÓ £õøuø¯U SÔUS®.

Ø>V¦ì t[ ·u® (Series Circuit)

Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ªß uøhPøÍ öuõhºa]¯õP £hzvÀ

Põmi¯ÁõÖ CønUP¨£mh ªß _ØÖUS öuõhº ªß _ØÖ GßÖ ö£¯º.

�

9 �9
�

��9
�

��9
��

�������������5� �5
�

�5
�

�5
�

������������,� �6DPH�IRU�DOO�HOHPHQWV��

ÃÂï t[ ·u® (Parallel Circuit)

Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ªß uøhPøÍ¨ £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ

GÀ»õ ªßuøhPÎß Bµ®£ �øÚPÒ JßÓõPÄ®, �iÄ �øÚPÒ JßÓõPÄ®

CønUP¨£mh ªß_ØÖUS £UP ªß _ØÖ GÚ¨£k®.

9 �9� �9�� �9� �6DPH�

�
��������������������������������������� � ,� ��,����,�����,��

���������������������������������������������

���������������������������������������� � 5 ����5������5������5��

ïðÂz

1. öPõkUP¨£mh öuõhº ªß_ØÔß ÁÈ÷¯ 36Vö\¾zu¨£mhõÀ ªß _ØÔß

ö©õzu ªßuøh ©ØÖ® ªß÷Úõmh® PõsP.
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5�� �5���5����5��

���� ������������������

���� �����2KPV�

�,�� ��9�5�

���� ��������� �������$�

�

2. öPõkUP¨£mh £UP ªß _ØÔß ÁÈ÷¯ 36V ªßÚÊzu® ö\¾zu¨£mhõÀ,

ö©õzu ªß uøh ©ØÖ® JÆöÁõ¸ uøh ÁÈ÷¯ £õ²® ªß÷Úõmh® BQ¯øÁ

PõsP.

��5�  ���5
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�����5
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����5
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����������� �
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 �������  ��$�
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��,
���

 ������� ���$�

3. öPõkUP¨£mh £UP ©ØÖ® öuõhº ªß_ØÔß ö©õzu ªß uøhø¯ PõsP.

5�EHWZHHQ�$%��SDUDOOHO���
��5� ���5
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�
� ���� ������
� ���� ����RKP�
�
7RWDO�FLUFXLW�FXUUHQW��
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þìÄVà©ü s] (Kircoff�s Law)

Qº\õL¨ì Âvø¯ £¯ß£kzv K® Âvø¯ Âh £» ]UP»õÚ ªß_ØÖPÎß

ªß÷Úõmh®, ªßÚÊzu® BQ¯øÁPøÍ GÎuõP PnUQh»õ®.  CÁØøÓ C¸

ÁøPPÍõP¨ ¤�UP»õ®.

1. �uÀÂv (A) Qº\õL¨ì ªß÷Úõmh Âv

2. Cµshõ® Âv (A) Qº\õL¨ì ªßÚÊzu Âv

x>_ s] (¶) þìÄVà©ü t[¼ªVâ¦ s] (KCL)

J¸ ªß_ØÔÀ CµsiØS ÷©Ø£mh QøÍ £õøuPÒ \¢vUS® ¦ÒÎ°À Á¢x

÷\¸® ªß÷Úõmh[PÎß TkuÀ, A¢u ¦ÒÎ°¼¸¢x öÁÎ÷¯Ö®

ªß÷Úõmh[PÎß TmkzöuõøPUS \©®.   \¢vUS® ¦ÒÎ°À EÒÍ

ªß÷Úõmhzvß ©v¨¦ §ä¯® BS®.  Cøu ªß÷Úõmh Âv GßÖ® TÖÁº.
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Ö«õ¦VD s] (¶) þìÄVà©ü t[ª¿Ý> s] (KVL)

J¸ �ØÖ ö£ØÓ ªß _ØÔÀ EÒÍ £» ªß £ÐUPÍõÀ HØ£k® ªßÚÊzu

ÃÌa]PÎß TmkzöuõøP¯õÚx ªß _ØÔÀ ö\¾zu¨£mh ªß AÊzuzvØS \©®.

Cøu ªßÚÊzu Âv GßÖ® TÖÁº.
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ïVÍ>sB_ (Magnetism)

DºUS® ußø© öPõshøÁ Põ¢u® GÚ¨£k®.  DºUS® Âø\¯õÚx

Põ¢uzvß Gvöµvº x¸Á[PÐUQøh÷¯ HØ£kQÓx.  CÆÂø\ø¯ Põ¢u C¯US

Âø\ (MMF)  GßÖ TÖÁº.   Cuß A»S QÀ£ºm (G i lber t )  GßÓ A»PõÀ

SÔ¨¤h¨£kQÓx.  C¢u Põ¢u C¯US Âø\ ªß Põ¢u Âø\¯õP C¸¢uõÀ Cuß

A»S B®¤¯º _ØÖ (Ampere Turns) GßÖ SÔ¨¤kÁº.

MMF - Maganeto Motive Force

t[ïVÍ>D (Electro Magnetism)

÷»ª÷Úm ö\´¯¨£mh EÒÍPzvß «x Põ¨¤h¨£mh Põ°ø» £hzvÀ

Põmi¯ÁõÖ _ØÓ¨£mk ªß \¨øÍ u¸®÷£õx EÒÍPzvÀ |À» \Uv Áõ´¢u Põ¢u

¦»® EshõS®.  Cx÷Á ªß Põ¢u® GÚ¨£k®.  C¢u ªß Põ¢uzvÀ Akzukzu

C¸ x¸Á[PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ Põ¢u Âø\ø¯, ªß Põ¢u C¯US Âø\ (EMF)

GÚ¨£k®.

Electro Magnetic Force

ïVÍ>sçÄÂ¼ïV| (Magnetic Flux)

Põ¢u ¦»zvÀ ö\À¾QßÓ Põ¢u Âø\U÷PõkPøÍ Põ¢uÂø\U÷PõkPÒ

GßQ÷Óõ®. Cuß A»S MKS �øÓ°À öÁ£º (Weber)  GßÖ®, CGS �øÓ°À

÷©UìöÁÀ (Maxwell) GßÓ A»Põ¾® SÔ¨¤h¨£k®.  CuøÚ φ GßÓ Aøh¯õÍU

SÔ±k �»® SÔ¨¤h÷Ásk®.
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ïVÍ> ¼ïV|ï¹[ ØÄ¤¡ (Flux Density)

Kµ»S £µ¨¤À EÒÍ Põ¢u ÷PõkPÎß GsoUøP÷¯ Põ¢u ÷PõkPÎß

ö\ÔÄ GÚ¨£k®.  CuøÚ B GßÓ GÊzuõÀ SÔ¨¤h ÷Ásk®.

ïVÍ>Aé koç\ (Magnetic Intensity)

Põ¢uzøua _ØÔ G¢u GÀø»Áøµ Põ¢u ¦»® Enµ¨£kQÓ÷uõ, Ax÷Á

Põ¢u ¦» Á¼ø© GÚ¨£k®.  Põ¢u¦» Á¼ø© vø\¯õ¾® Enµ¨£k®.  CuøÚ H

GßÓ GÊzuõÀ SÔUP ÷Ásk®.

ïVÍ> câAzÝ]Å[ (Permiability)

J¸ ö£õ¸Îß ÁÈ÷¯ ö\À¾® Põ¢u ÷PõkPÎß GsoUøPUS®,

A¨ö£õ¸ÐUS £v»õP, AÆÂhzvÀ PõØÖ C¸¨¤ß Av¼¸UPUTi¯ Põ¢u

÷PõkPÎß GsoUøPUS® EÒÍ ÂQu÷© Põ¢u Em¦S vÓß GÚ¨£k®.

Põ¢u Em¦S vÓß C¸ ÁøP¨£k®.

1. {a\¯©õÚ Põ¢u Em¦S vÓß

(Absolute Permiablitity)

2. Cøn¯õÚ Põ¢u Em¦S vÓß

(Relative Permiablitity)

ïVÍ> >ç¦ (Reluctance)

Põ¢u ö£õ¸Îß ÁÈ÷¯ Põ¢u ÷PõkPÒ Ph¢x ö\À»õu£i ukUS® ö£õ¸Îß

SnzvØS Põ¢u uøh GßÖ ö£¯º.  Cuß A»S AT/wb BS®.

t[ïVÍ> #õ¦_ (Elcetro Magnetic Induction)

Põ¢u Âø\U÷PõkPøÍ J¸ ªßPhzvø¯UöPõsk öÁmiÚõ÷»õ, AÀ»x

ªß Phzvø¯ Põ¢u Âø\U÷PõkPÍõÀ öÁmiÚõ÷»õ, ªß Phzv°À ªß\õµ®

ysh¨£k®.  Cx÷Á ªß Põ¢uzyshÀ GÚ¨£k®.  CÆÁõÖ ysh¨£k®

ªß\õµ® ysk ªß\õµ® GßÖ AøÇUP»õ®.

ysh¨£k® ªß\õµ©õÚx Põ¢u¦» Á¼ø©ø¯²®, Põ¢u ÷PõkPøÍ

öÁmk® ÷ÁPzøu²® ö£õ¸zux.

àÃV«¼¦l[ s]ï^ (Faraday�s Laws)

�uÀÂv :

Põ¢u Âø\U÷PõkPøÍ ªß Phzv¯õÚx, öÁmkÁuõ÷»õ AÀ»x ªß

Phzvø¯ Põ¢u Âø\U÷PõkPÒ öÁmkÁuõ÷»õ, ªß Phzv°À ªß C¯USÂø\

ysh¨£k®.
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Cµshõ® Âv :

J¸ Phzv°À ysh¨£k® ªß C¯USÂø\ (ªß÷Úõmh®) ¯õÚx, J¸

Â|õi ÷|µzvÀ Phzv¯õÚx, Põ¢u Âø\U÷PõkPøÍ öÁmk® AÍøÁ AÀ»x J¸

Â|õi°À Põ¢u÷PõkPÒ ÷ÁÖ£k® AÍøÁ¨ö£õ¸zx Aø©²®.

CvÀ Phzv AB AÀ»x Põ°À N _ØÖUPÒ, Áhx¸Á Põ¢u ÷PõkPÒ φ1 wb,

öuß x¸Á Põ¢u ÷PõkPÒ φ2 wb, t-Â|õiPÎÀ Ph¢uõÀ

  Nφ
2
 - Nφ

1

ªßPõ¢u yshÀ  =   ________________  wb/sec.

       t

t[ ïVÍ> #õ¦_ \u®D t[¼ªVâ¦ ]çÄ

(Direction of EMF and Current)

ªß Põ¢u ysh¾US®, ªß÷ÚõmhzvØS® Cøh÷¯ EÒÍ öuõhºø£²®

Põ¢u ÷PõkPÎß vø\US®, ªß Phzv°ß C¯UP vø\US® EÒÍ öuõhø£²®

L¤Íª[Qß Á»UøP Âv �»® {¸¤UP»õ®.

à¸etº kéÂçï s]

B
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£hzvÀ Põmi¯ÁõÖ Á»UøP ö£¸ÂµÀ, BÒPõmi ÂµÀ BQ¯ÁØøÓ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP øÁzxUöPõsk |kÂµø» EÒÍ[øPUS ö\[SzuõP

C¸US®£i øÁzxUöPõshõÀ, BÒPõmi ÂµÀ Põ¢u ÷PõkPÎß vø\ø¯²®,

ö£¸ÂµÀ ªß Phzv |P¸® vø\ø¯²® SÔ¨£uõPU öPõshõÀ, |kÂµõ»õÚx

ysh¨£mh ªß÷Úõmhzvß vø\ø¯U SÔUS®.

à¸etº Ö¦Âçï s]

£hzvÀ Põmi¯ÁõÖ ChUøP ö£¸ÂµÀ, BÒPõmi ÂµÀ BQ¯ÁØøÓ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP øÁzxUöPõsk |kÂµø» EÒÍ[øPUS ö\[SzuõP

C¸US®£i øÁzxUöPõshõÀ, BÒPõmi ÂµÀ Põ¢u ÷PõkPÎß vø\ø¯²®,

|kÂµÀ ªß÷Úõmh® £õ²® vø\¯õPÄ® SÔ¨£uõPU öPõshõÀ, Pmøh ÂµÀ

Phzv |P¸® vø\ø¯U SÔUS®.

t[ÄV«D

ªß\õµ® Cµsk ÁøP¨£k®.

1. ÷|º vø\ ªß\õµ® (Direct Current - D.C.)

2. ©õÖvø\ ªß\õµ® (Alternative Current - A.C.)

¼åì]çÄ t[ÄV«D (Direct Current - D.C.)

÷|ºvø\ ªß\õµ® Gß£x ªß AÊzuzøu ÷|µi¯õP ÷|º ªß_ø©¯õPÄ®,

Gvºªß_ø©¯õPÄ® QøhUP ö\´²®.  ªß÷Úõmh©õÚx Gvº ªß _ø©°À C¸¢x

÷|º ªß _ø©US G»mµõßPøÍ¨ £õ¯ ö\´²®.  C®�øÓ°À §ä¯zv¼¸¢x E¯º

ªßÚÊzu©õP E¯¸®.  �UQ¯©õP, ÷|ºvø\ ªß\õµ®, ªß ÷Áv �øÓ°À

÷\P�UP¨£mk £¯ß£kzu¨£kQÓx. Euõµn®: ÷£mh�.  ÷|º vø\ ªß\õµ®

EØ£zv ö\´¯ öáÚ÷µmhºPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.
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\V®]çÄ t[ÄV«D (Alternative Current - A.C.)

©õÖvø\ ªß\õµ® Gß£x ªß\õµzvß ªß AÊzu® ©ØÖ® ªß÷Úõmh®

BQ¯ÁØÔß AÍÄ, vø\, öuõhº¢x ©õÔUöPõs÷h C¸US®.

J¸ P®¤a_¸Ò (Coil) (AB, CD) N _ØÖUPÒ öPõshx GÛÀ, V vø\÷ÁPzvÀ

Põ¢u ¦»zvÀ _ÇÀÁuõPUöPõÒ÷Áõ®.  Põ¢u ÷PõmiØS® PhzvUS® EÒÍ ÷Põn®

θ GÚ öPõshõÀ ªß Phzv°À ysh¨£k® ªß C¯US Âø\°ß AÍÄ=V
m 

Sin θ.

¶çé¡ (Cycle)

J¸ +Ve £Sv²®, J¸ -Ve £Sv²® öPõsh AC ªß\õµzvß AÍ÷Á Aø»Ä

GÚ¨£k®.  CvÀ Auß AÍÄ®, vø\²® ©õÔ©õÔ Põn¨£k®.

¶çé¡ ¼kïD (Frequency)

J¸ Â|õi°À HØ£k® Aø»ÄPÎß GsoUøP÷¯ Aø»Ä ÷ÁP®

GÚ¨£k®.  Cuß A»S ø\UQÒ /Â|õi.  AÀ»x öíºmä (Hertz) HZ GßÓ GÊzuõÀ

SÔ¨¤h¨£k®.  |©x ªß\õµ Áõ�¯zuõÀ 50c/s GßÖ ÁÇ[P¨£kQÓx.
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J[® à¼Ãü °.E. t[ÄV«D

�ßÖ Põ°ÀPøÍ 1200 ÷Põn CøhöÁÎ°À Põ¢u ¦»zvÀ _Ç»aö\´²®

ö£õÊx QøhUS® ªß\õµ® �ßÖ L÷£ì ªß\õµ® GÚ¨£k®.  CvÀ Cµsk

Cøn¨¦ �øÓPÒ EÒÍÚ.  AøÁ¯õÁÚ,

1. �ßÖ J¯º Cøn¨¦ �øÓ (RYB System) (A) öhÀhõ �øÓ

2. |õßS J¯º Cøn¨¦ �øÓ (RYBN System) (A) ìhõº �øÓ

çé[ ¼kV_â¼¦ë (V
L
)

Cµsk L÷£êØS Cøh÷¯ EÒÍ ªß AÊzu® BS®.

VL  = VRY  = VYB  = VRB

çé[ ï«õâ (IL)

J¸ L÷£êÀ £õ²® ªß÷Úõmh©õS®.

IL  = IR  = IY  = IB

à¼Ãü ¼kV_â¼¦ë (VP)

J¸ L÷£ì øÁßi[QÀ EÒÍ ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk BS®.

à¼Ãü ï«õâ (IP)

J¸ L÷£ì øÁßi[QÀ HØ£k®  ªß÷Úõmh©õS®.

Ø¦_â¦V xçÅ (Delta System)

9
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� ��9
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ü¦Vì xçÅ (Star System)
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ü¦Vì \u®D Ø¦_¦V ¼k®ÃV|

öhÀmhõ ìhõº

VL  = VP VP  = VL /3

IP  = IL / 3 IL  = IP

t[ ]Å[

H.]. �ßÖ L÷£]À ªß vÓß = V
L
 I

L
 Cos θ

¼åì]çÄ t[ÄV«Ý][ ¶Ðíéºï^:

1.

2. §äâ¯ ªßÚÊzuzv¼¸¢x E¯º ªßÚÊzu©õP E¯¸®.

3. ÷|µi¯õÚ ªß÷Úõmh �øÓ¯õS®.

4. Aø\Ä ÷ÁP® CÀø»

5. ªß _ø©²hß CønzuõÀ ©mk÷© ªß÷Úõmh® ö\»Âh¨£k®.

6. Cx J¸ ªßÚÊzu �øÓ¯õS®.

7. x¸Á Aø©¨¦ EÒÍÚ.
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\V®]çÄ t[ÄV«Ý][ ¶Ðíéºï^:

1.

2. RMS ©v¨ø£²®, \µõ\� ©v¨ø£²® ö£õ¸zx Cuß AvP£m\ ªßÚÊzu®

Aø©²®.

3. vø\©õÖ® ªß÷Úõmh �øÓ¯õS®.

4. Aø»Ä ÷ÁP® Esk.

5. ªß £ÐÁõÚx ªßuøh, P¨£õì]mhßì ©ØÖ® CßhUhßì BQ¯ÁØøÓ

ö£õ¸zx Aø©²®.

6. ][QÒ L÷£ì �øÓ, �ßÖ L÷£ì �øÓ EÒÍÚ.

7. CvÀ x¸Á Aø©¨¦ CÀø».

sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. ªß÷Úõmhzvß A»S

A) ÷ÁõÀm B) Áõm C) B®¤¯º D) K® «mhº

2. ªßÚÊzuzvß A»S

A) \xµ«mhº B) öÁ¨£º C) ÷ÁõÀm D) QÀ£ºm

3. ªß uøh°ß A»S

A) «mhº B) K® C) Áõm ©o D) T¿®

4. ªß vÓÛß A»S

A) ÷ÁõÀm B) B®¤¯º C) Áõm D) K®

5. H.]. Aø»Ä ÷ÁPzvß A»S

A) 50 C/S B) ÷ÁõÀm C) T¿® D) «mhº

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

6. ªß÷Úõmh® G¢u ªß _ØÔÀ \©©õP C¸US® GÚ TÖ.

7. ªßÚÊzu® G¢u ªß _ØÔÀ \©©õP C¸US® GÚ TÖ.

8. Qºåõ¨ �uÀ Âv°ß ÷ÁÖ ö£¯º ¯õx?

9. Qºåõ¨ Cµshõ® Âv°ß ÷ÁÖ ö£¯º ¯õx?

10. J¸ Svøµ vÓÛß ©v¨¦ ¯õx?
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11. MMF - Gß£vß Â�Ä GßÚ?

12. EMF - Gß£vß Â�Ä GßÚ?

13. i.]. ªß\õµzøu AvP©õP EØ£zv ö\´²® \õuÚzvß ö£¯º GßÚ?

14. H.]. �ßÖ L÷£ì Cøn¨¤ß Cµsk �øÓPÒ ¯õøÁ?

15. ìhõº öhÀhõ ÷ÁÖ£õk ¯õx?

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

16. ªß÷Úõmh® GßÓõÀ GßÚ?

17. ªß uøh GßÓõÀ GßÚ?

18. K® Âvø¯U TÖ?

19. Põ¢u ÷PõkPÎß ö\ÔÄ GßÓõÀ GßÚ?

20. Põ¢u Em¦SvÓß GßÓõÀ GßÚ?

21. £õµ÷h°ß �uÀ Âvø¯U TÖ.

22. £õµ÷h°ß Cµshõ® Âvø¯U TÖ.

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

23. öuõhº ªß _ØÖ, £UP ªß _ØÖ £h® Áøµ¢x ÂÍUS.

24. Qºåõ¨ ÂvPøÍ £h® Áøµ¢x ÂÍUS.

25. L¤Íª[Qß Cµsk ÂvPøÍ £h® Áøµ¢x ÂÍUS.

26. ìhõº ©ØÖ® öhÀhõ Cøn¨¦ �øÓø¯¨ £h® Áøµ¢x \©ß£õmøh GÊx.

27. ÷|º vø\ ©ØÖ® ©õÖvø\ ªß\õµzvØQøh÷¯¯õÚ ÷ÁÖ£õkPÒ ¯õøÁ?
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11. Ø>VauÄVçé ¼\éVõç\
(INDUSTRIAL MANAGEMENT)

Ø>VauÄVçé ØÃV¤lB_ (Plant Engineering):

öuõÈØ\õø» Gß£x GÀ»õ �» Buõµ[PøÍ²® J÷µ ChzvØS öPõsk

Á¢x ö£õ¸mPøÍ EØ£zv ö\´²® Ch©õS®.  �»uÚ[PÒ Gß£x BmPÒ,

�»¨ö£õ¸mPÒ, C¯¢vµ[PÒ CÁØøÓ SÔUS®.

÷©ØPsh �» Buõµ[PøÍ ]Ó¢u �øÓ°À ÁiÁø©¨£x, {ÖÄÁx,

£¯ß£kzx® �øÓø¯ ÷©®£kzxÁx ÷£õßÓÁØøÓ¨ £ØÔ¯ £i¨¤ØS

""öuõÈØ\õø»¨ ö£õÔ°¯À'' (Plant Engineering) GßÖ ö£¯º.

Ø>VauÄVçé ¶ç\s¦D (Plant Location):

öuõÈØ\õø»ø¯ ¦v¯uõPz xÁ[S®÷£õ÷uõ AÀ»x HØPÚ÷Á EÒÍ

öuõÈØ\õø»ø¯ Â�Ä£kzx®÷£õ÷uõ Ch® (Site), {»¨£Sv (Area) ÷£õßÓÁØøÓ

÷uº¢öukzu¾US ""öuõÈØ\õø» Aø©Âh®'' GßÖ ö£¯º.

Ø>VauÄVçé ¶ç\s¦Ýç>Ý ¼>ìÍØ>|ÂzD ØÃV¿m ïkMÂï
¼kõ½Bçk:

1. �»¨ö£õ¸mPøÍU öPõsk ö\À¾® ö\»ÂøÚ SøÓUP �»¨ö£õ¸Ò

QøhUS® ChzvØS A¸QÀ öuõÈØ\õø» Aø©UP ÷Ásk®.

2. C¸¨¦¨£õøu ©ØÖ® ö|kg\õø» ÷£õUSÁµzx Á\vPÒ Aø©¢u Ch©õP

C¸zuÀ ÷Ásk®.

3. öuõÈ»õÍºPÒ GÎvÀ QøhUPU Ti¯ Ch©õP C¸zuÀ ÷Ásk®.

4. {»zvß ußø©, £µ¨¦,  Aø©¨¦ ©ØÖ® ÁiPõÀ Á\v ÷£õßÓøÁ

HØ¦øh¯uõP C¸UP ÷Ásk®.  öÁÒÍzuõ¾®, {» Avºa]¯õ¾® £õv¨¦

HØ£hõu Ch©õP C¸zuÀ ÷Ásk®.

5. _zu©õÚ Si}º Á\v²®, öuõÈØ\õø»ø¯ _zu¨£kzxÁuØPõÚ uspº

Á\v²® EÒÍ Ch©õP C¸UP ÷Ásk®.

6. ªß\Uv, ©ØÖ® G�ö£õ¸Ò Á\v EÒÍ Ch©õP C¸UP ÷Ásk®.

7. PõØ÷Óõmh Á\v, ©ØÖ® ÷£õx©õÚ öÁÎa\® CÁØøÓ P¸zvÀöPõÒÍ

÷Ásk®.

8. Á�Â»US, SøÓ¢u ªß Pmhn®, Phß Á\v ÷£õßÓ Aµ_ \¾øPPÒ EÒÍ

Ch©õP C¸¢uõÀ |À»x.
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9. ÷©ØPshøÁ uÂµ Si°¸¨¦ Á\v, ©¸zxÁ©øÚ, PÀÂUTh[PÒ, \¢øu

ø©¯[PÒ, ö£õÊx÷£õUS Á\vPÒ A¸QÀ C¸UP ÷Ásk®.

10. ©ØÓ öuõÈØ\õø»PÒ A¸QÀ EÒÍ Ch©õP £õºzx Aø©Âhzøu ÷uºÄ

ö\´¯ ÷Ásk®.

Ø>VauÄVçé Ö¦kç\©A (Plant Layout):

Pmhh®, C¯¢vµ[PÒ, E£Pµn[PÒ, ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® ÷Áø»¯õmPÒ

|h©õk® ÁÈ ©ØÖ® ö£õ¸mPÒ _»£©õP Cøh³ÔßÔ |P¸ÁuØPõÚ Ch®

÷£õßÓÁØÔØS \�¯õÚ Chzøu JxUQ Aø©¨£øu ""öuõÈØ\õø» ChÁø©¨¦''

GßQ÷Óõ®.

å_é Ø>VauÄVçé Ö¦kç\©¸[ ¶Ðíéºï^ :

1. ö£õ¸mPøÍ øP¯õÐ® �øÓ SøÓQÓx.

2. EØ£zvzvÓß AvP�zx ÷|µ® «u©õQÓx.

3. öuõÈ»õÍºPÒ PøÍ¨£øhÁx SøÓQÓx.

4. {»¨£µ¨¦ ÃnõPõ©À «u©õQÓx.

5. E£Pµn[PÎÀ �u½k ö\´Áx SøÓQÓx.

6. PsPõoUS® £o GÎø©¯õPÄ®,  _»£©õPÄ® ©ØÖ® vÓ®£hÄ®

Aø©QÓx.

Ãè gF¡ (Work Study):

£o B´Ä Gß£x EØ£zvø¯ ö£¸USÁuØPõÚ �¯Ø]¯õS®.  EØ£zvz

vÓøÚ AvP¨£kzv SøÓ¢u Âø»°À EØ£zvø¯ ö£¸UQ ©UPÎß ÷uøÁø¯

§ºzv ö\´Á÷u ""£o B´Ä'' GÚ¨£k®.

£o B´Ä Gß£x, �øÓ B´Ä (Method Study), ©ØÖ® £o AÍzuÀ (Work

Measurement), BQ¯ Cµsk SÔU÷PõÒPøÍ Eøh¯uõS®.

xçÅ gF¡ (Method Study):

J¸ ÷Áø»ø¯ �øÓ¨£i £vÄ ö\´x, ¤ÓS Aøu B´Ä ö\´x Auß �»®

J¸ ]UPÚ©õÚ GÎ¯ ö\¯À �øÓø¯ E¸ÁõUS® ~m£zvØS ""�øÓ B´Ä'' (Method

Study) GßÖ ö£¯º.

£o AÍzuÀ (Work Measurement):

vÓø©²®, uSv²® öPõsh J¸ £o¯õÍº J¸ SÔ¨¤mh ÷Áø»ø¯ ö\´x

�iUP GkzxUöPõÒÐ® ÷|µzøuU PnUQk® ö\¯¾US ""£o AÍzuÀ'' (Work Mea-

surement) GßÖ ö£¯º.
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cuÃÝ] \u®D cuÃÝ] ]Å[ (Production and Productivity):

cuÃÝ] (Production):

�»¨ö£õ¸mPøÍU öPõsk, |©US ÷uøÁ¯õÚ ¦v¯ ö£õ¸ÍõP  (Product)

©õØÖ® ö\¯÷» EØ£zv GÚ¨£k®.

cuÃÝ] ]Å[ (Productivity):

ö\»ÁÈUP¨£mh �»uÚzvØS®, AuÚõÀ Qøhzu EØ£zv AÍÂØS®

EÒÍ ÂQu÷© EØ£zv vÓÚõS®.

EØ£zv AÍÄ
EØ£zvz vÓß = __________________________

ö\»ÁÈUP¨£mh �»uÚ®

cuÃÝ] ]ÅÐD, Jé>ªºïÓD

WéÝ][ cuÃÝ] ]Å[ (Productivity of Land):

J¸ ÂÁ\õ° AÁ¸øh¯ J¸ HUPº {»zvÀ ¹. 5,000 ö\»ÁÈzx \ÄUS

PßÖPøÍ |mk ¹£õ´. 10,000 ©v¨¦ÒÍ \ÄUS ©µ[PøÍ ö£ÖQÓõº GßÓõÀ,

         10,000
EØ£zvz vÓß =   ____________ -  X 100 = 200%

5,000

AÁ÷µ |À» PßÖPøÍ²®, ]Ó¢u �øÓ°À ÂÁ\õ¯zøu²® ö\´x A÷u

J¸ HUPº {»zvÀ ¹. 6,000 ö\»ÁÈzx ¹. 15,000 ©v¨¦ÒÍ ©µ[PøÍ ö£ÖQÓõº

GßÓõÀ

15,000
EØ£zvz vÓß =    ____________ -  X 100 = 250%

  6,000

uØ÷£õx {»zvß EØ£zvz vÓß 200% zvÀ C¸¢x 250% US E¯º¢xÒÍx.

ÃèBVeö[ cuÃÝ] ]Å[ (Productivity of Men):

J¸ £o¯õÍº ªÀ¼[ ö£õÔ°À J¸ |õÐUS 40 £À¼ønPÒ

u¯õ�UQßÓõº.   AÁ÷µ J¸ ]Ó¢u �øÓø¯¨ £¯ß£kzv J¸ |õÐUS 50

£À¼ønPÒ u¯õ�UQßÓõº GßÓõÀ A¢u ©ÛuÛß EØ£zvzvÓß RÌUPshÁõÖ

E¯¸®.

50 & 40
     ___________ -  X 100 = 25% BP E¯º¢x C¸UQÓx.

   40

ÖBÍ]«Ý][ cuÃÝ]Ý ]Å[ (Productivity of Machine):

J¸ xøÍ°k® C¯¢vµ® J¸ |õøÍUS 8 ©o ÷|µzvÀ J÷µ ©õv�¯õÚ 100

ö£õ¸mPÎÀ xøÍ°kQÓx GßÓõÀ, A÷u C¯¢vµ® AvP öÁmk÷ÁP® öPõsh

öÁmkÎ ©ØÖ® ""i�À âU'' &øP¨ £¯ß£kzv 140 ö£õ¸mPÎÀ xøÍ°mhõÀ,
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A¢u C¯¢vµzvß,

   140 & 100
EØ£zvz vÓß =      _______________ -  X 100 = 40% BP E¯º¢xÒÍx.

         100

cuÃÝ] ]Åçª ¶]ïöÂzD kaxçÅï^

1. ÷Áø» ö\´²® Chzvß `Ì{ø»ø¯ ÷©®£kzu»õ®.

2. £o ö\´²® �øÓø¯ ÷©®£kzxÁuß �»®.

3. EØ£zv°ß ÷£õx ö\»ÁõS® EØ£zv¯ØÓ ÷|µzøu (Non-Productivity Time)

£o¯Ízu¼ß �»® SøÓUP»õ®.

4. £o¯õÍºPøÍ \�¯õÚ �øÓ°À FUSÂzu¼ß �»®.

5. C¯¢vµ[PøÍ \�¯õP¨ £µõ©�¨£uß �»®.

6. £øÇ¯ C¯¢vµ[PøÍ Pmk¨£õmiØS öPõsk Á¢x, ¦v¯ C¯¢vµ[PÍõP

©õØÖÁuß �»®.

7. £o¯õÍº (Men), C¯¢vµ® (Machine)  ©ØÖ® �»¨ö£õ¸mPÒ (Material)

BQ¯ÁØøÓ \�¯õÚ AÍÂÀ G¨ö£õÊx® £õºzxUöPõÒÐuÀ.

8. £o¯õÍºPÐUSa \�¯õÚ £°Ø] AÎ¨£uß �»®.

9. öuõÈØ\õø» ChÁø©¨¦ (Plant Layout) ©ØÖ® £õxPõ¨¦ BQ¯ÁØøÓ

÷©®£kzxÁuß �»®.

cuÃÝ]çB ]â¦t¦_ \u®D ïâ|©Ã|Ým>_

(Production Planning and Control): PPC

EØ£zvø¯ vmhªhÀ (Production Planning) Gß£x �»¨ö£õ¸mPøÍU

öPõsk GÆÁõÖ EØ£zv ö\´Áx GßÖ vmhªk® ö\¯»õS®.

Pmk¨£kzxuÀ (Control) Gß£x EØ£zvø¯ vmhªmh¨£i ö\´x �iUP

÷uøÁ¯õÚ HØ£õkPøÍa ö\´²® ö\¯»õS®.   GÚ÷Á, £À÷ÁÖ EØ£zv

ö\¯ÀPøÍz vmhªmk, AÁØøÓ SÔ¨¤mh Põ» AÍÂØSÒ AmhÁøn¨£i

ö\´²® ö\¯ÀPøÍU SÔUS®.

PPC- l[ xÂþB Ãèï^

1. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\¯ÀPøÍ¨ £ØÔ �ßTmi÷¯ �iöÁkzuÀ (Pre Planning)

2. EØ£zv°ß ÷£õx �»¨ö£õ¸Ò �Êø©¯õÚ ö£õ¸ÍõP (Product) ©õØÓ¨£k®

Áøµ ö\´¯ ÷Ási¯ £oPøÍ Á�ø\¨£kzxÁx.

3. JÆöÁõ¸ ö£õ¸øÍ²® ö\´¯ Bµ®¤US® ÷|µzøu²® ©ØÖ®,

ö\´x �iUS® ÷|µzøu²®, Põmk® AmhÁønø¯ u¯õº ö\´uÀ &

(Scheduling)
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4. ö£õ¸mPøÍ ö\´x �iUP ÷Ási¯ Põ» AmhÁøn  (Schedu le )

EØ£zvUPõÚ ö\¯À �øÓzvmh® (Production Programmes) BQ¯ÁØøÓ

£À÷ÁÖ xøÓPÐUS AÝ¨¤ (Despatching) EØ£zvø¯z xÁUP AÝ©vzuÀ.

5. EØ£zva ö\¯ÀPøÍz vmhªmh¨£i ö\´¯ øÁzuÀ (Controlling)

PPC-l[ xÂþBÝmkD:

öuõÈØ\õø»°À G¢u ö\¯ÀPÐ® uõÚõP |h¨£vÀø».  uß Â¸¨£zvØS

¯õ¸® ö£õ¸mPøÍz u¯õ�¨£vÀø».  G¢u ö£õ¸øÍ, G¢u ÷|µzvÀ, G¢u

C¯¢vµzvÀ, ¯õº, GÆÁÍÄ ö\´¯ ÷Ásk® GßÓ SÔ¨¦PøÍ u¯õº ö\´x u¸Á÷u

PPC-xøÓ°ß �UQ¯¨ £oPÍõS®.   CzxøÓ÷¯ J¸ öuõÈØ\õø»°ß

E°º|õi¯õS®.  CzxøÓ \�¯õP ö\¯À£hõÂmhõÀ AzöuõÈØ\õø» \�Áµ

C¯[Põx.  GÚ÷Á, öuõÈØ\õø»PÎÀ PPC Gß£x �UQ¯zxÁ® Áõ´¢ux.

ÁÈPõmkuÀ Gß£x GÀ»õ xøÓPÐUS® CßÔ¯ø©¯õu JßÖ.  Ax öuÎÁõÚ

ÁÈPõmku»õP C¸zuÀ ÷Ásk®.

>«Âïâ|©ÃV| (Quality Control)

G¢u J¸ ö£õ¸Ð® £¯ß£kzxÁuØS EP¢uuõP C¸UP ÷Ásk®.

CuøÚ÷¯ |õ® ""uµ®'' (Quality) GßÖ ö\õÀQ÷Óõ®.

J¸ ö£õ¸øÍ EØ£zva ö\´²® ö£õÊx AøÚzx® J÷µ ©õv�¯õP

C¸¨£vÀø».  AÁØÔß uµzvÀ ©õÖuÀ Põn¨£k®.  Cx C¯¢vµ®, öÁmkÎ,

£o¨ö£õ¸øÍ¨ ¤iUS® �øÓ, £o¯õÍ�ß vÓø© BQ¯ÁØøÓ ö£õÖzx

©õÖ£kQÓx.  CøÁ uÂºUP �i¯õu JßÖ.  C¸¨¤Ý®, A¢u ©õÖuÀ

{ºn°UP¨£mh AÍÄUSÒ C¸UP ÷Ásk®.

""u¯õ�UP¨£mh £o¨ö£õ¸ÎÀ uµzøu öPõskÁ¸Áx Gß£x �i¯õu

JßÖ.  u¯õ�¨£uØS �ß ö£õ¸Îß uµzøuU öPõskÁµ GkUP¨£k®

|hÁiUøPUS uµUPmk¨£õk'' (Quality Control) GßÖ ö£¯º.

¼\éVõç\ ¼ïVâÃV|ï^ (Principles of Management)

20 - &B® ¡ØÓõsiÀ öuõÈØ\õø»PÒ ©õö£¸® ÁÍºa]ø¯ ÷|õUQ

|øh÷£õmhx.  C¯¢vµ[PÎß Á¸øP¯õÀ ¦v¯ EØ£zv �øÓPÒ E¸Áõ°Ú.

ö£�¯ AÍÂÀ öuõÈÀPÒ ÁÍº¢uÚ.  EØ£zv AÍÄ AvP�zux.  ¦v¯ ÁoP �øÓ

AvP SÇ¨£zøu²®, ÷£õmiø¯²® E¸ÁõUQ¯x. E�ø©¯õÍºPÒ ÷£õmiø¯

\©õÎUP÷Áõ ©ØÖ® ¤µa\øÚPøÍz wºUP÷Áõ �i¯ÂÀø».  ¤µa\øÚPøÍz wºUP

¦v¯ ö\¯»õm] ÷uøÁ¨£mhx.  Cøu ÷©Ø£õºøÁ ö\´¯Ä®, Pmk¨£kzuÄ®

uSv²ÒÍ ÁÀ¾|ºPÒ {¯ªUP¨£mhÚº.  CÁºPÒ ÷©»õÍºPÒ (Managers) GÚ

AøÇUP¨£mhÚº.
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¼\éVõç\ (Management)

÷©»õsø© Gß£x J¸ Pø» ©ØÖ®, AÔÂ¯À GßÖ® TÓ»õ®.

£o¯õÍºPÐUSz uUP £oPøÍ ÁÇ[Q ÁÈ|hzv, Pmk¨£kzv {ºÁõPzvß

SÔU÷PõøÍ AøhÁuØS�¯ ö\¯À�øÓPøÍ ÁSzu÷» " "÷©»õsø©''

(Management) BS®.

F.W. Ø¦Féì (F.W.Taylor)

F.W.öh´»º AÔÂ¯À ÷©»õsø©°¯¼ß u¢øu GÚ AøÚÁµõ¾®

P¸u¨£k£Áº.  CÁº 1890 ©ØÖ® 1925 US Cøh¨£mh Põ»PmhzvÀ ""uØPõ»

AÔÂ¯À ÷©»õsø©'' (Modern Scientific Management) &ø¯ HØ£kzvÚõº.  CÁº

1878&CÀ Aö©�UPõÂÀ EÒÍ ªmöÁÀ GLS öuõÈØ\õø» (Midvale Steel Company)

°À \õuõµn T¼zöuõÈ»õÎ¯õP uß £oø¯z öuõh[QÚõº.   ¤ÓS, uß

vÓø©¯õÀ £» £uÂPøÍ ÁQzx, ÂøµÁõP �ß÷ÚÔ A÷u {ÖÁÚzvÀ 1884&B®

Bsk �ußø©¨ ö£õÔ¯õÍº BÚõº.  CÁº öuõÈØ\õø» \õº¢u £» ¡ÀPøÍ

GÊv²ÒÍõº.  AÁØÔÀ JßÖ ""AÔÂ¯À ÷©»õsø©U ÷Põm£õk'' (The Principles of

Scientific Management) BS®.

AÔÂ¯À ÷©»õsø© Gß£x,

1. Tº¢x PÁÛzuÀ (Observation)

2. AÍzuÀ (Measurement)

3. B´Ä �»® J¨¤kuÀ (Experimental Comparison)

4. ö\´�øÓPøÍ ÁSzuÀ (Formulation of procedure)

÷£õßÓÁØøÓ ¤ß£ØÔ ¤µa\øÚPÐUS wºÄ Põs£uõS®.

ØÇ[¤ à¼ÃBV_ (Henri Fayol)

öíßÔ L÷£¯õÀ, ¤µõß_ |õmiß öuõÈÀ Av£º BÁõº.  CÁº _µ[P ÷Áø»

\õº¢u ö£õÔ°¯À £mh® (Mining Engineering) £°ßÖ, 1860&CÀ J¸ {»UP�

_µ[P {ÖÁÚzvÀ ÷Áø»°À ÷\º¢uõº.  ¤ÓS, {ºÁõP ÷©»õÍµõP £uÂ E¯ºÄ

ö£ØÖ A¢u {ÖÁÚ® «Í �i¯õu PhÛÀ C¸¢uøu uß vÓø©¯õÀ uø»{ªµa

ö\´uõº.

AÁ¸øh¯ }shPõ» PiÚ EøÇ¨£õ¾®, öÁØÔPµ©õÚ {ºÁõP

AÝ£Ázuõ¾® AÁº, ""ö£õx ©ØÖ® öuõÈØ\õø» ÷©»õsø©'' (General and Indus-

trial Management) GßÓ ¦zuPzvÀ ""ö£õx ÷©»õsø©U ÷Põm£õmøh'' (General Man-

agement  Pr inc ip les)  öÁÎ°mhõº.   AÁº {ºÁõPzvÀ |øhö£Ö® GÀ»õ

ö\¯À£õkPøÍ²® BÖ ¤�ÄPÍõP ¤�zuõº.
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AøÁPÍõÁÚ,

1. öuõÈÀ ~qUP® (Technical)

2. {v (Financial)

3. ÁºzuP® (Commercial)

4. £õxPõ¨¦ (Security)

5. PnUQhÀ (Accounting)

6. ÷©»õsø© (Management)

W®kªD (Organisation)

J¸ öuõÈØ\õø» uõß Aøh¯ ÷Ási¯ GÀ»õ SÔU÷PõÒPøÍ²®

{øÓ÷ÁØÓ ÷uøÁ¨£k® BmPÒ, ö£õ¸mPÒ, �»uÚ[PÒ, C¯¢vµ[PÒ BQ¯

GÀ»õÁØøÓ²® J¸[Qønzx ÷©ØöPõÒÐ® ö\¯¾US " "J¸[Pø©zuÀ''

(Organising) GßÖ®, CÁØøÓ ö\¯À£kzx® Aø©¨¤ØS ""{ÖÁÚ®'' (Organisation)

GßÖ® TÖÁº

W®kªÝ][ kçïï^ (Types of Organisation)

1. Á�ø\ {ÖÁÚ® (Line Organisation)

2. öh´»�ß ö\¯À�øÓ {ÖÁÚ® (Taylor�s Functional and Staff Organisation)

3. Á�ø\ ©ØÖ® £o¯õÍºPÒ {ÖÁÚ® (Line and Staff Organisation)

4. Á�ø\ ©ØÖ® £o¯õÍºPÎß ö\¯À�øÓ {ÖÁÚ® (Line and Functional Staff

Organisation)

5. ö\¯ØSÊ {ÖÁÚ® (Executive Organisation)

¶ç\©¸[ kç«Ã¦D (Organisation Chart)

{ÖÁÚzvß £À÷ÁÖ ¤�ÄPÎß Pmhø©¨¤øÚ J¸ Áøµ£hzvß �»®

ÂÁ�US® ÂÍUP¨£h©õS®.

Îò ¨¹B ¶ç\©¸[ kç«Ã¦D (A Simple Organisation Charts)

Ì~�Ê¢�

Ì~­xÊ�Í��Ê¢�

xP�ÊN1§

Ì~­xÊ�Í��Ê¢� Ì~­xÊ�Í��Ê¢�

xP�ÊN1§ xP�ÊN1§
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*HQHUDO�0DQDJHU

:RUNV�0DQDJHU

6XSHULQWHQGHQW�
2IILFH

:RUN�0HQ

6XSHULQWHQGHQW�
6KRS�)ORRU
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sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.
1. £o B´Ä Gß£x

A) öuõÈØ\õø» ChÁø©Ä B) EØ£zvø¯¨ ö£¸USÁx

C) �øÓ B´Ä D) £o AÍzuÀ

2. EØ£zvø¯ vmhªhÀ Gß£x

A) £o¯õÍ�ß EØ£zv vÓß B) {»zvß EØ£zv vÓß

C) �»¨ö£õ¸mPøÍUöPõsk EØ£zv ö\´uÀ D) uµUPmk¨£õk

3. ÷©»õsø©°ß u¢øu GÚ AøÇUP¨£mhÁº

A) öíßÔL÷£¯À        B) öÁºÛ¯º      C) F.W.öh´»º      D) ÷á®ì |õì ªz

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

4. �øÓ B´Ä GßÓõÀ GßÚ?

5. EØ£zv vÓøÚ AvP�US® ÁÈ �øÓPÎÀ JßÖ TÖ.

6. {ÖÁÚ[PÎß ÁøPPÎÀ JßÖ TÖ.

7. ÷©»õÍº Gß£Áº ¯õº?

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:
8. öuõÈØ\õø» ö£õÔ°¯À GßÓõÀ GßÚ?

9. öuõÈÀ ChÁø©Ä GßÓõÀ GßÚ?

10. £o B´Ä Áøµ¯Ö.

11. ÷©»õsø© GßÓõÀ GßÚ?

12. {ÖÁÚ® GßÓõÀ GßÚ?

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:
13. EØ£zv vmhªhÀ Pmk¨£kzxuÀ & ÂÁ�.

14. uµUPmk¨£õk Gß£uøÚ ÂÁ�.

15. ÷©»õsø© ÷Põm£õkPøÍ ÂÁ�.

16. {ÖÁÚzvß ÁøPPøÍ Á�ø\¨£kzxP.

17. öuõÈØ\õø» ChÁø©Âß AÝT»[PÒ ¯õøÁ?

Ãz] - ~

sökVª sç¦B¹:

18. öuõÈØ\õø» Aø©Âhzøu GÆÁõÖ ÷uº¢öuk¨£õ´ Gß£øu ÂÁ�.

19. EØ£zvø¯ AvP�US® ÁÈ�øÓPøÍ ÂÁ�.

20. J¸ GÎ¯ Aø©¨¤ß Áøµ£hzøu ÁøµP.

21. J¸ ö\¯À�øÓ {ÖÁÚzvß Áøµ£hzøu ÁøµP.
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12. ØÄé¡ \]©¬|
(COST ESTIMATION)

¶¤xïD

ö\»Ä ©v¨¥k Gß£x J¸ ö£õ¸øÍa ö\´x �iUP HØ£hUTi¯

ö\»ÂÚ[PøÍ, �ßTmi÷¯ ©v¨¥k ö\´²® �øÓUS ö\»Ä ©v¨¥k GßÖ

ö£¯º.

ö\»Ä ©v¨¥k ö\´ÁuØS �ß RÌUPsh SÔ¨¦PøÍ PÁÚzvÀ öPõsk

©v¨¥k ö\´¯ ÷Ásk®.  AøÁ¯õÁÚ,

1. Pa\õ¨ö£õ¸Îß Âø», £o¨ö£õ¸Ò AÍÄ, CuØS ÁÇ[S® GÀø», ÷\uõµ®

BQ¯ÁØøÓ PnUQÀ öPõÒÐuÀ ÷Ásk®.

2. ö£õ¸mPøÍ EØ£zv ö\´¯¨£¯ß£kzx® C¯¢vµzvß ö\»Ä

3. ÷Áø»¯õmPÎß Fv¯®

4. âUì ©ØÖ® L¤U\ºìUPõÚ ö\»Ä

5. {ºÁõP ö\»ÂÚ[PÒ

6. C»õ£®

ïßÄV©ØÃVòâï¹[ sçé

Pa\õ  ö£õ¸mPÎß Âø» Gß£x ÷uøÁ¯õÚ E÷»õPzvß Âø»,

ÂØ£øÚÁ�, HØÖÁuØPõÚ ö\»Ä, CÓUSÁuØPõÚ ö\»Ä, öPõskÁ¸ÁuØPõÚ

ö\»Ä ÷£õßÓ CøÁ AøÚzx® Ah[S®.

CuÝhß ]À»øµa ö\»ÂÚ[PÒ ÷\õ¨¦, Gsön´, ÁõÒ, uPk, PÈÄ

xoPÒ, Q�ì, \õU¥ì ÷£õßÓÁØøÓ²® ÷\ºzxUöPõÒÐuÀ ÷Ásk®. C¢u

]À»øµ ö\»ÂÚ[PÒ Gß£x ©øÓ�P©õÚ E÷»õPzvß Âø»¯õS®.

Pa\õ¨ö£õ¸Ò ö£õxÁõP C¸ ÁøPPÒ BS®.

1. EØ£zv ö\´x Áõ[SÁx

2. Áõº¨¦ ö\´Áx

ÖBÍ]«ºï¹[ ØÄé¡

J¸ ö£õ¸øÍ EØ£zv ö\´²® ÷£õx Ax £» C¯¢vµ[PÒ �»® ÷Áø»

ö\´x Pøh]°À �Êø©¯õÚ ö£õ¸ÍõP öÁÎÁ¸QÓx.  AÆÁõÖ JÆöÁõ¸

C¯¢vµzv¾® GÆÁÍÄ ÷|µ® ÷Áø» ö\´Q÷Óõ® Gß£øu PnUQmk ©oUS

CÆÁÍÄ öuõøP GÚ ©v¨¥k ö\´uÀ ÷Ásk®.  _©õµõP xøÍ°k® ö£õÔ°À
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J¸ ©o ÷|µ® ÷Áø» ö\´uõÀ =  ¹. 100.00

Pøh\À C¯¢vµzvÀ J¸ ©o ÷|µzvØS =  ¹. 150.00

E¸Áø©US® C¯¢vµzvÀ J¸ ©o ÷|µzvØS =  ¹. 200.00

ªÀ¼[ C¯¢vµzvÀ J¸ ©o ÷|µzvØS =  ¹. 250.00

Aøµ¨¦¨ C¯¢vµzvÀ J¸ ©o ÷|µzvØS =  ¹. 300.00

C¢u Pmhn® C¯¢vµzvß ~qUP® ©ØÖ® vÓÝU÷PØ£ ©õÖ£k®.

¼kçéBVâï¹[ »]BD

÷Áø»¯õmPÎß Fv¯® Gß£x C¯¢vµzvÀ £o¯õØÖ£ÁºPÒ uÂµ A¢u

ö£õ¸øÍ ö\´x �iUP ÷uøÁ¯õÚ, ]À»øµ ÷Áø»PÐUPõÚ Fv¯® BS®.

AuõÁx, ö£õ¸øÍ öÁmkuÀ, SÔ±k ö\´uÀ, ÷u´zuÀ ©ØÖ® ö£õ¸zx®

÷Áø»PÒ ö\´uÀ.

÷Âü \u®D ¸ÂÄìüÂïVª ØÄé¡

ö£õ¸mPøÍ âUì ©ØÖ® L¤U\ºì �»® ¤iUPz÷uøÁ GÛÀ, Aøu

E¸ÁõUSÁuØS AÀ»x, Áõ[SÁuØS BPUTi¯ ö©õzu ö\»ÂÚ[PÒ.

WìkVï ØÄé¡ï^

{ºÁõPa ö\»Ä Gß£x RÌUPsh uø»¨¦PÎÀ Ah[S®.

1. C¯¢vµ® ©ØÖ® P¸ÂPÎß ÷u´©õÚ®

2. C¯¢vµ[PøÍ¨ £µõ©�UP BS® ö\»Ä

3. G�ö£õ¸Ò ©ØÖ® ªß\õµ ö\»ÂÚ®

4. Pmhhzvß ÁõhøP ©ØÖ® £µõ©�¨¦a ö\»Ä

5. A¾Á»P £o¯õÍºPÒ,  Fv¯® ©ØÖ® A¾Á»PzvØS ÷uøÁ¯õÚ

£v÷ÁkPÒ ©ØÖ® Cuµ ö\»ÂÚ[PÒ

6. öuõÈØ\õø» PsPõo¨£õÍº, £shPU Põ¨£õÍº, PõÁ»º ÷£õßÓÁºPÎß

Fv¯®.

7. ÂÍ®£µzvØPõÚ ö\»Ä, ÷£õUSÁµzx ö\»Ä ©ØÖ® u£õÀ ö\»Ä

8. £o¯õÍºPÒ |»ÝUPõÚ ]Ö ÷\ª¨¦ ©ØÖ® Cuµ ö\»ÂÚ[PÒ

{ºÁõPa ö\»Ä JÆöÁõ¸ öuõÈØ\õø»US® ©õÖ£k®.

éVÃD \u®D kö

C»õ£® Gß£x ÷©ØPsh AøÚzx ö\»ÂÚ[PÎß ö©õzu Tku¼À 10

\uÂQu® »õ£©õP {ºn¯® ö\´¯¨£k®.  ÷©¾®, ÂØ£øÚ Á�, ÷£õUSÁµzx

ö\»Ä ©ØÖ® HØÖ©v, CÓUS©v ö\»ÄPÒ BQ¯ÁØøÓ²® ÷\ºzxUöPõÒÍ

÷Ásk®.
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ïðÂÿ|

40 ª.«. Âmh�ÒÍ E¸øÍ°À, \õÂ �»® 60 £ØPÒ, 3 ª.«. ©õlÀ öPõsh

30 ª.«. AP»�ÒÍ ÷|º£Ø\UPµ®, 100 GsoUøP°À ÷uøÁ¨£kQÓx.  £Ø\UPµ®

Áõº¨¤¸®£õÀ ö\´¯¨£mk £ØPÒ öÁmh¨£k®.  1 Q.Q. Áõº¨¦ Âø» ¹. 35 GÛÀ,

ö©õzu ö\»Ä ©v¨¥møh Psk¤i.  ÷©¾®, J¸ £Ø\UPµzvß Âø» GßÚ

Gß£øu²® PõsP.  J¸ £Ø\UPµzvß Gøh¯õÚx 1 Q.Q. BS®.

ïßÄV© ØÃVò¹[ sçé

£Ø\UPµ® Áõº¨¦ ö\´¯ ÷Ási²ÒÍuõÀ Áõº¨¤ØS Bºhº ö\´¯ ÷Ásk®.

J¸ £Ø\UPµzvß Gøh = 1 Q.Q.

100 £Ø\UPµzvß Gøh = 100 Q.Q.

J¸ Q.Q. Áõº¨¤ß Âø» = ¹. 35

100 Q.Q. Áõº¨¤ß Âø» = 100 # 35 = ¹. 3500

HØÖ T¼ = ¹. 25

÷£õUSÁµzx = ¹. 50

CÓUS T¼ = ¹. 25

ö©õzu Pa\õ¨ö£õ¸Îß Âø» = 3500+25+50+25 = ¹. 3600

ØÃV¤ïÓÂïVª ØÄé¡

C¯¢vµzvß ÷Áø»
ö©õzu ÷|µ® J¸ ©o

öuõøP
(100 £Ø\UPµzvØS) ÷|µzvØS

¹£õ°Àö£¯º
{ªh® © o ¹£õ´

Áõº¨ø£ C¸¦Ó�® Pøh¢x
Pøh\À \�¯õÚ Âmh® ö\´¯ J¸

£Ø\UPµzvØS 24 {ªh[PÒ 2400 40 150 6000
÷uøÁ

J¸ £Ø\UPµ® ]»õmi[
]»õmi[ ö\´¯ 24 {ªh[PÒ GÛÀ 2400 40 200 8000

J¸ £Ø\UPµ® ªÀ¼[
ªÀ¼[ ö\´¯ 48 {ªh[PÒ GÛÀ, 4800 80 250 20,000

L   ö©õzu C¯¢vµ¨£oUPõÚ ö\»Ä 160 34,000

ö©õzu £o |õmPÒ 160
=

  8

= 20 |õmPÒ
£o¯õÍº T¼ J¸ |õøÍUS ¹. 200 Ãu®
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= 20 X 200 = ¹. 4000
{ºÁõP ö\»Ä =  ¹. 500

»õ£® = (ö£õ¸Îß Âø»+C¯¢vµ¨£oUPõÚ ö\»Ä+£o¯õÍº T¼+
{ºÁõP ö\»Ä) X 10%

= (3600+34,000+4000+500)X 10%

= 42100 X 10%    = 42100 X 
   10 J

        100
»õ£® = ¹. 4210
L 100 £Ø\UPµzvß Âø» = 42100 + 4210

= ¹. 46310

L  J¸ £Ø\UPµzvß Âø» = 46310
  100

= ¹. 463.10
= ¹. 463/&

sªVÂï^:

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï.

1. C¯¢vµ[PøÍ¨ £µõ©�UP BS® ö\»Ä

A) {ºÁõP ö\»Ä B) ÷Áø»¯õmPÎß Fv¯®

C) Pa\õ¨ö£õ¸mPÎß ö\»Ä D) Á�aö\»Ä

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

2. £o¨ö£õ¸øÍ¨ ¤iUP ö\»Âh¨£k® ö\»Âß ö£¯º GßÚ?

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹:

3. ö\»Ä ©v¨¥k GßÓõÀ GßÚ?

4. ÷Áø»°ß Fv¯® Gß£x ¯õx?

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹:

5. ö\»Ä ©v¨¥k ö\´¯ PÁÚzvÀ öPõÒÍ ÷Ási¯øÁPøÍ ÂÍUSP.

6. {ºÁõP ö\»ÄPÒ & ÂÍUSP.

7. Pa\õ ö£õ¸ÒPÎß Âø» Gß£øu ÂÍUSP

Ãz] - ~

sökVª sç¦B¹:

8. ö£õÔPÐUPõÚ ö\»ÄPøÍ GkzxUPõmkhß ÂÍUSP.
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\V]ö sªVÝ>V^

ØÃVm ÖBÍ]«sB_ >V^ - 2
Ãè\çª©ØÃV¤lB_

ïVéD : 3 \è \]©ØÃõ : 200

------------------------------------------------------------------------------

Ãz] - ¶

ÄöBVª sç¦çBÝ ¼>ìÍØ>|Ým ¨¿mï. 30 x 1 = 30

1. öuõÈØ\õø»°À ö£õ¸mPøÍ EØ£zv ö\´£Áº

A) ÷©Ø£õºøÁ¯õÍº B) C¯¢vµ¨£o¯õÍº

C) �u»õÎ D) ÷©»õÍº

2. �uÀ EuÂ Gß£x

A) öuõÈØ\õø» EØ£zv ö\´²® �øÓ

B) £o¯õÍ�ß £õxPõ¨¦ �øÓ

C) öuõÈØ\õø»°À Â£zx HØ£k®÷£õx öPõkUP¨£k® EhÚi ]Qaø\

D) C¯¢vµ[PÎß £õv¨¦

3. V-ÁiÁ uõøh öPõsh ¤i¨£õß

A) ö»U øÁì B) ÷ísm øÁì

C) ø£¨ øÁì D) ¤ß øÁì

4. P®¤PÒ ©ØÖ® uPkPÒ ÷£õßÓÁØøÓ ¤iUPÄ®, xsiUPÄ® £¯ß£k® P¸Â

A) v¸¨¦Î B) ¤øÍ¯º

C) B»ß \õÂ D) �ga ì÷£Úº

5. E¸øÍ ÁiÁ £o¨ö£õ¸Îß ø©¯zøuU Põn £¯ß£k® P¸Â

A) AÍÄ÷PõÀ B) öáßÛ Põ¼¨£º

C) mµ®©À D) ¦ÒÎ Szx® P¸Â

6. ÷|µi¯õP AÍUS® P¸Â

A) Põ¼¨£º B) AÍÂPÒ C) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º      D) iøÁhº

7. ÁøÍÁõÚ £o¨ö£õ¸mPøÍ AÍUP EuÄ® AÍÄ÷PõÀ

A) SÖP»õÚ AÍÄ÷PõÀ B) öPõUQöPõsh AÍÄ÷PõÀ

C) ©hUQ øÁUS® AÍÄ÷PõÀ D) ÁøÍ²® ußø© öPõsh AÍÄ÷PõÀ

8. E÷»õP¨ ö£õ¸mPøÍ ÷uøÁ¯õÚ ÁiÁzvØS ©õØÓ EuÄ® £s¦

A) öÁ¨£¨£s¦ B) ªßÛ¯À £s¦

C) ÷Áv°¯À £s¦ D) C¯Ø¤¯À £s¦
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9. ÷u´©õÚ Gvº¨¦ vÓøÚ AvP�US® �øÓ°ß ö£¯º

A) ª¸xÁõUSuÀ B) PiÚ¨£kzxuÀ

C) £u¨£kzxuÀ D) |õº©ø»][

10. ÂøµÁõP SÎµ ö\´¯¨£¯ß£kzu¨£k® ö£õ¸ÎÀ JßÖ

A) ø\¯øÚi[ B) £u¨£kzxuÀ

C) ÷\õi¯® P»¢u E¨¦ }º D) Gsön´

11. £o¨ö£õ¸Îß Esø©¯õÚ AÍÂØ÷Põ AÀ»x AøuÂh ]Ôx ö£�uõP÷Áõ,

]ÔuõP÷Áõ C¸US®£i öPõkUP¨£k® �øÓ°ß ö£¯º

A) ¼ªmì B) J¸ �P ÷ÁÖ£õk

C) JßÖUöPõßÖ ö£õ¸¢xuÀ D) ©õÖ£õk

12. xøÍ°ß AÍøÁÂh Aa]ß AÍÄ SøÓÁõP EÒÍ Cøn¨¦

A) CøhöÁÎ¯ØÓ Cøn¨¦ B) AvP CøhöÁÎ EÒÍ Cøn¨¦

C) Aizx HØÖ® Cøn¨¦ D) ¦è ¤m

13. ISI Gß£x

A) HØP¨£k® AÍÄ B) C¢v¯ uµ {ºn¯®

C) {³ÁÀ ]ìh® D) Cøn¨¦

14. AvP CøhöÁÎ EÒÍ _Ç¾® \Uvø¯U Phzu

A) £møh B) £À¼øn

C) \[Q¼ D) ªß÷©õmhõº

15. AÊzuzvß A»S

A) «mhº2 B) {³mhß/«mhº2

C) «mhº 3 D) HxªÀø»

{öò kVìÝç>ï¹_ sç¦B¹:

16. Ámh ÁiÁ Aµzvß £¯ß TÖP.

17. Amáìh¤Ò ì÷£Ú�ß £¯ß TÖP.

18. Á¸T]°ß £¯ß TÖP.

19. öáßÛ Põ¼¨£�ß £¯ß JßÖ TÖ.

20. L¤»º ÷Pâß £¯ß JßÖ TÖ.

21. HSS Gß£vß Â�Ä GßÚ?

22. xøÍ°k® EøÓ GßÓ £õP® âU]»õ AÀ»x ¤U\�À»õ?

23. RPM GßÓõÀ GßÚ?

24. \�Ä¨£À¼øn°ß £¯ß ¯õx?
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25. PõØÔ¯À _ØÔß AÝT»® JßÖ TÖ.

26. Qºåõ¨ �uÀ Âv°ß ÷ÁÖ ö£¯º ¯õx?

27. vµÁzvß AÊzu® AvP�US®÷£õx vµÁÂ¯À _ØÔøÚ¨ £õxPõUS® \õuÚ® ̄ õx?

28. ªß÷Úõmhzvß A»S ¯õx?

29. ªßuøh°ß A»S ¯õx?

30. ÷©»õsø©°ß u¢øu GÚ AøÇUP¨£mhÁº ¯õº?

Ãz] - g

{öò köï¹_ sç¦B¹: 10 x 4 = 40

31. �uÀ EuÂ GßÓõÀ GßÚ?

32. Aµzvß ÁøPPÒ |õßS TÖP.

33. ø©¯ ¦ÒÎ Szx® P®¤ GßÓõÀ GßÚ?

34. Põ¼¨£º GßÓõÀ GßÚ?

35. AÍÂPÒ GßÓõÀ GßÚ?

36. ª¸xÁõUSuÀ GßÓõÀ GßÚ?

37. PiÚzußø© GßÓõÀ GßÚ?

38. âU GßÓõÀ GßÚ?

39. Buõµ AÍÄ GßÓõÀ GßÚ?

40. _Ç¾® \Uv _Ç¾® �øÓPÒ ¯õøÁ?

41. AÊzu Âk¨¦ ÁõÀÄ GßÓõÀ GßÚ?

42. ªß÷Úõmh® GßÓõÀ GßÚ?

43. ªßuøh GßÓõÀ GßÚ?

44. ÷©»õsø© GßÓõÀ GßÚ?

45. ö\»Ä ©v¨¥k GßÓõÀ GßÚ?

Ãz] - Ö

ÎòÃÂï ¶es_ sç¦B¹: 5 x 10 = 50

46. £o¯õÍ¸UPõÚ £õxPõ¨¦U SÔ¨¦PøÍ ÂÁ�.

47. íõU\õ ¤÷Ík EøhÁuØS®, ÷u´ÁuØS�shõÚ Põµn[PøÍU TÖP.

48. öáßÛ Põ¼¨£�ß £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

49. AÍÄPÒ AÍUS® �øÓ°øÚ Á�ø\¨£kzxP.

50. ÁøÍ¯ AÍÂ, ö\¸S AÍÂ ÂÍUSP.

51. PiÚ¨£kzxuø» ÂÍUSP.

52. öuõhº ªß _ØÖ, £UP ªß _ØÖ £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.
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Ãz] - ~

sökVª sç¦B¹: 4 x 20 = 80

53. ÷£�[ PÇØÖ® \õuÚzøu¨ £h® Áøµ¢x ÂÁ�.

(AÀ»x)

öÁºÛ¯º Põ¼¨£�ß £h® Áøµ¢x ÂÁ�.

54. ÁiÁ uPk AÍÂPÒ ÷ÁÖ£õkPøÍ ÂÁ�.

(AÀ»x)

ªß\õµ Eø» £h® Áøµ¢x ÂÁ�.

55. 3 : 2 : 1 AÀ»x BÖ A®\ �øÓ°À £i¯ øÁzuø»¨ £h® Áøµ¢x ÂÍUSP.

(AÀ»x)

JßÖUöPõßÖ ö£õ¸zxuÀ ÁøPPøÍ ÂÁ�.

56. vµÁÂ¯À _ØÔß GÎ¯ £h® Áøµ¢x ÂÁ�.

(AÀ»x)

öuõÈØ\õø» Aø©Âhzøu GÆÁõÖ ÷uº¢öuk¨£õ´ Gß£øu ÂÁ�.
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sªV ¶ç\©A - ¶â¦kçð

ÂÚõUPÒ JxURk

Á. £Sv & A £Sv&B £Sv&C £Sv&D SÔ¨¦
Gs. £õh® J¸ |õßS £zx C¸£x

©v¨ö£s ©v¨ö£s ©v¨ö£s ©v¨ö£s

1. £õxPõ¨¦ SÔ¨¦ 2 1 1 &

2. øPUP¸ÂPÒ 6 2 2 1

3. AÍÄUP¸ÂPÒ 4 2 2 2

4. E÷»õP[PÒ ©ØÖ® ö£õÔ¨£o¨ö£õ¸ÒPÒ 2 1 & &

5. öÁ¨£¨£kzv Sn©õØÓ® ö\´uÀ 2 1 1 1

6. âUì ©ØÖ® ¤U\ºì 1 1 1 1

7. ö£õ¸mPÎß uµ®, Cøn¨¦ 3 1 & 1

8. _Ç¾® \Uvø¯U PhzxuÀ 3 1 1 &

9. vµÁÂ¯À 3 1 1 1

10. ªßÛ¯À 3 2 1 &

11. öuõÈØ\õø» ÷©»õsø© 1 1 & 1

12. ö\»Ä ©v¨¥k & 1 & &

ö©õzu ÂÚõUPÒ 30 15 10 8

SÔ¨¦ :  O B A CUSÔPÎmh ÂÚõUPÎÀ CµsiÀ H÷uÝ® J¸ ÂÚõ ©mk®.

A

O

O

B

B

A



ØÃVm ÖBÍ]«sB_
ØÄFxçÅ

Ø>Vauï_s

¼\_Wçé - x>éVD gõ|

uªÌ|õk Aµ_
C»Á\¨ £õh¡À ÁÇ[S®

vmhzvßRÌ öÁÎ°h¨£mhx.
(ÂØ£øÚUS AßÖ)

wshõø© J¸ £õÁaö\¯À
wshõø© J¸ ö£¸[SØÓ®
wshõø© ©Ûuz ußø©¯ØÓ ö\¯À

uªÌ|õmk¨
£õh¡À PÇP®
PÀ¿�a\õø», ö\ßøÚ&600 006.



ii

uªÌ|õk Aµ_
�uÀ £v¨¦ & 2010

SÊz uø»Áº

�øÚÁº. gì. Ö«Vëz\Vì,
xøÓz uø»Áº (C¯¢vµÂ¯À)

AMK £õ¼öhUÛU PÀ¿�,
ö\®£µ®£õUP®,

ö\ßøÚ&602 103.

¡»õ]�¯ºPÒ

E. Ö«skì\[,
öuõÈØPÀÂ B]�¯º,

Aµ_ BsPÒ ÷©À{ø»¨ £ÒÎ,
|õmhÓ®£ÒÎ & 635 852,

÷Á¿º ©õÁmh®.

ÃV. ¸«ÃVï«[, ¶. ¼kéV¥>D,
öuõÈØPÀÂ B]�¯º, öuõÈØPÀÂ B]�¯º,

Aµ_ BsPÒ ÷©À{ø»¨ £ÒÎ, Aµ_ ÷©À{ø»¨ £ÒÎ,
Á¢uÁõ] & 604 408, ö|ª¼ & 631 051,

v¸Ásnõ©ø» ©õÁmh®. ÷Á¿º ©õÁmh®.

QV. ØÛBz\Vì ¼Û·>Vü, gì. g®xïD,
öuõÈØPÀÂ B]�¯º, öuõÈØPÀÂ B]�¯º,

u¸©�ºzv µõÆ£Pyº P»Á»U Psnß ö\mi Aµ_ BsPÒ ÷©À{ø»¨ £ÒÎ,
C¢x ÷©À{ø»¨ £ÒÎ, Jsi¨¦yº,

v¸ÁÒÑº & 602 001. ÷PõøÁ & 641 016.

£õh[PÒ u¯õ�¨¦ : uªÌ|õk Aµ_UPõP £ÒÎU PÀÂ C¯UPP®, uªÌ|õk.

C¢¡À 60 â.Gì.G®. uõÎÀ Aa]h¨£mkÒÍx.



iii

ØÃVm ÖBÍ]«sB_ ØÄFxçÅ

ØÃVòe¦ÂïD

Á.
|õÒ ö\´�øÓ £°Ø] ö£¯º £UP®

B]�¯º

Gs. øPö¯õ¨£®

1. ÷u´zuÀ, SÔ°kuÀ
©ØÖ® ¦ÒÎ°kuÀ

2. íõU\õ Pmi[ ö\´uÀ

3. �L� - ÁiÁ® ö\´uÀ

4. �V� - ÁiÁ® ö\´uÀ

5. �T� - ÁiÁ® ö\´uÀ

6. �Z� - ÁiÁ® ö\´uÀ

7. "£' & ÁiÁ® ö\´uÀ

8. £iUPmk ÁiÁ® ö\´uÀ

9. �U÷Põn ÁiÁ® ö\´uÀ

10. J¸ £UP ¦ÓõÁõÀ £ÒÍ® ö\´uÀ



iv
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1. ¼>FÝ>_, z¤l|>_ \u®D A^¹l|>_
(FILING, MARKING AND PUNCHING)

¼åVÂïD
M.S.  uPmiÀ öPõkzxÒÍ AÍÂØS ÷u´zuÀ, SÔ°kuÀ ©ØÖ®

¦ÒÎ°kuÀ.

¼>çkBVª ïòsï^

1) ö£ga øÁì (Bench Vice)

2) �ø»©mh® (Trisquare)

3) íõU\õ (Hacksaw)

4) ÷Põik® P®¤ (Scriber)

5) AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule)

6) ¦ÒÎ Szx® P®¤

7) PiÚ©õÚ umøh Aµ®

8) |kzuµ©õÚ umøh Aµ®

9) ª¸xÁõÚ umøh Aµ®

10) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

11) _zv¯À

12) £[Qk® P¸Â

13) _snõ®¦UPmi

14) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

15) \ºL÷£ì ¤÷Ím

ØÄFxçÅ
1. Áøµ£hzvÀ öPõkzxÒÍ AÍÄPøÍ¨ £õºzx,  ö\´¯÷Ási¯

£o¨ö£õ¸Ò SÔzx ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. öPõkUP¨£mh £o¨ö£õ¸Ò |©USz÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍuõ GÚ

\�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\´�øÓUS ÷uøÁ¯õÚ øPUP¸ÂPÒ ©ØÖ®

AÍÄUP¸ÂPøÍz ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸Îß H÷uÝ® Cµsk Akzukzx EÒÍ £UP[PøÍ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP (900) C¸US®£i umøh ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.  C¨£UP[PøÍ �UQ¯ £UP[PÍõPU öPõÒÍ

÷Ásk®.

5. Akzu Cµsk £UP[PøÍ �ø» ©mhzvß EuÂ÷¯õk ÷u´zx 900

C¸US®£i ÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

6. £o¨ö£õ¸Îß |õßS £UP�® 900 EÒÍuõ GÚ \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.
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ØÄFxçÅ - 1

¶e¡Âz¤l|>_ \u®D A^¹l|>_

ØÄFm x½Âï©Ãâ¦ Ãè©ØÃVò^

All Dimensions are in mm.
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7. £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤À usp�À SøÇzu _snõ®ø£z uhÁ

÷Ásk®.

8. £o¨ö£õ¸øÍ ]Ôx ÷|µ® E»µ øÁUP ÷Ásk®.

9. E»º¢u £o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄ÷PõÀ, £[Qk® P¸Â, ÷Põik® P®¤

EuÂ¯õÀ AÍÄ ÷Põih¨£h ÷Ásk®.

10. Áøµ¯¨£mh ÷Põmiß÷©À ¦ÒÎ Szx® P®¤ EuÂ¯õÀ Aøh¯õÍ¨

¦ÒÎPÒ Ch ÷Ásk®.

11. ¦ÒÎUSzx® ÷£õx AUP®¤°øÚ 60 0US \õ´zx øÁzx, ÷u´zx

©øÓ¯UTi¯ AÍÂØS ö©À¼¯uõP ¦ÒÎ°h ÷Ásk®.

12. J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 6mm  C¸zuÀ

÷£õx©õÚx.

x½¡

öPõkUP¨£mh MS uPmiÀ Áøµ£hzvÀ EÒÍ AÍÄPøÍ, ÷©ØPsh

ö\´�øÓ¨£i ÷u´zuÀ, SÔ°kuÀ ©ØÖ® ¦ÒÎ°kuÀ ö\´x �iUP ÷Ásk®.



4

ØÄFxçÅ - 2

¶e¡Âz¤l|>_

ØÄFm x½Âï©Ãâ¦ Ãè©ØÃVò^

All Dimensions are in mm.
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2. ÇVÂÄV ïâ½º ØÄF>_
(HACKSAW CUTTING)

¼åVÂïD
M.S. uPmiÀ öPõkzxÒÍ AÍÂØS \© CøhöÁÎ°À íõU\õ Pmi[

ö\´uÀ.

¼>çkBVª ïòsï^

1) ö£ga øÁì (Bench Vice)

2) �ø»©mh® (Trisquare)

3) íõU\õ (Hacksaw)

4) ÷Põik® P®¤ (Scriber)

5) AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule)

6) ¦ÒÎ Szx® P®¤

7) PiÚ©õÚ umøh Aµ®

8) |kzuµ©õÚ umøh Aµ®

9) ª¸xÁõÚ umøh Aµ®

10) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

11) _zv¯À

12) £[Qk® P¸Â

13) _snõ®¦UPmi

14) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

15) \ºL÷£ì ¤÷Ím

ØÄFxçÅ
1. Áøµ£hzvÀ öPõkzxÒÍ AÍÄPøÍ¨ £õºzx,  ö\´¯÷Ási¯

£o¨ö£õ¸Ò SÔzx ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. öPõkUP¨£mh £o¨ö£õ¸Ò |©USz÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍuõ GÚ

\�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\´�øÓUS ÷uøÁ¯õÚ øPUP¸ÂPÒ ©ØÖ®

AÍÄUP¸ÂPøÍz ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸Îß H÷uÝ® Cµsk Akzukzx EÒÍ £UP[PøÍ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP (900) C¸US®£i umøh ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.  C¨£UP[PøÍ �UQ¯ £UP[PÍõPU öPõÒÍ

÷Ásk®.

5. Akzu Cµsk £UP[PøÍ �ø» ©mhzvß EuÂ÷¯õk ÷u´zx 900

C¸US®£i ÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

6. £o¨ö£õ¸Îß |õßS £UP�® 900 EÒÍuõ GÚ \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.
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7. £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤À usp�À SøÇzu _snõ®ø£z uhÁ

÷Ásk®.

8. £o¨ö£õ¸øÍ ]Ôx ÷|µ® E»µ øÁUP ÷Ásk®.

9. E»º¢u £o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄ÷PõÀ, £[Qk® P¸Â, ÷Põik® P®¤

EuÂ¯õÀ AÍÄ ÷Põih¨£h ÷Ásk®.

10. öPõkzxÒÍ AÍÂØS £o¨ö£õ¸ÎÀ \© CøhöÁÎ°À GÆÁÍÄ }Í®

íõU\õ Pmi[ ö\´¯÷Ásk÷©õ AÆÁÍÄ }ÍzvØS ÷Põik® P®¤ �»®

÷PõmiøÚ Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

11. Áøµ¯¨£mh ÷Põmiß÷©À ¦ÒÎ Szx® P®¤ EuÂ¯õÀ Aøh¯õÍ¨

¦ÒÎPÒ Ch ÷Ásk®.

12. ¦ÒÎUSzx® ÷£õx AUP®¤°øÚ 60 0US \õ´zx øÁzx, ÷u´zx

©øÓ¯UTi¯ AÍÂØS ö©À¼¯uõP ¦ÒÎ°h ÷Ásk®.

13. J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 6mm  C¸zuÀ

÷£õx©õÚx.

14. íõU\õÂøÚU öPõsk öPõkzxÒÍ AÍÂØS \© CøhöÁÎ°À

£o¨ö£õ¸ÎÀ AÖUP ÷Ásk®.

x½¡

öPõkUP¨£mh MS uPmiÀ Áøµ£hzvÀ EÒÍ AÍÄPøÍ, ÷©ØPsh

ö\´�øÓ¨£i íõU\õ Pmi[ ö\´x �iUP ÷Ásk®.
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ØÄFxçÅ - 3

¶e¡Âz¤l|>_

ØÄFm x½Âï©Ãâ¦ Ãè©ØÃVò^

All Dimensions are in mm.
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3. �L� k½kD ØÄF>_
(�L� CUTTING)

¼åVÂïD
M.S. uPmiÀ öPõkzxÒÍ AÍÂØS �L� ÁiÂÀ ö\´uÀ.

¼>çkBVª ïòsï^

1) ö£ga øÁì (Bench Vice)

2) �ø»©mh® (Trisquare)

3) íõU\õ (Hacksaw)

4) ÷Põik® P®¤ (Scriber)

5) AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule)

6) ¦ÒÎ Szx® P®¤

7) PiÚ©õÚ umøh Aµ®

8) |kzuµ©õÚ umøh Aµ®

9) ª¸xÁõÚ umøh Aµ®

10) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

11) _zv¯À

12) £[Qk® P¸Â

13) _snõ®¦UPmi

14) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

15) \ºL÷£ì ¤÷Ím

ØÄFxçÅ
1. Áøµ£hzvÀ öPõkzxÒÍ AÍÄPøÍ¨ £õºzx,  ö\´¯÷Ási¯

£o¨ö£õ¸Ò SÔzx ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. öPõkUP¨£mh £o¨ö£õ¸Ò |©USz÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍuõ GÚ

\�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\´�øÓUS ÷uøÁ¯õÚ øPUP¸ÂPÒ ©ØÖ®

AÍÄUP¸ÂPøÍz ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸Îß H÷uÝ® Cµsk Akzukzx EÒÍ £UP[PøÍ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP (900) C¸US®£i umøh ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.  C¨£UP[PøÍ �UQ¯ £UP[PÍõPU öPõÒÍ

÷Ásk®.

5. Akzu Cµsk £UP[PøÍ �ø» ©mhzvß EuÂ÷¯õk ÷u´zx 900

C¸US®£i ÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

6. £o¨ö£õ¸Îß |õßS £UP�® 900 EÒÍuõ GÚ \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

7. £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤À usp�À SøÇzu _snõ®ø£z uhÁ

÷Ásk®.
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8. £o¨ö£õ¸øÍ ]Ôx ÷|µ® E»µ øÁUP ÷Ásk®.

9. E»º¢u £o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄ÷PõÀ, £[Qk® P¸Â, ÷Põik® P®¤

EuÂ¯õÀ AÍÄ ÷Põih¨£h ÷Ásk®.

10. öPõkzxÒÍ AÍÂØS £o¨ö£õ¸ÎÀ �L� ÁiÂÀ ÷Põik® P®¤ �»®

÷PõmiøÚ Áøµ¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

11. GÆÁÍÄ }Í® íõU\õ Pmi[ ö\´¯÷Ásk÷©õ AÆÁÍÄ }ÍzvØS

÷Põik® P®¤ �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

12. Áøµ¯¨£mh ÷Põmiß÷©À ¦ÒÎ Szx® P®¤ EuÂ¯õÀ Aøh¯õÍ¨

¦ÒÎPÒ Ch ÷Ásk®.

13. ¦ÒÎUSzx® ÷£õx AUP®¤°øÚ 60 0US \õ´zx øÁzx, ÷u´zx

©øÓ¯UTi¯ AÍÂØS ö©À¼¯uõP ¦ÒÎ°h ÷Ásk®.

14. J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 6mm  C¸zuÀ

÷£õx©õÚx.

15. ¦ÒÎ°h¨£mh ÷PõmiØS öÁÎ÷¯ ]Ôx CøhöÁÎ°À (2mm) J¸

xønU÷Põk Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

16. xønU÷Põmiß ÁÈ÷¯ íõU\õÂß EuÂ¯õÀ AÖzx, ÷uøÁ¯ØÓ £õPzøu

}UP ÷Ásk®.

17. «u�ÒÍ �L� ÁiÁ £õPzøu PiÚ, |kzuµ, ª¸xÁõÚ Aµzøu Á�ø\¯õP¨

£¯ß£kzv AÖUP¨£mh £Sv°À ÷u´UP ÷Ásk®.

18. ÷u´US® ö£õÊx AÍÄ ¦ÒÎø¯¨ £õv ©øÓ²®£i ÷u´UP ÷Ásk®.

19. �L� ÁiÁzvß Em÷Põn® \¢vUS® ChzvÀ �U÷Põn ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´UP ÷Ásk®.

20. ÷u´US®÷£õx AiUPi �ø» ©mhzøu¨ £¯ß£kzv GÀ»õ £UP[PÐ®

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõPÄ®, Cøn¯õPÄ® EÒÍuõ GÚ ÷\õuøÚ

ö\´xöPõÒÍ ÷Ásk®.

x½¡
öPõkUP¨£mh MS uPmiÀ Áøµ£hzvÀ EÒÍ AÍÄPøÍ, ÷©ØPsh

ö\´�øÓ¨£i �L� ÁiÂÀ ö\´x �iUP ÷Ásk®.
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ØÄFxçÅ - 4

¶e¡Âz¤l|>_

ØÄFm x½Âï©Ãâ¦ Ãè©ØÃVò^

All Dimensions are in mm.
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4. �V� k½kD ØÄF>_
(�V� CUTTING)

¼åVÂïD
M.S. uPmiÀ öPõkzxÒÍ AÍÂØS �V� ÁiÂÀ ö\´uÀ.

¼>çkBVª ïòsï^

1) ö£ga øÁì (Bench Vice)

2) �ø»©mh® (Trisquare)

3) íõU\õ (Hacksaw)

4) ÷Põik® P®¤ (Scriber)

5) AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule)

6) ¦ÒÎ Szx® P®¤

7) PiÚ©õÚ umøh Aµ®

8) |kzuµ©õÚ umøh Aµ®

9) ª¸xÁõÚ umøh Aµ®

10) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

11) _zv¯À

12) £[Qk® P¸Â

13) _snõ®¦UPmi

14) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

15) ö£ÁÀ ¦öµõmµõUhº

16) £õøP©õo

17) Põ®¤÷Ú\ß ö\m

18) \ºL÷£ì ¤÷Ím

ØÄFxçÅ
1. Áøµ£hzvÀ öPõkzxÒÍ AÍÄPøÍ¨ £õºzx,  ö\´¯÷Ási¯

£o¨ö£õ¸Ò SÔzx ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. öPõkUP¨£mh £o¨ö£õ¸Ò |©USz÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍuõ GÚ

\�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\´�øÓUS ÷uøÁ¯õÚ øPUP¸ÂPÒ ©ØÖ®

AÍÄUP¸ÂPøÍz ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸Îß H÷uÝ® Cµsk Akzukzx EÒÍ £UP[PøÍ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP (900) C¸US®£i umøh ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.  C¨£UP[PøÍ �UQ¯ £UP[PÍõPU öPõÒÍ

÷Ásk®.
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5. Akzu Cµsk £UP[PøÍ �ø» ©mhzvß EuÂ÷¯õk ÷u´zx 900

C¸US®£i ÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

6. £o¨ö£õ¸Îß |õßS £UP�® 900 EÒÍuõ GÚ \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

7. £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤À usp�À SøÇzu _snõ®ø£z uhÁ

÷Ásk®.

8. £o¨ö£õ¸øÍ ]Ôx ÷|µ® E»µ øÁUP ÷Ásk®.

9. E»º¢u £o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄ÷PõÀ, £[Qk® P¸Â, ÷Põik® P®¤

EuÂ¯õÀ AÍÄ ÷Põih¨£h ÷Ásk®.

10. öPõkzxÒÍ AÍÂØS £o¨ö£õ¸ÎÀ �V� ÁiÂÀ ö£ÁÀ ¦öµõmµõUhº,

£õøP©õo, ÷Põik® P®¤, Põ®¤÷Ú\ß ÷\miÀ EÒÍ ¦öµõmµõUhº öím

BQ¯ÁØÔß �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

11. GÆÁÍÄ }Í® íõU\õ Pmi[ ö\´¯÷Ásk÷©õ AÆÁÍÄ }ÍzvØS

÷Põik® P®¤ �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

12. Áøµ¯¨£mh ÷Põmiß÷©À ¦ÒÎ Szx® P®¤ EuÂ¯õÀ Aøh¯õÍ¨

¦ÒÎPÒ Ch ÷Ásk®.

13. ¦ÒÎUSzx® ÷£õx AUP®¤°øÚ 60 0US \õ´zx øÁzx, ÷u´zx

©øÓ¯UTi¯ AÍÂØS ö©À¼¯uõP ¦ÒÎ°h ÷Ásk®.

14. J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 6mm  C¸zuÀ

÷£õx©õÚx.

15. ¦ÒÎ°h¨£mh ÷PõmiØS öÁÎ÷¯ ]Ôx CøhöÁÎ°À (2mm) J¸

xønU÷Põk Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

16. xønU÷Põmiß ÁÈ÷¯ íõU\õÂß EuÂ¯õÀ AÖzx, ÷uøÁ¯ØÓ £õPzøu

}UP ÷Ásk®.

17. «u�ÒÍ �V� ÁiÁ £õPzøu PiÚ, |kzuµ, ª¸xÁõÚ Aµzøu Á�ø\¯õP¨

£¯ß£kzv AÖUP¨£mh £Sv°À ÷u´UP ÷Ásk®.

18. ÷u´US® ö£õÊx AÍÄ ¦ÒÎø¯¨ £õv ©øÓ²®£i ÷u´UP ÷Ásk®.

19. �V� ÁiÁzvß Em÷Põn® \¢vUS® ChzvÀ �U÷Põn ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´UP ÷Ásk®.

20. ÷u´US®÷£õx AiUPi �ø» ©mhzøu¨ £¯ß£kzv GÀ»õ £UP[PÐ®

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõPÄ®, Cøn¯õPÄ® EÒÍuõ GÚ ÷\õuøÚ

ö\´xöPõÒÍ ÷Ásk®.

x½¡

öPõkUP¨£mh MS uPmiÀ Áøµ£hzvÀ EÒÍ AÍÄPøÍ, ÷©ØPsh

ö\´�øÓ¨£i �V� ÁiÂÀ ö\´x �iUP ÷Ásk®.
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ØÄFxçÅ - 5

¶e¡Âz¤l|>_

ØÄFm x½Âï©Ãâ¦ Ãè©ØÃVò^

All Dimensions are in mm.
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5. �T� k½kD ØÄF>_
(�T� CUTTING)

¼åVÂïD
M.S. uPmiÀ öPõkzxÒÍ AÍÂØS �T� ÁiÂÀ ö\´uÀ.

¼>çkBVª ïòsï^

1) ö£ga øÁì (Bench Vice)

2) �ø»©mh® (Trisquare)

3) íõU\õ (Hacksaw)

4) ÷Põik® P®¤ (Scriber)

5) AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule)

6) ¦ÒÎ Szx® P®¤

7) PiÚ©õÚ umøh Aµ®

8) |kzuµ©õÚ umøh Aµ®

9) ª¸xÁõÚ umøh Aµ®

10) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

11) _zv¯À

12) £[Qk® P¸Â

13) _snõ®¦UPmi

14) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

15) \ºL÷£ì ¤÷Ím

ØÄFxçÅ
1. Áøµ£hzvÀ öPõkzxÒÍ AÍÄPøÍ¨ £õºzx,  ö\´¯÷Ási¯

£o¨ö£õ¸Ò SÔzx ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. öPõkUP¨£mh £o¨ö£õ¸Ò |©USz÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍuõ GÚ

\�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\´�øÓUS ÷uøÁ¯õÚ øPUP¸ÂPÒ ©ØÖ®

AÍÄUP¸ÂPøÍz ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸Îß H÷uÝ® Cµsk Akzukzx EÒÍ £UP[PøÍ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP (900) C¸US®£i umøh ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.  C¨£UP[PøÍ �UQ¯ £UP[PÍõPU öPõÒÍ

÷Ásk®.

5. Akzu Cµsk £UP[PøÍ �ø» ©mhzvß EuÂ÷¯õk ÷u´zx 900

C¸US®£i ÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

6. £o¨ö£õ¸Îß |õßS £UP�® 900 EÒÍuõ GÚ \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

7. £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤À usp�À SøÇzu _snõ®ø£z uhÁ

÷Ásk®.
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8. £o¨ö£õ¸øÍ ]Ôx ÷|µ® E»µ øÁUP ÷Ásk®.

9. E»º¢u £o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄ÷PõÀ, £[Qk® P¸Â, ÷Põik® P®¤

EuÂ¯õÀ AÍÄ ÷Põih¨£h ÷Ásk®.

10. öPõkzxÒÍ AÍÂØS £o¨ö£õ¸ÎÀ �T� ÁiÂÀ ÷Põik® P®¤ �»®

÷PõmiøÚ Áøµ¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

11. GÆÁÍÄ }Í® íõU\õ Pmi[ ö\´¯÷Ásk÷©õ AÆÁÍÄ }ÍzvØS

÷Põik® P®¤ �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

12. Áøµ¯¨£mh ÷Põmiß÷©À ¦ÒÎ Szx® P®¤ EuÂ¯õÀ Aøh¯õÍ¨

¦ÒÎPÒ Ch ÷Ásk®.

13. ¦ÒÎUSzx® ÷£õx AUP®¤°øÚ 60 0US \õ´zx øÁzx, ÷u´zx

©øÓ¯UTi¯ AÍÂØS ö©À¼¯uõP ¦ÒÎ°h ÷Ásk®.

14. J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 6mm  C¸zuÀ

÷£õx©õÚx.

15. ¦ÒÎ°h¨£mh ÷PõmiØS öÁÎ÷¯ ]Ôx CøhöÁÎ°À (2mm) J¸

xønU÷Põk Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

16. xønU÷Põmiß ÁÈ÷¯ íõU\õÂß EuÂ¯õÀ AÖzx, ÷uøÁ¯ØÓ £õPzøu

}UP ÷Ásk®.

17. «u�ÒÍ �T� ÁiÁ £õPzøu PiÚ, |kzuµ, ª¸xÁõÚ Aµzøu Á�ø\¯õP¨

£¯ß£kzv AÖUP¨£mh £Sv°À ÷u´UP ÷Ásk®.

18. ÷u´US® ö£õÊx AÍÄ ¦ÒÎø¯¨ £õv ©øÓ²®£i ÷u´UP ÷Ásk®.

19. �T� ÁiÁzvß Em÷Põn® \¢vUS® ChzvÀ �U÷Põn ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´UP ÷Ásk®.

20. ÷u´US®÷£õx AiUPi �ø» ©mhzøu¨ £¯ß£kzv GÀ»õ £UP[PÐ®

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõPÄ®, Cøn¯õPÄ® EÒÍuõ GÚ ÷\õuøÚ

ö\´xöPõÒÍ ÷Ásk®.

x½¡
öPõkUP¨£mh MS uPmiÀ Áøµ£hzvÀ EÒÍ AÍÄPøÍ, ÷©ØPsh

ö\´�øÓ¨£i �T� ÁiÂÀ ö\´x �iUP ÷Ásk®.
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ØÄFxçÅ - 6

¶e¡Âz¤l|>_

ØÄFm x½Âï©Ãâ¦ Ãè©ØÃVò^

All Dimensions are in mm.
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6. �Z� k½kD ØÄF>_
(�Z� CUTTING)

¼åVÂïD
M.S. uPmiÀ öPõkzxÒÍ AÍÂØS �Z� ÁiÂÀ ö\´uÀ.

¼>çkBVª ïòsï^

1) ö£ga øÁì (Bench Vice)

2) �ø»©mh® (Trisquare)

3) íõU\õ (Hacksaw)

4) ÷Põik® P®¤ (Scriber)

5) AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule)

6) ¦ÒÎ Szx® P®¤

7) PiÚ©õÚ umøh Aµ®

8) |kzuµ©õÚ umøh Aµ®

9) ª¸xÁõÚ umøh Aµ®

10) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

11) _zv¯À

12) £[Qk® P¸Â

13) _snõ®¦UPmi

14) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

15) ö£ÁÀ ¦öµõmµõUhº

16) £õøP©õo

17) Põ®¤÷Ú\ß ö\m

18) \ºL÷£ì ¤÷Ím

ØÄFxçÅ
1. Áøµ£hzvÀ öPõkzxÒÍ AÍÄPøÍ¨ £õºzx,  ö\´¯÷Ási¯

£o¨ö£õ¸Ò SÔzx ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. öPõkUP¨£mh £o¨ö£õ¸Ò |©USz÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍuõ GÚ

\�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\´�øÓUS ÷uøÁ¯õÚ øPUP¸ÂPÒ ©ØÖ®

AÍÄUP¸ÂPøÍz ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸Îß H÷uÝ® Cµsk Akzukzx EÒÍ £UP[PøÍ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP (900) C¸US®£i umøh ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.  C¨£UP[PøÍ �UQ¯ £UP[PÍõPU öPõÒÍ

÷Ásk®.
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5. Akzu Cµsk £UP[PøÍ �ø» ©mhzvß EuÂ÷¯õk ÷u´zx 900

C¸US®£i ÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

6. £o¨ö£õ¸Îß |õßS £UP�® 900 EÒÍuõ GÚ \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

7. £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤À usp�À SøÇzu _snõ®ø£z uhÁ

÷Ásk®.

8. £o¨ö£õ¸øÍ ]Ôx ÷|µ® E»µ øÁUP ÷Ásk®.

9. E»º¢u £o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄ÷PõÀ, £[Qk® P¸Â, ÷Põik® P®¤

EuÂ¯õÀ AÍÄ ÷Põih¨£h ÷Ásk®.

10. öPõkzxÒÍ AÍÂØS £o¨ö£õ¸ÎÀ �Z� ÁiÂÀ ö£ÁÀ ¦öµõmµõUhº,

£õøP©õo, ÷Põik® P®¤, Põ®¤÷Ú\ß ÷\miÀ EÒÍ ¦öµõmµõUhº öím

BQ¯ÁØÔß �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

11. GÆÁÍÄ }Í® íõU\õ Pmi[ ö\´¯÷Ásk÷©õ AÆÁÍÄ }ÍzvØS

÷Põik® P®¤ �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

12. Áøµ¯¨£mh ÷Põmiß÷©À ¦ÒÎ Szx® P®¤ EuÂ¯õÀ Aøh¯õÍ¨

¦ÒÎPÒ Ch ÷Ásk®.

13. ¦ÒÎUSzx® ÷£õx AUP®¤°øÚ 60 0US \õ´zx øÁzx, ÷u´zx

©øÓ¯UTi¯ AÍÂØS ö©À¼¯uõP ¦ÒÎ°h ÷Ásk®.

14. J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 6mm  C¸zuÀ

÷£õx©õÚx.

15. ¦ÒÎ°h¨£mh ÷PõmiØS öÁÎ÷¯ ]Ôx CøhöÁÎ°À (2mm) J¸

xønU÷Põk Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

16. xønU÷Põmiß ÁÈ÷¯ íõU\õÂß EuÂ¯õÀ AÖzx, ÷uøÁ¯ØÓ £õPzøu

}UP ÷Ásk®.

17. «u�ÒÍ �Z� ÁiÁ £õPzøu PiÚ, |kzuµ, ª¸xÁõÚ Aµzøu Á�ø\¯õP¨

£¯ß£kzv AÖUP¨£mh £Sv°À ÷u´UP ÷Ásk®.

18. ÷u´US® ö£õÊx AÍÄ ¦ÒÎø¯¨ £õv ©øÓ²®£i ÷u´UP ÷Ásk®.

19. �Z� ÁiÁzvß Em÷Põn® \¢vUS® ChzvÀ �U÷Põn ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´UP ÷Ásk®.

20. ÷u´US®÷£õx AiUPi �ø» ©mhzøu¨ £¯ß£kzv GÀ»õ £UP[PÐ®

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõPÄ®, Cøn¯õPÄ® EÒÍuõ GÚ ÷\õuøÚ

ö\´xöPõÒÍ ÷Ásk®.

x½¡

öPõkUP¨£mh MS uPmiÀ Áøµ£hzvÀ EÒÍ AÍÄPøÍ, ÷©ØPsh

ö\´�øÓ¨£i �Z� ÁiÂÀ ö\´x �iUP ÷Ásk®.
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ØÄFxçÅ - 7

¶e¡Âz¤l|>_

ØÄFm x½Âï©Ãâ¦ Ãè©ØÃVò^

All Dimensions are in mm.
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7. "Ã' k½kD ØÄF>_

("Ã' SHAPE CUTTING)

¼åVÂïD
M.S. uPmiÀ öPõkzxÒÍ AÍÂØS "£' ÁiÂÀ ö\´uÀ.

¼>çkBVª ïòsï^

1) ö£ga øÁì (Bench Vice)

2) �ø»©mh® (Trisquare)

3) íõU\õ (Hacksaw)

4) ÷Põik® P®¤ (Scriber)

5) AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule)

6) ¦ÒÎ Szx® P®¤

7) PiÚ©õÚ umøh Aµ®

8) |kzuµ©õÚ umøh Aµ®

9) ª¸xÁõÚ umøh Aµ®

10) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

11) _zv¯À

12) £[Qk® P¸Â

13) _snõ®¦UPmi

14) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

15) \ºL÷£ì ¤÷Ím

ØÄFxçÅ
1. Áøµ£hzvÀ öPõkzxÒÍ AÍÄPøÍ¨ £õºzx,  ö\´¯÷Ási¯

£o¨ö£õ¸Ò SÔzx ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. öPõkUP¨£mh £o¨ö£õ¸Ò |©USz÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍuõ GÚ

\�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\´�øÓUS ÷uøÁ¯õÚ øPUP¸ÂPÒ ©ØÖ®

AÍÄUP¸ÂPøÍz ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸Îß H÷uÝ® Cµsk Akzukzx EÒÍ £UP[PøÍ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP (900) C¸US®£i umøh ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.  C¨£UP[PøÍ �UQ¯ £UP[PÍõPU öPõÒÍ

÷Ásk®.

5. Akzu Cµsk £UP[PøÍ �ø» ©mhzvß EuÂ÷¯õk ÷u´zx 900

C¸US®£i ÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

6. £o¨ö£õ¸Îß |õßS £UP�® 900 EÒÍuõ GÚ \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.
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7. £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤À usp�À SøÇzu _snõ®ø£z uhÁ

÷Ásk®.

8. £o¨ö£õ¸øÍ ]Ôx ÷|µ® E»µ øÁUP ÷Ásk®.

9. E»º¢u £o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄ÷PõÀ, £[Qk® P¸Â, ÷Põik® P®¤

EuÂ¯õÀ AÍÄ ÷Põih¨£h ÷Ásk®.

10. öPõkzxÒÍ AÍÂØS £o¨ö£õ¸ÎÀ "£' ÁiÂÀ ÷Põik® P®¤ �»®

÷PõmiøÚ Áøµ¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

11. Áøµ¯¨£mh ÷Põmiß÷©À ¦ÒÎ Szx® P®¤ EuÂ¯õÀ Aøh¯õÍ¨

¦ÒÎPÒ Ch ÷Ásk®.

12. ¦ÒÎUSzx® ÷£õx AUP®¤°øÚ 60 0US \õ´zx øÁzx, ÷u´zx

©øÓ¯UTi¯ AÍÂØS ö©À¼¯uõP ¦ÒÎ°h ÷Ásk®.

13. J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 6mm  C¸zuÀ

÷£õx©õÚx.

14. ¦ÒÎ°h¨£mh ÷PõmiØS A¸QÀ ]Ôx CøhöÁÎ°À (2mm)  J¸

xønU÷Põk Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

15. xønU÷Põmiß ÁÈ÷¯ íõU\õÂß EuÂ¯õÀ AÖUP ÷Ásk®.

16. "£' ÁiÂÀ Cµsk £UP�® öPõkzxÒÍ }ÍzvØS íõU\õ Pmi[ ö\´¯

÷Ásk®.

17. J¸ £UPzv¼¸¢x CßöÚõ¸ �ø» ÂmhzvØS \õ´ÁõP íõU\õ Pmi[

ö\´¯ ÷Ásk®.

18. ©ØöÓõ¸ £UPzv¾® �ø» ÂmhzvØS \õ´ÁõP íõU\õ Pmi[ ö\´¯

÷Ásk®.

19. Gg]¯¨£Svø¯ PiÚ, |kzuµ, ª¸xÁõÚ Aµzøu Á�ø\¯õP¨ £¯ß£kzv

AÖUP¨£mh £Sv°À ÷u´UP ÷Ásk®.

21. ÷u´US® ö£õÊx AÍÄ ¦ÒÎø¯¨ £õv ©øÓ²®£i ÷u´UP ÷Ásk®.

22. "£' ÁiÁzvß Em÷Põn® \¢vUS® ChzvÀ �U÷Põn ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´UP ÷Ásk®.

23. ÷u´US®÷£õx AiUPi �ø» ©mhzøu¨ £¯ß£kzv GÀ»õ £UP[PÐ®

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõPÄ®, Cøn¯õPÄ® EÒÍuõ GÚ ÷\õuøÚ

ö\´xöPõÒÍ ÷Ásk®.

x½¡
öPõkUP¨£mh MS uPmiÀ Áøµ£hzvÀ EÒÍ AÍÄPøÍ, ÷©ØPsh

ö\´�øÓ¨£i "£' ÁiÂÀ ö\´x �iUP ÷Ásk®.



28

ØÄFxçÅ - 8

¶e¡Âz¤l|>_

ØÄFm x½Âï©Ãâ¦ Ãè©ØÃVò^

All Dimensions are in mm.
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8. Ã½Âïâ| k½kD ØÄF>_
(STEP CUTTING)

¼åVÂïD
M.S. uPmiÀ öPõkzxÒÍ AÍÂØS £iUPmk ÁiÂÀ ö\´uÀ.

¼>çkBVª ïòsï^

1) ö£ga øÁì (Bench Vice)

2) �ø»©mh® (Trisquare)

3) íõU\õ (Hacksaw)

4) ÷Põik® P®¤ (Scriber)

5) AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule)

6) ¦ÒÎ Szx® P®¤

7) PiÚ©õÚ umøh Aµ®

8) |kzuµ©õÚ umøh Aµ®

9) ª¸xÁõÚ umøh Aµ®

10) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

11) _zv¯À

12) £[Qk® P¸Â

13) _snõ®¦UPmi

14) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

15) \ºL÷£ì ¤÷Ím

ØÄFxçÅ
1. Áøµ£hzvÀ öPõkzxÒÍ AÍÄPøÍ¨ £õºzx,  ö\´¯÷Ási¯

£o¨ö£õ¸Ò SÔzx ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. öPõkUP¨£mh £o¨ö£õ¸Ò |©USz÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍuõ GÚ

\�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\´�øÓUS ÷uøÁ¯õÚ øPUP¸ÂPÒ ©ØÖ®

AÍÄUP¸ÂPøÍz ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸Îß H÷uÝ® Cµsk Akzukzx EÒÍ £UP[PøÍ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP (900) C¸US®£i umøh ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.  C¨£UP[PøÍ �UQ¯ £UP[PÍõPU öPõÒÍ

÷Ásk®.

5. Akzu Cµsk £UP[PøÍ �ø» ©mhzvß EuÂ÷¯õk ÷u´zx 900

C¸US®£i ÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

6. £o¨ö£õ¸Îß |õßS £UP�® 900 EÒÍuõ GÚ \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

7. £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤À usp�À SøÇzu _snõ®ø£z uhÁ

÷Ásk®.
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8. £o¨ö£õ¸øÍ ]Ôx ÷|µ® E»µ øÁUP ÷Ásk®.

9. E»º¢u £o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄ÷PõÀ, £[Qk® P¸Â, ÷Põik® P®¤

EuÂ¯õÀ AÍÄ ÷Põih¨£h ÷Ásk®.

10. öPõkzxÒÍ AÍÂØS £o¨ö£õ¸ÎÀ £iUPmk ÁiÂÀ ÷Põik® P®¤

�»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

11. GÆÁÍÄ }Í® íõU\õ Pmi[ ö\´¯÷Ásk÷©õ AÆÁÍÄ }ÍzvØS

÷Põik® P®¤ �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

12. Áøµ¯¨£mh ÷Põmiß÷©À ¦ÒÎ Szx® P®¤ EuÂ¯õÀ Aøh¯õÍ¨

¦ÒÎPÒ Ch ÷Ásk®.

13. ¦ÒÎUSzx® ÷£õx AUP®¤°øÚ 60 0US \õ´zx øÁzx, ÷u´zx

©øÓ¯UTi¯ AÍÂØS ö©À¼¯uõP ¦ÒÎ°h ÷Ásk®.

14. J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 6mm  C¸zuÀ

÷£õx©õÚx.

15. ¦ÒÎ°h¨£mh ÷PõmiØS öÁÎ÷¯ ]Ôx CøhöÁÎ°À (2mm) J¸

xønU÷Põk Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

16. xønU÷Põmiß ÁÈ÷¯ íõU\õÂß EuÂ¯õÀ AÖzx, ÷uøÁ¯ØÓ £õPzøu

}UP ÷Ásk®.

17. «u�ÒÍ £iUPmk ÁiÁ £õPzøu PiÚ, |kzuµ, ª¸xÁõÚ Aµzøu

Á�ø\¯õP¨ £¯ß£kzv AÖUP¨£mh £Sv°À ÷u´UP ÷Ásk®.

18. ÷u´US® ö£õÊx AÍÄ ¦ÒÎø¯¨ £õv ©øÓ²®£i ÷u´UP ÷Ásk®.

19. £iUPmk ÁiÁzvß Em÷Põn® \¢vUS® ChzvÀ �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

öPõsk ÷u´UP ÷Ásk®.

20. ÷u´US®÷£õx AiUPi �ø» ©mhzøu¨ £¯ß£kzv GÀ»õ £UP[PÐ®

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõPÄ®, Cøn¯õPÄ® EÒÍuõ GÚ ÷\õuøÚ

ö\´xöPõÒÍ ÷Ásk®.

x½¡
öPõkUP¨£mh MS uPmiÀ Áøµ£hzvÀ EÒÍ AÍÄPøÍ, ÷©ØPsh

ö\´�øÓ¨£i £iUPmk ÁiÂÀ ö\´x �iUP ÷Ásk®.
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ØÄFxçÅ - 9

¶e¡Âz¤l|>_

ØÄFm x½Âï©Ãâ¦ Ãè©ØÃVò^

All Dimensions are in mm.
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9. xÂ¼ïVð k½kD ØÄF>_
(TRIANGULAR CUTTING)

¼åVÂïD
M.S. uPmiÀ öPõkzxÒÍ AÍÂØS �U÷Põn ÁiÂÀ ö\´uÀ.

¼>çkBVª ïòsï^

1) ö£ga øÁì (Bench Vice)

2) �ø»©mh® (Trisquare)

3) íõU\õ (Hacksaw)

4) ÷Põik® P®¤ (Scriber)

5) AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule)

6) ¦ÒÎ Szx® P®¤

7) PiÚ©õÚ umøh Aµ®

8) |kzuµ©õÚ umøh Aµ®

9) ª¸xÁõÚ umøh Aµ®

10) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

11) _zv¯À

12) £[Qk® P¸Â

13) _snõ®¦UPmi

14) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

15) ö£ÁÀ ¦öµõmµõUhº

16) £õøP©õo

17) Põ®¤÷Ú\ß ö\m

18) \ºL÷£ì ¤÷Ím

ØÄFxçÅ
1. Áøµ£hzvÀ öPõkzxÒÍ AÍÄPøÍ¨ £õºzx,  ö\´¯÷Ási¯

£o¨ö£õ¸Ò SÔzx ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. öPõkUP¨£mh £o¨ö£õ¸Ò |©USz÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍuõ GÚ

\�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\´�øÓUS ÷uøÁ¯õÚ øPUP¸ÂPÒ ©ØÖ®

AÍÄUP¸ÂPøÍz ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸Îß H÷uÝ® Cµsk Akzukzx EÒÍ £UP[PøÍ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP (900) C¸US®£i umøh ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.  C¨£UP[PøÍ �UQ¯ £UP[PÍõPU öPõÒÍ

÷Ásk®.
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5. Akzu Cµsk £UP[PøÍ �ø» ©mhzvß EuÂ÷¯õk ÷u´zx 900

C¸US®£i ÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

6. £o¨ö£õ¸Îß |õßS £UP�® 900 EÒÍuõ GÚ \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

7. £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤À usp�À SøÇzu _snõ®ø£z uhÁ

÷Ásk®.

8. £o¨ö£õ¸øÍ ]Ôx ÷|µ® E»µ øÁUP ÷Ásk®.

9. E»º¢u £o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄ÷PõÀ, £[Qk® P¸Â, ÷Põik® P®¤

EuÂ¯õÀ AÍÄ ÷Põih¨£h ÷Ásk®.

10. öPõkzxÒÍ AÍÂØS £o¨ö£õ¸ÎÀ �U÷Põn  ÁiÂÀ ö£ÁÀ

¦öµõmµõUhº, £õøP©õo, ÷Põik® P®¤, Põ®¤÷Ú\ß ÷\miÀ EÒÍ

¦öµõmµõUhº öím BQ¯ÁØÔß �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢xöPõÒÍ

÷Ásk®.

11. GÆÁÍÄ }Í® íõU\õ Pmi[ ö\´¯÷Ásk÷©õ AÆÁÍÄ }ÍzvØS

÷Põik® P®¤ �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

12. Áøµ¯¨£mh ÷Põmiß÷©À ¦ÒÎ Szx® P®¤ EuÂ¯õÀ Aøh¯õÍ¨

¦ÒÎPÒ Ch ÷Ásk®.

13. ¦ÒÎUSzx® ÷£õx AUP®¤°øÚ 60 0US \õ´zx øÁzx, ÷u´zx

©øÓ¯UTi¯ AÍÂØS ö©À¼¯uõP ¦ÒÎ°h ÷Ásk®.

14. J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 6mm  C¸zuÀ

÷£õx©õÚx.

15. ¦ÒÎ°h¨£mh ÷PõmiØS öÁÎ÷¯ ]Ôx CøhöÁÎ°À (2mm) J¸

xønU÷Põk Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

16. xønU÷Põmiß ÁÈ÷¯ íõU\õÂß EuÂ¯õÀ AÖzx, ÷uøÁ¯ØÓ £õPzøu

}UP ÷Ásk®.

17. «u�ÒÍ �U÷Põn ÁiÁ £õPzøu PiÚ, |kzuµ, ª¸xÁõÚ Aµzøu

Á�ø\¯õP¨ £¯ß£kzv AÖUP¨£mh £Sv°À ÷u´UP ÷Ásk®.

18. ÷u´US® ö£õÊx AÍÄ ¦ÒÎø¯¨ £õv ©øÓ²®£i ÷u´UP ÷Ásk®.

19. �U÷Põn ÁiÁzvß Em÷Põn® \¢vUS® ChzvÀ �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

öPõsk ÷u´UP ÷Ásk®.

20. ÷u´US®÷£õx AiUPi �ø» ©mhzøu¨ £¯ß£kzv GÀ»õ £UP[PÐ®

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõPÄ®, Cøn¯õPÄ® EÒÍuõ GÚ ÷\õuøÚ

ö\´xöPõÒÍ ÷Ásk®.

x½¡
öPõkUP¨£mh MS uPmiÀ Áøµ£hzvÀ EÒÍ AÍÄPøÍ, ÷©ØPsh

ö\´�øÓ¨£i �U÷Põn ÁiÂÀ ö\´x �iUP ÷Ásk®.
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ØÄFxçÅ - 10

¶e¡Âz¤l|>_

ØÄFm x½Âï©Ãâ¦ Ãè©ØÃVò^

All Dimensions are in mm.
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10. Îò ÃÂï AÅVkV_ Ã^eD ØÄF>_
(DOVE TAIL CUTTING)

¼åVÂïD
M.S. uPmiÀ öPõkzxÒÍ AÍÂØS J¸ £UP ¦ÓõÁõÀ £ÒÍ® ö\´uÀ.

¼>çkBVª ïòsï^

1) ö£ga øÁì (Bench Vice)

2) �ø»©mh® (Trisquare)

3) íõU\õ (Hacksaw)

4) ÷Põik® P®¤ (Scriber)

5) AÍÄ÷PõÀ (Steel Rule)

6) ¦ÒÎ Szx® P®¤

7) PiÚ©õÚ umøh Aµ®

8) |kzuµ©õÚ umøh Aµ®

9) ª¸xÁõÚ umøh Aµ®

10) �U÷Põn ÁiÁ Aµ®

11) _zv¯À

12) £[Qk® P¸Â

13) _snõ®¦UPmi

14) öÁºÛ¯º Põ¼¨£º

15) ö£ÁÀ ¦öµõmµõUhº

16) £õøP©õo

17) Põ®¤÷Ú\ß ö\m

18) \ºL÷£ì ¤÷Ím

ØÄFxçÅ
1. Áøµ£hzvÀ öPõkzxÒÍ AÍÄPøÍ¨ £õºzx,  ö\´¯÷Ási¯

£o¨ö£õ¸Ò SÔzx ¦�¢xöPõÒÍ ÷Ásk®.

2. öPõkUP¨£mh £o¨ö£õ¸Ò |©USz÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EÒÍuõ GÚ

\�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

3. ö\´¯ ÷Ási¯ ö\´�øÓUS ÷uøÁ¯õÚ øPUP¸ÂPÒ ©ØÖ®

AÍÄUP¸ÂPøÍz ÷uº¢öukUP ÷Ásk®.

4. £o¨ö£õ¸Îß H÷uÝ® Cµsk Akzukzx EÒÍ £UP[PøÍ

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõP (900) C¸US®£i umøh ÁiÁ Aµ® öPõsk

÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.  C¨£UP[PøÍ �UQ¯ £UP[PÍõPU öPõÒÍ

÷Ásk®.

5. Akzu Cµsk £UP[PøÍ �ø» ©mhzvß EuÂ÷¯õk ÷u´zx 900

C¸US®£i ÷u´zxUöPõÒÍ ÷Ásk®.
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6. £o¨ö£õ¸Îß |õßS £UP�® 900 EÒÍuõ GÚ \�£õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

7. £o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¤À usp�À SøÇzu _snõ®ø£z uhÁ

÷Ásk®.

8. £o¨ö£õ¸øÍ ]Ôx ÷|µ® E»µ øÁUP ÷Ásk®.

9. E»º¢u £o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄ÷PõÀ, £[Qk® P¸Â, ÷Põik® P®¤

EuÂ¯õÀ AÍÄ ÷Põih¨£h ÷Ásk®.

10. öPõkzxÒÍ AÍÂØS £o¨ö£õ¸ÎÀ J¸ £UP ¦ÓõÁõÀ £ÒÍ ÁiÂÀ

ö£ÁÀ ¦öµõmµõUhº, £õøP©õo, ÷Põik® P®¤, Põ®¤÷Ú\ß ÷\miÀ EÒÍ

¦öµõmµõUhº öím BQ¯ÁØÔß �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢xöPõÒÍ

÷Ásk®.

11. GÆÁÍÄ }Í® íõU\õ Pmi[ ö\´¯÷Ásk÷©õ AÆÁÍÄ }ÍzvØS

÷Põik® P®¤ �»® ÷PõmiøÚ Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

12. Áøµ¯¨£mh ÷Põmiß÷©À ¦ÒÎ Szx® P®¤ EuÂ¯õÀ Aøh¯õÍ¨

¦ÒÎPÒ Ch ÷Ásk®.

13. ¦ÒÎUSzx® ÷£õx AUP®¤°øÚ 60 0US \õ´zx øÁzx, ÷u´zx

©øÓ¯UTi¯ AÍÂØS ö©À¼¯uõP ¦ÒÎ°h ÷Ásk®.

14. J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 6mm  C¸zuÀ

÷£õx©õÚx.

15. ¦ÒÎ°h¨£mh ÷PõmiØS öÁÎ÷¯ ]Ôx CøhöÁÎ°À (2mm) J¸

xønU÷Põk Áøµ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®.

16. xønU÷Põmiß ÁÈ÷¯ íõU\õÂß EuÂ¯õÀ AÖzx, ÷uøÁ¯ØÓ £õPzøu

}UP ÷Ásk®.

17. «u�ÒÍ J¸ £UP ¦ÓõÁõÀ £ÒÍ ÁiÁ £õPzøu PiÚ, |kzuµ, ª¸xÁõÚ

Aµzøu Á�ø\¯õP¨ £¯ß£kzv AÖUP¨£mh £Sv°À ÷u´UP ÷Ásk®.

18. ÷u´US® ö£õÊx AÍÄ ¦ÒÎø¯¨ £õv ©øÓ²®£i ÷u´UP ÷Ásk®.

19. J¸ £UP ¦ÓõÁõÀ £ÒÍ  ÁiÁzvß Em÷Põn® \¢vUS® ChzvÀ �U÷Põn

ÁiÁ Aµ® öPõsk ÷u´UP ÷Ásk®.

20. ÷u´US®÷£õx AiUPi �ø» ©mhzøu¨ £¯ß£kzv GÀ»õ £UP[PÐ®

JßÖUöPõßÖ ö\[SzuõPÄ®, Cøn¯õPÄ® EÒÍuõ GÚ ÷\õuøÚ

ö\´xöPõÒÍ ÷Ásk®.

x½¡

öPõkUP¨£mh MS uPmiÀ Áøµ£hzvÀ EÒÍ AÍÄPøÍ, ÷©ØPsh

ö\´�øÓ¨£i J¸ £UP ¦ÓõÁõÀ £ÒÍ® ÁiÂÀ ö\´x �iUP ÷Ásk®.
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ØÃVòÝm>_ ¶¤xïD:

Cµsk AÀ»x AuØS÷©Ø£mh ö£õ¸mPøÍ JßÖhß JßÖ Cøn¨£øu

ö£õ¸zxuÀ GßQ÷Óõ®.  ö£õ¸zx® �øÓPøÍ¨ £ØÔ²® G¢öu¢u ö£õ¸mPøÍ

GÆÁõÖ ö£õ¸zxuÀ Gß£x £ØÔ²® AÔÁx AÁ]¯®.  E÷»õP®, ©µ®, ¤ÍõìiU,

E÷»õPU SÇõ´PÒ, ¤ÍõìiU SÇõ´PÒ ÷£õßÓÁØøÓ CønUP £» �øÓPøÍ¨

£¯ß£kzu»õ®.

CvÀ uØPõ¼P Cøn¨¦ ©ØÖ® {µ¢uµ Cøn¨¦ GßÖ C¸ ¤�ÄPÍõP¨

¤�UP»õ®.   Cµsk ö£õ¸mPøÍ ÷£õÀm |m £¯ß£kzv Cøn¨£x®,

ö£õ¸mPÎÀ £ÒÍ[PÒ öÁmi Aøu JßÖhß JßÖ ö£õ¸zxÁx®, ö£õ¸zv¯¨

ö£õ¸mPÒ JßÖhß JßÖ Cøn¢x |P¸®£i²® ö\´Áx uØPõ¼P Cøn¨£õS®.

Cµsk AÀ»x AuØS÷©Ø£mh ö£õ¸mPÎÀ xøÍ°mk AzxøÍ°ß

ÁÈ÷¯ �Âm ö\¾zv CønzuÀ AÀ»x Cµsk ö£õ¸mPøÍ JßÓõP øÁzx £ØÓ

øÁzuÀ (Welding) ö\´Áx {µ¢uµ Cøn¨£õS®.  uØPõ¼P ©ØÖ® {µ¢uµ Cøn¨¦

GÆÁõÖ ö\´Áx, G¢u �øÓ°À ö\´Áx Gß£øu ö\´�øÓ¨ £°Ø]°À £õºUP»õ®.

CønUP¨£h ÷Ási¯ Cµsk ö£õ¸mPÒ JßÖhß JßÖ Cøn¢x

{ø»¯õP C¸UP ÷Ásk©õ? AÀ»x |Pµ ÷Ásk©õ? AÀ»x _Ç» ÷Ásk©õ?

Gß£øu¨ ö£õ¸zx®, CønUP ÷Ási¯ Chzøu¨ ö£õ¸zx® Cøn¨¤ß

ÁiÁ[PÒ ©õÖ£k®.

C¯¢vµzvß £õP[PøÍ JßÖhß JßÖ CønUP £À»õ°µUPnUPõÚ

ÁiÁ[PÎÀ CønUP»õ®.

\Vðkìï¹[ EÍ>çªÂz
£À÷ÁÖ ö£õ¸mPÎÀ Ax Cøn¢v¸US® �øÓPøÍ¨ £õºUS®÷£õx,

AvÀ �T � -  ÁiÁ®, ¦ÓõÁõÀ £ÒÍ®, � L� -ÁiÁ®, �U÷Põn ÁiÁ® GßÖ £»

ÁiÁ[PÎÀ Cønzv¸¨£øu¨ £õºUQ÷Óõ®.  C¢u ÁiÁ[PÒ G¢öu¢u C¯¢vµ

£õP[PÎÀ EÒÍx GßÖ £õºz÷uõ©õÚõÀ |õ® ö\´²® CÆÁøP Cøn¨¦PÎß

£¯øÚ¨ ¦�¢xöPõÒÍ»õ®.

Euõµn©õP, ]» C¯¢vµ[PøÍ Bµõ´÷Áõ®.  Pøh\À C¯¢vµzvß ÷P÷µä

«x Ah[Q²ÒÍ ÷\iÀ, SÖUS |P�, Põ®ö£Ísm öµìm, Põ®ö£Ísm ]ø»k

CøÁPÒ G¢u ÁøP°À CønUP¨£mkÒÍx?  Auß ÁiÁ® GßÚ?

E¸Áø©US® C¯¢vµzvÀ £o÷©øh°À G¢u ÁiÁ £ÒÍ®

öÁmh¨£mkÒÍx? Hß? GuØS?

A÷u E¸Áø©US® C¯¢vµzvÀ ys £õPzvÀ ÷©À£Sv°À vª_

�ßÝ® ¤ßÝ® |P¸QÓx.  C¢u ys £õP�®, vª]ß Ai£õP�® G¢u ÁiÁzvÀ

CønUP¨£mkÒÍx.

ªÀ¼[ C¯¢vµzvÀ ys £õP�®, £o ÷©øh²® G¢u ÁiÁzvÀ JßÖhß

JßÖ Cøn¢xÒÍx?

÷©ØPsh C¯¢vµ[PÒ ©mk©À»õ©À |õ® AßÓõh® £¯ß£kzx® Ãmk

E£÷¯õP¨ö£õ¸mPÒ ©ØÖ® |õ® £¯ß£kzx® ö£õ¸mPÒ ]»ÁØøÓ Bµõ´÷Áõ®.
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1. |õ® AßÓõh® £¯ß£kzx® uspº £õmi¼ß �i G¢öu¢u �øÓPÎÀ

ö£õ¸zu¨£mkÒÍx?

2. EnÄ Gkzxaö\À»¨ £¯ß£k® i£ß ÷P�¯º G¢öu¢u ÁøPPÎÀ CÖUP©õP

�h¨£kQÓx?

3. íõm £õUì Ai£õP�®, �i²® GÆÁõÖ ö£õ¸zu¨£mkÒÍx?

4. EnÄ \ø©US® SUPº Ai£õP�®, �i²® G¢öu¢u �øÓPÎÀ

ö£õ¸zu¨£mkÒÍx?

5. ÷Pì ]¼sh�ß ÷©Ø¦Ó® öµS÷»mhº G¢öu¢u �øÓPÎÀ

ö£õ¸zu¨£kQÓx?

6. Ãmk \ßÚ¼ß ¤÷µ® ©ØÖ® \ßÚÀ PuÄ G¢öu¢u �øÓPÎÀ

ö£õ¸zu¨£mkÒÍx Gß£øu Bµõ´P.

7. ö£Àm, Áõma £møh, ö\À÷£õß ÷£ÚÀ, ÷£Úõ �i ÷£õßÓ AßÓõh®

£¯ß£kzx® ö£õ¸mPÒ GÆÁõÖ ö£õ¸zu¨£mkÒÍx?

8. uspº SÇõ´PÎÀ vÓ¢x �k® £À÷ÁÖ ÁøPPøÍ Bµõ´P.

9. öÁS yµ® ö\À¾® uspº SÇõ´ Cøn¨¦PøÍ Bµõ´P.

10. |õßS \UPµ ÁõPÚPÎÀ mµ®ì ©ØÖ® h¯º ö£õ¸zx® �øÓPøÍ Bµõ´P.

CÆÁõÖ |õ® AßÓõh ÁõÌÂÀ £À÷ÁÖ ö£õ¸mPøÍ Cønzx®,

ö£õ¸zv²® £¯ß£kzxQ÷Óõ®.  CÆÁõÖ £» ö£õ¸mPøÍ¨ £¯ß£kzx®÷£õx,

AvÀ �L� ÁiÁ®, �T� ÁiÁ®, ¦ÓõÁõÀ £ÒÍ® BQ¯ÁØÔß �UQ¯zxÁ® |©US ¦�²®.

CÆÁõÖ ö£õ¸mPøÍ JßÖhß JßÖ ö£õ¸zx®÷£õx, |® ]¢uøÚø¯z ysi,

öuõÈÀ ~m£ AÔøÁ ÁÍºUP CÆÁøP ö£õ¸zx® ö\¯ÀPÒ £¯ß£kQÓx.

ØÃVòÝm>_ ØÄFk>uïVª xÂþB cÃï«ðºï^

¶e¡¼ïV_

£o¨ö£õ¸mPøÍ AÍUPÄ®, ÷uøÁ¯õÚ AÍÂØS ÷PõkPÒ Áøµ¯Ä®

AÍÄ÷PõÀ £¯ß£kQÓx.

Äìà¼Ãü ¸¼eâ

£o¨ö£õ¸Îß ÷©Ø£µ¨¦ ©mhzøu B´Ä ö\´¯Ä®, Cuß «x

£o¨ö£õ¸øÍ £i¯ øÁzx AÍÄPÒ SÔUPÄ® £¯ß£kQÓx.
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kòz »E

£o¨ö£õ¸Îß «x AÍÄPÒ SÔUPÄ®, ÷uøÁ¯õÚ ÁiÁzvØS AÍÄ£i

÷PõkPÒ Áøµ¯Ä® Á¸S F] £¯ß£kQÓx.

A^¹zÝmD ïD¸

Á¸S F]°ÚõÀ Áøµ¯¨£mh ÷PõkPÒ ©øÓ¢x Âhõ©À C¸UP

AU÷PõkPÒ «x ¦ÒÎ°h ¦ÒÎ Szx® P®¤ £¯ß£kQÓx.  ÷|º ÷PõhõP C¸¨¤ß

J¸ ¦ÒÎUS®, Akzu ¦ÒÎUS® EÒÍ CøhöÁÎ 6 ª.«. C¸US©õÖ®, ÁøÍÁõÚ

÷PõhõP C¸¨¤ß 3 ª.«. CøhöÁÎ C¸US©õÖ® ¦ÒÎ Szu ÷Ásk®.

Jçé\â¦D
£o¨ö£õ¸Îß EÒ ©ØÖ® öÁÎ¨£UP[PÒ

JßÖUöPõßÖ 900 C¸US®£i ÷PõkPÒ Áøµ¯Ä®, ö\´x

�iUP¨£mh £o¨ö£õ¸mPÎÀ ö\[Szx £õP[PÒ 900

EÒÍuõ GÚ £�÷\õvUPÄ® �ø» ©mh® £¯ß£kQÓx.

ÇVÂÄV
E÷»õP¨£o¨ö£õ¸mPøÍ AÖ¨£uØS íõU\õ £¯ß£kQÓx.  íõU\õ

¤÷Ík ©ØÖ® L¤÷µ® BQ¯ Cµsøh²® ÷\ºzx íõU\õ GßÖ TÖQ÷Óõ®.
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¶«D

íõU\õÂÚõÀ AÖUP¨£mh £o¨ö£õ¸mPÎÀ EÒÍ uh[PÒ ©ØÖ®

¤]ÖPøÍ }UPÄ® E÷»õP¨£o¨ö£õ¸mPÎÀ ÷uøÁUS AvP©õP EÒÍÁØøÓ

÷u´zx GkUPÄ® Aµ® £¯ß£kQÓx.

çkü
£o¨ö£õ¸mPøÍ CÖUQ¨ ¤iUP £¯ß£k® �UQ¯ \õuÚ©õS®.  CvÀ £»

ÁøPPÒ EÒÍÚ.  ö£õ¸zxuÀ £oUS ö£ßa øÁì, ÷ísm øÁì, ø£¨ øÁì,

¤ß øÁì, ö©æß øÁì, ö»U øÁì, ²ÛÁº\À øÁì, lÀ÷©UPºì øÁì,

_Ç¾® øÁì ÷£õßÓøÁ ö£õ¸Îß ÷Áø»U÷PØÓÁõÖ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

ØÄFxçÅ ÃluEÂzÝ ¼>çkBVª ïòsï^
1. ¤i¨£õß (Vice) 10. B[QÒ ¤÷Ím

2. Aµ® 11. \º÷£ì ¤÷Ím

3. íõU\õ 12. ÷£µ»À QÍõ®¨

4. �ø»©mh® 13. C -& QÍõ®¨

5. Á¸S F] 14. ì÷£Úº ©ØÖ® öµßa

6. ¦ÒÎUSzx® P®¤ 15. ÷£�[ L¦À»º

7. _zv¯À 16. EÒ ©øµ°k® P¸Â

8. \º÷£ì ¤÷Ím 17. öÁÎ ©øµ°k® P¸Â

9. V -& ¤ÍõU 18. ìQ÷µ¨£º

Ãè\çªÂïVª ØÃVmkVª ÃVmïV©A z¤©Aï^
1. E¸øÍ ÁiÁ ö£õ¸mPÒ, Tºø©¯õÚU P¸ÂPÒ, ÷uøÁ¯ØÓ ö£õ¸mPÒ

÷£õßÓÁØøÓ |øh£õøu°À øÁzuÀ Thõx.

2. ÷£õx©õÚ AÍÄ öÁÎa\® ©ØÖ® PõØ÷Óõmh Á\v EÒÍ ChzvÀ

C¯¢vµ[PøÍ Aø©zuÀ ÷Ásk®.

3. Gsön´ ©ØÖ® Q�ì ÷£õßÓøÁ uøµ°À ]¢uõ©À £õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

4. GÎvÀ w¨£ØÓUTi¯ ö£õ¸mPøÍ £õxPõ¨£õP øÁzuÀ ÷Ásk®.

5. `hõÚ ö£õ¸mPøÍ AuØöPÚ JxUP¨£mh ChzvÀ ""_k®, öuõhõ÷u''

GßÓ Ga\�UøP £»øP ©õmi øÁzv¸zuÀ AÁ]¯®.

6. E�¯ ©¸¢xPÐhß �u¾uÂ¨ ö£mi G¨÷£õx® u¯õº  {ø»°À

øÁzv¸UP ÷Ásk®.
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ÖBÍ]«© ÃèBVeòÂïVª ÃVmïV©A z¤©Aï^
1. PÊzx¨ £møh Ao¯U Thõx.

2. ÷uõÎÀ, xøh¨£uØPõP ]Ö xskz xoPøÍ øÁzv¸UPUThõx.

3. C¯[QUöPõsi¸US® C¯¢vµzøuz öuõh÷Áõ, Auß «x \õ´¢x {ØP÷Áõ

Thõx.

4. £o¯õÍº uÍº¢u BøhPøÍ Ao¯UThõx.

5. Aøµ¨¦a ö\¯À, £ØÓøÁzuÀ BQ¯ ö\¯ÀPøÍa ö\´²® ÷£õx, £õxPõ¨¦

PsnõiPøÍ Ao¯ ÷Ásk®.

6. `hõÚ¨ ö£õ¸mPÒ, TµõÚ¨ ö£õ¸mPÒ, ªß \õuÚ[PÒ BQ¯ÁØøÓ

øP¯õÐ®÷£õx, øP EøÓPøÍ Ao¯ ÷Ásk®.

7. ÷uõ¼Úõ»õÚ Põ»oPøÍ ©mk® Ao¯ ÷Ásk®.

8. |ßÓõP C¯UPz öu�¢u C¯¢vµzøu ©mk÷© C¯UP ÷Ásk®.

9. öuõ[S® AÀ»x £õxPõ¨£ØÓ ªß\õµ P®¤PøÍz öuõhU Thõx.

10. C¯[S® C¯¢vµ[PÎÀ, E¯ÂkuÀ, ö£Àm ©õØÖuÀ, AÍÄUSÔ°kuÀ

÷£õßÓÁØøÓ ö\´¯UThõx.


